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GASPAR, Renato Guedes. Aditivo a base de leveduras e 6leos essenciais na dieta de
novilhos confinados submetidos a diferentes niveis nutricionais na recria. 2019. 38f.
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RESUMO

Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar os efeitos do nivel nutricional na
fase da recria e a adicdo de aditivo a base de levedura e Gleos vegetais na dieta de
confinamento sobre o desempenho produtivo de novilhos. Foram utilizados 24 novilhos
Aberdeen Angus com peso corporal inicial de 423,65 kg e idade inicial de 18 meses. Os
animais foram submetidos a diferentes niveis nutricionais na fase de recria, caracterizados por
trés niveis de suplementacéo: sal mineral & vontade ou suplementos formulados para consumo
de 1,5 e 4 g/kg de peso corporal. Ao final da fase da recria os animais foram confinados e
alimentados com dieta contendo 77,73% de concentrado e 22,27% de volumoso (silagem de
milho) com ou sem inclusdo de produto comercial a base de leveduras e 6leos vegetais
(50g/animal/dia). Os animais foram abatidos com 479,96 kg de peso vivo. O delineamento
experimental utilizado foi inteiramente casualizado, com os tratamentos em arranjo fatorial 3
X 2 (trés niveis nutricionais na recria e duas dietas), utilizando-se 4 repeti¢cbes. Os niveis
nutricionais na fase de recria ndo alteraram 0 consumo de nutrientes, as caracteristicas de
carcaca (exceto a composicdo fisica) e da carne. Animais alimentados com suplementos
formulados para maior consumo de racdo durante a recria (4g/kg de peso corporal)
possibilitaram maior ganho médio diario durante o periodo de terminacdo em confinamento.
A inclusdo do aditivo com leveduras e 0Oleos vegetais possibilitou carcacas com maior
quantidade de muasculo e menor quantidade de gordura. Todavia, quando os tecidos da carcaca
foram expressos em % do peso de carcaca, ndo houve diferenca significativa para a
composicdo fisica das carcacas. Estratégias de suplementacdo na fase de recria que
possibilitem moderado consumo de racdo (4g/kg de peso corporal), em relacdo a
suplementacdo com sal mineral ou suplementos com baixo consumo (até 1,5g/kg de peso
corporal), possibilitam maiores ganhos de peso de novilhos alimentados em confinamento
com dietas contendo elevado teor de concentrado por curto periodo de tempo. Aditivos a base
de leveduras e 0Oleos vegetais em dietas com elevada proporgdo de concentrado nédo alteram o

desempenho produtivo de novilhos confinados por curto periodo de tempo.

Palavras-chave: composicdo fisica da carcaca; ganho médio diario; marmoreio
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ABSTRACT

This work was carried out with the objective of evaluating the effects of the nutritional level
in the rearing phase and addition of the commercial product with yeast and vegetal oils in the
feedlot diet on the productive performance of steers. Twenty-four steers with initial body
weight of 423.65 kg and initial age of 18 months were used. The animals were submitted to
different nutritional levels in the rearing phase, characterized by three levels of
supplementation: mineral salt at will and supplements formulated for consumption of 1.5 and
4 g/kg body weight. At the end of the rearing phase the animals were confined and fed a diet
containing 77.73% of concentrate and 22.27% of roughage (corn silage) with or without
inclusion of commercial product based on yeasts and vegetable oils (50g/animal/day). The
animals were slaughtered with 479.96 kg of body weight. The experimental design was
completely randomized, with treatments in 3 x 2 factorial arrangement (three nutritional levels
in the rearing and two diets), using 4 replicates. The nutritional levels in the rearing phase did
not alter the nutrient intake, carcass (except the physical composition) and meat
characteristics. The animals supplemented with supplements formulated for consumption of
4g/kg body weight during the rearing period allowed a higher average daily gain during the
confinement termination period. The inclusion of the additive with yeasts and vegetable oils
allowed carcasses with greater amount of muscle and smaller quantity of fat. However, when
the carcass tissues were expressed as % of carcass weight, the differences between diets for
the physical composition disappeared. Supplementary strategies in the rearing phase that
allow moderate feed intake (4 g/kg of body weight) in relation to supplementation with
mineral salt or supplements with low consumption (at 1.5g/kg of body weight), allow for
greater weight gain of steers fed in confinement with diets containing high content
concentrate for a short period of time. Additives based on yeasts and vegetable oils in high
concentrate diets do not alter the productive performance of confined steers for a short period

of time.

Keywords: physical composition of the carcass; average daily gain; marbling



LISTA DE ANEXOS

Anexo 1. Parecer da Comisséo de Etica no Uso de Animais da Universidade Tecnoldgica
Federal do Parand (CEUA).........ccuiiiieieeee ettt st nne e 38



LISTA DE TABELAS

Tabela 1. Composicéo centesimal dos suplementos fornecidos na fase de recria................... 17
Tabela 2. Desempenho produtivo de novilhos alimentados com suplementos mdaltiplos de
baixo consumo em pastagem de capim aruana na fase de recria. ........c.cccecvevvernennee. 18
Tabela 3. Composicéo centesimal (CC) e quimica das dietas. .........cccccvevvrieeieerecieseese e 19
Tabela 4. Desempenho produtivo em confinamento de novilhos submetidos a diferentes
niveis NULricionais Na fase da FECTIA. .....cvcvivieeieieerece e 21
Tabela 5. Desempenho produtivo de novilhos alimentados em confinamentos com dieta
contendo aditivo a base de leveduras e 0le0s Vegetais............cccoevevveveiieeneerieseene. 23
Tabela 6. Caracteristicas da carcaca de novilhos Aberdeen Angus submetidos a diferentes
estratégicas nutricionais durante @ FECTIA ..........erveerirerieiene e 25
Tabela 7. Caracteristicas de carcaca de bovinos de corte, alimentados em confinamento com
dieta contendo aditivo a base de leveduras e 0leos vegetais.............ccevveveerierneenne. 27
Tabela 8. Composicéo fisica da carcaca de novilhos Aberdeen Angus submetidos a diferentes
estratégias NULricionais durante @ rECKIA ........eouuvereererierieise e 27
Tabela 9. Composicdo fisica das carcagas de novilhos alimentados em confinamento com
dieta contendo aditivo a base de leveduras e 0leos vegetais. ..........c.cccccvvevverierneenne. 28
Tabela 10. Caracteristicas métricas da carcaca de novilhos Aberdeen Angus submetidos a
diferentes estratégicas nutricionais na fase de recria. ..........ccccceevevveveiiiececce e, 29
Tabela 11. Caracteristicas métricas das carcacas de novilhos alimentados em confinamento
com dieta contendo aditivo a base leveduras e 6leos vegetais...........ccoeevrereencnnns 29
Tabela 12. Caracteristicas da carne de novilhos submetidos a diferentes estratégicas
NUEFICIONAIS AUFANTE @ FECTTA. .eevvevieieieiie sttt ettt ene e 30
Tabela 13. Caracteristicas da carne de novilhos alimentados em confinamento com dieta
contendo aditivo a base de e leveduras e Gleos vegetais..........cocoovvereenenereiencens 31



SUMARIO

1 INTRODUGAO ...ttt nee st 14
2 MATERIAL E METODOS ..ottt tesa st st 16
2L COMITE DE ETICA ..ottt sttt 16
2.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL ...covvtiiiieieeseesesssesseesestesessessesseesessessessensenseneees 16
2.3 LOCAL EEPOCA ..ottt ees ettt sttt enas st sn st s e san st s e 17
2.4 TRATAMENTOS ...ttt sttt n s tneees 17
2.5 MANEJO E DESEMPENHO ANIMAL NA FASE DE RECRIA ......coooovvvvevesiereinias 17
2.7 ANIMAIS E AVALIACOES NA FASE DE TERMINAGAO ........coovvveveeresenennis 18
2.7 INSTALACOES E MANEJO DE ALIMENTACAO NO CONFINAMENTO................ 18
2.8 AMOSTAGEM DE ALIMENTOS E SOBRAS ........couivieeeieeteeeeeeee s 18
2.9 ANALISES LABORATORIAIS. .....coovieeirieeeiieeesese st teseessesssnaesassessessssn s 19
2.10 ABATE DOS ANIMAIS ......oooieieeeveseeeiseesieeessessesss st tens et s sesse s sneees 19
2.11 CARACTERISTICAS DAS CARCAGCAS ......oooeieeeeeeeeereeeeserees s 20
2.12 CARACTERISTICAS DA CARNE ......oooiviieeieeeeeeeeeeeeeee s 200
2.13 ANALISES ESTATISTICAS ..ottt ses e ves st ses s sss s, 200
3 RESULTADO E DISCUSSAOQ .......ooiieisiersiieieieessessssssss s sensessssess s ssessssnsn s 21
3.1 DESEMPENHO ANIMAL .....ooooviiieiieeisietesieeeeieeeesessesses s tess s esnsssesses s 21
3.2 CARACTERISITICAS DA CARCAGCA ...ttt 24
3.3 CARACTERISTICAS DA CARNE .....cooovevieeeeeeeeeeeee e 30
A CONCLUSODES ......ooovieeeeeeeeeeeee ettt s s 31

REFERENCIAS ..ottt e e et et et et e et e e e s et e e e et e e et e e es et e e e s e e et e e es e e s eae e s 32



14

1 INTRODUCAO

O Brasil é o segundo maior produtor de carne bovina do mundo, atras dos EUA, que
apresentam o terceiro maior rebanho (Anualpec, 2017). Segundo Abiec (2018), o Brasil e a
China apresentam o primeiro e o segundo maior rebanho do mundo, respectivamente, sendo o
rebanho brasileiro de bovinos de corte de 221,8 milhGes de cabegas, com a taxa de abate de
21% (39,2 milhGes de cabecas em 2017). Esse indice produtivo é considerado baixo em
relacdo a paises como Australia (26,3%), EUA (33,5%) e Nova Zelandia (45,3%) (Anualpec,
2017). A reduzida taxa de abate estd entre os principais limitantes para o Brasil se consolidar
como maior produtor de carne bovina do mundo. Apesar disso, esse indice demonstra a
grande margem para elevacdo da produtividade do rebanho nacional. O confinamento,
portanto, pode ser uma ferramenta para elevar a taxa de abate. O confinamento de bovinos
aumentou de 3,08 para 5,05 milhGes de cabecas nos ultimos 10 anos, correspondendo a 13%
dos animais abatidos no pais atualmente (Abiec, 2017).

A utilizacdo do confinamento avangou nos ultimos anos, porém 0S Mesmos
investimentos quanto a nutricdo na fase de crescimento, ndo ocorreram, ja que 0s animais
apresentam desenvolvimento corporal abaixo de seu potencial genético. O principal limitante
para 0 adequado desempenho animal na recria € o baixo nivel nutricional (Beretta et al.,
2002), que caracteriza se pela baixa disponibilidade e qualidade do pasto, especialmente no
periodo seco do ano. Isso, como é de conhecimento, afeta 0 consumo e o desempenho dos
animais em pastejo, principalmente os bovinos em recria, que apresentam elevada exigéncia
nutricional (NRC, 1996), em que o efeito da restricdo alimentar durante a fase de recria
determinante para 0 aumento da idade ao abate. Deve-se destacar que ao longo do ano o pasto
dificilmente constitui dieta equilibrada a producdo animal, verificando-se caréncias multiplas
de componentes minerais, energéticos e proteicos (Paulino et al., 2008). Em funcédo disso, a
suplementacéo se faz cada vez mais frequente no sistema de producéo a pasto.

Visando avaliar os efeitos do nivel nutricional na recria de bezerros, Bail et al. (2000)
constataram que bezerros mantidos em pastagem com baixa qualidade (pastagem nativa)
ganharam menos peso, atingindo no inicio do confinamento 270 kg, enquanto os bezerros
mantidos em pastagem cultivada de inverno (de melhor qualidade) atingiram 340 kg no inicio
do confinamento. Esses autores verificaram que o0s animais submetidos ao menor nivel
nutricional apresentaram maior ganho médio diario (1,30 vs 1,08 kg), maior periodo de
confinamento (40 dias), sem diferenga no consumo de matéria seca diério, o que foi atribuido

a manifestagdo do ganho compensatério na fase de terminacdo. Casagrande et al. (2013)
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avaliaram o efeito da suplementacdo mineral ou proteico-energético na recria de novilhas e
verificaram que animais consumindo suplemento energético-proteico ganharam mais peso na
fase de recria e apresentaram 19 kg a mais no inicio do confinamento. Porém, durante a
terminacdo em confinamento ndo ocorreram diferencas para o ganho de peso, sendo que 0s
animais que receberam o suplemento proteico-energético atingiram o peso pré-estipulado 16
dias antes. Freitas Neto et al. (2014), avaliando niveis de suplementacdo (0,5 e 1% do peso
corporal) para animais jovens dos 10 aos 15 meses de idade mantidos em pastagem de capim
Brachiaria verificaram que o maior nivel de suplementacdo resultou em maior peso ao inicio
do confinamento (diferenca de 35 kg) e maior ganho de peso durante o confinamento, sem
alteragcdes no consumo e conversdo alimentar, atingindo ponto de abate 31 dias antes.

Considerando os resultados das pesquisas apresentadas, verifica-se que ocorreram
diferencas no peso corporal ao inicio do confinamento, favorecido pelo melhor nivel
alimentar na recria. No entanto, o comportamento do ganho de peso durante o confinamento
foi diferente nos trés experimentos citados, indicando que este tema precisa ser mais estudado.
Fica evidenciado que melhores niveis nutricionais na recria possibilitam a reducdo do periodo
de confinamento e, consequentemente, reducdo do consumo de alimento. Fato importante no
periodo de terminacdo, pois os alimentos representam mais de 70% do custo do confinamento,
excluindo o valor de aquisi¢do dos animais (Pacheco et al., 2006; Restle et al., 2007). Além
disso, niveis nutricionais na recria podem influenciar na qualidade de carcaca e carne.
Rezende et al. (2012) verificaram que o nivel de suplementacdo mais elevado (1% peso Vvivo)
na recria favoreceu a cor e a maciez da carne dos animais terminados em confinamento, no
entanto, a percentagem de gordura na carcaca foi maior nos animais do nivel mais baixo de
suplementacéo (0,5% do peso vivo) na recria (25,61 vs. 23,39%), 0 que 0s autores atribuiram
ao maior periodo de confinamento.

As dietas, também exercem influéncia importante sobre o desempenho animal no
confinamento, sendo que, de forma geral, a utilizacdo de maiores niveis de concentrado,
possibilitam melhor desempenho animal (Missio et al., 2009). No entanto, em dietas com
elevadas proporcOes de concentrado, existe a necessidade de maiores cuidados com a
formulacdo no intuito de evitar a manifestagdo de doencas metabolicas. Dentre as estratégias
utilizadas pelos nutricionistas, a utilizagdo de aditivos antimicrobianos tem sido bastante
frequente. No entanto, a utilizacdo dos antibioticos tradicionais (salinomicina, monensina ou
virginiamicina) na alimentagdo animal vem sendo questionada, especialmente por gerar

resisténcia de bactérias que podem afetar a saude humana. A proibi¢do desses antibi6ticos
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ocorre em paises da Unido Europeia, em funcdo disso, a inclusdo de leveduras e 0Oleos
vegetais tem sido pesquisada na tentativa de manipular o ambiente ruminal.

O principal beneficio da utilizacdo das leveduras € a reducdo do oxigénio no ramen,
criando um ambiente mais anaerdébio requerido pelos microrganismos ruminais (Newbold et
al., 1996). Além disso, as leveduras fornecem fatores de crescimento que estimulam o
crescimento microbiano, particularmente os utilizadores de lactato (Chaucheyras-Durand et
al., 2012), o que pode beneficiar a digestibilidade e o consumo de alimento. Entretanto, os
resultados da literatura ndo sdo consistentes. Chung et al. (2011), verificaram que a ingestéo
de alimento e a digestibilidade ndo foram afetados pela alimentagédo com levedura. Por outro
lado, Desnoyers et al. (2009) verificaram que a suplementacédo de levedura aumentou o pH do
rimen, a concentracdo volatil de acidos graxos, a digestibilidade da matéria organica, a
ingestdo de matéria seca e o desempenho produtivo. Tem sido relatado que os 6leos essenciais
para ruminantes tém capacidade de aumentar producdo de propidnico, reduzir a producéo de
acetato e metano, e modificar a protedlise ou desaminacdo no ramen (Calsamiglia et al.,
2007). Entretanto, poucas informaces a respeito destes aditivos sdo encontradas na literatura,
especialmente para aditivos com levedura e 6leos essenciais na dieta de bovinos alimentados
com dietas com altas proporcdes de concentrado.

Obijetivou-se avaliar o efeito do aditivo a base de levedura e 6leos essenciais na dieta
de novilhos submetidos a diferentes niveis nutricionais na recria sobre o desempenho animal,

caracteristicas de carcaca e carne ap6s o periodo de terminacdo em confinamento.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 COMITE DE ETICA

Este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica no Uso de Animais da Universidade

Tecnologica Federal do Parana — Campus Dois Vizinhos, nimero 2017-003 (Anexo 1).

2.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com 0s
tratamentos em arranjo fatorial 3x2 (trés niveis nutricionais na recria e duas dietas, com ou
sem aditivo a base de levedura e 6leos vegetais na fase de terminacéo), utilizando-se quatro

repeticdes.
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2.3 LOCAL E EPOCA

O experimento foi realizado nas instalac6es da Unidade de Ensino e Pesquisa (UNEP)
em Bovinocultura de Corte da Universidade Tecnoldgica Federal do Parand (UTFPR), Dois
Vizinhos, Parand, Brasil (25°42° 52°” S ¢ 53°03° 94” W), entre abril e agosto de 2017.

2.4 TRATAMENTOS

Na fase de recria os animais foram alimentados com trés suplementos (sal mineral a
vontade e suplementos formulados para consumo de 1,5 e 4 g/kg de peso corporal) em
pastagem de capim Aruana. Os suplementos foram formulados a base de gréo de milho, farelo
de soja, sal mineral, sal comum, ureia e calcério calcitico (Tabela 1).

Tabela 1. Composicéao centesimal dos suplementos fornecidos na fase de recria

.. Suplementos
Itens, % da matéria seca

Sal mineral 1,5 g/kg 4,0 g/kg
Gréo de milho moido -- 49,34 66,97
Farelo de soja -- 16,41 13,82
Sal mineral* 100,00 13,26 6,78
Sal comum -- 16,57 7,91
Ureia -- 3,31 3,39
Calcério calcitico -- 1,11 1,13

1,5 g/kg de peso corporal de suplemento; 4,0 g/kg de peso corporal de suplemento. !Niveis de garantia
do fabricante: P =60 g, Ca =170 g, Na=136 g, S = 10 g, Mg = 5000 mg, Cu = 1200 mg, Zn = 3500
mg, Co =62 mg, | =75 mg, Se = 18 mg, F (max.) 680 mg, veiculo g.s.q. 1000g.

Na fase de terminagdo os animais foram alimentados com dieta com ou sem aditivo
comercial a base de leveduras (5x108 ufc/g de Saccharomyces cerevisiae) e 6leos vegetais
(30g/kg de Cinamaldeido) na quantidade de 50 g/animal/dia (recomendacéao do fabricante).

2.5 MANEJO E DESEMPENHO ANIMAL NA FASE DE RECRIA

Os animais foram suplementados em pastagem de capim Aruana por 104 dias. A
pastagem foi manejada com oferta de forragem similar entre os niveis nutricionais (14,5 kg de

MS/100 kg de peso corporal). Foram utilizados nove piquetes, que dispunham de comedouros
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cobertos e agua a vontade. O consumo de matéria seca total foi aumentado a medida que a
formulacdo dos suplementos permitiu maior consumo de ragdo. O ganho médio diério foi

superior para os animais alimentados com 4g/kg de peso corporal em relacdo ao demais.

Tabela 2. Desempenho produtivo de novilhos alimentados com suplementos multiplos de

baixo consumo em pastagem de capim Aruana na fase de recria.

Suplementos
ltens : CV (%)
Sal mineral 15g/kg 4,0 g/kg

Consumo de suplemento, % do peso corporal 0,02c 0,15b 0,40a 33,55
Consumo de matéria seca, % peso corporal 2,16b 2,37b 2,68a 9,63
Ganho médio diério, kg/dia 0,62b 0,59b 0,83a 31,22

1,5 g/kg de peso corporal de suplemento; 4 g/kg de peso corporal de suplemento. Médias seguidas de

letras distintas, na linha, indicam diferenca significativa. Fonte: Souza e Souza (2018).

2.7 ANIMAIS E AVALIACOES NA FASE DE TERMINACAO

Foram utilizados 24 novilhos Aberdeen Angus com peso corporal inicial de 423,65 kg
e idade inicial de 18 meses. Antecedendo o inicio do periodo experimental (59 dias), 0s
animais foram adaptados as instalaces e dietas por 17 dias. Os animais foram pesados ao

inicio e final do periodo experimental e a cada 28 dias apds jejum de 14 h.

2.7 INSTALACOES E MANEJO DE ALIMENTACAO NO CONFINAMENTO

Os animais foram confinados em baias individuais semicobertas (10 m2), com piso de
concreto, providas de comedouros e bebedouros individuais com agua a vontade.

Antes das dietas serem fornecidas, 0os cochos eram limpos e as sobras eram pesadas
para o ajuste do fornecimento de alimento diario. Os animais foram alimentados uma vez ao
dia (09h30), sendo o consumo de alimento registrado diariamente, mantendo as sobras em
torno de 10%. Para tanto, as sobras, bem como as fracGes da dieta (concentrada e volumosa)
foram pesadas diariamente, sendo o concentrado e o volumoso misturados manualmente nos

comedouros. O aditivo era pesado e misturado manualmente nos comedouros.

2.8 AMOSTAGEM DE ALIMENTOS E SOBRAS

Amostras de alimentos e sobras foram coletadas semanalmente, pré-secas em estufa
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com circulagdo de ar forcado a 55 °C por 72 h. Ao final do experimento foram realizadas
amostras compostas, de modo que as amostras de sobras de cada animal compuseram uma
unica amostra. As amostras foram misturadas e posteriormente foram moidas em moinho tipo
Willey (tamanho de particula de 1 mm), acondicionadas em potes plasticos identificados e

encaminhadas para laboratorio.

2.9 ANALISES LABORATORIAIS

Os teores de matéria seca, matéria mineral (MM), extrato etéreo (EE) e proteina bruta
(PB) foram determinados segundo AOAC (1995). O teor de fibra em detergente neutro (FDN)
foi determinado segundo Van Soest et al. (1991). Os teores de carboidratos totais (CT),
carboidratos ndo fibrosos (CNF) foram determinados segundo Sniffen et al. (1992), em que:
CT =100 - (%PB + %EE + %MM) e CNF = CT - %FDN. A partir da composi¢do quimica

dos ingredientes determinou-se a composi¢ao da dieta experimental (Tabela 1).

Tabela 3. Composicdo centesimal (CC) e quimica das dietas.

Composic¢do quimica (% da MS)
Itens CcC

MS, % MM PB EE  FDN CT CNF

Silagem de milho 22,27 22,75 4,21 8,49 1,02 57,19 86,28 29,09
Milho grdo moido 68,40 85,95 1,3 9,4 256 9,68 86,74 77,06

Farelo de soja 7,38 87,39 6,71 46,81 3,12 1241 4336 30,95
Nucleo mineral 1,24 99,99 99,99 -- -- -- -- -
Sal comum 0,31 99,99 99,99 -- -- -- -- -
Ureia 0,39 99,99 99,99 -- -- -- -- --
Dieta -- 72,25 4,27 13,03 2,21 20,27 81,75 61,47

MS = matéria seca, MM = matéria mineral, PB = proteina bruta, EE = extrato etéreo, FDN = fibra em

detergente neutro, CT = carboidratos totais, CNF = carboidratos ndo fibrosos.

2.10 ABATE DOS ANIMAIS

Os animais foram abatidos com 487,24 kg de peso corporal. O abate foi realizado em
frigorifico comercial com fiscalizacdo do SIF, seguindo o fluxo normal da linha de abate.

Antecedendo o abate, os animais foram submetidos a jejum por 14 h.
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2.11 CARACTERISTICAS DAS CARCACAS

Apls o abate, as carcacas foram identificadas, divididas ao meio e pesadas para
determinacdo do peso e rendimento de carcaca. Apds as carcacgas foram lavadas e levadas ao
resfriamento por 24 h em temperatura variando entre 0 e 2°C. Apds o resfriamento, as
carcacas foram pesadas novamente. O rendimento de carcaca foi obtido pela relacéo entre o
peso de carcaca e o peso de fazenda.

Na meia-carcaca direita foram realizadas primeiramente as medidas métricas:
espessura de coxdo, medida com auxilio de compasso posicionado entre a face lateral e a
medial da porcdo superior do coxao; comprimento de perna, desde a articulacao tibio-tarsiana
até o bordo anterior do osso do pubis; comprimento de braco, da articulacdo radio-carpiana
até a extremidade do olecrano; e perimetro de braco, envolvendo a parte média do radio
cubito e os musculos que recobrem a regido. Na meia carcaca direita ainda, foi retirada uma
porcdo do musculo Longissimus dorsi, correspondente a 10%, 112 e 122 costelas. Na face
caudal do masculo Longissimus dorsi foi determinado a espessura de gordura subcutanea,

através da média aritmética de trés observacGes, com auxilio de paquimetro.

2.12 CARACTERISTICAS DA CARNE

Na porg¢do caudal do Longissimus dorsi, retirado entre a 10 e 122 costelas, foi realizada
a avaliacdo subjetiva do grau de gordura intramuscular (1 a 3= tragos; 4 a 6= leve; 7 a 9=
pequeno; 10 a 12= médio; 13 a 15= moderado e 16 a 18= abundante) coloracdo da carne (1=
escuro; 2= vermelho escuro; 3= vermelho levemente escuro; 4= vermelho e 5= vermelho
Vvivo) e textura (1= muito grosseira; 2= grosseira; 3= levemente grosseira; 4= fina e 5= muito
fina), ap6s 30 minutos de exposicdo ao ambiente, segundo metodologia descrita por Muller
(1987).

2.13 ANALISES ESTATISTICAS

Os dados foram analisados de acordo com a metodologia dos modelos mistos de
(Littell et al., 2006), utilizando-se os tratamentos como efeito fixo e os animais como efeito
aleatorio. O modelo matematico foi representado por:

Yijk = L+ Ti + Mj + Ti*M;j + B1Xjj + €ijk,
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em que: Yijk = variavel dependente, u = média geral, T; = efeito do nivel nutricional na recria,
M; = efeito das dietas, Ti*M; = interacdo entre fatores de variagdo, B1Xij = efeito da covariavel
(peso corporal inicial), eij = erro experimental. Quando o efeito da covaridvel ndo foi

significativo, este foi retirado do modelo.

3 RESULTADO E DISCUSSAO

3.1 DESEMPENHO ANIMAL

Néo foi verificada interacdo (P < 0,05) entre os niveis nutricionais na recria e a
inclusdo de aditivo a base de leveduras e Oleos vegetais na dieta para nenhuma das
caracteristicas avaliadas, sendo o0s resultados apresentados separadamente para 0s niveis
nutricionais na fase da recria e dietas. O consumo de matéria seca (CMS), ndo foi alterado

pelo nivel nutricional na fase da recria (Tabela 4).

Tabela 4. Desempenho produtivo em confinamento de novilhos submetidos a diferentes niveis

nutricionais na fase da recria.

Suplementacéo

Itens CV (%)
Sal mineral  1,5g/kg 4,0 g/kg
Consumo de matéria seca, kg de MS 10,03 10,04 10,70 10,3
Consumo de matéria seca, % do PC 2,24 2,32 2,35 13,3
Peso corporal inicial, kg 427,50 413,5 428,37 12,7
Peso corporal final, kg 476,97 483,03 495,74 3,82
Ganho médio diario, kg/dia 0,80b 0,95b 1,12a 23,1
Conversdo alimentar, kg MS/kg de ganho 11,24a 9,42a 7,37b 22,8

1,5 g/kg de peso corporal de suplemento; 4 g/kg de peso corporal de suplemento. Médias seguidas de

letras distintas, na linha, diferem entre si (P < 0,05).

Os resultados apresentados foram coerentes com os relatos de Bail et al. (2000),
Casagrande et al. (2013) e Freitas Neto et al. (2014), os quais ndo verificaram alteracdo do
CMS durante a fase de terminacéo de bovinos submetidos a diferentes estratégias nutricionais
na fase da recria. No entanto, a literatura também tem relatado que bovinos que sofreram

restricdo alimentar podem apresentar maior consumo de alimento durante o periodo de
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realimentacdo em relacdo aos animais que ndo sofreram restricdo alimentar (Berge, 1991,
Hornick et al., 2000). Os similares consumos de matéria seca obtidos no presente estudo, no
entanto, podem estar associados com a elevada propor¢do de concentrado (77,27%) da dieta,
0 que pode ter possibilitado o atendimento da demanda de energia dos animais com pequena
variagdo do consumo de alimento.

O peso corporal final (PCF) ndo foi influenciado, entretanto o GMD durante o periodo
de terminacdo foi superior (P < 0,05) para os animais suplementados com 4 g de
suplemento/kg de peso corporal na fase de recria, 0 que explica a melhor conversdo alimentar
neste tratamento (Tabela 4). Os resultados obtidos, portanto, ndo corroboram com a hipotese
de ganho compensatorio. Segundo Hornick et al. (2000), o crescimento compensatorio pode
ser definido como o processo fisiologico pelo qual o organismo acelera o seu crescimento
apos um periodo de desenvolvimento restrito, caracterizado pela redu¢do do consumo de
racao, a fim de alcangar o peso de animais cujo crescimento nunca foi reduzido. Os animais
suplementados com 4 g de suplemento/kg de peso corporal apresentaram o maior GMD no
confinamento, e também foram aqueles que apresentaram o melhor desempenho e o maior
consumo de suplemento em relacdo aos demais animais na recria (Tabela 2).

O superior GMD no confinamento dos animais suplementados com 4g de
suplemento/kg de peso corporal na fase de recria pode estar associado com 0 maior consumo
de concentrado (Tabela 2) nessa fase (recria), 0 que certamente gerou melhor e mais rapida
adaptacdo as dietas de confinamento, caracterizadas pela elevada proporcéo de concentrado
(77,73%). Isso pode ter possibilitado que os animais apresentassem ganho de peso superior
por maior periodo de tempo durante o periodo experimental, que foi de 59 dias. Além disso,
deve-se considerar que o inicio do crescimento compensatorio requer determinado periodo de
adaptacdo cuja duracdo em ruminantes leva cerca de um més (Hornick et al., 2000). Segundo
estes autores, as taxas de crescimento compensatério sdo de natureza cubica. Assim, numa
restricdo de crescimento moderada (cerca de 300 g/dia em bovinos), a taxa de crescimento
compensatdrio aumenta durante um més podendo atingir 2 kg/dia em bovinos. A taxa maxima
de crescimento dura aproximadamente um més e é seguido pela queda acentuada para atingir
um minimo cerca de quatro meses apos o inicio da realimentagdo (Hornick et al., 2000).

O CMS nao foi influenciado (P > 0,05) pela inclusdo de aditivo a base de leveduras e
oOleos vegetais (Tabela 5). O beneficio da utilizacdo das leveduras é a remoc¢édo do oxigénio do
ramen e o fornecimento de fatores de crescimento microbiano, criando um ambiente mais
anaerdbio e o crescimento de microrganismos utilizadores de lactato (Newbold et al., 1996;

Chaucheyras-Durand et al., 2012). A acdo dos 6leos vegetais, por outro lado, tém capacidade
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de aumentar a producdo de propionato, reduzir a producdo de acetato e metano, reduzir a
desaminagdo de aminoédcidos (reducdo de bactérias desaminadoras), controle do pH ruminal e
melhorar a digestibilidade da fibra (Calsamiglia et al., 2007; Benchaar et al., 2008). Segundo
Benchaar et al. (2008) isso ocorre pela acdo antimicrobiana dos 6leos essenciais, que atuam
principalmente sobre bactérias gram-positivas, o que torna é muito importante em dietas com
elevada proporcdo de concentrado, especialmente face a tendéncia de proibicdo dos
antibidticos tradicionais (salinomicina, monensina ou virginiamicina). Entretanto, segundo
Benchaar et al. (2008), respostas positivas a partir da utilizacdo de Oleos vegetais na
alimentacdo de ruminantes sdo normalmente encontradas com altas doses, 0 que também pode
inibir o processo de fermentagdo ruminal. Além disso, as respostas produtivas pela utilizacdo

dos 6leos vegetais dependem da sua composic¢ao quimica (Benchaar et al., 2008).

Tabela 5. Desempenho produtivo de novilhos alimentados em confinamentos com dieta
contendo aditivo a base de leveduras e 6leos vegetais.

Dietas
Itens CV (%)
Com aditivo Sem aditivo

Consumo de matéria seca, kg de MS 10,69 9,91 10,30
Consumo de matéria seca, % do PC 2,38 2,24 13,34
Peso corporal inicial, kg 431,80 415,50 12,72
Peso corporal final, kg 487,11 487,37 3,82
Ganho médio diario, kg/dia 0,92 1,01 23,18
Converséo alimentar, kg MS/kg de ganho 12,06 10,81 22,80
P >0,05.

O desempenho animal nédo foi influenciado (P > 0,05) pela inclusdo do aditivo a base
de leveduras e 6leos vegetais na dieta de confinamento (Tabela 5), 0 que pode estar associado
ao similar CMS, principalmente. Resultados similares foram verificados por Gattas et al.
(2008), os quais ndo verificaram alteracdo do desempenho animal de bovinos de corte
confinados recebendo dietas com ou sem Saccharomyces cerevisiae (1g/100 kg de peso vivo).
Da mesma forma, Vyas et al. (2014) verificaram que o desempenho de novilhas de corte néo
foi alterado pela inclusdo de levedura (10g/100 kg de peso vivo) em dietas com 50% de
concentrado. Neumann et al. (2013), no entanto, verificaram que bovinos confinados
recebendo 8g/animal/dia de leveduras (Saccharomyces cerevisiae), apresentaram maior GMD
(1,23 kg/dia) em relagdo ao tratamento controle (1,10 kg/dia). Sartori (2016), da mesma
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forma, verificaram maior GMD para bovinos confinados alimentados com leveduras
(6g/animal/dia). Segundo Kuss et al. (2009) e Neumann et al. (2013) o maior desempenho
animal de bovinos alimentados com dietas com elevada proporcdo de concentrado esta
associado a uma maior eficiéncia da acdo de leveduras sobre o controle do pH e melhora do
ambiente ruminal.

A conversdo alimentar ndo foi alterada (P > 0,05) pela inclusdo de aditivo a base de
leveduras e Oleos vegetais na dieta de confinamento (Tabela 5). Mir e Mir (1994) néo
observaram efeito da utilizacdo de levedura sobre a conversdo alimentar de novilhos
alimentados com dietas com alto teor de gréos. Pereira et al. (2001), da mesma forma, ndo
verificaram alteracdo da conversdo alimentar de novilhos Holandés-Zebu alimentados com
cultura de leveduras (10 g/animal/dia). A conversdo alimentar € um indicativo do custo de
producdo e considerando que ndo houve aumento do ganho de peso, a inclusdo do aditivo
representa um custo adicional, sendo sua inclusdo na quantidade recomendada sem vantagens

econdmicas.

3.2 CARACTERISITICAS DA CARCACA

Os pesos de carcaca quente e fria ndo foram alterados (P > 0,05) pelos niveis
nutricionais na fase de recria (Tabela 6). Estes resultados podem ser atribuidos, em grande
parte, ao similar peso corporal e acabamento dos animais ao abate. De acordo com Petit et al.
(1994), diferencas nas caracteristicas da carcaca sdo raras quando 0s animais sdo abatidos
com similar peso corporal. Os resultados apresentados, foram similares aos verificados por
Climaco et al. (2006), os quais avaliaram a suplementacao energético proteica (0,5% do peso
corporal) de machos castrados e ndo castrados recriados em pastagem de capim Brachiaria e
ndo verificaram alteracdo do peso e rendimento de carcaca mesmo que 0S animais nao
suplementados tenham apresentado ganho compensatorio no periodo posterior. Da mesma
forma, Euclides Filho et al. (1997) também n&o verificaram diferencas nas caracteristicas de
carcaca entre os animais que sofreram restricdo alimentar durante o inverno e os que foram
suplementados. Casagrande et al. (2013) avaliaram o efeito de trés alturas de dossel (15, 25 e
35 c¢cm) associados a dois suplementos (sal mineral e suplemento energético-proteico) durante
a recria de bovinos e verificaram que 0s animais que receberam suplemento proteico-
energetico chegaram para o periodo de terminacdo com maior peso em relacdo aqueles
alimentados com sal mineral, observando-se ganho compensatorio dos animais que

permaneceram em pastos baixos durante o periodo pds-desmame em comparagcdo com 0S
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pastos manejados com maiores alturas. Estes autores ndo verificaram, porém, a existéncia de
ganho compensatorio nos animais que receberam suplemento proteico-energético em relaco
ao sal mineral. Mesmo com as alteracfes no desempenho animal, os referidos pesquisados
verificaram que as caracteristicas de carcaca ndo foram influenciadas pela altura de manejo do

pasto e o fornecimento de suplementag&o.

Tabela 6. Caracteristicas da carcaca de novilhos Aberdeen Angus submetidos a diferentes

estratégicas nutricionais durante a recria

Suplementagéo

Itens CV (%)
Sal mineral 1,5g/kg 4 g/kg
Peso de carcaca quente, kg 259,12 253,62 271,12 11,33
Peso de carcaca fria, kg 256,25 250,61 268,25 11,49
Rendimento de carcaca quente, % 56,09 55,77 55,25 1,88
Rendimento de carcaca fria, % 55,47 55,10 54,65 1,94
Quebra ao resfriamento, % 1,11 1,21 1,09 28,73
Espessura de gordura subcutanea, mm 8,40 7,92 9,03 25,57
Conformacao, pontos 10,87 11,12 11,25 7,68

1,5 g/kg de peso corporal de suplemento; 4 g/kg de peso corporal de suplemento; P > 0,05.

Os niveis nutricionais na fase da recria ndo alteraram (P > 0,05) o rendimento de
carcaca quente e fria (Tabela 6). Estes resultados podem ser atribuidos aos similares pesos de
abate e de carcaca obtidos. De forma geral, pode-se esperar que animais que sofreram
restricdo alimentar possam apresentar maior rendimento de carcaca, haja vista que dentre o0s
efeitos da restricdo alimentar tem-se a reducdo do tamanho de 6rgdos internos (Hornick et al.,
2000), o que pode favorecer o rendimento de carcaca. No entanto, os resultados demonstram
que, mesmo que tenha havido reducdo do tamanho de érgdos internos, ao final do periodo de
confinamento esses ja haviam reestabelecido seu tamanho, ndo havendo influéncia sobre o
rendimento de carcaca. O similar CMS também indica que o tamanho do trato gastrointestinal
ndo apresentava seu peso alterado ao final do periodo de confinamento. Vale destacar que o
similar rendimento de carcaca fria estd relacionado também com a perda de liquidos ao
resfriamento, que foram similares. A similar perda de liquidos ao resfriamento, por sua vez,
pode ser atribuida ao semelhante acabamento de carcaca.

Os similares (P > 0,05) valores para a espessura de gordura subcutanea (EGS), bem
como para a conformacéo de carcaca ndo eram esperados (Tabela 6), pois maiores ganhos de
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peso podem determinar maiores depositos de gordura corporal (NRC, 1996) e peso de abate.
O peso de abate e 0 peso de carcaga dos animais, no entanto, foi similar, o que explica, de
certa forma, a similar conformacdo das carcacas. Quanto a EGS, por outro lado, deve-se
considerar também que, conforme revisado por Hornick et al. (2000), em animais com
alimentacdo restrita a deposicdo de gordura é mais afetada que a deposicéo de proteina, em
que 0 corpo se torna mais magro. Segundo esses autores, quando se a alimentagdo ocorre em
niveis de manutencdo, o crescimento muscular é proximo de zero, mas a mobilizacdo de
gordura continua e o peso visceral diminui acentuadamente, levando, por vezes, a composi¢do
corporal alterada. Nestes casos, a gordura subcutanea pode ser mobilizada mais facilmente em
relagdo a outros compartimentos do tecido adiposo (Yambayamba et al. 1996). Entretanto,
acredita-se que os similares valores de EGS para os animais submetidos a diferentes niveis
nutricionais na recria possam estar associados ao nivel de restricdo alimentar, que nao foi
severa, bem como ao curto periodo de confinamento, o qual ndo foi suficiente para
possibilitar diferencas no acumulo de gordura.

A incluséo de aditivo a base de levedura e 0leos vegetais nao alterou (P > 0,05) as
caracteristicas de carcaca (Tabela 7) o que se deve em grande parte, ao fato da inclusdo de
aditivo ndo ter alterado o desempenho animal durante o periodo de confinamento. Esses
resultados foram similares aos obtidos por Ornaghi et al. (2017), os quais verificaram que a
adicdo de 3,5 e 7,0 g/animal/dia de 6leos vegetais ndo alterou as caracristicas de carcaca dos
animais, exceto o peso de carcaca fria, que foi superior para 0s animais que receberam dietas
com 6leos vegetais em relacdo ao tratamento controle. Da mesma forma, Moura et al. (2017),
ndo verificaram alteracdo das caracteristicas da carcaca de cordeiros alimentados com 1,5
g/kg de peso corporal de 6leo vegetal (6leo de capaiba). Greene (2002), avaliando a adi¢do de
Saccharomyces cerevisiae em dietas com alto nivel de concentrado para novilhas cruzadas
confinadas por 141 dias, ndo verificou efeito dos tratamentos com levedura sobre a espessura
de gordura subcuténea e peso da carcacga quente, quebra ao resfriamento e conformacéo das
carcacas. Da mesma forma, Mir e Mir (1994) ndo verificaram efeito da adicdo de levedura a
dieta de confinamento sobre a espessura de gordura subcutdnea, rendimento de carcaca,
quebra ao resfriamento e conformagdo das carcagas de novilhos Hereford alimentados com
relacdo 40% de concentrado na dieta. Entretanto Kuss et al. (2009) avaliando o desempenho
de novilhos nédo-castrados confinados por 145 dias, alimentando com dietas com ou sem
adicdo de monensina e/ou probidtico (Saccharomyces cerevisiae), observaram aumento da
espessura de gordura subcutanea no tratamento com monensina e levedura, o que foi atribuido

a melhor do ambiente ruminal e desempenho animal em relagéo ao tratamento controle.
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Tabela 7. Caracteristicas de carcagca de bovinos de corte, alimentados em confinamento com
dieta contendo aditivo a base de leveduras e 6leos vegetais.

Dietas
Itens CV (%)
Com aditivo Sem aditivo
Peso de carcaca quente, kg 263,75 258,83 11,41
Peso de carcaca fria, kg 260,50 256,24 11,58
Rendimento de carcaca quente, % 55,80 55,61 1,94
Rendimento de carcaca fria, % 55,10 55,04 2,00
Quebra ao resfriamento, % 1,25 1,01 26,20
Espessura de gordura subcutanea, mm 8,55 8,35 25,58
Conformacao, pontos 11,16 11,00 7,61

P >0,05.

A composicdo fisica das carcacas ao final do confinamento néo foi alterada (P > 0,05)
pelo nivel nutricional da fase da recria (Tabela 8). Esses resultados podem ser atribuidos ao
fato de os animais terem apresentado similar peso corporal e acabamento de carcaca ao final
do periodo de confinamento, o que demonstra que 0s animais apresentavam similar
desenvolvimento corporal. Os valores obtidos foram similares aos relatados por Canesin et al.
(2006), os quais ndo verificaram alteracdo das propor¢cdes de musculo, gordura e 0sso em

funcdo das estratégias de suplementacdo na fase de recria.

Tabela 8. Composicao fisica da carcaca de novilhos Aberdeen Angus submetidos a diferentes

estratégias nutricionais durante a recria

Niveis de suplementacdo na recria Ccv
fens Sal mineral 1,5 g/kg 4 g/kg (%)
Modsculo, kg 152,80 149,05 160,70 11,96
Gordura, kg 64,80 63,60 68,40 19,77
Osso, kg 38,50 37,80 39,10 12,51
Musculo, % 52,80 52,80 53,10 6,55
Gordura, % 28,00 27,70 28,30 16,41
0ss0, % 19,09 19,37 18,57 10,73

1,5 g/kg de peso corporal de suplemento; 4 g/kg de peso corporal de suplemento; P > 0,05.
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A quantidade de musculo foi superior (P > 0,05) e a quantidade de gordura foi inferior
para 0s animais que receberam as dietas com aditivo a base de leveduras e 6leos vegetais em
relacdo a dieta controle (Tabela 9). Estes resultados podem estar indicando maior aporte de
aminoéacidos pela reducdo da protedlise ruminal, o que pode ter resultado em maior contetido
de aminoacidos absorvidos e a sintese de tecido muscular em detrimento da sintese de
gordura. Todavia, quando o peso dos tecidos do corpo foi expresso em percentagem do peso
de carcaca, ndo foi verificada diferenca para a composicéo fisica das carcacas entre dietas.
Segundo Berg e Buterfield (1976), o muasculo é o tecido de maior procura pois é 0 mais
desejado pelo consumidor, portanto € importante que a carcaga deva ter quantidade correta de
musculo, minima de ossos e quantidade recomendada de gordura, sendo assim, cumprindo

com a necessidade do consumidor e do mercado.

Tabela 9. Composicdo fisica das carcacas de novilhos alimentados em confinamento com
dieta contendo aditivo a base de leveduras e 6leos vegetais.

Dietas
Itens CV (%)
Com aditivo Sem aditivo
Mdsculo, kg 158,64a 149,74b 11,76
Gordura, kg 62,12 69,22 18,76
0sso, kg 39,72 37,27 11,83
Musculo, % 54,49 51,38 5,62
Gordura, % 26,06 30,03 14,25
0sso, % 19,44 18,57 10,37

Meédias seguidas de letras diferentes na linha diferem entre si (P < 0,05).

O peso e a proporcao do tecido 6sseo nao foram alterados (P > 0,05) pela inclusdo de
aditivo a base de leveduras e 6leos vegetais (Tabela 9). Segundo Berg e Butterfield (1976), o
tecido 0sseo € a fracdo menos variavel da carcaca. Além disso, segundo estes autores, o tecido
0sseo apresenta taxa de crescimento em idade mais jovem em rela¢do ao tecido muscular e
adiposo, o que pode explicar, em parte, os resultados obtidos neste estudo.

N&o houve diferenca para as caracteristicas métricas da carcaca de novilhos Aberdeen
Angus submetidos a diferentes estratégias nutricionais durante a fase de recria (Tabela 10).
Segundo Pacheco et al. (2005), caracteristicas métricas, como comprimento de carcaga,
comprimento de perna, comprimento de brago, podem ser influenciadas por caracteristicas

raciais, sexuais e pelo plano nutricional. Entretanto, no presente estudo, as estratégias
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nutricionais na fase da recria ndo foram suficientes para alterar o desenvolvimento corporal
dos novilhos apds o periodo de terminacdo, o que ficou evidenciado pelo similar peso de

abate e de carcacga, bem como pela similar composicao fisica das carcagas.

Tabela 10. Caracteristicas métricas da carcaca de novilhos Aberdeen Angus submetidos a

diferentes estratégicas nutricionais na fase de recria.

Suplementagéo Ccv

Itens i
Sal mineral 1,5 g/kg 4 g/lkg (%)
CC 139,09 139,11 137,90 1,92
EC 26,38 26,52 27,45 6,29
PB 37,04 37,40 37,62 3,02
CB 39,59 40,01 40,19 3,05
CP 70,12 70,12 68,84 2,37

CC = comprimento de carcaca; EC = espessura de coxdo; PB = perimetro de brago; CB =
comprimento de brago; CP = Comprimento de perna; 1,5 g/kg de peso corporal de suplemento; 4 g/kg
de peso corporal de suplemento; P > 0,05.

As caracteristicas métricas das carcagas ndo foram alteradas (P > 0,05) pela inclusdo
de aditivo na dieta (Tabela 11). Estes resultados s&o explicados pelo fato da inclusdo de
aditivo ndo ter influenciado o impeto de crescimento dos animais, determinando que ao final

do periodo de confinamento os animais apresentaram similar desenvolvimento corporal.

Tabela 11. Caracteristicas métricas das carcacas de novilhos alimentados em confinamento

com dieta contendo aditivo a base leveduras e 6leos vegetais.

Dietas
Itens _ _ CV (%)
Com aditivo Sem aditivo
CcC 140,42 137,51 1,92
EC 26,16 27,17 6,29
PB 38,06 36,78 3,02
CB 39,99 39,83 3,05
CP 71,03 68,80 2,37

CC = comprimento de carcaca; EC = espessura de coxdo; PB = perimetro de braco; CB =

comprimento de brago; CP = Comprimento de perna; P > 0,05.
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Os resultados apresentados no presente estudo foram similares aos obtidos por
Neumann et al. (2013), os quais ndo verificaram alteracdo das medidas métricas das carcacas
de novilhos alimentados com adicdo de leveduras na dieta. Beauchemin et al. (1997) e Kuss et
al. (2009), da mesma forma, ndo verificaram diferencas nas caracteristicas métricas das
carcacas de novilhos terminados no confinamento pela adigdo de leveduras na dieta
(Saccharomyces cerevisiae).

3.3 CARACTERISTICAS DA CARNE

As caracteristicas da carne ao final do periodo de confinamento nao foram (P > 0,05)
alteradas pelo nivel nutricional na recria (Tabela 12). Estes resultados podem estar associados,
em grande parte, ao similar peso corporal/idade e acabamento de carcaca dos animais. O
acabamento de carcaga tem grande influéncia sobre as caracteristicas da carne na medida em
que evita a perda de agua e o escurecimento da carne durante o resfriamento das carcacas
(Mdller, 1987). O similar acabamento de carcaca e marmoreio indicam, nesse contexto, que
0s animais estavam com semelhante desenvolvimento corporal. A idade dos animais, segundo
Muller (1987), esta entre os principais determinantes de variagdes nas caracteristicas da carne.
A textura da carne, por exemplo, que é avaliada através da granulacdo da superficie do

masculo, em animais mais jovens se apresenta mais fina que em animais mais velhos.

Tabela 12. Caracteristicas da carne de novilhos submetidos a diferentes estratégicas

nutricionais durante a fase de recria.

ltens Suplementacéo Ccv
Sal mineral 1,5 g/kg 4 g/kg (%)
Cor, pontos 3,23 3,13 3,36 18,53
Textura, pontos 3,11 3,17 3,31 17,94
Marmoreio, pontos 6,24 7,54 5,87 10,56

1,5 g/kg de peso corporal de suplemento; 4 g/kg de peso corporal de suplemento; P < 0,05.

A inclusdo de aditivo a base de levedura e 6leos vegetais ndo alterou (P > 0,05) as
caracteristicas da carne (Tabela 13). Rivaroli et al. (2016), avaliando adicdo da mistura de
0leos vegetais (orégdo, alho, lim&o, alecrim, tomilho, eucalipto e laranja doce) em diferentes
doses (0; 3,5 e 7 g/animal/dia), ndo verificaram efeito sobre a composicao quimica, coloragéo,
capacidade de retencdo de &gua e textura da carne. Todavia, esses autores verificaram que a

dose de 3,5 g/dia de 0Oleos vegetais diminuiu a oxidacéo lipidica da carne. Moura et al. (2017),
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por outro lado, verificou que a incluséo de 1,5 g/animal/dia de 6leo de copaiba aumentou em
comparagao com a inclusdo de monensina sddica, as perdas ao cozimento, diminuiu a maciez
e piorou a cor da carne de cordeiros. Todavia, estes autores nao elucidaram os fatores de

causa e efeito que levaram a estes resultados.

Tabela 13. Caracteristicas da carne de novilhos alimentados em confinamento com dieta

contendo aditivo a base de e leveduras e 6leos vegetais

Dietas
Itens _ _ CV (%)
Com aditivo Sem aditivo
Cor, pontos 2,99 3,42 18,53
Marmoreio, pontos 6,54 6,59 17,94
Textura, pontos 3,25 3,15 10,56

P <0,05.

4 CONCLUSOES

Estratégias de suplementacdo na fase de recria que possibilitem moderado consumo de
racao (4g/kg de peso corporal), em relacdo a suplementacdo com sal mineral ou suplementos
com baixo consumo, possibilitam maiores ganhos de peso de novilhos alimentados em
confinamento com dietas contendo elevado teor de concentrado por curto periodo de tempo.

Aditivos a base de leveduras e 6leos vegetais em dietas com elevada proporcéo de
concentrado ndo alteram o desempenho produtivo e as caracteristicas de carcaca e carne de

novilhos confinados por curto periodo de tempo.



32

REFERENCIAS

ABIEC - Associacéo Brasileira das Industrias Exportadoras de Carne. Perfil da pecuaria no
Brasil, 2017. Disponivel em:<www.abiec.com.br>. Acessado em 13/12/2018.

ANUALPEC: Anuario da agricultura brasileira. Sdo Paulo: FNP, 2017. Disponivel em:
<http:// anualpec.com.br>. Acesso em: 7 nov. 2018.

BAIL C. A. T.; BRONDANI, I. L.; RESTLE, J. Niveis de concentrado na fase de terminacao
em confinamento para novilhos previamente mantidos em pastagem nativa ou cultivada.
Ciéncia Rural, v.30, n.1, p.151-157, 2000.

BEAUCHEMIN, K.A.; JONES, S. D. M.; RODE, L. M.; SEWALT, V. J. H. Effects of
fibrolytic enzymes in corn or barley diets on performance and carcass characteristics of
feedlot cattle. Canadian Journal of Animal Science, v.77, n.4, p.645-653, 1997.

BENCHAAR, C.; CALSAMIGLIA, S.; CHAVES, A. V.; FRASER, G. R.; COLOMBATTO,
D.; MCALLISTER, T. A.; BEAUCHEMIN, K. A. A review of plant-derived essential oils in
ruminant nutrition and production. Animal Feed Science and Technology, v. 145, n. 1-4, p.

209-228, 2008.

BERETTA, V.; LOBATO, J. F. P; MIELITZ NETTO, C. G. A. Produtividade e eficiéncia
bioldgica de sistemas de producdo de gado de corte de ciclo completo no Rio Grande do Sul.
Revista Brasileira de Zootecnia, v. 31, n. 2, p. 991-1001, 2002.

BERG, R. T.; BUTTERFIELD, R. M. New concepts of cattle growth. Sydney University
Press, University of Sydney, 1976.

BERGE, P. Long-term effects of feeding during calfhood on subsequent performance in beef
cattle (a review). Livestock Production Science, v. 28, n. 3, p. 179-201, 1991.

CALSAMIGLIA, S.; BUSQUET, M.; CARDOZO, P. W.; CASTILLEJOS, L.; FERRET, A.
Invited review: essential oils as modifiers of rumen microbial fermentation. Journal of dairy
science, v. 90, n. 6, p. 2580-2595, 2007.

CANESIN, R. C.; BERCHIELLI, T. T.; ANDRADE, P. D.; FATURI, C. Caracteristicas da
carcaca e da carne de novilhos mantidos em pastagem de capim-marandu submetidos a
diferentes estratégias de suplementagédo. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 35, n. 6, p.
2368-2375, 2006.



33

CASAGRANDE, D. R.; AZENHA, M. V.; VIEIRA, B. R; RESENDE, F. D. de.; FARIA, M.
H. de.; BERCHIELLI, T. T.; RUGGIERI, A. C.; REIS, R. A. Performance and carcass quality
of feedlot- or pasture-finished Nellore heifers according to feeding managements in the
postweaning phase. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 42, n.12, p. 899-908, 2013.

CHAUCHEYRAS-DURAND, F.E.; CHEVAUX, C.; MARTIN.; FORANO, E. Use of yeast
probiotics in ruminants: effects and mechanisms of action on rumen ph, fibre degradation, and
microbiota according to the diet. Probiotic Animal, p.119-151, 2012.

CHUNG, Y.-H., N. D.; WALKER, S. M.; MCGINN.; BEAUCHEMIN, K.A. Differing
effects of 2 active dried yeast (Saccharomyces cerevisiae) strains on ruminal acidosis and
methane production in nonlactating dairy cows. Journal of Dairy Science, v. 94, n. 5, p.
2431-2439, 2011.

CLIMACO, S. M.; RIBEIRO, E.L.A.; MIZUBUTI, I. Y.; ROCHA, M. A;; SILVA, L.D. F;;
PEREIRA, E. S. Desempenho e caracteristicas de carcaca de bovinos de corte

inteiros ou castrados e suplementados ou ndo durante o inverno. Acta Scientiarum. Animal
Sciences, v. 28, n. 2, p. 209-214, 2006.

DESNOYERS, M.; S. GIGER-REVERDIN, G.; BERTIN, C.; DUVAUX-PONTER,;
SAUVANT, D. Meta-analysis of the influence of Saccharomyces cerevisiae supplementation
on ruminal parameters and milk production of ruminants. Journal of Dairy Science, v. 92, n.
4, p.1620-1632, 2009.

EUCLIDES, V. P. B.; EUCLIDES FILHO, K.; COSTA, F. P.; FIGUEREDO, G. R.
Desempenho de novilhos em pastagens de Brachiaria decumbens submetidos a diferentes
regimes alimentares. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 27, n. 2, p. 246-254, 1998

FREITAS NETO, M. D.; FERNANDES, J. J. R.; RESTLE, JOAO.; PADUA, J. T.;
REZENDE, P. L. P.; MIOTTO, F. R. C.; MOREIRA, K. K. G. Desempenho de bovinos
machos de origem leiteira submetidos a diferentes estratégias alimentares na recria e
terminagdo. Sémina Ciéncias Agrarias, v. 35, n. 4, p. 2117-2128, 2014.

GATTASS, C.B.A.; DA GRAGCA MORAIS, M.; DE ABREU, U. G. P.; LEMPP, B.; STEIN,
J.; ALBERTINI, T. Z.; FRANCO, G. L. Consumo, digestibilidade aparente e ganho de peso
em bovinos de corte confinados e suplementados com cultura de levedura (Saccharomyces
cerevisiae cepa 1026). Ciéncia Animal Brasileira, v. 9, n. 3, p. 535-542, 2008.

GREENE, W. Use of Saccharomyces cerevisiae in beef cattle. In: Simpdsio Goiano sobre
Manejo e Nutricdo de Bovinos de Corte. p. 79-96, 2002.



34

HORNICK, J.;: VAN EENAEME, C.; GERARD, O.;: DUFRASNE, I.; ISTASSE, L.
Mechanisms of reduced and compensatory growth. Domestic animal endocrinology, v. 19,
n. 2, p. 121-132, 2000.

KUSS, F.; MOLETTA, J.L.; PAULA, M.C.; MOURA, I.C.F.; ANDRADE, S.J.T.; SILVA,
A.G.M. Desempenho e caracteristicas da carcaca e da carne de novilhos ndo-castrados
alimentados com ou sem adi¢do de monensina e/ou probi6tico a dieta. Ciéncia Rural, v. 39,
n. 4, p. 1180-1186, 2009.

LITTELL, R. C.; MILLIKEN, G. A.; STROUP, W. W.; WOLFINGER, R. D.;
SCHABENBERGER, O. SAS® for Mixed Models, Second Edition ed. SAS Institute Inc.,
Cary, USA. 2006.

MIR, Z.; MIR P. S. Effect of the addition of live yeast (Saccharomyces cerevisiae) on growth
and carcass quality of steers fed high-forage or high-grain diets and on feed digestibility and
in situ degradability. Journal of Animal Science, v. 72, n. 3, p. 537-545, 1994.

MISSIO, R. L.; BRONDANI, I. L.; FREITAS, L. D. S.; SACHET, R. H.; SILVA, J. D.;
RESTLE, J. Desempenho e avaliagdo econémica da terminacdo de tourinhos em
confinamento alimentados com diferentes niveis de concentrado na dieta. Revista Brasileira
de Zootecnia, v. 38, n. 7, p. 1309-1316, 20009.

MOURA, L. V.; OLIVEIRA, E. R.; FERNANDES, A. R. M.; GABRIEL, A. M. A;; SILVA,
L. H. X.; TAKIYA, C. S.; CONSOLO, N.R.B.; RODRIGUES, G.C.G.; LEMOSA, T.;
GANDRA, J. R. Feed efficiency and carcass traits of feedlot lambs supplemented either
monensin or increasing doses of copaiba (Copaifera spp.) essential oil. Animal Feed Science
and Technology, v. 232, p. 110-118, 2017.

MULLER, L. Normas para avaliaco de carcagas e concursos de carcacas de novilhos. 22
ed. Santa Maria: L. Muller, 31p. 1987.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC. Nutrient requirements of beef cattle. 7.ed.
Washington, D.C. 242p. 1996.

NEWBOLD, C. J.; WALLACE, R. J.; MCINTOSH, F. M. Mode of action of the yeast
Saccharomyces cerevisiae as a feed additive for ruminants. British Journal of Nutrition, v.
76, n. 2, p. 249-261, 1996.

NEUMANN, M.; DA SILVA, M. R. H.; FIGUEIRA, D. N.; SPADA, C. A.; REINEHR, L.
L.; POCZYNEK, M. Leveduras vivas (Saccharomyces cerevisiae) sobre o desempenho de



35

novilhos terminados em confinamento e as caracteristicas da carne e da carcaga. Revista
Académica: Ciéncia Animal, v. 11, n. 1, p. 75-85, 2013.

ORNAGHI, M. G.; PASSETTI, R. A. C.; TORRECILHAS, J. A.; MOTTIN, C.; VITAL, A.
C. P.; GURERRERO, A.; CAMPO, M. M. Essential oils in the diet of young bulls: Effect on
animal performance, digestibility, temperament, feeding behaviour and carcass
characteristics. Animal Feed Science and Technology, v. 234, p. 274-283, 2017.

PACHECO, P. S.; SILVA, J. D.; RESTLE, J.; ARBOITTE, M. Z.; BRONDANI, I. L.;
ALVES FILHO, D. C.; FREITAS, A. D. Caracteristicas quantitativas da carcaca de novilhos
jovens e super jovens de diferentes grupos genéticos. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 34,
n. 5, p. 1666-1677, 2005.

PACHECO, P. S.; RESTLE, J.; VAZ, F. N.; FREITAS, A. K.; PADUA, J. T.; NEUMANN,
M.; ARBOITTE, M. Z. Avaliagdo econbmica da terminacdo em confinamento de novilhos
jovens e super jovens de diferentes grupos genéticos. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 35,
n. 1, p. 309-320, 2006.

PAULINO, M. F.; DETMANN, E.; VALENTE, E. E. Nutricdo de bovinos em pastejo. In:
SIMPOSIO SOBRE MANEJO ESTRATEGICO DA PASTAGEM, 4., 2008, Vigosa, MG.
Anais... Vicosa, MG: DZO-UFV, p.131-169, 2008.

PEREIRA, E. S.; QUEIROZ, A. D.; PAULINO, M. F.; CECON, P. R.; VALADARES
FILHO, S. D. C.; MIRANDA, L. F.; VARELA DE ARRUDA, A. M.; FERNANDES, A. M;
CABRAL, L. D. S. Fontes nitrogenadas e uso de Saccharomyces cerevisiae em dietas a base
cana-de-acgucar para novilhos: consumo, digestibilidade, balanco nitrogenado e parametros
ruminais. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 30, n. 2, p. 563-572, 2001.

RESTLE, J.; PACHECO, P. S.; COSTA, E. C.; FREITAS, A. K,; VAZ, F. N.; BRONDANI,
I. L.; FERNANDES, J. J. R. Apreciacdo econdmica da terminacdo em confinamento de
novilhos Red Angus super jovens abatidos com diferentes pesos. Revista Brasileira de
Zootecnia, v. 36, n. 4, p. 978-986, 2007.

PETIT, H.V.; VEIRA, D.M.; YU, Y. Growth and carcass characteristics of beef steers fed
silage and different levels of energy with or without protein supplementation. Journal of
Animal Science, v. 52, n. 2, p. 3221-3229, 1994.

REZENDE, P. L. P.; RESTLE, J.; FERNANDES, J. J. R.; NETO, M. D. F.; PEREIRA, M. L.
A.; PRADO, C. S. Carcass and meat characteristics of crossbred steers submitted to different
nutritional strategies at growing and finishing phases. Ciéncia Rural, v. 42, p. 875-881, 2012.



36

RIVAROLLI, D. C.; GUERRERO, A.; VALERO, M. V.; ZAWADZKI, F.; EIRAS, C. E.;
DEL MAR CAMPO, M.; SANUDO, C.; JORGE, A. M.; DO PRADO, I. N. Effect of
essential oils on meat and fat qualities of crossbred young bulls finished in feedlots. Meat
Science, v. 121, p. 278-284, 2016.

SARTORI, E.D. Uso de levedura na alimentacéo de bovinos de corte: uma revisdo
sistematica-metanalise. Porto Alegre, Dissertacdo (Mestrado) — Universidade Federal do Rio
Grande do Sul. 80 f. 2016.

VYAS, D.; UWIZEYE, A.,, MOHAMMED, R., YANG, W. Z.,, WALKER, N. D., &
BEAUCHEMIN, K. A. The effects of active dried and killed dried yeast on subacute ruminal
acidosis, ruminal fermentation, and nutrient digestibility in beef heifers. Journal of Animal
Science, v. 92, n. 2, p. 724-732, 2014.

YAMBAYAMBA, E. S. K.; PRICE, M. A.; JONES, S. D. M. Compensatory growth of
carcass tissues and visceral organs in beef heifers. Livestock Production Science, v. 46, n. 1,
p. 19-32, 1996.



Anexo 1. Parecer da Comisséo de Etica no Uso de Animais da Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana (CEUA).




VERSIDADE TECN I . —
Cimpu
Comissao de Eticano U i B il s il
P e e s T G aire i iD b
Reay entadc "

Conclusoe
N3o ha.

Situacao






