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PRODUTO EDUCACIONAL

O Produto Educacional (PE) desenvolvido neste Trabalho de Conclusdo
de Curso consiste em um guia interativo impresso, intitulado Circuitos do
Cérebro: Bioengenharia neural. Sua elaboragcdo foi definida ao longo do
processo investigativo e alinhada ao objetivo central desta pesquisa, que envolve
a divulgacgéao cientifica acessivel sobre principios de eletromagnetismo aplicados
a neuroestimulagéo e as Interfaces Cérebro-Maquina (ICMs).

O PE foi estruturado em formato fisico e artesanal, utilizando elementos
interativos como abas, cartdes, velcro e imas, permitindo ao leitor manipular
conceitos e visualizar de forma concreta os mecanismos descritos. Essa
abordagem visa aproximar estudantes e publico geral dos fundamentos
cientificos de forma ludica, visual e tatil, contribuindo para a aprendizagem em
contextos formais e informais de educacéo cientifica.

O guia completo é disponibilizado como arquivo separado e acompanha
este TCC em sua versado digital. Nele constam tanto as paginas originais do
material, antes da montagem, quanto o registro fotografico da verséao fisica

finalizada, evidenciando seus mecanismos interativos.
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INTRO

A atividade elétrica do cérebro sustenta
nossa capacidade de sentir, pensar e
agir. Quando essa comunicagdo se
desequilibra, por doengas neurolégicas,
transtornos emocionais ou lesdes,
surgem dificuldades que impactam a
vida.

As técnicas apresentadas aqui ajudam
a observar, compreender e apoiar o
cérebro, favorecendo sua capacidade
natural de adaptagdo e recuperagdo.
Este & um guia interativo para o leitor
saber como alguns procedimentos
neurais funcionam.
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Une biologia e engenharia para criar §
solugbes que restauram  fungdes, N\
comunicam mente-maquina e
estimulam regides cerebrais.

PARIETAL
—
—— ﬁ o
-\ o OCCIPTAL

RONAL - @@

abra para ver os
lobos cerebrais




ELETROMAGENTIS

O cérebro funciona com eletricidade.

E toda eletricidade cria um campo
magnético, mesmo que seja muito
pequeno.

Algumas tecnologias apenas observam
esses campos, outras suavemente os
estimulom para apoiar o cérebro a se
reorganizar.
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EEG

O eletroencefalograma (EEG) registra
atividade cerebral por eletrodos no
couro cabeludo. Os sinais sGo muito
fracos (microvolts), entdo precisam ser
amplificados e filtrados para remover
ruidos. Um gel & usado para melhorar o
contato e conduzir sinais neurais.
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encaixe o decodificador aqui

O cérebro pode parecer caédtico,
mas a ciéncias encontra padrées




ELETRICIDADE
CEREBRAL

Dentro do cérebro, neurdnios trocam
pequenos sinais elétricos para criar
pensamentos, memarias e emogoes.

Os eletrodos ndo substituem essa
eletricidade, apenas encostam de forma
suave para ouvir ou dpoiar esses sinais
naturais.

posicione os eletrodos




A Ressondncia Magnética (RM) cria
imagens do cérebro usando um campo
magnético que alinha prdotons de
hidrogénio no corpo. Quando pulsos sdo
aplicados, eles mudam de orientagéo e
emitem sinais que formam imagens
detalhadas.
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ONDAS
CEREBRAIS

O cérebro se comunica por sinais
elétricos.
Esses sinais formam ondas com
frequéncias diferentes, cada uma
associada a estados mentais
especificos.
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tDCS

A Estimulagdo  Transcraniana  por
Corrente Continua (tDCS) usa correntes
muito fracas para modular a atividade
dos  neurbnios. Dependendo  da
polaridade, pode facilitar ou inibir sua
ativagdo. E estudada para depressdo,
AVC, dor crénica e aprendizagem.

aumenta a
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IMS

Do inglés Transportation Management
System (TMS) usa campos magnéticos
répidos para estimular regides cerebrais
especificas sem dor, pulsos magnéticos
ativam dreas especificas do cérebro. E
utilizada em depressdo resistente, dor
crénica e reabilitagdo apds AVC.
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INTERFACES
CEREBRO-MAQUINA

\

Sinais neurais sdo traduzidos em
comandos para proteses ou
computadores. JG permite movimentos
refinados e comunicagdo assistiva.
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ETICA

Seguranca, privacidade, acesso justo e
regulacdo sdo essenciais para proteger
quem recebe neuromodulacdo.

FUTURO

PrOteses sensoriais, implantes para
memoria e interfaces mente-a-mente j&
estdo em desenvolvimento.




Este material é parte de um projeto
académico desenvolvido na
Universidade Tecnoldgica Federal do
Paranda (UTFPR)

para fins de divulgagdo cientifica em
Bioengenharia Neural e Interfaces
Cérebro-Maquina.
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PARTE 2: Registro da versao fisica










estimulam para
reorganizar.
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O cérebro se comunica por sinais
elétricos.

Esses sinais formam ondas com
f frequéncias diferentes, cada uma
associada a estados mentais
especificos.













As imagens contidas neste trabalho foram elaboradas pela autora por meio
da plataforma Canva.
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