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RESUMO

O teste de envelhecimento acelerado, possui grande importancia, para avaliar o vigor
das sementes, tornando-se de grande importancia para producéao florestal. Sendo
assim o presente trabalho buscou a comparagao de dois métodos para realizagao do
teste de envelhecimento acelerado, com sementes de angico do cerrado
(Anadenanthera falcata (Benth.) Speg.). O experimento foi realizado no Laboratorio
de Anadlise de Sementes Florestais pertencente a Universidade Tecnoldgica Federal
do Parana — UTFPR, campus Dois Vizinhos, onde as sementes, foram expostas a dois
meétodos, sendo eles, camara de envelhecimento acelerado e método gerbox e
expostas durante 0, 24, 48, 72, 96 e 120 horas. Incialmente realizou-se a
caracterizagao fisica das sementes: andlise de pureza, peso de mil, nUmero de
sementes/kg e a determinacao do teor de agua. Para avaliar a capacidade germinativa
das sementes, realizou-se estudos preliminares em diferentes substratos (vermiculita,
areia, rolo de papel e mata-borrdo a 25°C na presenca de luz. Neste estudo definiu-
se 0 substrato rolo de papel para conduzir o teste padrédo de germinagao para as
sementes de angico do cerrado. A analise fisiologica (porcentagem de germinacao e
vigor) foi avaliada pela primeira contagem de germinacéo 7 dias apds a semeadura
das sementes expostas aos dois métodos de envelhecimento acelerado nos diferentes
tempos de exposicdo testados. O delineamento estatistico foi inteiramente
casualizado bifatorial 2 x 6 (tratamento x tempo de exposicdo com seis repeti¢cdes de
25 sementes por tratamento. Recomenda-se para conduzir o teste de envelhecimento
acelerado de sementes de angico do cerrado (Anadenanthera falcata) utilizar o

método gerbox a 30°C por 24 horas.

Palavras-chave: Sementes florestais, Fabaceae, testes de vigor.



ABSTRACT

The accelerated aging test has great importance to evaluate seed vigor, becoming of
great importance for forest production. Thus, the present work sought to compare two
methods for performing the accelerated aging test with seeds of angico do cerrado
(Anadenanthera falcata (Benth.) Speg.). The experiment was conducted in the
Laboratory of Forest Seed Analysis belonging to the Universidade Tecnolégica Federal
do Parana — UTFPR, Dois Vizinhos campus, where the seeds were exposed to two
methods, namely, accelerated aging chamber and gerbox method and exposed for O,
24, 48, 72, 96 and 120 hours. Initially the physical characterization of the seeds was
performed: purity analysis, weight of one thousand, number of seeds/kg and
determination of the water content. To evaluate the germination capacity of the seeds,
preliminary studies were conducted on different substrates (vermiculite, sand, paper
roll and blotting paper at 25°C in the presence of light. In this study we defined the
paper roll substrate to conduct the standard germination test for the seeds of angico
do cerrado. The physiological analysis (percentage of germination and vigor) was
evaluated by the first count of germination 7 days after sowing of the seeds exposed
to the two methods of accelerated aging in the different exposure times tested. The
statistical design was entirely randomized bifatorial 2 x 6 (treatment x exposure time
with six repetitions of 25 seeds per treatment. It is recommended to conduct the
accelerated aging test for seeds of angico do cerrado (Anadenanthera falcata) using
the gerbox method at 30°C for 24 hours

Keywords: Seeds species, Fabaceae, vigor tests.
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1. INTRODUGAO

Para avaliar a qualidade de sementes de determinado lote, € necessario manter
um padréao de germinagao em laboratério, pois cada cultura apresenta caracteristicas
distintas quanto ao seu comportamento fisiolégico ou germinativo (WIELEWICKI et al.,
2006). Alguns fatores afetam diretamente a germinagdo, como a dorméncia, a luz, a
temperatura, e o substrato que € o meio onde as plantas desenvolvem suas raizes,
sendo responsavel por disponibilizar agua e oxigénio para as sementes e proporcionar

condi¢gbes adequadas a germinacao (TONIN e PEREZ, 2006).

Souza (2008) compreende que as sementes possuem mecanismos para
detectar a qualidade de luz presente no ambiente, essa energia luminosa € absorvida
em diferentes comprimentos de onda por um pigmento, que sdo o0s compostos
quimicos responsaveis pelas cores, como o fitocromo que € um pigmento presente

nos tecidos das plantas, responsavel por detectar as transmissdes entre luz e escuro.

Outro fator que pode afetar diretamente € a temperatura, por isso as sementes
apresentam capacidade germinativa em limites de temperatura bem definidos,
variando de espécie para espécie, e assim caracterizando sua distribuicdo geografica.
A temperatura € um dos principais fatores ambientais que influencia a germinacéo e o
desenvolvimento de plantulas, e assim afeta diretamente a velocidade de absorcao da
agua e nutrientes, as reacdes bioquimicas, e a uniformidade de mudas em todo
processo germinativo (PINHEIRO et al., 2014).

Quando as sementes sdo submetidas a condigdes favoraveis do ambiente,
porém ainda assim ndo germinam, caracterizam o mecanismo de dorméncia, onde a
semente continua se encontrando viavel por um maior periodo de tempo (SOUZA et
al., 2007), com isso sementes viaveis que nao germinam sob condi¢des satisfatorias,
sao consideradas dormentes. Para as espécies a dorméncia pode ser uma
caracteristica vantajosa, pela questao de sobrevivéncia em condi¢des naturais, mas
para viveristas pode acabar gerando problemas, como a desuniformidade entre as
mudas, além de maior risco de perda por deterioracao (OLIVEIRA, 2015).

Para Laura et al. (2018) a devastagcéo de areas do Cerrado, tem causado
extincdo de muitas espécies nativas, uma dessas espécies € uma variedade de

angico, que devido a ampla utilizagdo esta ameagada de extingéo, e por issoestudos



sobre a ecofisiologia da germinagdo dessa espécie, tornam-se cada vez mais

necessarios.

Segundo a classificagdo de critérios para indicacdo de espécies prioritarias
para a restauracido da vegetagao de cerrado, 0 angico € uma das mais promissoras e
considerada ideal atingindo 80% dos atributos favoraveis para a restauragdo da
vegetacdo de Cerrado como um todo (PILON e DURIGAN 2013), porém sobre a

variedade de angico do estudo se tem poucas informacgdes.



2. OBJETIVOS
2.1. Objetivos Geral

Determinar o procedimento para a conducdo do teste de envelhecimento
acelerado em sementes de angico do cerrado (Anadenanthera falcata (Benth.) Speg.)
comparando dois métodos: método de camara de envelhecimento e método gerbox

em diferentes tempos de exposicdo em condi¢cdes controladas.

2.2. Objetivos especificos

a) Analisar o potencial fisico e fisioldgico e sementes de angico do cerrado
(Anadenanthera falcata (Benth.) Speg.) para caracterizar a qualidade do lote de

sementes.

b) Comparar dois métodos de envelhecimento acelerado para avaliar o

vigor de sementes de A. falcata.

C) Avaliar diferentes tempos de exposicdo das sementes de A. falcata ao

envelhecimento acelerado;

d) Determinar o método de envelhecimento acelerado e o tempo de
exposicao adequados para avaliar a qualidade fisiolégica (germinagéo e vigor) de

sementes de angico do cerrado (Anadenanthera falcata (Benth.) Speg.).
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Caracteristicas das espécies

3.1.1. Angico do cerrado - Anadenanthera falcata (Benth.) Speg.

O angico do cerrado, Anadenanthera falcata (Benth.) Speg., também
conhecido como parica, pertence a familia Fabaceae-Mimosoideae, € uma arvore com
porte médio, apresenta um grande potencial de crescimento, podendo chegar a 16
metros de altura, e na Figura 1 podemos observar a casca suberosa que pode

apresentar até 50 milimetros de espessura (LORENZI, 2002).

Figura 1: Casca suberosa de Anadenanthera falcata (Benth.) Speg.

Fonte: Empresa Arbocenter Ltda, (2022).

O angico do cerrado é uma arvore classificada como sendo de pioneira a
secundaria inicial, caracteristica do cerrado brasileiro adaptando-se a terrenos secos
e areas de solos arenosos lembrando muito espécies ornamentais por causa dos seus
ramos que sao retorcidos (NETO; CARAMELO; JUNIOR, 2012).

Sua madeira é de grande durabilidade sob condigbes naturais, além de pesada
e compacta, e gragas a suas caracteristicas fisico mecanicas, € amplamente utilizada

na construgao civil, como vigas, tabuas para assoalhos, caibros (LORENZI, 2002).
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Como mostrada na Figura 2 suas flores sdo brancas, muito numerosas, sem
cheiro. A espécie apresenta ampla dispersdo, ocorrendo geralmente em alta
densidade populacional.

Figura 2: Flores de Anadenanthera falcata. (Benth.) Speg.

Fonte: Sementes caigara, (2022).

O amadurecimento dos frutos ocorre nos meses de agosto e setembro,
produzindo assim uma grande quantidade de sementes viaveis (NETO; CARAMELO;
JUNIOR, 2012).

Os frutos sao foliculos achatados e deiscentes com cerca de 10 a 15 sementes
por fruto, e quando esses frutos ficam maduros, se rompem liberando assim suas
sementes (BARTIMACH; NEVES e PEDRONI, 2008).

O fruto se abre apenas de um lado, expondo suas sementes que caem
imediatamente apds a deiscéncia dos frutos, essas sementes sdo achatadas e planas,
do tipo platispermo, podendo apresentar varios formatos, como redondas ou longas,
e é uma espécie que foi pouco estudada em relagao sua germinagdo (GONCALVES
e LORENZI, 2007). A encurvatura do fruto € uma caracteristica que podemos observar
apenas na variedade de angico Anadenanthera falcata (Benth.) Speg., como podemos

observar na figura 3.
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Figura 3: Frutos de Anadenanthera falcata (Benth.) Speg.

Fonte: Sitio da mata, (2022).

A area geografica do bioma cerrado corresponde com a ocorréncia natural e
distribuicdo geografica do angico do cerrado (Anadenanthera falcata), apresentando
as mesmas areas. A espécie ocorre naturalmente em S&o Paulo, Minas Gerais, Goias,
Mato Grosso do Sul e Cerrado, tipicamente em matas secas e semideciduas
(LORENZI, 2002).

Figura 4: Sementes de Anadenanthera falcata (Benth.) Speg.

Fonte: NETO et al., (2012).

A semente apresenta grande significancia na produtividade e para que esta
seja considerada de alta qualidade deve apresentar boas caracteristicas sanitarias,
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fisicas, genéticas e fisioldégicas. A demanda por sementes de espécies arbdreas
nativas vem crescendo com a producao florestal, recuperacéo e restauracao de areas
degradadas, e com isso tem gerado o interesse na avaliagdo da qualidade dessas
sementes.

A germinacao das sementes é uma das primeiras etapas do processo biologico,
na qual ocorre uma série de eventos celulares e moleculares, a energia utilizada nesse
processo é proveniente da degradagao de substancias de reserva da propria semente
que resultam com o crescimento do embrido, e € de extrema importancia ter
conhecimento dos fatores ambientais que influenciam a germinacéo das sementes,
pois eles podem ser controlados e manipulados de forma a aperfeicoar a
porcentagem, velocidade e uniformidade de germinacgéao, resultando na produgéo de
mudas mais saudaveis para plantio e minimizando assim gastos futuros (OLIVEIRA et
al., 2014).

3.2. Fatores que afetam a germinagao e produgao

Varios fatores podem influenciar a germinacdo, esses fatores ambientais
podem ser manipulados, com a intengcdo de se aperfeicoar o ambiente e assim
favorecer a germinacéo (SILVA; ARAUJO; PIMENTA, 2016).

Os principais fatores exdégenos que afetam a germinacao sao a luz, umidade,
temperatura, substrato que é diretamente relacionado com a disponibilidade de agua
€ oxigénio no solo, e todos esses fatores podem ser manipulados em laboratério, para

que assim chegue em condicdes perfeitas de germinagao.

O substrato € o meio onde as plantas usam como suporte, fixam suas raizes e
assim conseguem absorver liquidos, nutrientes e oxigénio. Um substrato, para ser
considerado ideal deve apresentar caracteristicas como: elevada capacidade de
retencdo de agua, boa aeragido para que as raizes nao sejam submetidas a baixos
niveis de oxigénio, decomposigao lenta, que seja disponivel para compra e de baixo
custo (MELO et al., 2006). E nesse estudo serdo testados a areia, vermiculita, rolo de

papel e papel mata borrao.

Segundo Oliveira et al. (2016) o Cerrado apresenta varias fitofisionomias, que

se distribuem em solos de diversas classes, com caracteristicas bem distintas, assim,
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para a producao de mudas de espécies do Cerrado, pesquisas conduzidas no Viveiro
de Mudas da Embrapa Cerrado mostraram a importancia de se utilizar substratos que

apresentem composi¢ao parecida com o ambiente natural.

A areia € um substrato quimicamente inerte, seu pH & proximo do neutro, isso
favorece a prevencgao ou a diminuigao de infestagdes por patogénicos (BARROSO;
FRANKE e BARROS, 2010), além de apresentar alta densidade e baixa capacidade
de retengcdo de agua, assim caracterizando um substrato de boa aeragcdo e boa
drenagem (KAMPF, 2000).

A vermiculita é considerada um agregado leve, que tem grande potencial no
enraizamento de sementes, e quando utilizado com agua, o produto retém liquidos,
fazendo com que a area precise ser regada com menos frequéncia. Mas se o substrato
contendo vermiculita tiver retido agua demais, pode acabar prejudicando a planta,
causando deficiéncia de oxigénio no substrato (SOUZA; CARNIEL e FOCHESATO,
2006). E para produzir plantios sustentaveis de forma equilibrada, € necessario
selecionar substratos de facil aquisicdo e que atendam as exigéncias das espécies
(ANDRADE et al., 2013), em questao de custo o papel mata borrao e o rolo de papel

se tornam boas opgdes.

As sementes possuem mecanismos para detectar a qualidade de luz presente
no ambiente, essa energia luminosa € absorvida em diferentes comprimentos de onda
por um pigmento, que sdo os compostos quimicos responsaveis pelas cores, como o
fitocromo que € um pigmento presente nos tecidos das plantas, responsavel por

detectar as transmissdes entre luz e escuro (SOUZA, 2008).

Labouriau (1983) compreende que as sementes fotoblasticas negativas, a
germinacgao é inibida pela luz, ou germinam em maior porcentagem na auséncia de
luz. As fotoblasticas positivas apesar de germinarem em maior porcentagem sob luz
branca, apresentaram expressiva germinacao na auséncia de luz, e as fotoblasticas

neutras, que germinam independentemente do regime de luz.

As espécies apresentam uma temperatura minima, 6tima e maxima para
germinacgao. Lopes et al. (2005) compreende que a temperatura étima permite que a
semente expresse seu potencial maximo de germinagédo no menor espago de tempo.

A maioria das espécies tropicais apresentam a temperatura 6tima de germinagao
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entre 15 e 30°C, a maxima varia entre 35 e 40°C e a minima podendo chegar ao ponto
de congelamento (OLIVEIRA, 2015).

A dorméncia pode ser fisioldgica, fisica ou a presenga de substancias inibidoras
na semente, e os métodos para a superagao da dorméncia de sementes, incluem,
escarificagdo mecanica, estratificacdo quente e fria, e tratamento térmico, através do
uso de temperaturas elevadas, com a imersdo em agua quente (FOWLER,
BIANCHETTI, 2000). Esse interesse na quebra de dorméncia vem crescendo cada
vez mais, por causa do interesse em produgao de mudas para a recomposi¢cao da

vegetacgao nativa, recuperagéo de areas degradadas e producgao florestal.

A dorméncia pode ser endogena, quando ocorre em fungdo da imaturidade
morfologica ou fisiolégica do embrido e exdgena que estd relacionada com a
impermeabilidade do tegumento, dificultando a entrada da agua e do oxigénio, e
dificultando as trocas gasosas, que sao essenciais para o processo germinativo, assim
interferindo no desenvolvimento do embrido, impossibilitando a emergéncia da
radicula (ABREU, 2002). Porém a espécie angico do cerrado (Anadenanthera falcata

(Benth.) Speg.) ndo apresenta nenhum tipo de dorméncia.

3.3. Envelhecimento Acelerado

O envelhecimento acelerado € um dos testes mais utilizados para estimar o
potencial de armazenamento dos lotes de sementes, e entre os principais fatores que
afetam o comportamento das sementes submetidas a esse teste, € a interacéo entre
a temperatura e o tempo. Este teste foi desenvolvido para avaliar o vigor de sementes,
principalmente em relacdo a umidade e temperaturas elevadas, relacionando o
aumento da temperatura e umidade com a taxa de deterioragdo. Nao existe um
método padronizado que possa ser indicado para avaliar o vigor de todas as espécies,
porém o método de envelhecimento acelerado € o mais utilizado por detectar

diferencas de qualidade entre lotes de sementes semelhantes.

Sendo assim as sementes que sao consideradas com maior vigor sao as que

se deterioraram mais lentamente, apds serem submetidas ao teste de envelhecimento



acelerado, e diante disso podem tolerar estresse mais acentuado e suportar melhor

as condi¢cbes adversas em campo e armazenamento (RAMOS et al., 2004).

16
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4. MATERIAL E METODOS

41. Obtencao das Sementes

As sementes de angico do cerrado (Anadenanthera falcata (Benth.) Speg.)
foram obtidas de coletas de 12 matrizes em 2022, realizada por uma empresa
localizada no estado de S&o Paulo. Apds a coleta realizaram a extragao para a retirada
das sementes do interior do fruto e beneficiamento. O beneficiamento consiste na
retirada do material inerte (restos de partes secas do fruto e demais componentes que

nao sejam sementes).

ApoOs este procedimento as sementes foram embaladas em papel tipo Kraft e
encaminhada para o Laboratério de Anadlise de Sementes da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana — Campus Dois Vizinhos onde foram armazenadas

em camara fria até a condugao dos experimentos laboratoriais.

4.3. Analises das Sementes

Para a caracterizagao inicial do lote de sementes de angico do cerrado
(Anadenanthera falcata (Benth.) Speg.) foi realizado a analise fisica (analise de
pureza, teor de agua, peso de mil e numero de sementes por quilograma). A analise
fisiologica pelo teste padrdo germinagao e o vigor pelo indice de velocidade e tempo

meédio de germinacao.
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4.3.1. Analise Fisica

Esta analise é composta pelo teste de pureza, peso de mil e numero de
sementes por quilograma e determinagao do teor de agua, que foram determinadas
seguindo as Regras de Analise de Sementes - RAS (2009), do ministério da

agricultura.

Figura 5: Sementes de Angico do cerrado (Anadenanthera falcata (Benth.) Speg.)

a) Anadlise de pureza: Incialmente foi pesado o lote de sementes de angico do
cerrado (Anadenanthera falcata (Benth.) Speg.) em balanga com duas casas
decimais. Pesou-se 0 pacote com sementes e depois somente as sementes. Este
procedimento foi realizado para conferir a quantidade de sementes enviada pela
empresa, visto que foi solicitado 1 Kg para a empresa. Sendo assim, a amostra de
trabalho foi de 978,1g. Foi realizado a separagdo manual das sementes em sementes
puras e material inerte. Foi calculado a pureza e impureza e os valores expressos em

porcentagem.
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Figura 6: Analise de pureza das sementes.
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Legenda: A — Sementes, B — Sementes de Anadenanthera Falcata. (Benth.) Speg.

Fonte: O AUTOR, (2022).

b) Peso de mil sementes e numero de sementes por quilograma: nas Regras
de Analise de Sementes (Brasil, 2009) o peso de mil sementes é utilizado para calcular
a densidade de semeadura e o numero de sementes por embalagem, informacdes
que dao a ideia do tamanho das sementes, assim como do seu estado de maturidade
e sanidade, esse procedimento é realizado pesando a amostra de trabalho em
gramas, e contando ao acaso, manualmente ou com contadores mecanicos, e

pesadas para a amostra de trabalho e analise de pureza.
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O peso de mil foi determinado com oito subamostras de 100 sementes cada.
Com os valores obtidos com peso de mil sementes, foi calculado a variancia, desvio
padrao e coeficiente de variagdo. A partir das médias das oito subamostras, calculado
0 numero de sementes por quilograma.

Para os calculos foram utilizadas as seguintes férmulas:

a) Peso Médio de 100 sementes (g) = > peso das amostras (g)/ Numero de
amostras.

b) Coeficiente de Variagao (%) = 100* Desvio padrao/ Média.

c) Desvio padrédo (S) = VCV

d) Sementes/kg = 100«1000/PM100

Onde: PM100 = Peso médio de 100 sementes.

Figura 7: Peso de mil sementes de Anadenanthera Falcata. (Benth.) Speg.

Fonte: O AUTOR, (2022).

c) Determinagdo do teor de agua pelo método estufa: Inicialmente quatro
recipientes com tampa foram colocados para secar, por 30 minutos em estufaa 105°C
* 3. Apos este periodo foram transferidos para dessecador contendo silica gel para
resfria-los. Realizou-se as pesagens dos recipientes e sua tampa, devidamente
identificados, e foi colocado sementes frescas e inteiras, distribuindo uniformemente
as amostras nos recipientes, e assim colocados os recipientes para secar em estufa
a 105°C £3°C durante 24 horas. Ap0s este periodo as sementes em recipientes foram

retiradas e mantidas em dessecador para serem pesadas novamente. Para o calculo



21

do teor de agua foi utilizado a seguinte férmula: Teor de Agua (%) = (Peso Umido -
Peso seco) + Peso umido x 100. Foi realizado a média das quatro amostras e os

valores expressos em porcentagem.

4.3.2. Analise Fisiolégica

A analise fisiologica pelo teste padrdo germinacédo e o vigor pelo indice de
velocidade e tempo médio de germinagao. Para avaliar a capacidade germinativa das
sementes e selecionar o substrato ideal para o teste padrdao de germinacgéao, foi
realizado um estudo preliminar testando quatro substratos: areia, vermiculita, sobre
papel mata-borrao e rolo de papel. Para o substrato areia peneirada e vermiculita com
granulometria fina, e papel mata borrdo foram colocados em caixas tipo gerbox e
umedecido com agua destilada. Para o rolo de papel foram utilizadas quatro folhas
pesadas em 334,49 e acrescido 3 vezes o peso do papel em volume de agua
destilada. Para avaliar a capacidade germinativa das sementes nessas condigdes foi
adotada a temperatura de 25°C na presenca de luz. Foi adotado seis repeticbes com

25 sementes para cada tratamento.

Figura 8: Teste de substrato ideal para germinagao de sementes

Anadenanthera Falcata. (Benth.) Speg.

Fonte: O AUTOR, (2022).
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4.3. Teste de envelhecimento acelerado

Estabelecido o substrato ideal para germinagao das sementes, que foi o rolo de
papel, seguimos para os testes de envelhecimento acelerado, onde se comparou o

método do gerbox e agua, com a camara de envelhecimento acelerado.

No método gerbox, foram colocadas amostras de sementes para o teor de agua
e germinac&o em caixas tipos gerbox sob telas de inox, e agua no fundo (Figura 11),
e submetidas a estufa a temperatura de 30°C, expostas aos tempos de 24, 48, 72, 96,
120 horas.

Para o método camara de envelhecimento acelerado, foram colocadas 230
sementes em cada amostra, dentro de saquinhos de filés em camara de
envelhecimento, que foram submetidas a temperatura de 45°C e entre 98% de
umidade relativa, permanecendo por 24, 48, 72, 96 e 120 horas (Figura 12). Além dos

tempos testados foi avaliada a analise fisiologica e teor de agua para a testemunha.

E posteriormente foi feita a primeira contagem de germinacgao, que é um teste
de crescimento e avaliacao de plantulas, onde se determina o vigor relativo do lote,
avaliando a porcentagem de plantulas normais no momento da primeira contagem do
teste de germinagéo, que foi realizado 7 dias apds os tratamentos serem retirados da

exposig¢ao ao envelhecimento acelerado.

A primeira contagem de germinagcdao ¢ um teste que pode ser realizado em
qualquer espécie de semente e baseia-se no principio de que as amostras que
apresentam maior porcentagem de plantulas normais na primeira contagem sao as
mais vigorosas, e tem a finalidade de se comparar as informagdes fornecidas pelo

teste de envelhecimento acelerado.



Figura 9: Preparo das sementes de angico do cerrado (Anadenanthera falcata)

A

Legenda: A — Método Gerbox; B — Método Camara de Envelhecimento Acelerado.

Fonte: O AUTOR, (2022).
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44. Germinagao e vigor

Das 230 sementes de cada amostra, 150 foram utilizadas para fazer o teste
padrdao de germinagdo em substrato ideal (rolo de papel) para assim avaliar a
capacidade germinativa das sementes da espécie apos passar pelos métodos gerbox
e camara, e 80 sementes de cada amostra foram utilizadas para realizar o teste de
teor de agua das sementes.

Figura 10: Testes apés submetidas aos métodos gerbox e camara de

envelhecimento acelerado.

Legenda: A — Teste padrao de germinacéo; B — T;éte- contéﬂdo de agua.
Fonte: O AUTOR, (2022).
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E assim foi contado manualmente, para cada tratamento e para cada amostra,
a porcentagem de germinagéo, avaliando a deterioragao e a existéncia de patogeno,
analisando a forma e o tamanho dos embrides e considerando como germinada

apenas a plantula normal.

Figura 11: Plantula normal e semente deteriorada de Anadenanthera Falcata.
(Benth.) Speg.

Fonte: O AUTOR, (2022).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Analise fisica

5.1.1. Analise de pureza

Deve ser a primeira analise a ser realizada com o lote de sementes, visando
avaliar a qualidade fisica (LIMA, 2010). De acordo com as Regras de Analise de
Sementes (Brasil, 2009), o teste de pureza é realizado para determinar a composigéo
percentual lotes de sementes, diferenciando sementes puras, de outras sementes
(qualquer outra espécie de planta que nao aquela da semente pura) de material inerte
(todos os outros materiais e estruturas nao definidas como semente pura ou outras
sementes), e assim sdo indicados em porcentagem por peso da amostra de trabalho.
Sementes de boa qualidade sem impurezas e puras sdo responsaveis pelo sucesso

do plantio, ocasionando maior uniformidade do plantio.

Foi determinado a composicéao real do lote de sementes de angico..., constando
11,91g de impurezas, 0,26g de sementes de outras espécies e 964,20g de sementes

puras (98,5% da composigao do lote).

5.1.2. Peso de mil sementes e niumero de sementes/kg

Apos os calculos, foi constatado que o peso de mil com 92g para cada
quilograma de sementes de angico do Cerrado (Anadenanthera falcata. (Benth.) Speg.
contém 10.862 unidades de sementes

Tabela 1. Peso de mil sementes, numero de sementes por kg do lote de sementes adquirido
de Anadenanthera falcata. (Benth.) Speg.

Subamostras Peso de 100 sementes (g)
9,391
9,014
9,155
9,158
9,406
8,963
9,308
9,254

0 N O a A WODN -




Média 9,20612

Peso de mil 92,0612

CV% 1,7789

Desvio Padrao 0,1637
Numero de Sementes kg 10862

Fonte: O AUTOR, (2022).

5.1.3. Analise do conteudo de agua

O teor de agua das sementes é fator que afeta a qualidade fisiologica e sanitaria
de um lote de sementes, de acordo com as Regras de Analise de Sementes - RAS
(2009), para obter o teor de umidade, é calculada a perda de peso quando submetida
ao método de estufa, e assim expresso em porcentagem do peso da amostra original,
e para que os resultados obtidos nos diversos laboratérios possam ser uniformes, ha
necessidade de se adotar um meétodo que seja rigorosamente seguido, o método
oficialmente estabelecido pela RAS para uso nos laboratérios de analise de sementes
do pais. Segundo Copeland e Mcdonald (1997), as sementes constantemente trocam
de umidade com o ar, absorvendo agua e desidratando em busca do equilibrio

higroscépico, que varia de acordo com a temperatura e umidade relativa do ar.

Grafico1. Comparacgéao do teor de agua (%) entre os dois métodos de envelhecimento
acelerado em sementes de Anadenanthera falcata (Benth.) Speg. em relacdo ao
tempo de exposicao.

Camara de Envelhecimento Método Gerbox

39
36
33
30

27

21
18
15

12

o w o 0

Testemunha 24h 48h 72h 96h 120h

Fonte: O AUTOR, (2022).
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Junior e Lopes (2017), verificaram em seu estudo sobre qualidade fisiologica
de sementes de canudo de pitu (Mabea fistulifera Mart.), resultados semelhantes aos
encontrados no trabalho, onde nota-se que com o envelhecimento as sementes
apresentam um acréscimo do teor de agua em comparagao as nao envelhecidas,

como podemos observar no grafico 1.

5.2. Analise fisiolégica

5.2.1. Envelhecimento acelerado e germinagao

Sementes fisiologicamente fortes realizam os processos metabdlicos com
maior velocidade, ocasionando em germinagées com plantulas mais rapidas, bem
desenvolvidas e uniformes, e para avaliar fisiologicamente as sementes de Angico de
cerrado se utilizou o teste de germinagdo. Foi comparado o método gerbox com o
método camara de envelhecimento acelerado, contando manualmente as sementes
germinadas em cada método, para assim determinar o melhor método para

germinagao das sementes de Angico do cerrado.

As sementes que produzem plantulas anormais n&o sao incluidas na contagem
da germinacgao, pois apresentam poucas condi¢gdes de desenvolverem-se e tornarem-
se plantas produtivas. No lote de sementes de Angico do cerrado foram poucas

sementes consideradas como anormais para os dois métodos.

A primeira contagem de germinagcdo demonstra que as sementes de
Anadenanthera Falcata. (Benth.) Speg. que foram expostas ao Método Gerbox,
apresentaram valores superiores quando se comparado ao Método de Camara de
Envelhecimento, havendo diferenga significativa entre os métodos, demonstrado na
Tabela 2.
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Tabela 2 - Médias da porcentagem (%) de germinacao de Angico do cerrado submetidos a diferentes
meétodos e tempos de exposi¢cédo ao envelhecimento acelerado.

Primeira contagem de gern inagao 7 dias ap6: o teste de E.A.

Tratamentos Testemunha Gerbox Camara Médias
0 65,3 a - - -

24 - 53,6 21,3 37,5a

48 - 45 11,3 282b

72 - 443 13,3 28,8b

96 - 39 0 19,5¢

120 - 34 0 17 ¢

Médias - 43,2 a 6,9b -

Média Geral = 25%

Coeficiente de Variagao = 18,39%

Médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna, nao diferem entre si pelo Teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade. (**) Significativo ao nivel de 5% de probabilidade (p >0,05).

Fonte: O AUTOR, (2022).

A analise estatistica foi realizada no programa Assistat Versao 7.7 beta, onde
foi conduzido o Teste de Dunnett ao nivel de 5% de probabilidade (bilateral). O fator 1
€ relacionado com os métodos de envelhecimento acelerado (cAmara e gerbox) que as
sementes foram expostas, e o fator 2 com o tempo de exposi¢cdo das sementes (24,
48, 72, 96, 120 horas), em ambos fatores houve diferenga significativa, porém nao

houve interacéo entre o fator 1 e 2, pois o F de interagao nao foi significativo.

A partir de 96 horas n&o houve mais germinagdo no método camara, diferente
do método gerbox que que apresentou germinagdo de 39% apos 96 horas de

instalagao do teste, como podemos observar nas figuras 15 e 16 e na tabela 2.

Figura 12: Germinagdo das sementes apés serem submetidas aos

métodos de envelhecimento acelerado.
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Legenda: A — Método Gerbox (72h); B — Método Camara de Envelhecimento Acelerado (72 h).
Fonte: O AUTOR, 2022.

No método camara de envelhecimento as sementes de Angico do cerrado
absorveram maior teor de agua, abrindo portas para fungos e bactérias e deteriorando
mais rapidamente, sendo assim apds 96 horas todas sementes foram deterioradas.
Para o método gerbox as sementes foram se deteriorando mais lentamente, ocorrendo
germinagao de 30% apds 120 horas, e consequentemente deterioracdo de 70% das

sementes.

O melhor tratamento em relacdo a germinacao foi o tempo de 24 horas,
havendo diferenga significativa entre o método gerbox e camara de envelhecimento
acelerado, porém ainda inferiores a testemunha, portanto as sementes perdem seu
potencial fisiolégico durante o processo de armazenamento nessas condig¢des.
Comparando os métodos gerbox e camara de envelhecimento, o melhor tratamento
foram as sementes expostas ao envelhecimento acelerado por 24 horas pelo método
gerbox, germinando 53,6 %, sendo superiores quando comparadas ao método camara
de envelhecimento que obtiveram 21,3% de germinagado. As sementes expostas ao
método camara de envelhecimento a partir de 24 horas diminuiram bastante a

germinagao quando comparadas ao método gerbox no mesmo periodo de tempo.

Com o tempo de exposicdo ao envelhecimento, as sementes diminuiram o
potencial germinativo, resultado de uma série de reacgdes oxidativas, danificando as
membranas e ocasionando na perda de reservas e degradacdo de metabdlicos
essenciais para a germinagao, causando perda da viabilidade e a deterioragcao das

sementes.
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A germinacdo em ambos tratamentos, demonstra que ha indicios de
desuniformidade fisioloégica nas sementes, gerando assincronia na germinagao.
Igualmente foi analisado por Moraes et al. (2016), que estudou a qualidade fisiolégica
das sementes de Tabemaemontana fuchsiaefolia A. DC em funcdo do teste de

envelhecimento acelerado.

Os resultados obtidos foram indicativos que as sementes de Angico do cerrado
foram sensiveis aos diferentes tratamentos impostos, demonstrando resposta
germinativa aos diferentes fatores ambientais, os melhores tratamentos sdo os com
menores temperaturas, umidade e tempo para as condi¢des deste trabalho, portanto
a temperatura e umidade alta por longos periodos tendem a diminuir a capacidade

germinativa.

A primeira contagem de germinagao revela que a qualidade fisiolégica das
sementes de Angico do cerrado diminui apds os tratamentos de envelhecimento
acelerado, as sementes expostas ao método camara de envelhecimento a partir de
24 horas diminuiram bastante a germinacédo quando comparadas ao método gerbox

no mesmo periodo de tempo.

Em comparacao aos métodos de envelhecimento acelerado de Camara de
Envelhecimento e Método Gerbox, em tempos de exposi¢cao de 24, 48, 72, 96 e 120
horas, o método mais apropriado para analise de vigor de sementes de angico do
cerrado (Anadenanthera falcata (Benth.) Speg.) é o Método Gerbox, obtendo maior
capacidade germinativa no tempo de exposigédo de 24 horas, quando comparado com

a testemunha.

No método de camara de envelhecimento apds o tempo de exposicdo de 96
horas nao ocorreu mais germinagdo, apenas sementes deterioradas e maior

proliferagao de fungos e bactérias.
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6. CONCLUSAO

Foi analisado o potencial fisico e fisioldgico de sementes de angico do cerrado
(Anadenanthera falcata (Benth.) Speg.) caracterizando a qualidade do lote de

sementes a partir da primeira contagem de germinacao apdés 7 dias a instalagao.

Em comparacdo aos métodos de envelhecimento acelerado de Camara de
Envelhecimento e Método Gerbox, em tempos de exposicao de 24, 48, 72, 96 e 120
horas, o método mais apropriado para analise de vigor de sementes de Angico do

cerrado (Anadenanthera falcata (Benth.) Speg.) € o Método Gerbox.

Obtendo maior capacidade germinativa no tempo de exposi¢céo de 24 horas,

porém resultados ainda inferiores a testemunha.

No método de camara de envelhecimento apos o tempo de exposi¢cao de 96
horas nao ocorreu mais germinagdo, apenas sementes deterioradas e maior
proliferacdo de fungos e bactérias, enquanto no método gerbox ocorreu 34% de

germinagao tempo de exposigado de 96 horas e 39% no tempo de exposigao.
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