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RESUMO

PORCOTE, Vania de Sales. O Letramento Digital de Docentes das Séries Iniciais
a partir da perspectiva dos Estudos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. 2023.
154f. Dissertacdo — Programa de Pdés-Graduagcdo em Tecnologia e Sociedade,
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Curitiba, 2023.

Esta pesquisa ocorreu como parte de um projeto em parceria entre a Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana e o Lar dos Meninos de Sao Luiz (LMSL), uma
instituicdo educacional que proporciona atividades para o letramento digital de
criangas assistidas em regime de contraturno, em parceria ativa com as familias na
comunidade de Curitiba. Dessa forma, o objetivo desta pesquisa foi investigar,
através de uma estratégia critica, como aspectos de Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade contribuem no processo de letramento digital de docentes das séries
iniciais, considerando uma abordagem interdisciplinar e participativa. O percurso
metedoldgico teve quatro estapas principais: (1) pesquisa bibliografica, (2) estudo de
campo, (3) analise dos dados obtidos em campo e (4) apresentagdo dos resultados
e discussoes. Os resultados foram quatro Recursos Educacionais Abertos intitulados
como "Pesquisa", "Grafico", "Imagem Aberta" e "Mapa Mental" desenvolvidos em
conjunto com as docentes do LMSL para apoiar suas praticas educacionais.
Analisando os resultados das docentes, o uso de REAs foi muito util para a
educacgao critica dos estudantes também, mesmo esse estudo estando fora do
escopo da pesquisa, fornecendo-lhes oportunidades para explorar conceitos e
desenvolver habilidades de maneira pratica e significativa.

Palavras-chave: Letramento Digital. Recurso Educacional Aberto. Séries Iniciais.
Estudos em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.



ABSTRACT

PORCOTE, Vania de Sales. Digital Literacy of Elementary School Teachers from
the Perspective of Science, Technology, and Society Studies. 2023. 154f.
Dissertacdo — Programa de Pods-Graduagdo em Tecnologia e Sociedade,
Universidade Tecnologica Federal do Parana. Curitiba, 2023.

This research took place as part of a project in partnership between the Universidade
Tecnologica Federal do Parana (UTFPR) and the Lar dos Meninos de Sao Luiz
(LMSL), an educational institution that provides activities for the digital literacy of
children in assisted regime, in active partnership with families in the community of
Curitiba. Therefore, the objective of this research was to investigate, through a critical
approach, how aspects of Science, Technology, and Society contribute to the digital
literacy process of teachers in the early grades, considering an interdisciplinary and
participatory approach. The methodological approach consisted of four main steps:
(1) literature review, (2) field study, (3) analysis of the data obtained in the field, and
(4) presentation of the results and discussions. The results consisted of four Open
Educational Resources titled "Research," "Graph," "Open Image," and "Mind Map,"
developed in collaboration with the teachers from LMSL to support their educational
practices. Analyzing the results from the teachers, the use of OERs was highly
beneficial for the students' critical education as well, even though this study was
beyond the scope of the research, providing them with opportunities to explore
concepts and develop skills in a practical and meaningful way.

Keywords: Digital Literacy. Open Educational Resource. Elementary School.
Science, Technology, and Society Studies.
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1 INTRODUGAO

A abordagem de "Ciéncia, Tecnologia e Sociedade" (CTS) tem se mantido
relevante desde os anos 2000 no ensino e pesquisa sobre tecnologia. Ela envolve
os estudantes na compreensdo critica dos aspectos relacionados a tecnologia,
incentivando uma analise aprofundada dos problemas envolvendo sua criacdo e
uso. Essa abordagem considera aspectos sociais, éticos e politicos, visando
promover o bem-estar da sociedade e abrir novas possibilidades para a construcao
de tecnologia. Ao adotar a perspectiva CTS, os estudantes s&o capacitados a
questionar, refletir e tomar decisdes informadas sobre as implicagbes da tecnologia
em diferentes contextos. Isso implica em desmistificar a tecnologia, ou seja,
modifica-la e percebé-la por meio de um olhar social (BAZZO, VON LINSINGEN E
PEREIRA, 2003). Nesse sentido, o movimento CTS, que considera as relagdes
humanas implicadas no processo de construgdo da ciéncia e tecnologia, destaca a
importancia de conhecer a relagao entre fenbmenos culturais, educacionais e
historicos que interagem entre si (CARVALHO, 1998).

O conceito de Ciéncia e Tecnologia busca formar cidadaos conscientes de
sua realidade e mais criticos diante do contexto social em que estdo inseridos.
Bazzo, Linsingen e Pereira (2003, p.134) afirmam que ser cidadao implica ser capaz
de participar de "decisdes" que afetam a sua propria comunidade e a si mesmo.
Nessa perspectiva, € fundamental para a formacao desses cidadaos, envolver uma
abordagem questionadora e investigativa sobre a realidade social, cultural, politica e
econdmica, de forma a compreender e questionar as estruturas sociais e culturais
que moldam a nossa realidade.

O sentido de estratégia critica para esta dissertacdo € o mesmo que para
Paulo Freire (1986), ser critico € um processo de analise profunda e reflexdo que
envolve uma abordagem questionadora e investigativa sobre a realidade social,
cultural, politica e econdmica. Na visao de Freire, significa ser capaz de analisar e
compreender as estruturas sociais e culturais que moldam a nossa realidade, e ter a
capacidade de questiona-las e desafia-las. E um processo que valoriza o didlogo e a
participacado ativa das pessoas na transformacgédo da sociedade, na busca por uma

sociedade mais justa e igualitaria (FREIRE, 1986).
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Ziman (1985) argumenta que o ensino de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
deve substituir o ensino tradicional para permitir uma abordagem mais critica e
interdisciplinar da ciéncia, integrando ciéncia, tecnologia, psicologia, historia, filosofia
e sociologia, a fim de superar a perspectiva unilateral do ensino convencional e
formar cidadaos participativos.

Em vista disso, o ensino nas séries iniciais deve estar relacionado com
questdes reais que os estudantes vivenciam em seu contexto social e também
contribuir para o desenvolvimento de atitudes baseadas em valores sociais e
humanos (BONFIM E GUIMARAES, 2015). Segundo o Ministério da Educac&o
(MEC), é na escola que os estudantes tém a oportunidade de lidar com a
complexidade dos dias atuais e onde os docentes, em conjunto com outros agentes,
ensinam os principios da vida cidada (MINISTERIO DA EDUCACAO, 2009).

Os educadores sdo um elemento chave para construir uma pratica baseada
em valores e principios, e sao responsaveis por mediar o pensamento critico dos
estudantes. Para isso, de acordo com Pereira e Alencar (2017), € necessario que 0s
docentes possuam uma formacao tedrica sdélida para embasar sua pratica,
permitindo-lhes interferir, arbitrar e respeitar o processo de aprendizagem. O dialogo
€ uma ferramenta importante para ajudar a comunidade escolar a abrir suas mentes
e se engajar em um estudo critico, como afirma hooks (2003). Ensinar valores como
solidariedade, respeito e empatia € considerado fundamental para promover uma
sociedade inclusiva em termos de convivéncia humana.

De acordo com a perspectiva freireana, a promoc¢éo da inclusdo como meio
de capacitar grupos marginalizados € uma estratégia vantajosa (FREIRE, 1986).
Nesse sentido, o letramento digital pode ser uma ferramenta eficaz para fomentar a
inclusdo digital. sendo descrito por Buzato (2003), como o conhecimento que as
pessoas usam em praticas letradas mediadas por computadores e outros
dispositivos eletrénicos. Essa definicdo abrange uma ampla variedade de interagdes
que vao além da leitura e escrita digital, mostrando como as praticas sociais estao
sendo transformadas pelas tecnologias, rompendo barreiras geograficas e culturais
(JOAQUIM, OLIVEIRA E PESCE, 2021).

No contexto brasileiro, a inclusao escolar é ainda um desafio, uma vez que

acdes concretas para promové-la sao insuficientes. Diante disso, Almeida et al.
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(2011) defendem que é preciso que os governos desenvolvam iniciativas para
transformar o atual modelo educacional. Para enriquecer o processo de
ensino-aprendizagem, o uso de materiais e atividades de informatica se mostra
importante nas escolas publicas (MACHADO, SANTOS, ARAUJO, 2014).

Nesse sentido, o conceito de Recursos Educacionais Abertos (REAs)
apresenta uma possibilidade de garantir o acesso gratuito e universal a materiais
disponiveis na internet. Esses recursos sao definidos como materiais de ensino,
aprendizagem e pesquisa em quaisquer formatos, digitais ou ndo, que estejam em
dominio publico ou tenham sido divulgados sob licenga aberta que permita o acesso,
uso, adaptacao e redistribuicdo gratuita por terceiros, com poucas ou nenhuma
restricdo (UNESCO, 2012).

A seguir, sera apresentado o contexto da pesquisa, com informacgdes

historicas, sociais e culturais que permearam este estudo.

1.1 CONTEXTO DA PESQUISA

Em Curitiba, onde ocorreu a pesquisa, a rede municipal publica de educagéao
basica € composta por aproximadamente 180 instituicdes de ensino que possuem
alguma infraestrutura e recursos tecnoldgicos, tais como projetor multimidia (52,9%),
computador de mesa (34,3%) e internet (21,1%) (INEP BRASIL, 2019). No entanto,
apesar desses recursos estarem disponiveis nas escolas, as atividades de
informatica ainda precisam ser desenvolvidas no ensino fundamental (BRASIL,
2013).

Para atender as demandas escolares dos estudantes, muitas instituicoes
oferecem atividades de contraturno escolar, como o Lar dos Meninos de S3o Luiz’
(LMSL), uma Organizacao da Sociedade Civil (OSC) administrada pela arquidiocese
de Curitiba e pela comunidade local, que oferece apoio nas atividades do
contraturno escolar para criangas de 5 a 11 anos.

O LMSL oferece atividades de leitura, ballet, informatica, desenho, entre
outras, ensinando valores sociais importantes para o desenvolvimento humano. Com

0 objetivo de promover o letramento digital dentro da instituicdo parceira, a

' http://www.larsaoluiz.org.br/


http://www.larsaoluiz.org.br/
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Universidade Tecnoldgica Federal do Parana? (UTFPR), através do Programa de
Pds-Graduagdo em Tecnologia e Sociedade® (PPGTE), desenvolve um projeto de
pesquisa em conjunto com o LMSL.

O projeto, intitulado “Inclusdo Digital e Social no Lar dos Meninos de S&o
Luiz: participagdo docente e discente™, visa promover o letramento digital para os
profissionais da OSC com intuito de dar continuidade nas atividades de informatica
na educagao, além de trabalhar para melhorar o espacgo do laboratério (LIMA et al.,
2020). Em 2021, as atividades com a equipe do Lar Sao Luiz continuaram com a
producdo de recursos educacionais abertos para o letramento digital de docentes,
com a participacado da equipe da UTFPR. Além disso, o projeto abordou questdes
relacionadas aos conceitos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), buscando

promover independéncia, autonomia e empoderamento para todos os envolvidos.

1.2 OBJETIVOS DA PESQUISA

Nesta secdo, apresenta-se o objetivo geral e os objetivos especificos

delineados para a pesquisa.
1.2.1 Objetivo Geral Da Pesquisa
O objetivo desta pesquisa € investigar, através de uma estratégia critica,
como aspectos CTS contribuem no processo de letramento digital de docentes das
séries iniciais.
1.2.2 Objetivos Especificos da Pesquisa
- Propor oficinas participativas as docentes do ensino fundamental para

desmistificar conceitos CTS como: a ndo neutralidade, a nao

linearidade, o determinismo tecnologico e a participagao

2 http://www.utfpr.edu.br/
3 http://www.utfpr.edu.br/cursos/coordenacoes/stricto-sensu/ppgte/ppgte
* Projeto de Pesquisa aprovado pelo CEP (CAAE 35555420.7.0000.5547)


http://www.utfpr.edu.br/cursos/coordenacoes/stricto-sensu/ppgte/ppgte
http://www.utfpr.edu.br/
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- Elaborar estratégias de letramento digital, a partir de ferramentas de
Design Participativo no processo de construcdo de tecnologia em
oficinas participativas.

- Propor o desenvolvimento de Recursos Educacionais Abertos em
conjunto com docentes, considerando aspectos CTS para contribuir

com a educacéo critica.

1.3 JUSTIFICATIVA

A educacdo CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) tem como propésito
fundamental promover uma formacédo critica e independente dos cidadaos,
estabelecendo uma conexao direta com o contexto real por meio da problematizacao
dos eventos cotidianos vivenciados pelos estudantes e sua relacdo com o
conhecimento cientifico (CERUTTI, 2017). Nesse sentido, Bazzo, Linsingen e
Pereira (2003) destacam a importancia de abordar a ciéncia e a tecnologia de
maneira abrangente, considerando nao apenas seus aspectos técnicos, mas
também as implicacdes sociais resultantes de suas interacdes e efeitos causais.

Um aspecto relevante a ser considerado € a questdao da nao neutralidade da
ciéncia e tecnologia, pois os artefatos tecnoldgicos sao criados pelos seres humanos
com objetivos especificos (FEENBERG, 2003). No entanto, muitas vezes os
usuarios dessas tecnologias carecem de conhecimento abrangente sobre seu
funcionamento, riscos e consequéncias, 0 que os expde a situacdes de risco que
podem afetar sua privacidade, integridade fisica e psicolégica (CERUTTI, 2017).

Dessa forma, a reflexdo proporcionada pela educagcdo CTS, sob a
perspectiva da educacado, desempenha um papel fundamental no processo de
letramento digital dos professores das séries iniciais. Ao fornecer uma compreensao
critica da ciéncia e da tecnologia, levando em consideragao os aspectos sociais
envolvidos, os educadores sdo orientados a abordar esses temas de forma mais
abrangente e contextualizada em sala de aula. Isso permite que professores e seus
alunos desenvolvam uma visao critica, compreendendo ndo apenas os aspectos
técnicos, mas também as implicagbes sociais, éticas e politicas da ciéncia e da

tecnologia em suas vidas e na sociedade como um todo.
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Portanto, a educagao CTS desempenha um papel relevante na formacéao
dos cidadaos, ao promover uma compreensao critica da ciéncia e da tecnologia,
conectando-as ao contexto real e levando em consideracdo os aspectos sociais
envolvidos. Essa abordagem contribui para o desenvolvimento do letramento digital
dos professores e dos alunos, promovendo-lhes conhecimento para agir de forma
consciente diante dos desafios trazidos pela ciéncia e tecnologia em nossa

sociedade.

1.4 ALINHAMENTO COM MEDIAGCOES E CULTURAS DO PPGTE

A justificativa para a pesquisa de investigar como aspectos CTS contribuem
no processo de letramento digital de docentes das séries iniciais esta relacionada
aos pressupostos e abordagens da linha de pesquisa "Media¢des e Culturas" dentro
do Programa de Pdés-Graduagdo em Tecnologia e Sociedade (PPGTE) da
Universidade Tecnoldgica do Parana - Campus Curitiba.

A linha de pesquisa "Mediagdes e Culturas" busca compreender criticamente
a tecnologia e suas relagdes sociais, considerando as mediag¢des sociais (materiais
ou simbdlicas) e as multiplas culturas presentes em uma sociedade em determinado
momento e espaco (PPGTE, 2020). Essa abordagem ampla reconhece que as
tecnologias sdo sempre mediadoras sociais e estdo condicionadas e transformadas
pelas culturas e contextos em que estao inseridas. Para entender a complexidade da
tecnologia, é necessario compreendé-la a partir do ponto de vista da produgéo
humana, que ocorre em situagdes concretas e especificas.

Nesse contexto, a pesquisa propde a investigagao dos aspectos CTS no
processo de letramento digital de docentes das séries iniciais. Os objetivos
especificos da pesquisa estdao alinhados com os pressupostos da linha de pesquisa,
uma vez que envolvem a proposi¢cao de oficinas participativas para desmistificar
conceitos CTS, a elaboracdo de estratégias de letramento digital baseadas no
Design Participativo e o desenvolvimento de Recursos Educacionais Abertos,
considerando aspectos CTS.

Ao desmistificar conceitos como a ndo neutralidade, a néo linearidade, o

determinismo tecnoldgico e a importacdo da participagao, as oficinas participativas
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buscam ampliar a compreensao critica dos docentes sobre as implicagdes das
tecnologias digitais em sua pratica educacional. O uso de estratégias de Design
Participativo no processo de construgdo de tecnologia visa capacitar os docentes
para uma abordagem participativa e reflexiva na utilizagdo das tecnologias digitais
em sala de aula. Por fim, o desenvolvimento de Recursos Educacionais Abertos
considerando aspectos CTS contribui para promover a educacado critica dos
docentes, proporcionando materiais que refltam as relacbes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade.

Assim, a justificativa para a pesquisa se baseia na abordagem critica e
interdisciplinar da linha de pesquisa "Mediagdes e Culturas", que busca
compreender as tecnologias como mediagcdes sociais e culturais. Os objetivos
especificos da pesquisa estao alinhados com esses pressupostos, visando contribuir
para o letramento digital das docentes das séries iniciais e promover uma educagéo
critica na area de tecnologia e sociedade.

Além disso, € importante destacar que essa pesquisa faz parte do projeto de
pesquisa "Inclusdo Digital e Social no Lar dos Meninos de Sao Luiz: participagéo
docente e discente", que articula questdes relacionadas a CTS para abordar novas
realidades, levando em consideracdo o papel da universidade na comunidade.
Desse modo, as peculiaridades dos contextos locais sao valorizadas e ajudam a
construir conhecimento a partir das experiéncias individuais de participagdo no
ambito social, fomentando o pensamento critico e a pluralidade de perspectivas
(PPGTE, 2020).

Essa pesquisa esta inserida no projeto mencionado acima, que é composto
por participantes de trés bases principais: estudantes, funcionarios e professores do
Lar dos Meninos de Sao Luiz; estudantes e professores da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR), do PPGTE, do grupo Xué: Participacéo,
Interagdo e Computagdo® (XUE), do Programa de Educagdo Tutorial Computando
Culturas em Equidade® (PET-CoCE) e membros da comunidade, incluindo familiares

dos estudantes, outros estudantes e funcionarios.

5 http://dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/9434601749077122
5 https://petcoce.dainf.ct.utfpr.edu.br/


https://petcoce.dainf.ct.utfpr.edu.br/
http://dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/9434601749077122
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1.5 ORGANIZACAO DA PESQUISA

A estrutura desta pesquisa € composta por cinco capitulos. O Capitulo 1,
Introdugao, apresenta o tema a ser abordado, com objetivos gerais e especificos.
No Capitulo 2, da Fundamentagao Tedrica, sdo formulados tépicos de Educagao
CTS, Participacédo, Inclusdo Social, Letramento Digital, Recursos Educacionais
Abertos, Revisdo Sistematica entre outros. No Capitulo 3, a Metodologia de
Pesquisa traz assuntos sobre os Procedimentos, Etapas da Pesquisa e Analise dos
dados obtidos em campo etc. O Capitulo 4 trata da analise das oficinas
participativas. O Capitulo 5 apresenta os resultados das analises realizadas. No
Capitulo 6, das Consideragoes Finais, além dos comentarios sobre a experiéncia
desta pesquisadora, ha os objetivos atingidos pela pesquisa. Por fim, nas
Referéncias Bibliograficas, lista-se os autores e bibliografias que compuseram

todo esse trabalho, em seguida estao os Apéndices.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

A primeira secado, chamada Educag¢ao CTS, compreende os conceitos de
N&do neutralidade, Nao linearidade, Determinismo tecnolégico e também de
Participagdo. Na segunda secdo, Estratégia de Inclusdao Social, apresento
assuntos de Inclusao Digital, Letramento Digital, Empoderamento, Aprendizagem
Social e Recursos Educacionais Abertos. Por ultimo, a Revisao Sistematica de
Literatura aborda pesquisas do Panorama Nacional e Internacional envolvendo
pesquisas relacionadas a CTS e Séries Iniciais. O objetivo deste capitulo € apontar
pesquisas publicadas em portais especializados de pesquisa académica brasileira e
internacional abrangendo temas que envolvem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade,
levantadas a partir de uma Reviséo Sistematica de Literatura detalhada na sec¢éo 2.3

deste capitulo.

2.1 CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE NA EDUCACAO

Bazzo, Linsingen e Pereira (2003, p. 119) em sua obra “Introducé&o aos
Estudos CTS” compreendem o campo dos Estudos de Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade como um “campo de trabalho académico cujo objeto de estudo esta
constituido pelos aspectos sociais da ciéncia e da tecnologia”.

No ambito académico, pesquisas de autores dos Estudos de Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (Bazzo, Linsingen e Pereira, 2003; Winner, 1980; Ellul,
1954; Cupani, 2016; Feenberg, 2003; Thomas, 2009), que buscam investigar as
relacbes entre estes trés campos e mostram discussdes relacionadas a Ciéncia e
Tecnologia que visam formar cidaddos conhecedores de sua realidade e mais
criticos diante do contexto social em que estédo inseridos. De acordo com Bazzo,
Linsingen e Pereira (2003, p. 134) para ser cidadao supde-se ser capaz de participar
de “decisdes” que afetam a sua propria comunidade e a si mesmo.

Diante disso, a educacdo CTS é uma peca fundamental que tem o objetivo
de criar condigbes mais favoraveis para que “mecanismos” de participagdo ocorram
de fato (BAZZO, LINSINGEN E PEREIRA, 2003, p.127). Ou seja, as pessoas devem
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manifestar suas opinides para exercerem seu direito de participar ou, simplesmente,
para poderem decidir algo sabendo o que traz em fungao das opg¢des disponiveis.

Bazzo, Linsingen e Pereira (2003, p. 149) apontam que a educacao CTS
visa compreender os “aspectos organizativos e de conteudo curricular”, além de
“aspectos proprios da didatica”. Dessa forma, os autores afirmam que “o objetivo
geral do professor € promover uma atitude criativa, critica e ilustrada, na perspectiva
de construir coletivamente a aula e os espacos de aprendizagem”. Por isso, uma
construcdo coletiva de conhecimento precisa articular, argumentar e
contra-argumentar, baseado em problemas compartilhados e em assuntos de CTS.

Cupani (2016, p.70) sugere “uma educagado técnica desde a infancia” e
afirma que isso faria com que o homem se relacionasse com as maquinas de uma
maneira diferente da atual. O autor diz que se a humanidade fosse “educada
tecnologicamente” participaria do mundo técnico, ndo como um ser que utiliza ou
dirige as maquinas, mas como um ser que as desenvolve. Dessa forma, as funcdes
de autorregulacao da tecnologia seriam influenciadas pela “relagédo” do homem com
a tecnologia (CUPANI, 2016, p.70). Além disso, o autor diz que os objetos técnicos
(a tecnologia) seriam percebidos e usados como portadores de informagdo sobre
esquemas funcionais, sobre invengdes que resolveram problemas.

Entdo, a educacdo tecnoldégica € bem mais que aprender e ensinar
tecnologia, é preciso ter bases tedricas fornecidas pela biologia, psicologia,
linguistica, sociologia, histéria, economia para fomentar o desenvolvimento social e
ndo apenas ensinar uma mera forma de aquisicdo de habilidades (CUPANI, 2016,
p.103). Nesse sentido, Bitante et al. (2016) concordam que no atual contexto da
sociedade ndao ha como se dissociar aprendizado e tecnologia, pois essa sendo bem
utilizada, vem colaborar para o ensino de outras disciplinas.

Ao longo das proximas subsecdes desta dissertacdo, serdo apresentados
quatro conceitos fundamentais que foram considerados nesta pesquisa a fim de
compreender os aspectos sociais da tecnologia. Tais conceitos foram selecionados
por proporcionarem uma compreensdo critica da tecnologia ao levar em conta

elementos como o contexto histérico, a cultura, a politica e a democracia.
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2.1.1 O Conceito de “Nao Neutralidade”

Antes de introduzir o conceito de ndo neutralidade € preciso destacar a clara
dicotomia entre dois grupos antagénicos: os tecnocratas e os humanistas. De acordo
com o |éxico, o tecnocrata é um individuo com formacgao predominantemente técnica
que ocupa uma posicao de poder que prioriza 0os aspectos técnicos e burocraticos
de um problema, em detrimento dos seus aspectos sociais e humanos (PORTO
EDITORA, 2021). Por outro lado, o humanista € aquele que advoga as doutrinas
humanas em que a sociedade é o valor supremo e central da existéncia, ou aquele
cujo interesse primordial € o bem-estar das pessoas (PORTO EDITORA, 2021).
Assim sendo, o objetivo central da educacédo CTS é reduzir essa separagao entre os
dois grupos, uma vez que essa divisao € um terreno fértil para a criagao de posicoes
distorcidas que dificultam a participagdo cidadéd na transformacéo tecnolégica da
sociedade (SNOW, 1964).

Conforme descrito por Winner (1980), o conceito de ndo neutralidade da
tecnologia esta relacionado aos artefatos tecnolégicos que néo sao neutros, € sim
baseados em valores e intengdes, controlados por pessoas. Segundo a autora,
esses artefatos sido fortemente influenciados pelas forgas da cultura e politica
contemporanea, tendo controle sobre processos sociais. A autora ainda destaca que
a estrutura da politica e do poder esta profundamente ligada as novas tecnologias
que se inserem na vida humana, o que evidencia o impacto dessas tecnologias na
sociedade.

Winner (1980), ao descrever a histéria de Robert Moses atuante no
desenvolvimento da cidade de Nova lorque, explica como a construgdo de um
artefato técnico pode afetar uma determinada comunidade. O autor relata que uma
ponte foi construida em Long Island sobre os parques e de acordo com
especificagdes técnicas “dificultaram” a passagem de veiculos de transporte coletivo
(WINNER, 1980, p.123). Por isso, 0 acesso dos usuarios de 6nibus ficou limitado,
expondo como o design tecnolégico pode transcender uma politica especifica com
intuito de segregar. A arquitetura planejada restringiu determinadas “classes” de

cidadaos a um lugar especifico.
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Nesta pesquisa, ao contrario do senso comum, que cré nas tecnologias
neutras conforme Winner relata podendo ser usadas “bem ou mal”, de maneira “boa
ou ma” ou ainda “nem boa e nem ma” (WINNER, 1980, p.125), percebe-se a
tecnologia como nédo sendo neutra. O progresso de algumas tecnologias se tornou
tdo fundamental para se viver, que é dificil de ver com exatiddo a verdadeira
necessidade dos artefatos. Portanto, € importante refletir e ver além do ponto de
vista presente compreendendo quais tecnologias estdo relacionadas as decisdes
publicas e quem sao os grupos favorecidos no contexto. Além disso, € essencial que
todos os cidadaos inseridos no mundo politico ou no progresso tecnolégico busquem
ter uma consciéncia critica sobre o assunto (WINNER, 1980).

Ainda existe outra questdo, a da nao neutralidade da ciéncia, que de acordo
com Varsavsky (1969), € uma ideia a qual a ciéncia ndo fornece instrumentos
neutros e sdao os poderes politicos que direcionam as formas de usa-los. O autor
considera que a ciéncia atual ndo proporciona todos os tipos de instrumentos, mas
apenas aqueles que o sistema incentiva a criar. Prova disso é que toda pesquisa
cientifica precisa ter alguma conexdo com outros trabalhos ou com aplicagdes
praticas e também estar relacionada as areas de atuacao dos orientadores. Desse
modo, pode-se compreender que os cientistas ndo sdo neutros na questao do fazer
ciéncia a partir de seus contextos (VARSAVSKY, 1969).

Diante disso, Varsavsky (1969, p.21) define o termo cientificismo que “é todo
esse conjunto de caracteristicas da pesquisa cientifica atual”. Em resumo, € o
pesquisador que se ajusta ao mundo da pesquisa sem se preocupar com resultados
sociais da sua atividade. Assim, os problemas politicos, cientificos e sociais se
tornam independentes e o pesquisador sé se concentra em sua individualidade,
aceitando as normas e valores do contexto cientifico. Portanto, rever o atual modelo
de conhecimento cientifico, bastante fora da realidade social e fortemente elitista,
traz mudanga no sistema que deve acontecer a partir da consciéncia coletiva e do
interesse em melhorar o sistema, mesmo que isso seja contra interesses politicos ou
econdmicos (VARSAVSKY, 1969).

Seguindo para o campo da educagdo, de acordo com Freire (1996), &
impossivel para qualquer pessoa estar no mundo, com o mundo e com 0s outros de

forma neutra, incluindo o campo da educacgdo. O autor destaca que o professor
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progressista deve estar ciente da ideologia dominante que sugere a "neutralidade da
educacao". Nesse sentido, o espago pedagogico que € considerado "neutro" treina
os estudantes para praticas politicas, como se a maneira humana de estar no
mundo pudesse ser vista como neutra (FREIRE, 1996).

Freire (1996), por meio do exemplo do uso da televisdo como tecnologia no
ambito da educacao, traz uma visdao menos instrumental do aparato ao afirmar que
os educadores e educadoras progressistas devem conhecer a televisdo e sobretudo,
discutir a respeito do tema. Impossivel pensar em televisdo sem ter uma consciéncia
critica de que a comunicagao nao é neutra, portanto a televisdo também nao é. O
autor explica que toda comunicagdo € uma comunicagdo de algo, feita de certa
maneira em favor ou na defesa, sutil ou explicita, de algum ideal contra algo e contra
alguém, nem sempre nitidamente reportada (FREIRE, 1996).

Ser educadora ou educador democratico e consciente da impossibilidade da
neutralidade da educacdo, € saber a motivacdo que sustenta nossa luta: se a
educacado nao pode tudo, algo ela pode (FREIRE, 1996). Entdo, a educagao é o
pontapé para as transformagdes sociais, e ndo deve reproduzir a ideologia
dominante reforcando o poder do opressor, fazer desse modo € optar por ele
(FREIRE, 1996). Isto posto, posicionar-se e opinar diante dessa ou aquela situagao
nao € ser neutro, é estar desse ou daquele lado. Ser isento de opinido é o mesmo

que apoiar o opressor.

2.1.2 O Conceito de “Nao Linearidade”

De acordo com Bazzo, Linsingen e Pereira (2003) a concepcéo classica das
relacbes entre a ciéncia e a tecnologia com a sociedade pode se resumir em uma
equacao simples chamada “modelo linear de desenvolvimento”. Isto é, quanto mais
ciéncia, consequentemente mais tecnologia, consideravelmente maior riqueza, com
isso melhor bem-estar social. Os autores explicam a “visao cumulativa linear” acerca
da ciéncia que incide sobre os processos de ensino, isto €, os conhecimentos
aparecem como frutos de um conhecimento linear, ignorando as crises e as

remodelagdes profundas.
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Além disso, € importante ressaltar que a presenga da tecnologia em nossas
vidas ndo é garantia de uma vida melhor. Isso significa que a tecnologia, por si so,
nao tem o poder de nos levar a uma vida mais feliz, préspera e justa. Embora seja
verdade que a tecnologia tenha o potencial de melhorar nossas vidas de varias
maneiras, como facilitando o acesso a informacédo, conectando-nos a outras
pessoas e melhorando a eficiéncia em muitas areas, seu impacto na vida humana é
complexo e multifacetado. A tecnologia pode ter consequéncias indesejadas e
inesperadas, como a perda de empregos para a automacgido, a privacdo da
privacidade pessoal e o aumento da dependéncia tecnolégica. Portanto, é
importante avaliar criticamente o papel da tecnologia em nossas vidas e considerar
suas implicagdes para o bem-estar humano e o futuro da sociedade.

O exemplo dado por Pinch & Bijker (1984), a partir de pesquisas sobre
bicicletas, auxilia no entendimento do modelo ndo linear de desenvolvimento
tecnolégico. Os autores descrevem que uma camara de ar ndo era considerada uma
melhoria para todos os usuarios de bicicleta, apenas para um grupo de mulheres,
pois reduzia as vibragbes (PINCH; BIJKER, 1984). Embora, atualmente, alguns
ciclistas apostem nas vantagens dos pneus sem cémara, a maioria das bicicletas
ainda utiliza cdmaras de ar em suas rodas (BAZZO, LINSINGEN E PEREIRA, 2003).
Deste modo, ressalta-se que o desenvolvimento tecnolégico ndo € um processo
linear de acumulagdo de melhorias e sim um processo multidirecional que varia
entre as escolhas dos grupos que detém o poder.

Segundo Cerutti (2017), o aspecto linear da evolugdo da tecnologia néo
implica necessariamente em desenvolvimento humano e social. Ela aponta que a
tecnologia trouxe beneficios como a facilitacdo da comunicagao entre as pessoas e
a utilizacdo do computador para aprimorar a educacgdo, através de sistemas de
telefonia, softwares de comunicagdo como e-mail, web conferéncias e chats. No
entanto, ela também destaca que a ma utilizagdo da tecnologia trouxe consigo
problemas, como o lixo eletrénico e o0 vazamento de radiagao das usinas.

Segundo Feenberg (2003), a ndo linearidade da tecnologia € um conceito
relacionado com as diversas facetas da tecnologia e dos caminhos desiguais
desencadeados pelos multiplos fins do seu uso. De acordo com o autor, a tecnologia

nao molda somente um modo de vida, mas sim varios possiveis estilos diferentes de
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vida, que refletem escolhas distintas de objetivos e diferentes graus de mediagéo
tecnolégica. Diante disso, € necessario considerar a possibilidade dessas escolhas e
pensar em como submeté-las a controles mais democraticos. (FEENBERG, 2003).

Paulo Freire (1996) também contribui para o entendimento dos aspectos
sociais da produgcdo de tecnologia e de ciéncia ao opinar sobre o progresso
tecnolégico. O autor explica que por meio de uma “ordem” desgovernada o
desenvolvimento da tecnologia beneficiaria apenas alguns que esbanjam produtos e
servicos aproveitando os frutos dessa "evolugdao" enquanto a maioria luta para
sobreviver. Assim, acaba-se por acreditar que a realidade € essa e ndo se tem nada
o que fazer. Dessa forma, o autor afirma que enquanto as pessoas nao participarem
dos processos, serdo colocadas na posicdo de “coisas”, a serem influenciadas,
manipuladas e esmagadas, sendo que, ao participarem dos processos, colocariam a
ciéncia e a tecnologia a favor da sua libertacdo (FREIRE, 1996).

O desenvolvimento de tecnologias depende das negociagdes dos conjuntos
de significados entre diferentes grupos sociais, no que diz respeito a um
determinado artefato. A partir das demandas originadas nesses grupos sociais,
sdo produzidas variagbes do artefato original. Dado que cada grupo social atribui
significados diferentes ao artefato, demandas conflitantes podem ser identificadas
no processo de desenvolvimento, o que gera variagbes do artefato, apontando
para diferentes dire¢coes de evolugao dessa tecnologia (PINCH; BIJKER, 1984).

Na visdao de Strieder (2012) reconhecer apenas repercussdes sociais
positivas da ciéncia e da tecnologia pode conduzir a uma concepcao linear de
desenvolvimento cientifico-tecnolégico. Além disso, apenas a identificagcdo de
impactos, sem uma discussdo ampla, sem materializar determinados interesses e
propdositos, pode levar a um entendimento limitado, passando a ideia de que n&o ha
0 que fazer, a ndo ser tentar lidar com as consequéncias de um produto ja pronto e
posto em uso.

Nesse sentido, Klipan (2019) sugere que o ensino de ciéncia e tecnologia
para criangas n&o seja reflexo de um “modelo essencialista e linear”, onde o que
predomina € um aprendizado descontextualizado ao apresentar esses conceitos de

forma neutra, determinista, prépria da visédo positivista.
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Para De Oliveira e Ribeiro (2019), na educacgao fundamental, as atividades
com uso das tecnologias digitais nao devem ser uma solugdo linear para os
problemas da escola, mas devem ser mediadas e intencionais possibilitando uma
motivacdo e uma melhora gradativa das praticas pelos estudantes da educagéo
basica.

Em razado disso tudo, a educacdo CTS proporciona um ensino critico aos
docentes com a reflexdo do modelo linear da tecnologia, percebendo que nem
sempre o desenvolvimento social caminha na mesma dire¢do do desenvolvimento

tecnologico.

2.1.3 O Conceito de “Determinismo Tecnoldgico”

Val Dusek (2008) compreende o determinismo tecnologico como a ideia de
que a tecnologia causa ou determina a estrutura do restante da sociedade e da
cultura. Ele argumenta que a medida que a tecnologia se desenvolve, ela transforma
a sociedade e as instituicbes. Por exemplo, a postagem de cartas declinou com o
surgimento do telefone, e a introdugdo dos computadores transformou muitos
empregos, entre outras mudangas.

A ideia de determinismo tecnoldgico € aquela em que “a tecnologia constitui
uma forga que governa, de algum modo, a sociedade e dirige seu rumo” (CUPANI,
2016, p. 201). O autor apresenta duas obras que tratam sobre o assunto: La
technique ou I'enjeu du siécle (A técnica ou o desafio do [nosso] século), de 1954 de
J. Ellul e o livro Autonomous technology (1977), de L. Winner.

Na obra de Ellul (1954), o autor cita o surgimento de uma “clara intengao
técnica”, isto €, uma expressao inventada para indicar as “vantagens” da tecnologia
para a sociedade. Ele reitera que “foi decisivo o interesse do Estado (em busca do
poder) e da burguesia (em busca do proveito), para que se desenvolvessem a
técnica e a ciéncia uteis” (ELLUL, 1954).

Nesse sentido, o autor explica que o progresso técnico é “autodirigido”, ou
seja, governa-se sozinho. Ele ressalta que a técnica “evolui sem uma finalidade,
muito menos em dire¢cdo ao bem humano” (ELLUL, 1964, p. 97, tradugdo nossa).

Além disso, a sociedade cré que de alguma forma decide e escolhe algo, mas a
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verdade é que apenas concorda com a “opgao que é tecnicamente melhor” (ELLUL,
1964).

Seguindo esse raciocinio, Winner (1977) alertou que a tecnologia esta fora
do controle humano, embora ndo parta de um pensamento determinista. Ele
enfatizou que a ciéncia e a tecnologia atuam em conjunto com a politica, e que ha
poder envolvido nas relagbes entre elas. Conforme o autor, os impactos gerados
pela “introdugcdo de uma nova tecnologia sao sempre imprevisiveis” (WINNER, 1977,
p. 84, traducao nossa). Entretanto, o homem se adapta as técnicas conforme elas
evoluem, independente das desvantagens.

Cupani (2016) concorda com a tese de Ellul sobre o "auto aumento" da
tecnologia, em que esta avanga sem definicdo de invengdes e a humanidade tem o
dever de se adaptar com esforco. Ele se refere ao determinismo das consequéncias
nao pretendidas, que é a posigdo dos aspectos ndo antecipados das tecnologias, e
exemplifica isso com a posi¢cédo de Winner.

Segundo Winner (1977), a autoridade da tecnologia € questionada, e ele usa
como exemplo o resultado do desenvolvimento tecnolégico em paises
subdesenvolvidos durante o processo de "modernizacdo". O autor ressalta que, ao
buscar "modernizar", a técnica € atribuida uma "autonomia" que se confunde com
sua prépria finalidade. Assim, explica-se porque cientistas e técnicos podem atuar
como governantes, mesmo que nao haja resultados positivos em termos sociais
(WINNER, 1977).

O discurso do determinismo tecnoldgico, conforme destacado, pode ter
implicagdes preocupantes ao direcionar a sociedade a investir em tecnologia como a
solugcdo para os problemas contemporaneos, resultando em modos de vida que
frequentemente excluem a maioria da populacdo. Diante dessa situacido, é
fundamental questionar e problematizar tal discurso, adotando um olhar mais critico
e inclusivo sobre a relagdo entre tecnologia e sociedade. Nesse sentido, €
importante considerar como a tecnologia pode ser usada de maneira mais justa e
igualitaria, levando em conta as necessidades e perspectivas de diferentes grupos

sociais, para promover um desenvolvimento humano e social mais equitativo.
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2.1.4 O Conceito de “Participaciao”

A relevancia de estudar CTS se da enquanto essas pesquisas colocam os
processos tecnocientificos no contexto social, ao mesmo tempo em que defendem a
participacdo democratica na orientacdo do seu desenvolvimento (LINSINGEN;
BAZZO; PEREIRA, 2003).

A participagdo, em uma perspectiva comunitaria, € uma condigao para o
fortalecimento e para a liberdade, conforme Montero (2004, p.109, tradugado nossa),

ou seja, a participagao é:

* A acédo conjunta e livre de um grupo que compartilha interesses e
objetivos.

» Contextualizacdo e relacionamento com a histéria da comunidade e
o tempo ou situagdo em que é realizada.

* Um processo que envolve a produgédo e troca de conhecimento.
Conselhos, recursos e servigos sao trocados.

» Agao de socializagao e conscientizacdo que transmite, compartilha e
modifica padrdées de comportamento.

» Colaboragdo. Ou seja, trabalho compartiihado pelo grupo em
diferentes graus de intensidade e envolvimento.

* Correlacdo. Relagbes compartilhadas, ideias compartilhadas,
materiais compartilhados e recursos espirituais.

* Organizar, dirigir, tomar decisdes, realizar agbes para atingir as
metas estabelecidas em conjunto.

+ Existéncia de padrées democraticos de comunicagdo entre os
participantes.

» Reflexividade. Ou seja, a capacidade de avaliar criticamente o
trabalho realizado.

+ Solidariedade.

* Diferentes graus de comprometimento com os projetos comunitarios
e seus objetivos. Nem todas as pessoas em uma comunidade tém o
mesmo grau de comprometimento.

* Geracdo e aceitagdo de regulamentos para funcionar como um

grupo.
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» Dar e receber. Contribui €, ao mesmo tempo, é beneficiario das
contribuigbes feitas por terceiros e, além disso, da soma de todas as
participagbes. (MONTERO, 2004, p.109, tradu¢do nossa)

Nesse sentido, a participagado deve ocorrer segundo os objetivos das partes
interessadas, condizente com as necessidades da comunidade, para ndo gerar

dinamicas de dependéncia, conforme explica Montero (2004):

‘Finalmente, deve ficar claro que certas praticas nas quais formas
pré-determinadas de acao sao propostas de maneira ndo qualificada
por organizagdes fora das comunidades ndo podem ser consideradas
como participagcdo da comunidade. Nesses casos, 0 que existe &
cooptacdo ou designacdo por dedo em relagdes autoritarias,
clientelistas ou populistas nas quais a participagdo € nominal e sua
condicdo democratica € inexistente. Essas praticas geram
dependéncia e incentivam a passividade. Isso nao significa que néo
possa haver iniciativas louvaveis de instituicbes externas para
comunidades, governamentais e ndo-governamentais, mas para que
haja participacdo é necessario que nesses casos ocorra uma reuniao
de vontades, decisOes e reflexdes entre as agéncias ou instituigdes
externas e as comunidades, que devem ter acesso ao controle e a
decisdo sobre o que estd sendo feito, fortalecendo-se e
desenvolvendo seus proprios recursos.” (MONTERO, 2004, p.111,

tradugado nossa)

Nos estudos CTS, especificamente, a participacdo pode ser compreendida a
partir da Tecnologia Social (TS), que, segundo Thomas (2009, p. 42) “compreende
produtos, técnicos e/ou metodologias reaplicaveis, desenvolvidas em interagdo com
a comunidade e representam efetivas solugcdes de transformacgao social’. O autor
explica que novos caminhos por meio da participagao tanto dos produtores quanto
dos usuarios dessas tecnologias proporcionam decisdes mais assertivas e inclusivas
(THOMAS, 2009). Dessa forma, a TS ndo é somente inclusiva porque esta orientada
a viabilizar o acesso igualitario a todos, mas possibilita a participacdo de usuarios no
processo de desenvolvimento de projetos até o fim do processo produtivo
(THOMAS, 2009).
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Enquanto ha a desmistificacdo das tecnologias, ha troca de conhecimentos
compartilhados na pratica social, desenvolvendo-se novas habilidades e
competéncias e assim ocorre a transformacao da natureza da participacdo. A

natureza da participagao, segundo Clement e Van den Besselar (1993) é:

"Acesso a informacdo relevante; Possibilidade de conversar sobre
problemas com uma posigao independente; Participacdo na tomada
de decisbes; Disponibilidade de métodos de desenvolvimento
participativos; Espago para ajustes técnicos e/ou organizacionais;"
(CLEMENT E VAN DEN BESSELAR, 1993, traducao nossa)

Segundo os autores, os principais motivos de participar sdo: moralmente
correto que pessoas decidam seu proprio destino; pessoas interessadas sao
comprometidas; experiéncia educacional sobre negociagdes traz respeito mutuo.

No campo de sistemas de informagao, a participagdo € um processo em que
duas ou mais partes influenciam na elaboragao de planos, na definicado de politicas
ou nas tomadas de decisdo. Sendo assim restrita a decisbes com efeitos futuros
sobre aqueles que tomam decisées ou sao representados por eles.

Em contraposi¢cao a participagcdo democratica, Muller, Haslwanter E Dayton
(1997) explicam o conceito de subversdo da participagdo que aponta para uma
ferramenta de exploracdo, de manipulacao, de ilusdo. Participantes contribuem, mas
nao participam realmente de tomadas de decisdo que os afetam ou ainda os
participantes distorcem os resultados de pesquisa.

No campo da educacgao, segundo Paulo Freire (1987, p. 33), a importancia
da participagao é clara, porque o conhecimento sé existe na invencao, na recriagao,
na busca incansavel, impaciente, permanente que as pessoas fazem no mundo,
com o mundo e com os outros. Freire (1987) faz uma critica consistente ao que
chama de educacao bancaria. Educacdo bancaria é aquela em que a educacéao €
simplesmente apresentar conhecimentos aos estudantes, que o0s recebem
passivamente e os repetem, onde nao ha criatividade, nem transformacdo e nem
participacédo ativa, nem saber "fora da exploracéo, fora do pragmatismo, onde os
homens nao podem ser" (FREIRE, 1987, p. 33).
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Freire (1987) explica que sem a reflexdo e sem a agéo, ou seja, sem a
praxis, nao é possivel superar a condicido de opressao e que, por isso, € necessaria
uma atuagao critica dos “oprimidos” sobre a realidade que os oprime, para buscarem
sua libertagcdo. Na educacdo, o caminho é, entdo, o de uma pratica pedagodgica
humanizadora, que busque a libertagdo mediada de uma relagao dialdgica (FREIRE,
1987). Diante disso, os estudos de Paulo Freire (1987) apontam para uma
comunicagao amorosa e horizontal para construgdo do desenvolvimento intelectual
através das relagdes com o outro.

A educacgao dialdgica parte da compreensdo que docentes e estudantes
tém de suas experiéncias proéprias, partindo do pressuposto que a ciéncia deve
comecar da descricdo das experiéncias da vida diaria, trazendo informacgdes
concretas, do senso comum, para chegar a uma compreensao rigorosa da realidade
(FREIRE; SHOR, 2008).

Ao articular os pressupostos de Paulo Freire a educacgéao CTS, Auler (2011),
aponta que a democratizagao dos processos decisorios, com base em CTS, implica
em debater elementos de valores morais, de juizo de valor e do campo politico, ndo
se limitando a dimenséo cientifica e técnica.

Nesse sentido, é importante reconhecer que os estudantes nao
compreendem seus proprios direitos e estdo ideologizados ao ponto de que rejeitam
sua propria liberdade, seu proprio desenvolvimento critico, devido ao curriculo
tradicional (FREIRE; SHOR, 2008). Por isso, os professores aprendem com seus
estudantes, como ir além desses limites, além da rejeicdo de seus direitos.

Gohn (2011) parte do principio que o contexto escolar € um importante
espago para participagdo na educagao, sendo que a participagdo na escola gera
aprendizado politico e social, em geral. Veloso, Craveiro e Rufino (2012, p.819),
consideram que “a participacdo da comunidade na vida escolar enquadra-se na
nocdo de escola democratica”, em que participar provoca construir, pensar e
dialogar juntos.

Para Werle (2016) a educacédo s6 sera democratica se a sociedade for
primeiro, devendo haver uma gestdo democratica na escola somente se estiver
consolidada em ambito geral. Dessa forma, a ideia de favorecer o desenvolvimento

do senso de responsabilidade nos estudantes por meio da democratizagdo do
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ensino CTS vai ao encontro de uma Educacdo Democratica (ED), sendo uma forma
dos estudantes exercerem a cidadania (MAESTRELLI, 2018).
Na proxima secao, apresentam-se estratégias de letramento digital no

sentido de contribuir para uma educagao critica.

2.2 ESTRATEGIAS DE INCLUSAO SOCIAL

A inclusédo social, segundo Juciley Freire (2011), é dada pela participagao de
diferentes sujeitos, sendo essa fundamental para o desenvolvimento de uma
sociedade democratica de fato que busca superar o sistema capitalista.

Aquino, Spink e Monteiro (1998) definem esse conceito como o processo
pelo qual a sociedade se adapta para poder incluir pessoas consideradas diferentes
da comunidade, sendo que as pessoas excluidas e a sociedade buscam juntas
equacionar problemas, discutir solugdes e buscar oportunidades para todos.

Na perspectiva de Diniz (2007), a participagdo € uma estratégia de inclusao
social que colabora para a atuacéo de diferentes sujeitos por meio do envolvimento
desses individuos nas situacbes de vida, o desempenho se torna um indicador
possivel de avaliagdo dessa participagao.

Mantoan (2004) vé a inclusao social na educagao, no sentido de haver a
necessidade de olhar para a cidadania global dos estudantes, livre de preconceitos
como uma forma de reconhecer e valorizar as diferencas. Para a autora, novas
possibilidades que atendam as necessidades dos estudantes, a partir de alternativas
de uma educacdo inclusiva, devem ser uma preocupagao coletiva de pais,
professores e profissionais, contrariando a educacdo desses estudantes em um
ambiente segregado (MANTOAN, 2004).

Nesse sentido, incluir traz o respeito a diferengca de conviver, com a
diversidade e com outras realidades. O outro significa ser de outro género, de cor
diferente, de outra sexualidade, de outra raga, de outra nacionalidade, sendo o outro
simplesmente diferente (HALL, 2003).

No campo da educacdo, Hall (2003) considera que nas escolas,
pedagogicamente, as criangas e os jovens precisam ser estimulados a ter contato

com diferentes grupos culturais, que trazem as mais variadas formas de ser,
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evidenciando as diversas expressdes culturais. Neste caso, uma estratégia seria
estimular e cultivar bons sentimentos para conviver com a chamada "diversidade"
cultural, respeitando e tolerando o que lhe é “estranho” (HALL, 2003). Por isso, para
construir uma sociedade democratica € essencial que 0s espagos permanegam
heterogéneos e plurais, contemplando elementos de negociagdo que retenham sua
diferenca (HALL, 2003).

Apresento, nas proximas seg¢des, conceitos que colaboram com a inclusao
social, sendo meios de combate a exclusdo de individuos da vida em sociedade,
provocada pelas diferencas de classe social, educagéao, idade, deficiéncia, género,
preconceito social ou preconceitos raciais, oferecendo um olhar estratégico para

oportunizar espacos de igualdade para construgcéo de tecnologias.

2.2.1 Incluséo Digital

A inclusao digital, na perspectiva social e na educacéao critica, proporciona
potencialidades ao longo da vida ao contribuir para o desenvolvimento de uma
sociedade participativa. Mori (2011) entende a inclusdo digital a partir de trés
sentidos: a) acesso, b) alfabetizagdo digital e c) apropriagdo de tecnologias. O
acesso € visto como desenvolvimento econdmico, enquanto a alfabetizagao digital é
considerada como uma solugao para resolver problemas de desigualdade social. A
apropriagdo de tecnologias € compreendida como uma melhoria da vida dos
individuos, que passam a vé-las como ferramentas de garantia de cidadania.

Para uma abordagem inclusiva, € preciso considerar a produgao de
Tecnologias Apropriadas de Thomas (2009), que visa gerar alternativas
tecnoprodutivas e responder a problemas de desenvolvimento comunitario em
contextos socioecondmicos marcados por situagcdes de exclusao.

Sousa e Franga (2017) alertam para o grande abismo entre pessoas com
acesso as tecnologias e os sujeitos marginalizados e alheios a esse contexto digital.
Além disso, ressaltam a importancia de um processo educativo, de alfabetizagao e
letramento significativo, que considere a multiplicidade tecnoldgica atual.

Conforme Araujo e Glotz (2009) destacam, €& necessario promover

mudancas nos curriculos e propostas pedagogicas a fim de que as tecnologias



37

desempenhem um papel efetivo no processo educativo formal. No entanto, Moreira
(2012) constatou que muitos professores tém receio em lidar com essa variedade de
recursos tecnolégicos disponiveis e que a infraestrutura das escolas muitas vezes é
inadequada.

A inclusao digital, quando compreendida na perspectiva humanista e critica
da educagao continua, é potencialmente capaz de contribuir para a construgcao de
uma sociedade democratica (JOAQUIM; OLIVEIRA; PESCE, 2021). O letramento
digital € um requisito para a inclusao digital, garantindo uma educacgao critica que
visa beneficiar grupos excluidos pelas diferengas sociais.

Na proxima secado, apresenta-se o letramento digital como um elemento
essencial para a inclusao digital, promovendo uma educagao critica que visa

beneficiar grupos excluidos pelas diferencas sociais.

2.2.2 O Letramento Digital

A partir da perspectiva freireana, promover a inclusdo como forma de
capacitar grupos marginalizados € uma estratégia inclusiva (FREIRE, 1986). Nesse
contexto, o conceito de letramento digital emerge como uma ferramenta inclusiva
capaz de promover a inclusdo digital. Este conceito € visto como uma estratégia
para combater a exclusdo social e tem sido amplamente discutido por diversos
autores (BUZATO (2003), SOARES (2002), COSCARELLI (2005) como um
instrumento possivel de inclusado social .

De acordo com Buzato (2003, p.3), o letramento digital pode ser
compreendido como:

“conjunto de conhecimentos que permite as pessoas participarem nas

praticas letradas mediadas por computadores e outros dispositivos

eletrébnicos no mundo contemporaneo.” (BUZATO, 2003, p.3)

Segundo Joaquim, Oliveira e Pesce (2021), o letramento digital € uma
ferramenta da inclusdo digital que tem o potencial de empoderar grupos
subalternizados, especialmente os idosos, baseado na acepg¢ao humanista do

conceito. Os autores argumentam que o avango tecnoldgico exponencial torna
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urgente a discussao sobre a inclusdo digital e seu impacto direto no pleno exercicio
da cidadania dos sujeitos sociais contemporaneos, uma vez que as linguagens
hipermidiaticas do ciberespag¢o permeiam varias praticas sociais.

Nesse sentido, Moreira (2012) explica que o letramento digital envolve ndo
apenas a digitacdo e o uso do mouse, mas também o uso de recursos como
computadores, celulares, redes sociais, ferramentas de pesquisa e interagao on-line,
e deve beneficiar as pessoas que fazem uso da tecnologia para si. Sousa e Franca
(2017) concordam que o conceito vai além disso e € um meio que proporciona
condicdes para o cidadido se tornar participante das constantes transformacdes da
sociedade em esferas econdmicas, politicas ou educacionais.

Silva (2011) argumenta que, na era da informagao, dominar as tecnologias é
um pré-requisito para quem deseja participar ativamente da cibercultura, e que as
pessoas precisam desenvolver habilidades e competéncias para leitura e escrita em
novos suportes tecnoldgicos. No campo da educacdo, a autora destaca a
importancia de se planejar o uso critico e eficaz dos recursos tecnoldgicos, visando
a autonomia e a cidadania dos sujeitos, e ampliar de forma critica as praticas de
leitura e escrita utilizadas pelos estudantes em diferentes suportes e contextos de
comunicacgao.

Rosa (2013) propde o ensino com e para o uso critico das tecnologias como
funcdo primordial da escola no processo de letramento digital, e Moreira (2012)
ressalta que cada envolvido é responsavel por seu papel nesse processo, nao
deixando todas as responsabilidades para o professor.

Em sintese, a importancia do letramento digital para a formacgao critica e
reflexiva de docentes do ensino fundamental é inegavel. Como destacado por
Joaquim, Oliveira e Pesce (2021), o letramento digital envolve ndo apenas a leitura e
a escrita tradicionais em papel, mas também tecnologias que transformam as
relacbes humanas e evidenciam praticas sociais que ultrapassam fronteiras
geograficas e culturais. E necessario que os docentes estejam preparados para
trabalhar com essas tecnologias em sala de aula, visando ao desenvolvimento de

habilidades e competéncias nos estudantes para o mundo digital em que vivemos.
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2.2.3 ldeias de Empoderamento

O conceito de empoderamento € complexo e apresenta diversos
significados, envolvendo aspectos sociais, individuais e coletivos, podendo ser
entendido como uma forma de incentivar a participagdo de diferentes grupos. Para
contribuir com uma perspectiva ampla, uma selecdo de visdes diversas de areas
distintas foi realizada, demonstrando que informacgdes diferentes podem se
complementar de alguma forma.

Em entrevista com Ira Shor, Freire (1986) se refere ao empoderamento
(termo em inglés empowerment) como um processo que emerge da agao social, em
que os individuos tomam posse de suas vidas, tornando-se independentes na
relacdo com o outro. Esta transformacao s6 € possivel por meio de uma educacao
libertadora, que promova o pensamento critico nos sujeitos em relagéo a realidade,
incentivando sua capacidade pessoal e social de articulagdo com outros sujeitos,
com objetivo de transformar as relagdes sociais e de poder (BAQUERO, 2012).

Assim, ao ser compreendido como uma forma de fortalecer os individuos, o
empoderamento pessoal aumenta a autonomia e a liberdade, dando visibilidade ao
conhecimento popular, considerado néo cientifico, proveniente das pessoas comuns
perante a sociedade (GOHN, 2004). Empoderar a comunidade significa torna-la
protagonista de sua prépria histéria, por isso, o tema esta presente na pauta das
politicas publicas atualmente, ao tratar de processos que possam trazer
desenvolvimento auto-sustentavel com a mediacdo de agentes externos no
desenvolvimento de projetos.

No contexto da educacao, Batra (2012) argumenta que o empoderamento
de professores é uma condigdo para alcangar um ensino de qualidade por meio do
bom desempenho desses profissionais e para proporcionar mudangas sociais
relevantes. O autor também aponta que a educacéo esta sendo sistematicamente
negligenciada pelos governantes, ao nao tornar efetiva a legislacdo que estabelece
o direito a educagdo como um direito fundamental (BATRA, 2012).

De acordo com Saviani (2003), o empoderamento dos estudantes deve ser
considerado no contexto da Pedagogia Historico-Critica, que valoriza a socializagao,

o dialogo e as vivéncias dos jovens no espaco escolar. Para isso, € necessario
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reconhecer a realidade do educando e realizar uma educacdo critica e
transformadora que empodere o jovem para atuar no coletivo e construir alternativas
para seu projeto de vida.

Apesar da importancia do empoderamento dos jovens, Freire (1986) ressalta
que isso nao é suficiente para transformar a sociedade como um todo, sendo
necessario o desenvolvimento critico desses estudantes a partir de sua curiosidade
e percepgao critica da realidade. Além disso, a inclusdo digital torna-se uma
necessidade para ter fluéncia tecnoldgica no exercicio pleno da cidadania, segundo
Joaquim & Pesce (2018).

Chimamanda Adichie (2014) coloca em pauta discussdes sobre
empoderamento feminino, igualdade de género e preconceito, destacando a
importancia do movimento feminista para a sociedade. Ela ainda destaca que ser
feminista € ter consciéncia da maneira como as mulheres séo tratadas e criadas
para se sentirem inferiores aos homens.

Da mesma forma, Barreira (2020) enfatiza a importancia de empoderar as
pessoas com deficiéncia e suas familias a se integrarem e viverem na sociedade,
utilizando o Modelo Biopsicossocial para promover a atengédo integral, o
reconhecimento dos direitos humanos, autonomia, reabilitacdo, integragdo e apoio
para uma interacdo da Pessoa com Deficiéncia com o meio social.

Diante do exposto, podemos concluir que o0 empoderamento € uma pratica
fundamental para a construgdo de uma sociedade mais justa e igualitaria. Atraves
dele, grupos minoritarios e pouco expressivos podem ser estimulados a participar
ativamente na busca por seus direitos, contribuindo assim para a inclusao social.
Quando aplicado as mulheres, o empoderamento é especialmente importante, pois
permite que elas possam lutar por igualdade de direitos e participagdo ativa em
todas as esferas da vida social, sem a dominagéo dos homens.

Nesse sentido, é essencial que o empoderamento seja encarado como uma
acao coletiva, capaz de conscientizar a sociedade como um todo e incentivar a
participacdo em debates sociais de forma plural, considerando as diversas
perspectivas existentes. Somente dessa forma é possivel garantir a independéncia

individual e a superagao da dependéncia social e da dominagéao politica.
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2.2.4 Contribuigbes da Aprendizagem Social

A escola € um dos primeiros locais em que ocorre o processo de
aprendizagem social. De acordo com Vygotsky (1984), a aprendizagem social ocorre
por meio do desenvolvimento cognitivo do individuo através de sua interagao social
com outros individuos e com o ambiente. Vygotsky apresenta o ser humano como
um ser histoérico e produto de um conjunto de relagdes sociais.

Por sua vez, a teoria da aprendizagem social, conforme definida por
Bandura (1996), estabelece que o desenvolvimento e funcionamento da pessoa
decorrem da relagdo reciproca triadica entre os estimulos internos, externos e
comportamentais. Bandura também afirma que o desenvolvimento humano é um
fendbmeno heterogéneo que abrange diferentes habilidades e segue diferentes
trajetorias de mudancga ao longo da vida.

Assim, a escola, como um espaco de convivio social, se torna um excelente
local para a aprendizagem, ja que as criangas s&o naturalmente curiosas e buscam
conhecer o mundo (BONFIM; GUIMARAES, 2015). Os professores s&o 0s primeiros
mediadores que apresentam explicagdes para suas perguntas no processo de
construgao do conhecimento (PILETTI; ROSSATO, 2018).

A aprendizagem social também leva a manifestagéo da consciéncia de "ser
interligado”, como explicado por bell hooks (2003). Hooks usa essa expressao para
descrever a pratica de estar em sala de aula "conectados uns com os outros". Nesse
sentido, ndo somos apenas transformados por uma presenca individual, mas
também pela nossa presenca coletiva.

Aragdo (2012) compartiiha essa visdo, afirmando que a pratica se
transforma com a atividade do professor acompanhado por seus estudantes,
exigindo conhecimentos e agdes especificas de acordo com o grupo. A autora
destaca a importancia da participagao individual no processo de reflexividade
coletiva, ressaltando que ndo ha constituicdo da reflexividade coletiva sem a
participacao de todos os envolvidos.

Segundo Freire, em entrevista com Shor (2008), em sala de aula, o
professor precisa ser criativo e adaptar a pedagogia a cada novo grupo de

estudantes. Os autores contam suas experiéncias no inicio de cada curso, aplicando
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uma série de exercicios que promovem a alfabetizagao critica e o desenvolvimento
do conhecimento.

De acordo com Freire e Shor (2008), a habilidade do educador em conhecer
seu objeto de estudo, que neste caso € o aluno, é uma capacidade que se renova a
cada vez por meio do desenvolvimento de sua compreensao critica dos alunos. Isso
significa que modelos criativos de ensino de temas académicos exigem que o
professor seja um artista na alfabetizacao critica situada, baseando-se nos temas e
na linguagem dos alunos.

Vigotski (2013) enfatiza que o processo educativo é trilateralmente ativo,
com o estudante, o professor e o meio criado entre eles sendo ativos. Nesse
sentido, é importante considerar o contexto social e cultural, e a interagdo social €
fundamental para o desenvolvimento de qualquer individuo e para o aprendizado da
comunicagdo, por meio da convivéncia com amigos, professores e funcionarios
(MOREIRA, 1999).

Segundo hooks (2003) a aprendizagem ocorre o tempo todo e ndo deve ser
limitada apenas a escola. A educacdo deve ser compreendida como uma
experiéncia enriquecedora para a vida, e a aprendizagem deve ser vista como um
processo de aprimoramento no sentido de desenvolvimento e dignidade,
fundamentais para sustentar a educagdao democratica, tanto dentro como fora da
sala de aula.

Freire (1996) argumenta que o campo da educacgao € o lugar para uma luta
politica consciente, critica e organizada contra a opressdo, reconhecendo que a
educacao ¢é ideoldgica. Educar é formar essencialmente, e quem ensina aprende ao
ensinar, e quem aprende ensina ao aprender.

Parker (1999) defende que a aprendizagem n&o se limita apenas a aquisigao
de conhecimentos, mas esta diretamente ligada a integridade do individuo. Para o
autor, o processo de aprendizagem deve ser capaz de empoderar, libertar,
transcender e renovar a vitalidade da vida dos cidadaos. Isso significa que a
aprendizagem deve ir além do desenvolvimento cognitivo, promovendo uma
formagéao integral do individuo, que € capaz de encontrar e reivindicar seu lugar no

mundo. Em outras palavras, o objetivo da aprendizagem nao é apenas a obtencao
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de um diploma ou certificado, mas sim a capacidade de utilizar o conhecimento
adquirido para transformar a realidade e melhorar a qualidade de vida das pessoas.
Assim sendo, € importante destacar que a aprendizagem nao esta restrita
apenas ao ambiente escolar, mas sim é uma pratica social que busca o
desenvolvimento do individuo em termos de suas habilidades, competéncias e
potencialidades. Por meio da educacao, as pessoas sao conscientizadas e adquirem
conhecimento por meio da interacdo com outros individuos. Na proxima secéo, sera
apresentada uma estratégia de inclusdo, o Design Participativo (DP), que contribui

para uma educacao critica e valoriza a participagao de diversos grupos.

2.2.5 Design Participativo como pratica de condugao

De acordo com Spinuzzi (2005), Design Participativo € uma metodologia na
qual os participantes de um projeto buscam entender as condigbes, objetivos,
restricdes, limitacbes e critérios através da participagdo continua, revisdo dos
estagios e reflexdo fundamentada. Durante todas as etapas, os participantes sao
encorajados a refletir e agir criticamente em relagdo aos resultados da pesquisa em
relagao ao seu proprio trabalho.

O autor argumenta que ao problematizar a imposigcdo de padrbes, os
trabalhadores frequentemente fazem alteragbes nos artefatos projetados,
especialmente nos artefatos textuais. Ele defende que os designers devem encarar
as tarefas de Design como verdadeiras parcerias, resultando em projetos flexiveis o
suficiente para serem adotados pelos trabalhadores (SPINUZZI, 2005). Spinuzzi
(2005) explica a diferenca entre (1) o Design centrado no sistema e (2) o Design
centrado no usuario. Ele retrata (1) o Design centrado no sistema como formalista,
racionalista, determinista, modernista e controlado centralmente, enquanto (2) o
Design centrado no usuario € construcionista social, poés-racionalista,
nao-determinista, pos-modernista, coletivo e cooperativo.

Muller, Haslwanter e Dayton (1997) caracterizam o Design Participativo
como um método que pode ter influéncia positiva em trés aspectos principais -
democracia, eficiéncia e comprometimento - quando aplicado em ambientes

corporativos. No contexto educacional, a Figura 1 ilustra a aplicagdo dessa ideia,
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transpondo-a para o Design que envolve um processo de desenvolvimento criativo

com um propdsito coletivo e autoria propria na construgdo de tecnologia.

Figura 1 - Transposi¢ao da ldeia de Design Participativo para Educagéo

—— = = > — = ———a
= — o = - = =3

DESIGN PARTICIPATIVO

AMBIENTE DE TRABALHO AMBIENTE DA ESCOLA

@ Democracia no Local de trabalho e E Democracia na sala de aula e estudantes
trabalhadores decidem sobre questGes que decidem Sobre questBes que afetariam Seus
afetariam seu trabalho. estudos.

r2‘| Eficiéncia é melhorada ao fazer com que os @ Eficidncia é melhorada ao fazer com que os

usudrios colaborem no design ao envolvé-los estudantes colaborem no design ao envolva-
no infcio do processo de design. los no infcio do processo de design.

3 | Comprometimento na desenvolvimento [ Comprometimento no desenvolvimento
" organizacional e compromisso de trabalhar educacional e compromisse de estudar além
além de nossas préprias perspectivas de nossas préprias perspectivas limitadas.
Limitadas.

Fonte: Autoria propria

O primeiro aspecto abordado € a democracia, que se refere a promogao de
um contexto democratico no ambiente de trabalho e ao desenvolvimento da
habilidade dos trabalhadores de influenciar decisbes que afetam seu trabalho
(MULLER; HASLWANTER; DAYTON, 1997). De forma similar, no ambiente escolar,
busca-se promover um contexto democratico na sala de aula e o desenvolvimento
da competéncia dos estudantes de poder influenciar decisbes que afetam seus
estudos, como no desenvolvimento de um Recurso Educacional Aberto.

O segundo aspecto abordado esta relacionado a melhoria da eficiéncia ao
envolver os usuarios no processo de design desde o inicio (MULLER;
HASLWANTER; DAYTON, 1997). Na educacao, a eficiéncia pode ser melhorada ao
envolver os estudantes no processo de design desde o inicio, como por exemplo,
identificando suas necessidades para o desenvolvimento de materiais auxiliares
para praticas em laboratorio de informatica.

Por fim, o terceiro aspecto se refere ao comprometimento no

desenvolvimento organizacional e ao compromisso de trabalhar além de nossas
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proprias perspectivas limitadas (MULLER; HASLWANTER; DAYTON, 1997). Na
escola, o comprometimento esta relacionado ao desenvolvimento educacional e ao
compromisso de estudar além de nossas proprias perspectivas limitadas. Isso
significa que os estudantes sao incentivados a se envolver em projetos e atividades
que lhes tragam beneficios de alguma forma, e sdo engajados a continuar a
contribuir com novas ideias.

Dessa forma, de acordo com Santos (2021), em sua pesquisa no ambiente
escolar, o Design Participativo (DP) como uma pratica de condugédo de oficinas
participativas tém sido uma maneira de promover a educacao inclusiva. Isso ocorre
porque essa metodologia envolve professores e estudantes em situagdes reais,
utilizando praticas cotidianas que incentivam a participacédo e o uso de seus proprios

repertdrios para construir novos conhecimentos de maneira ativa e democratica.

2.2.6 Recursos Educacionais Abertos

Cordeiro e Paula (2018) destacam que a liberdade de acesso ao
conhecimento € ameacada pela forte presenca da informacdo e do conhecimento no
mercado contemporaneo. As autoras ressaltam que paises com elevado nivel de
desenvolvimento cientifico e tecnolégico tém indices superiores de desenvolvimento
humano e cultural. Por essa razdo, esses paises buscam manter sua posicao de
destaque em relacdo aos que ainda estdo em processo de desenvolvimento.

Nesse sentido, os Recursos Educacionais Abertos (REAs) tém como
propésito garantir o acesso gratuito e irrestrito a materiais educacionais na internet.
Segundo a UNESCO (2012), os REAs sao definidos como materiais de ensino,
aprendizagem e pesquisa, em qualquer formato, digital ou ndo, que se encontram
em dominio publico ou sob licenga aberta que permite o acesso, uso, adaptacao e
redistribuicao gratuitos por terceiros, sem ou com poucas restricoes.

O termo "aberto" em Recursos Educacionais Abertos, refere-se as
liberdades de: (1) reuso, que possibilita utilizar o conteudo original em diferentes
contextos; (2) revisdo, que autoriza a adaptagdo e melhoria do REA para atender as

necessidades especificas; (3) recombinagao, que permite combinar e mesclar o REA
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com outros materiais; (4) redistribuigdo, que autoriza o compartilhamento do REA
original e de sua versdao modificada; e (5) retencédo, que permite fazer copias e
armazenar o recurso em dispositivos pessoais.

Desenvolver ou criar REA envolve a co-criagdo, o compartilhamento, a
remixagem, o reaproveitamento, a reutilizacdo e a colaboragdo de materiais entre
seus autores (COOPERMAN, 2013). A construgdo de um REA requer uma intengao
educacional, o que implica pensar no conhecimento e nos objetivos de
aprendizagem em conjunto com as tecnologias utilizadas e suas possibilidades de
reuso, cuidando tanto das questdes técnicas quanto das questbes pedagdgicas e
conteudos, além das possiveis reutilizacdes (COOPERMAN, 2013).

Uma ampla variedade de elementos digitais pode ser empregada na criagao
de Recursos Educacionais Abertos (REA), abrangendo desde imagens e videos até
audios e infograficos, desde que esses recursos sejam de qualidade e possam ser
acessados e utilizados para criar novas obras (DUARTE, 2019). Essa diversidade de
formatos e midias disponiveis proporciona flexibilidade e possibilidades criativas
para os educadores na elaboracdo de materiais educacionais abertos, permitindo
que sejam adaptados as necessidades dos alunos e enriquegam a experiéncia de
aprendizagem. Com a utilizagdo adequada desses recursos, é possivel potencializar
0 engajamento dos estudantes e estimular a construgdo ativa do conhecimento,
promovendo uma educag¢ao mais dinamica e interativa.

No trabalho de Okada et al. (2012), sdo discutidos cinco principios
essenciais para o desenvolvimento de Recursos Educacionais Abertos (REA),
conforme definidos por Littlejohn (2003). Esses principios incluem: objetivos de
aprendizagem contextualizados, descricdo clara e precisa do conteudo dos REA,
acessibilidade para todos os usuarios, flexibilidade dos metadados e promocao do
discurso significativo. Essas diretrizes visam tornar a experiéncia de aprendizagem
mais relevante, acessivel e interativa, promovendo o0 acesso equitativo ao
conhecimento e melhorando a qualidade dos REA.

Ha muitos beneficios em desenvolver REA, segundo Amiel (2012), como a
geragcdo de uma postura critica de todos os envolvidos no processo de abertura de
REA no ambito de ensino e aprendizagem, bem como a possibilidade de

experimentar recursos em atividades diferentes em situagcdes pedagdgicas variadas.
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De acordo com Cordeiro e Paula (2018), é importante criar uma rede de
conhecimento que seja livre do dominio das leis do mercado e que permita o
compartilhamento de conteudos e saberes. Elas afirmam que os professores que
atuam como mediadores, protagonistas e autores tém uma relagdo mais reflexiva
com os conteudos e o aprendizado, quebrando a ideia da relacido vertical entre
professor e estudante e reconfigurando os papéis dos envolvidos em um projeto
colaborativo.

Ferreira e Sa (2018) veem o movimento dos Recursos Educacionais Abertos
como parte de um movimento mais amplo de Educagdo Aberta (EA), que inclui
materiais de ensino e aprendizagem, praticas pedagodgicas e métodos de pesquisa
disponiveis na internet sob licenga aberta para todos.

Assim, os Recursos Educacionais Abertos (REAs) desempenham um papel
fundamental na transformacédo da educagcao e da sociedade como um todo. Esses
recursos, de qualidade social e individual, possibilitam uma interpretagao mais ampla
da realidade, enfatizando a inclusao social e promovendo agdes coletivas por meio
do compartilhamento e colaboracdo. Os REAs nao apenas fortalecem o processo de
aprendizagem, mas também capacitam os individuos a se engajarem de forma
significativa na sociedade, tornando-se agentes de mudanca. Portanto, & essencial
valorizar e incentivar a criagao e utilizagdo de REAs como uma ferramenta poderosa

para impulsionar a educag¢ao e melhorar a vida em sociedade.

2.3 REVISAO SISTEMATICA DE LITERATURA

Esta secdo apresenta os artigos selecionados que auxiliaram a compor o
cenario de investigagdo e a responder as questbes da pesquisa expostas na
Introducao. Nesta dissertacdo foram feitos levantamentos bibliograficos em: (1)
portais nacionais com as palavras “Ciéncia”, “Tecnologia” e “Sociedade” (CTS) em
conjunto com “Séries Iniciais”; e em (2) portais internacionais com as palavras em
inglés “Science”, “Technology” and “Society” (STS) e “Primary School” (PS). O
capitulo de Metodologia explana como foi o percurso (ou 0s passos) para o

desenvolvimento do levantamento bibliografico.
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2.3.1 Panorama Nacional

O Panorama Nacional é uma colecdo de artigos que apresenta reflexdes
criticas sobre o desenvolvimento tecnoldgico e seus impactos na sociedade
brasileira. Dentre os artigos selecionados, destacam-se aqueles que auxiliaram na
compreensao do cenario de investigagao e na resposta as questdes da pesquisa em
questao. Esses artigos abordam temas como o determinismo tecnoldgico, a relagao
entre tecnologia e democracia, os desafios da inclusdo digital no Brasil, a ética na
tecnologia, dentre outros. A partir dessas leituras, foi possivel elaborar uma analise
critica e reflexiva sobre a relagcdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade,
considerando as complexidades e desafios envolvidos nesse processo.

O estudo realizado por Bitante et al. (2016) aborda a percepcao dos
docentes sobre o impacto do uso de Tecnologias de Informacdo e Comunicagao
(TICs) na aprendizagem de estudantes do Ensino Fundamental. A pesquisa foi
conduzida por meio de um estudo de caso em uma escola de Sao Caetano do Sul
(SP), onde doze professores responderam a um ensino semi-estruturado. Os
resultados indicaram que a introducdo de ferramentas de TICs possibilitou a
consulta, pesquisa e produgao de informacdes, além de viabilizar a comunicacao e a
troca de informacbes entre os participantes. As TICs também permitiram o
desenvolvimento de disciplinas e projetos para gestores escolares, docentes e
discentes. No entanto, de acordo com a pesquisa realizada, a maioria dos
professores (91,7%) n&o possui formagdo especializada em Tecnologias da
Informacdo e Comunicacdo (TICs), o que, segundo os entrevistados, leva a
subutilizagdo dos instrumentos disponiveis.

Ja a pesquisa de Aragao (2012) apresenta um produto da investigagcéo
intitulado "Reflexividade Coletiva: manifestacbes de desenvolvimento profissional
docente". O tra