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(i)

APRESENTACAO

O Presente Produto € fruto da pesquisa de
Mestrado intitulada: ENSINO DE SEQUENCIAS A LUZ
DA RME: UMA PROPOSTA QUE ENVOLVE CONTEXTO
REALISTICO E PLANILHAS ELETRONICAS. A pesquisa,
bemm como este Produto Educacional, foram
desenvolvidos no dmbito do Programa de POs-
Graduacdo em Ensino de Matematica - PPGMAT da
Universidade Tecnologica Federal do Parand -
Campus Londrina sob a orientagao da Professora Dr®
Marcele Tavares Mendes.

Para o desenvolvimento do Produto
Educacional foram elaboradas cinco tarefas para
uma turma da 1° série do Ensino Médio, duas sao
analisadas na dissertagdo que deu origem a este
produto.

Todas as tarefas, analisadas, reaplicadas e
reestruturadas, diante do seu desenvolvimento em
sala de avla, constituem este produto educacional.
Deste modo, apresentamos a vocé professor o
Produto na sua versao final, o qual configura-se
como uma cartilha de tarefas para o ensino e
aprendizagem de Sequéncias huméricas para alunos
do Ensino Médio.



(i)

No produto apresentamos propostas de
tarefas em contextos realisticos e resolvida com o
auxilio de planilhas eletronicas. Na sequéncia a esta
apresentacado, discutiremos uma breve
caracterizacdo de Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicagdo e Tarefas, miais
especificamente ao que se refere ao uso de planilhas
eletronicas e a Educagcao Matematica Realistica. Por
fim, apresentamos a proposta de cinco tarefas as
quais foram desenvolvidas durante a pesquisa do
avtor e acompanha um planejomento para a
execucdo em sala de avla.

A intencdo é proporcionar a vocé, Professor
de Matemdtica do Ensino Médio, um material
didatico que o auxilie no ensino de sequéncia
numérica levando uma proposta diferente para a
sala de avla. Diante disso, criamos tarefas com
algumas orientagdes para que sejom aplicadas.
Possibilitando que sejam vtilizadas de maneira
intfegral ou parcial, desde que atenda as suas
necessidades como professor.



PLANILHAS ELETRONCIAS

As planilhas eletronicas, nesta pesquisa,
foram selecionadas enquanto uma tecnologia digital
que permite uma organizagdo pedagogica em que
os alunos fazem e pensam com tecnologia. Elas
permitem a formulacdo de tabelas, elaboracdo de
calculo de formulas e a criagao de grdaficos, com o
infuito de promover o ensino e a aprendizagem do
conteddo sequéncia numeérica, atrelado com o
pensar-com-tecnologia (BORBA; SILVA; GADANIDIS,
2014).

O wuso das planilhas eletronicas foi
fundamentado na experimentacdo com tecnologia
(BORBA, VILLAREAL, 200S5), possibilitando aos
estudantes a criagdo de argumentos que validem as
suas conjecturas e uma producao que fugisse do
lapis, papel e borracha.

O uso das Planilhas Eletronicas, tem como
objetivo as potencialidades do desenvolvimento
cognitivo dos estudantes que é vtilizada em tarefas
investigativas, em que é possivel o aumento da
capacidade de trabalhar com uma diversidade de
dados, juntamente com a articulagao e organizagdo
dos dados, a verificagdo de hipdteses e a exploracao
do software com a criagcao de diferentes formas de
percepcdo. (MARCHI, 2014).



O “pensar com” Planilhas Eletronicas pode
influenciar no raciocinio dos alunos, possibilitando
rapidos feedbacks para a validagao de conjecturas
matematicas, a manipulagao dos dados, colocando
em evidencia a possibilidade da realizacdo de
tarefas matematicas de maneira qualitativa.
(MARCHI, 2014).

A planilha eletronica &€ uma ferramenta
popular, e pessoas que manuseiam o computador,
na maioria das vezes, conseguem lidar com uma
planilha. Existem outros recursos tecnologicos que
também calculam formulas, criom tabelas e
apresentam graficos que poderiam ser utilizados na
pesquisa, como lapis, caderno e borracha, porém sao
recursos menos precisos e que demandam muito
mais tempo.

A partir do endereco
<https://docs.google.com/spreadsheets>, tem-se
acesso ao acesso a diferentes meios para acessar o
Google Sheets, por meio de um computador ou
smartphone. O Google Sheets & um software de
planilhas eletronicas gratuito e pode ser utilizado em
diversas formas de ensino pois combina dalgebra,
tabelas, graficos e o calculo, segundo a Google,
algumas caracteristicas do software sao:



X Criagdo de informagoes empiricas para os dados
da suva planilha on-line, com compartilhamento
facil e edicdo em tempo real. Utilizaggo de
comentarios e atribuicdo de acoes necessdrias
para manter o fluxo de andlise;

X Com recursos de ajuda como preenchimento
inteligente e sugestoes de formulas, € possivel
acelerar a andlise e diminuir os erros. Podendo
também agilizar a geracdo de insights fazendo
perguntas sobre seus dados em uma linguagem
simples;

X O Sheets contribui para economia de tempo,
porque estd totalmente conectado a outros apps
do Google. Pertmite com que os dados do Google
Forms no Sheets ou incorpore graficos do Sheets
no Slides e Docs;

X Pode responder a comentdrios pelo Gmail e
apresentar facilmente suas planilhas no Google
Meet;

X Edicao de planilhas do Microsoft Excel on-line sem
converté-las e aproveitar os recursos avangados
de ajuda e colaboracdo do Sheets, como
comentarios, acdo necessdria e preenchimento
inteligente.



an,

TAREFAS

Uma tarefa pode ser definida como um
segmento das atividades de sala de aula, com o
objetivo de gerar uma ideia matematica especifica.
Uma tarefa pode ser um trabalho longo, com um

Unico problema ou com varios problemas associados
(STEIN; SMITH, 1998).

As tarefas matematicas aplicadas em sala
de aula formam a base para o aprendizado do
estudante. Diversificadas tarefas geram
oportunidades para os alunos pensarem, com
demandas cognitivas desde um processo de
memorizagdo, de maneira rotineira, outras que os
que encorajam a fazer conexoes. Além disso, tém um
efeito acumulativo, diariomente, através da
exploracao feita em sala de auvla, o que proporciona
o desenvolvimento de ideias implicitas aos
estudantes (STEIN; SMITH, 1998).

10



an,

O contexto em que a tarefa estd envolvida
pode gerar diferentes experiéncias e agoes que
favorecem o aprendizado do estudante. Vale (2012)
defende a importancia de tarefas de natureza
exploratoria no contexto de sala de avlg,
principalmente na propagacao de descobertas e na
andlise de padroes em figuras ou imagens que
contribuam para o pensamento algébrico. Tarefas
exploratorias favorecem que o professor valorize a
criatividade, reconheca a importancia das relagoes
de variados temas da matematica em contextos
distintos e reconheca que muitos conceitos, antes
ensinados sem um contexto realistico e que nado
tinha significado para os estudantes, podem ser
explorados e favorecerem a aprendizagem de uma
matematica que permite resolver e analisar
problemas da realidade. A sala de aula é o local ideal
para investigacao e exploracdo de tarefas que
geram experiéncias didaticas, que auxiliem o
professor a ensinar e os alunos a aprenderem.

N
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CLIQUE NA TAREFA DESEJADA
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TAREFA O TAREFA O2:
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NO PARANA PRAIA 4
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TAREFA O3:
ARQUIBANCADA
DE FUTEBOL

TAREFA 04: TAREFA 0S5:
DENSIDADE MARKETING DE
DEMOGRAFICA

REDE
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@CORONAVfRUS NO PARANA

Tema: Sequéncia Numerica e o seu comportamento

Objetivos: de forma intuitiva organizar dados
ordenados; desenvolver o conceito de sequéncia
numérica; analisar comportamento de sequéncias
numeéricas; lidar com situagoes contextualizadas.

Tempo e alunos: tarefa elaborada para aplicagdo a
alunos da 1° série do Ensino Médio ao longo de 6
auvlas de 4S5 minutos (Aula 1, Aula 2, Aula 3, Aula 4,
Aula S e Aula 6).

Recursos: computador ou smartphone com acesso
a internet para cada grupo de alunos.

13



@CORONAVfRUS NO PARANA

Organizacgado e planejomento das avlas:

X Aula 1 Inicialmente, a turma sera dividida em
grupos com no maximo S alunos por grupo, cada
grupo ficard responsavel por analisar a situagdo
da doenca COVID-19 em uma cidade do Parang,
sendo que nenhuma que cidade deverd ser
estudada por mais de um grupo da mesma
turma. Apos a divisdo dos grupos o professor ird
apresentar um panorama dos nuUmeros da
doenca no estado do Parang, inclvindo: total de
casos ao final de cada dia, novos casos didrios,
recuperados a cada dia, casos ativos ao dia,
novos oObitos ao dia e nimero de obtidos
acumulados de pessoas em um determinado
periodo de tempo. Apds a apresentacdo dos
dados, o professor ird compartilhar uma tabela
do Google Sheets para cada grupo. Essa tabela
serd vtilizada nas proximnas auvlas pelos alunos.

X Avla 2. O professor ird explicar algumas
ferramentas do Google Sheets para que os
alunos possam trabalhar com os dados, em
seguida, os alunos iniciardo a alimentacdao da
planilha e a andlise dos dados. Com isso, o
professor ird observar o andamento das
atividades e auxiliard os alunos conforme for
solicitado.



@CORONAVfRUS NO PARANA

X Aula 3 e Aula 4. O professor ird apresentar um
modelo de relatério que cada grupo deverd
fazer, contendo introducdao, desenvolvimento e
conclusao, em diante, retomarao as atividades
da aula anterior e posteriormente a construgdo
do Relatério.

X Aula S: Cada grupo ird apresentar o trabalho em
um tempo de S minutos, apds as apresentacoes
o professor fard uma conclusao sobre a tarefa e
o que foi observado.

X Aula é: O professor vai conduzir aulas expositivas
dialogadas para sistematizar conceitos de
sequéncias  numéricas. Por meio de
questionamentos o professor vai conduzir uma
discussdo entre toda a turma para que utilizem
a linguagem matematica em relagdo aqos
conceitos de sequéncias utilizados ao lidar com
Tarefa 01, no quadro que segue é apresentado
alguns questionamentos que poderdo ser
levantados pelo professor.



@CORONAVfRUS NO PARANA

PERGUNTAS NORTEADORAS:

Porque realizamos essa tarefa sobre a COVID-19 em
algumas cidades do Parand?

Qual relacdo dessa tarefa com as avlas de
matematica?

Depois de realizarem a tarefa, vocés acreditam de
qual forma pesquisadores conseguem prever futuros
casos de coronavirus?

Alguém tem ideia de como pode ocorrer essa
previsao?

Nos dados levantados, algum dia tem relagdo com
outro?

Com os dados levantados, € possivel determinarmos
um termo geral para essa sequéncia?

Vocés acreditam que se for estabelecido alguns
parametros, colocando média movel ou alguma outra
coisa, seria possivel fazer projecoes a respeito da
doenca?

E possivel determinar os termos da sequéncia?

Como foi fazer a apresentagdo em uma avla remota?

Como foi a experiéncia de uvtilizar as planilhas
eletronicas?

16



1. JCORONAVIRUS NO PARANA

Mortes pela Covid sobem para 34.076 no Parang, e secretaria da
Saude confirma 1.352.914 casos

Boletim divulgado neste sdbado (24/07/2021) aponta aumento de 83
6bitos e 2.308 diagnosticos, em comparagdo com o dia anterior; em todo
o estado, 1.007.557 pessoas se recuperaram da doenca.

Subiu para 34.076 o nOmero de mortes causadas pela Covid-19 no Parang,
conforme boletim publicado neste sdbado (24) pela Secretaria de Estado
da Salde (Sesa). Ao todo, sGo 1.352.914 casos confirmados desde o inicio
da pandemia.

O levantamento aponta que 65% dos leitos de Unidade de Terapia
Intensiva (UTI) para adultos reservados para tratamento da doenca no
Sistema Unico de Sadde (SUS) estdo ocupados. A taxa de recuperacdo no
estado estd de 72%.

Evolucdao mensal de casos da Covid no Parana

Dados do dia 12 de cada més; primeiros registros foram confirmados em 12 de marco de 2020

1.320.797

1.141.307

991.895
878.627

746.594

579.456
480.128

324.449

225514
151.293

750 1.906 8.705

-®- Total de casos de Covid




@CORONAVfRUS NO PARANA

As mortes mencionadas sdo de 37 mulheres e 46 homens que estavam
internados. Os pacientes tinham idades entre 21 e 92 anos. Segundo a
secretaria, os 6bitos ocorreram entre 21 de janeiro e este sdbado. A taxa
de letalidade da Covid-19 no Parand estd em 2%, segundo o relatério.

Evolucao mensal das mortes por Covid no Parana

YardAc s N YT ¢ 3 ramrs mAac ~ Y e r e d L e 4 . 3 -,"-4 P | *™NIN
Dados do dia 27 de cada més; primeiros registros foram em 27 de margo de 2020

Adaptado de
https://g9l.globo.com/pr/parana/noticia/2021/07/24/mortes-pela-covid-
sobem-para-34076-no-parana-e-secretaria-da-savde-confirma-
1352914-casos.ghtml
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@CORONAVfRUS NO PARANA

Criem uma tabela utilizando o Google Sheets e fagcam um levantamento
do nUmero didrio de pessoas infectados pelo COVID-19 por dia, de novos
casos e casos acumulados, de casos ativos, de Obitos, de o6bitos
acumulados, de vacinados ao dia e nOmero de vacinados acumulados de
uma das cidades dentre Curitiba, Londrina, Maringd, Ponta Grossa,
Cascavel ou Foz do Iguagu.

Seguem abaixo questionamentos que vocés precisam conversar e discutir
em seus grupos para entdo construir um relatério que atenda o ponto de
vista de todos. Apesar de algumas perguntas serem diretas, reflitam por
quais razoes elas se fazem importantes e pertinentes nessa pesquisa.

A) Qual a populagdo da cidade escolhida? Qual a relevdncia dessa
informacgado?

B) Em algum periodo teve maior aumento de novos casos? Justifique.

C) Em algum periodo houve reducdo do nimero de novos casos?
Justifique.

D) O que se pode dizer sobre o comportamento do nimero de casos
ativos?

E. Construa um grdafico com o nOmero total de casos
acumulados.

F. Construa um gréfico com o nimero de casos ativos ao dia.

G. Construa um gréfico com o nimero de ébitos ao dia.

H. O que pode ser dito sobre os dados coletados? (Use termos:

Reducdo, Aumento e Constante)

Cada grupo terd cerca de S min para apresentar as andlises feitas e além
disso, precisa entregar um relatério da pesquisa realizada (modelo de
relatério em anexo) em data agendada.

19



QR CODE PARA IMPRESSAO

TAREFA O1: CORONAVIRUS
NO ESTADO DO PARANA




@VIAGEM PARA PRAIA

Tema: Progressdo Aritmética (PA)

Objetivos: de forma intuitiva explorar uma PA;
reconhecer a razao de uma PA; Determinar um
termo qualquer de uma PA; Escrever o termo geral
de na PA; analisar comportamento de sequéncias
numeéricas; lidar com situagoes contextualizadas.

Tempo e alunos: tarefa elaborada para aplicagao a
alunos da 1° série do Ensino Médio ao longo de 6
aulas de 45 minutos (Aula 1, Aula 2, Aula 3, Aula 4,
Aula S e Aula 6).

Recursos: computador ou smartphone com acesso
ainternet.

21



@VIAGEM PARA PRAIA

Organizacgado e planejomento das avlas:

X Aula 1 Inicialmente o professor fard uma breve
explicacao da atividade, em sequida a sala sera
dividida em varios grupos, sendo que cada grupo
deve conter no maximo 3 integrantes por grupo,
a divisao dos grupos sera feita pelos alunos, apos
a divisao dos grupos, cada grupo deverd
interpretar e investigar os problemas proposto
pelo professor.

X Aula 2 e Aula 3: Na segunda e terceira avla os
alunos devem desenvolver a atividade proposta
e o professor ficard auxiliando os alunos caso
solicitem.

X Aulas 4, Aula S e Aula 6: Nas trés proximas aulas,
as atividades deve ser entregue um dia antes do
inicio da quarta aula pelos alunos via Google
Sala de Aula e o professor fard questionamentos
em relacdo ao problema proposto, durante
essas trés avlas, nao serd feito questionamento
durante todo tempo da aula, apenas em alguns
momentos em que o professor ird introduzir um
determinado contelddo e que os alunos ja
tiveram um contato de forma intuitiva durante a
execucao da Tarefa 02.

22



@VIAGEM PARA PRAIA

PERGUNTAS NORTEADORAS:

Quais os valores que obtidos a cada hora da
sequéncia da viagem para praia?

Qual é 0 1° termo definido na sequéncia?

Eo 2°termo?

Qual cdlculo foi realizado para encontrar o segundo
termo?

E o terceiro termo? Como é feito o calculo?

Como pode ser representado o terceiro termo em
uma férmula que considera o primeiro termo?

E como poderia representar o h-ésimo termo?

Para uma determinada hora, por quanto é
multiplicado para encontrar a distancia?

Com o auxilio da planilha conseguiram construir o
grafico? Como foi?

Quais caracteristicas foram observadas no gréfico?

Como foram formado os pontos no plano cartesiano?

Como podemos obter uma equacao da reta que
atravessa esses pontos?

Qual relagdo uma PA tem com o contelddo de fungao?

23



@VIAGEM PARA PRAIA

Um automovel parte da cidade de Maringd - PR e vai para uma praia do
litoral brasileiro em uma velocidade média constante igual a 90 km/h.

Observagao: cada grupo de alunos deve escolher uma praia do litoral
brasileiro, sendo que as praias escolhidas ndo poderdo se repetir entre os
grupos formados em sala.

Pesquise no Google Maps a menor distdncia entre o ponto de partida e de
chegada, sendo que a viagem dever ser realizada de carro. Ao obter o valor
da distancia, arredonde-a para um ndmero multiplo de 90.

1. Os itens abaixo devem ser respondidos a partir das informacgoes obtidas
no Google Maps.

A) Quantos quildmetros o automovel percorre em uma hora?

B) Com o auxilio de uma planilha eletronica, construa uma tabela e
obtenha quantos quildometros o automoével percorre em Oh, 1h, 2h, 3h, 4h,
Sh, .. de viagem até chegar ao local desejado.

C) Expliquem o conceito de sequéncia a partir da resposta desenvolvida
noitem B

D) O que vocés observam de regular (padrdo) entre os termos?
E) Qual é o tempo da viagem? Essa informagdo estd na tabela do item B?

F) Com o auxilio de uma planilha eletrénica, faca uma representagdo
grafica da distdncia em relagdo ao tempo percorrido.

G) O que pode se observar no grafico?

2. Agora, nos proximos itens, o grupo precisa explorar o conceito de
sequéncia com relagao a:

X Sequéncia finita ou infinita;
X obter adistancia percorrida pelo automovel em n horas;

X Comportamento da sequéncia em relagdo como constante, crescente
ou decrescente?

24



QR CODE PARA IMPRESSAO

TAREFA O2: VIAGEM
PARA PRralA




@ARQUIBANCADA DE UM ESTADIO

DE FUTEBOL

Tema: Progressdo Aritmética (PA)

Objetivos: de forma intuitiva explorar a razdo de
uma PA; determinar um termo qualquer de uma PA;
escrever o termo geral da PA; determinar soma dos
termos de uma PA; analisar comportamento de
sequéncias numéricas; lidar com situagoes
contextualizadas.

Tempo e alunos: tarefa elaborada para aplicagdo a
alunos da 1° série do Ensino Médio ao longo de 3
aulas de 45 minutos (Aula 1, Aula 2, Aula 3).

Recursos: computador ou smartphone com acesso
a internet.
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@ARQUIBANCADA DE UM ESTADIO
DE FUTEROL

Organizagao e planejomento das aulas:

X Aula 1: Inicialmente o professor regente fard uma
breve explicagcao da atividade, em seguida a sala
serd dividida em varios grupos, sendo que cada
grupo deve conter ho maximo 3 integrantes por
grupo, a divisdo dos grupos serda feita pelo
professor de maneira aleatoria, apos a divisdo
dos grupos, cada grupo deverd interpretar e
investigar os problemas proposto pelo professor.

X Avla 22 Na segunda aula os alunos devem
desenvolver a atividade proposta e o professor
ficard auxiliando os alunos caso solicitem.

X Aula 3: Na terceira aula as atividades serdo
entregues e o professor fard o questionamento
em relagdo ao problema proposto, no quadro
que segue € apresentado algumas perguntas
que podem ser feitas na Aula 3.

27



@ARQUIBANCADA DE UM ESTADIO
DE FUTEROL

PERGUNTAS NORTEADORAS:

Como calcularam o nUmero de cadeiras em cada
fileira?

E a soma de todas as cadeiras do estadio?

Qual relagcdo vocés encontram entre o trapézio e a
soma de todas as cadeiras?

Qual o termo geral da equacao?

O que representa o nOmero de cadeiras em cada
fileira?

O que representa o niUmero de cadeiras na 1 fileira?

O que representa o numero de fileiras?

Como posso representar o aumento de cadeiras?

Qual a soma dos n primeiros termos?

28



@ARQUIBANCADA DE UM ESTADIO

DE FUTEBOL

Um arquiteto estd desenhando a planta de uma arquibancada de um
estadio de futebol. A arquibancada do estadio sera ao redor do gramando,
na regido norte e sul (atrés dos gols) a arquibancada serd formada por
dois trapézios isésceles, jG nas regides leste e oeste essa arquibancada
serd formada por outros dois trapézios isdsceles, mas com medidas
diferentes.

) primeira fileira das arquibancadas norte e sul, contém 100 lugares .

) partir da segunda fileira serd aumentada 4 cadeiras a mais que a
fileira anterior.

X A primeira fileira das arquibancadas leste e oeste contém 200
cadeiras, em cada setor

) partir da segunda fileira serd aumentada 4 cadeiras a mais que a
fileira anterior.

X O novo estadio deve ter 40 fileiras em todos os setores.

A) Com o auxilio do Geogebra, fagca uma planta baixa da arquibancada.
B) Na planilha eletronica, calcule o nmero de cadeiras em cada fileira.

C) Com o auxilio da planilha eletrénica, calcule o ndmero de cadeiras que
terd em toda a arquibancada.

D) Sabe se que a formula da drea de um trapézio é A=((B+ b).h)/2 , essa
formula possui alguma relagdo com o ndmero de cadeiras que a
arquibancada possvi? Se sim, demonstre.

E) Em n cadeiras, teremos quantas fileiras?
F) Como poderia expressar a soma dos n primeiras cadeiras?
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QR CODE PARA IMPRESSAO

TAREFA O3: ARQUIBANCADA
DE UM ESTADIO DE FUTEBOL




@ CRESCIMENTO POPULACIONAL

Tema: Progressao Geomeétrica

Objetivos: de forma intuitiva explorar uma
progressdo geométrica; determinar um termo
qualquer de uma PG; escrever o termo geral de uma
PG; explorar representacoes graficas de uma PG;
analisar comportamento de sequéncias numéricas;
lidar com situagoes contextualizadas.

Tempo e alunos: tarefa elaborada para aplicagao a
alunos da 1° série do Ensino Médio ao longo de 4
aulas de 45 minutos (Aula 1, Aula 2, Aula 3 e Aula 4).

Recursos: computador ou smartphone com acesso
a internet

31



@ CRESCIMENTO POPULACIONAL

Organizacgado e planejomento das avlas:

X Aula 1 Inicialmente o professor fard uma breve
explicacao da tarefa, em sequida a sala serd
divida em varios grupos, sendo que cada grupo
deve conter no maximo 3 integrantes por grupo,
a divisao dos grupos sera feita pelo professor de
maneira aleatoriao, apdés a divisao dos grupos,
cada grupo deverd interpretar e investigar os
problemas proposto pelo professor.

X Aula 2: Na segunda aula os alunos devem
desenvolver a tarefa proposta e o professor
ficard auxiliando os alunos caso solicitem.

X Avula 3 e Aula 4: Na terceira e quarta aula as
tarefa serdo entregues e o professor fard o
questionamento em relacdo ao problema
proposto, no quadro que segue & apresentado
algumas perguntas que podem ser feitas
durante as avlas.



@ CRESCIMENTO POPULACIONAL

PERGUNTAS NORTEADORAS:

Como foi a tarefa sobre o crescimento populacional?

O aumento ou declinio foi o mesmo?

Qual padrao pode ser notado?

Como projetaram a populagdo para anos futuros?

Qual comportamento a sequéncia teve?

E possivel determinar um termo geral?

O que € o termo geral na tarefa?

O queéal?

O que € a razao?

Oqueén?

Como podemos obter projecoes futuras, quando se
ultrapassa uma determinada populagdo pré-
estabelecida?

Qual tipo de fungdo € uma Progressao geometrica?
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@ CRESCIMENTO POPULACIONAL

A primeira contagem da populacdo brasileira foi realizada em 1872, ainda
durante o Império, mas foi a partir de 1890, ja sob a Repuiblica, que os
censos se tornaram decenais. O Brasil mantém um excelente retrospecto
dos censos regulares e inovadores; foi, por exemplo, o primeiro Pais a
incluir o tema fecundidade e o Unico da América Latina a colher
informagoes sobre renda.

Os Censos Demogrdéficos sdo a Unica forma de informagdo sobre a
situagdo de vida da populagdo em cada um dos municipios e localidades
do Pais. As demais pesquisas domiciliares sao levantamentos por
amostragem, que ndo sdo representativas para todos esses niveis
geogrdficos.

NGo s6 o governo federal e a sociedade civil se beneficiam de informagoes
do censo; a descentralizagdo politico-administrativa reinstaurada com a
Constituicdo de 1988 aumentou enormemente a demanda por
informagoes mais desagregadas. Prefeitos, governadores, o6rgdos
municipais e estaduais de planejamento, investidos de maior autonomia e
de novas responsabilidades, dependem hoje, como nunca, dos Censos
Demograficos para realizarem suas escolhas com base em informacgoes
atualizadas sobre a populagado.

A partir de 1960 os recenseamentos passaram a adotar a técnica de
amostragem na coleta das informagoes e os resultados divulgados
classificados em 2 grupos: Resultados do Universo, que abrange os dados
comuns aos dois tipos de questiondrios, e Resultados da Amostra.

Para a operagao do Censo 1990, o IBGE precisava contratar mais de 180
mil pessoas em cardter tempordrio. Quando a contratacdo desse
contingente foi autorizada, em julho de 1990, nao havia mais tempo habil
para se realizar o processo seletivo puUblico dos recursos humanos
destinados ao censo, cuja coleta de dados estava programada para se
iniciar no més de setembro. Por tal motivo, o IBGE decidiu realizar o Censo
Demogrdéfico de 1990 em 1991.

A partir do Censo de 1991, utilizou-se pela primeira vez disquetes e
sistemas informatizados de consulta aos microdados e dados agregados
como forma de disseminagdo das informagoes censitarias.
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@ CRESCIMENTO POPULACIONAL

O Censo Demogrdafico tem por objetivo contar os habitantes do territorio
nacional, identificar suas caracteristicas e revelar como vivem os
brasileiros, produzindo informacoes imprescindiveis para a definicdo de
politicas pUblicas e a fomada de decisdes de investimentos da iniciativa
privada ou de qualquer nivel de governo. E fambém constituem a Unica
fonte de referéncia sobre a situacdo de vida da populagdo nos municipios
e em seus recortes internos, como distritos, bairros e localidades, rurais ou
urbanas, cujas realidades dependem de seus resultados para serem
conhecidas e terem seus dados atualizados.

Fonte: https://ces.ibge.gov.br/apresentacao/portarias/200-comite-de-estatisticas-sociais/base-
de-dados/1146-censo-demografico.html

O Censo é realizado normalmente a cada 10 anos, o Ultimo estava
agendado para 2020, mas devido a pandemia do coronavirus precisou ser
adiado. E para efeito de estudo do crescimento populacional, considere
um municipio do interior paranaense, com uma populagdo em torno de X
habitantes em 1990, Y habitantes em 2000 e Z habitantes em 2010, sendo
que esses dados foram obtidos em coletas anteriores.

A) O aumento ou declinio de habitantes do municipio analisado foi o
mesmo em todos os intervalos?

B) Pode-se reconhecer um padrdo nos anos analisados? No caso
afirmativo, utilize linguagem matematica para descrevé-lo.

C) Com o auxilio de uma planilha eletrénica, realize projecdes dessa
populacdo para os proximos SO anos.

D) Construa um grdafico com as projegoes realizadas. (Usar opgdo gréfico
de linhas suaves).

E) O conteldo de sequéncia pode ser reconhecido nessa tarefa?
Argumente explorando o seu conhecimento sobre o tema.

F) Qual o comportamento que essa sequéncia tem? (Em sua respostas
utilize termos como crescente, decrescente, constante, oscilante, ou
quase nula)

G) Determine um termo geral que demonstre o comportamento dessa
sequéncia.

H) Em qual década a populagdo passara de Q habitantes?
1) A sequéncia analisada é qual fungdo?
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QR CODE PARA IMPRESSAO

TAREFA O4Y: CRESCIMENTO
PorpuLACIONAL




@MARKI: ING DE REDE

Tema: Progress@o Geométrica (PG)

Objetivos: de forma intuitiva explorar uma
progressdo geométrica; determinar um termo
qualquer de uma PG; escrever o termo geral de uma
PG; calcular soma dos termos de uma PG; explorar
representacoes graficas de uma PG; analisar
comportamento de sequéncias numeéricas; lidar
com situagoes contextualizadas.

Tempo e alunos: tarefa elaborada para aplicagao a
alunos da 19 série do Ensino Médio ao longo de 3
avlas de 45 minutos (Aula 1, Aula 2, Aula 3).

Recursos: computador ou smartphone com acesso
ainternet.
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@MARKI: ING DE REDE

Organizagado e planejamento das avlas:

X Aula 1 Inicialmente o professor fard uma breve
explicacao da atividade, em sequida a sala sera
divida em varios grupos, sendo que cada grupo
deve conter no maximo 3 integrantes por grupo,
a divisao dos grupos sera feita pelo professor de
maneira aleatoriao, apdés a divisao dos grupos,
cada grupo deverd interpretar e investigar os
problemas proposto pelo professor.

X Aula 2: Na segunda aula os alunos devem
desenvolver a atividade proposta e o professor
ficard auxiliando os alunos caso solicitem.

X Aula 3: Na terceira aula as tarefas serdo
entregues e o professor fard o questionamento
em relagao ao problema proposto, no quadro
que segue € apresentado algumas perguntas
que podem ser feitas durante as auvlas.
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@MARKI: ING DE REDE

PERGUNTAS NORTEADORAS:

Quais termos podemos levantar no intervalo de 2
anos?

Como posso representar o nimero de meses”?

Como posso representar o nOmero de pessoas
envolvidas no primeiro més?

Como posso representar o nUmero de pessoas
envolvidas nos meses sequintes?

Qual é o padrdo de crescimento?

Porque preciso levantar os dados dos meses
anteriores para encontrar o nimero de pessoas
envolvidas no marketing em rede?

Qual a viabilidade do marketing em rede? Para quem
ele é viavel?
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5.)MARKETING DE REDE

atemdtica € uma ciéncia fantdstica que resolve problemas e
desmente a falacia de espertalhdes que tentam ganhar dinheiro facil. Um
exemplo é o fato de pessoas que detém conhecimentos matematicos e,
por meio de cdlculos e discussoes, esclarecem outras pessoas e contribui
para informar sobre mecanismos de funcionamento de, por exemplo,
redes de negdcios. Pense na oportunidade de ganhar dinheiro comprando
um titulo de um comércio que funciona baseado numa proposta de
Marketing de Rede. Hoje € um negécio que estd no nosso meio e pode ser
que vocé tenha recebido propostas de entrar nesse meio de ganhar
dinheiro. Para muitos, é tentador. Um meio para divulgar informagoes é a
Internet.

O marketing de rede é uma forma de vender produtos e servicos
diretamente aos consumidores sem intermedidrios, dispensando
campanhas publicitarias. O método € montar uma estrutura disposta em
camadas de distribuidores independentes que, além de vender, distribuem
os produtos a outras camadas de pessoas, sendo que, cada pessoa que
adquire um destes titulos, temm como meta conquistar mais pessoas,
normalmente um ndmero minimo exigido, para entrarem no negocio.
Assim, crio-se uma organizagdo de vendedores independentes com o
sonho de multiplicar seus ganhos salariais, uma vez que, sempre que
ocorrem vendas, hd pessoas ganhando comissdes e, quanto mais vocé
vender, mais ganha comissao, ou seja, dinheiro.

Segundo o socidlogo Castells (1999), esses arranjos aparecem,
desaparecem e reaparecem de acordo com as variagoes do mercado.
Muitas vezes, em épocas diferentes, a mesma pessoa &€ empresdrio e
trabalhador assalariodo. O que determina se serd empresdrio ou
empregado sdo as circunstdncias do ciclo de negdcios e amplitude da
rede de relagoes estabelecidas por essa pessoa, ou seja, quanto maior a
rede de relagcdes sociais ou de pessoas inseridas na rede, maior a
probabilidade de vendas e negbcios a serem realizados.

Entretanto, para que as pessoas decidam entrar numa dessas
organizagoes de vendas, normalmente, exigem que assine um contrato e
assumam o compromisso de levar o negécio adiante para que o
funcionamento em rede e a lucratividade ndo sejam prejudicados. Ha
muitas promessas para os iniciantes no negécio que apontam vantagens
que, imediatamente, podem ndo ser tdo perceptiveis e até pouco
lucrativas, mas se houver dedicagdo nas vendas e um trabalho arduo e
esforco pessoal persistente, resultados significativos aparecerdo e, num
futuro proximo, estara recebendo grandes quantidades de dinheiro.

fonte: http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/livro_didatico/matematica.pdf
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@MARKI: ING DE REDE

Estudode caso

Vocé é proprietario da empresa FIFIDE, sendo um negocio em rede, ha qual
vocé precisa convencer quatro pessoas para comprar produtos da sua
empresa em um més. Cada pessoa que vocé vendeu o seu produto precisa
encontrar mais quatro pessoas para comprar produtos da FIFIDE, em um
mesmo intervalo de tempo. E essas novas pessoas precisam fazer a
mMesma coisa e assim sucessivamente.

Considere que seis pessoas compram o produto FIFIDE, sendo que vocé,
pelos seis produtos, recebe R $1.200,00. A comissdo que cada vendedor
recebe é de 10% sobre o valor da venda. Porém precisa dar 10% do que o
vendedor ganha para o seu vendedor anterior.

O esquema FIFIDE mostra o negécio em rede, em que o vendedor 1, que é o
proprietario vende para o 2, 3, 4 e S, que sdo chamadas de nivel A. O
vendedor 2 vende para 0 6,7, 8 e 9, o vendedor 3, vende para 0 10, 11,12 e 13,
j& o vendedor 4 vende para o 14, 15, 16 e 17 no qual sdo chamados de nivel B
assim por diante.

...................................................

.........................

................................\.........................

Jrnemannrnnsnsansnne

FIFIDE
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@MARKI: ING DE REDE

Agora, com o auxilio de uma planilha eletrénica, calcule.

A) Quantas pessoas devem entrar no seu negécio a cada més em um
intervalo de 2 anos?

B) Qual o nimero total de pessoas envolvidas em seu negécio em um
intervalo de 2 anos?

C) Quanto o proprietario da FIFIDE deve ganhar nesses dois anos?

D) Quantas pessoas devem entrar no seu negécio a cada Mmés em um
intervalo de n meses?

E) Qual o nimero total de pessoas envolvidas em seu negdécio em um
intervalo de n meses?

F) Se o vendedor entrar na rede apds 1 ano, qual a possibilidade de obter
sucesso no negoécio?
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QR CODE PARA IMPRESSAO

TAREFA O5: MARKETING
DE REDE
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