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RESUMO

FERNANDES, Victor Hugo. PROPOSTA DE UMA ROTINA DE LUBRIFICA(;AO
ORGANIZADA DAS MAQUINAS DE UMA INDUSTRIA METALURGICA. 2014. 122.
Trabalho de Conclusdo de Curso (Tecnologia em Manutencdo Industrial) —
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Cornélio Procopio, 2014.

O objetivo deste trabalho foi apresentar uma proposta de rotina de lubrificacéo
industrial organizada em uma empresa do ramo metaldrgico localizada no norte do
Parana, na cidade de Londrina. Este foi elaborado através de estudos realizados no
parque fabril desta empresa, onde se encontrou a necessidade de estruturar uma
rotina de lubrificacdo organizada e eficiente, pois as maquinas se encontravam com
suas partes moveis comprometidas, tais como barramentos, engrenagens e €ixos,
devido ao atrito excessivo gerado ao longo do tempo entre as superficies de contato
sem a ideal lubrificacdo e limpeza. Realizou-se o levantamento de referencial tedrico
relacionado aos fenbmenos ocorrentes em operacdes fabris tais como o atrito, e
ainda técnicas de eliminagdo ou diminui¢do deste (a lubrificacédo) e também, técnicas
de organizacdo que serviram como embasamento na execucao do trabalho. Foram
implantados técnicas e dispositivos de lubrificacdo e alguns equipamentos para
realizar a trajetoria do lubrificante desde o local de armazenamento até o descarte.
Concluindo, alguns itens ainda nédo puderam ser implantados, pois necessitam de
recursos financeiros. No entanto a maioria dos itens estudados, relacionados a
organizagéo, rotina, equipamentos, entre outros, tiveram sua efetiva implantagéo e
os beneficios trazidos no dia-a-dia da empresa puderam ser observados.

Palavras-chave: Sistema de Lubrificacdo. Industria Metallrgica. Técnicas de
Organizacéo.



ABSTRACT

FERNANDES, Victor Hugo. PROPOSAL FOR A ROUTINE OF MACHINETY’S
LUBRIFICATION OF A METALLURGICAL INDUSTRY 2014. 122. Work of
Completion (Industrial Maintenance Technology) — Federal Technological University
of Parana. Cornélio Procopio, 2014.

The aim of this work was to present a proposal of industrial lubrication routine
organized in a metallurgical company located in Northern Parand, in the city of
Londrina. This was elaborated through studies carried out in the industrial park of this
company, where it was noticed the need to structure a routine of an organized and
efficient lubrification  because the machines were with their moving parts
compromised, such as buses, gears and shafts, due to excessive friction generated
over time between contact surfaces without ideal lubrication and cleaning. The
survey of theoretical framework was related to the phenomena occurring in
manufacturing operations such as friction, and elimination or reduction techniques of
this (doping) and also organizational techniques that served as basis for the
implementation of the work. Techniques and devices have been implanted and some
lubrication equipment to perform the trajectory of lubricant from the place of storage
until the disposition. In conclusion, some items still could not be deployed because
they require financial resources. However, most of the items studied, related to
organization, routines, equipment, among others, have had their effective
implementation and the benefits brought in the company's day-to-day could be
observed.

Keywords: Lubricating Systems. Metallurgical Industry. Organizational Techniques.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho aborda como tema principal e muito importante no que
diz respeito a “saude” e métodos para a conservacdo do bem de maior importancia
de uma empresa, as maquinas’.

A “Era da Maquina” dependeu da lubrificagdo para manter girando as
engrenagens, eixos e as rodas do progresso. Ao longo dos tempos na agricultura,
construcdo civil e principalmente na indastria, os lubrificantes desempenharam uma
funcdo absolutamente indispensavel para a utilizacdo do trabalho mecéanico. Hoje
em dia veiculos e maquinas, das mais simples até as mais sofisticadas, dependem
diretamente dos lubrificantes, exigindo destes o seu maximo potencial. No inicio das
operacdes industriais (auge durante o periodo da Revolucédo Industrial, século XVIII),
véarios trabalhos envolvendo motores, transmissdes de poténcia, eixos, sistemas
hidraulicos, engrenagens e operacfes de usinagem necessitaram de lubrificantes
para cada tipo de utilizacdo para manter suas caracteristicas de funcionamento,
proteger 0os componentes criticos, proporcionar uma operacao confiavel, controlar os
custos de manutencdo, amenizar o tempo de maquina ociosa e ainda, prolongar a
vida Gtil dos componentes das maquinas.

Para alcancar tais objetivos, os lubrificantes s&o formulados com
guantidades especiais e especificas de aditivos e substancias que melhoram seu
desempenho nas varias aplicacfes e condi¢des de operacdo. [...] Estes lubrificantes,
por sua vez reduzem o atrito, minimizam o desgaste, sdo agentes de transferéncia
de calor, inibem a corrosdo e oxidacdo, removem residuos e outros tipos de
contaminantes, diminuem o efeito da temperatura sobre a viscosidade e reduz o
ruido (ROUSSO, 1990, p. 27). Portanto, a reducdo do atrito entre as superficies
sélidas (componentes e pecas) em movimento € a mais importante funcdo de um
lubrificante, pois mesmo uma superficie polida (rugosidade média: 0,8um - norma

ISO 4287), quando observada em microscopio, apresenta uma grande quantidade

! Magquinas séo conjuntos de mecanismos combinados para receber uma forma definida de energia,
transformé-la e restitui-la sob formas mais apropriadas de energia, ou para produzir determinado
efeito. Enquanto equipamentos sdo os conjuntos dos materiais industriais de uma empresa.
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de picos e vales?, onde é exatamente nestas irregularidades superficiais em que

ocorre o contato, conforme pode ser verificado na Figura 1.

Figura 1: Imagem ilustrativa de rugosidade (picos e vales)
Fonte: ABNT — Associacéo Brasileira de Normas Técnicas - p. 3.

Na industria, de modo geral, existem varios tipos de maguinas das mais
variadas funcbes. No segmento metallirgico, por exemplo, (ambiente de estudo na
pesquisa) dispbe-se de maquinas robustas e de inUmeros componentes que
necessitam de lubrificacdo, cada qual com um tipo de lubrificante especifico, desde o
mais VviScoso até o menos viscoso, entre outras caracteristicas.

Por se tratar de inUmeras variaveis, acaba sendo uma tarefa &rdua de
organizacdo e levantamento de dados informativos de cada maquina e componente,
de modo a incluir o lubrificante ideal, nos pontos de lubrificacdo identificados e no
volume correto. Sendo que todas estas varidveis estdo diretamente relacionadas
com as caracteristicas de utilizacdo das maquinas para cada tipo de trabalho.

O objeto de estudo deste trabalho foi uma industria metaltrgica de pequeno
porte, localizada na cidade de Londrina, norte do Parana. Tal empresa possui um

processo produtivo caracteristico de uma ferramentaria, com atividades no

® Picos e Vales, neste caso, &€ nomenclatura aplicada para as irregularidades superficiais de uma
peca ou objeto.
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desenvolvimento de projetos especiais e fabricagdo de ferramental de corte e dobra
de chapas metélicas de acordo com a necessidade de cada cliente, exigindo das
maquinas grande variedade de set up®. Na Figura 2, alguns exemplos de

ferramentas que séo fabricadas na empresa estuda.

Figura 2: Exemplos de ferramentas fabricadas na empresa estudada
Fonte: Arquivos internos da empresa.

Para a execucdo deste trabalho foi necesséario rever e levantar alguns
conceitos basicos sobre fenbémenos fisicos estudados durante o decorrer da
graduacéo, pois se tratando de um grupo de maquinas logo vem a mente movimento
de elementos de maquinas com intuito de processar um determinado produto. Se ha
movimento, existe uma somatoria de forcas atuando sobre um determinado corpo,
logo ha atrito.

Neste, o atrito sera tratado em sua forma desvantajosa, como um agente
acelerador do desgaste das maquinas e equipamentos. Com isto sera possivel
relembrar alguns conceitos basicos sobre o fendmeno e também conhecer com mais
propriedade o problema antes de verificar uma solugéo para tal.

Apés a devida concepcdo sobre o fendmeno, as atengbes serdo voltadas

para algumas técnicas de prevencao do desgaste prematuro das maquinas de uma

% Set up ao pé da letra significa estabelecer, mas em termos industriais é tratado como a preparagéo
da maquina antes de operagoes.
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indastria. A lubrificacdo foi a técnica abordada, por servir como ferramenta de
reducdo do atrito entre as partes méveis de maquinas, pois conforme ROUSSO
(1990, p. 27) a aplicacdo de substancias lubrificantes € um método largamente
utilizado para que tal objetivo seja atingido.

Até entdo a empresa e objeto de estudo ndo possuia um sistema de
lubrificagcdo organizado, pois tal tarefa era realizada esporadicamente e com pouco
conhecimento tedrico do assunto por parte dos responsaveis por tal atividade.
Portanto, a implantacdo de uma rotina de lubrificacdo efetiva, levara a longevidade
das maquinas, isto €, inibird a acdo direta do atrito gerado pelo contato direto das
partes solidas.

Segundo ROUSSO (1990, p. 26), os resultados da lubrificacdo vao além de
somente a diminuicdo do desgaste de forma direta, sendo eficaz até na raiz do
problema, pois esta técnica diminui a temperatura, a intensidade de choques e ainda
a corrosao. A somatoria destas variaveis leva os componentes expostos ao atrito ao
seu desgaste prematuro e perda de suas funcdes ao longo do tempo. Esses

assuntos serao detalhados na Fundamentacao Teorica.

1.1 HISTORIA DA LUBRIFICACAO

A busca por reduzir o atrito e facilitar o deslocamento de objetos, utilizando
menor intensidade de forca, obviamente esta longe de ser uma abordagem recente,
pois os primeiros indicios cientificamente comprovados datam de aproximadamente
2600 a.C., no Egito (STOETERAU, 2004).

Geodlogos afirmam que na época em questdo (cerca de 2600 a.C.), os
egipcios desconheciam a lubrificacdo (pelicula sdlida, liquida ou gasosa entre
superficies solidas dotadas de movimento relativo), 0 que obrigava 0s escravos a
utilizarem galhos e troncos de arvores sob os imensos blocos de pedra, com peso
aproximado de 60 toneladas, para realizar o transporte destes até o local de
construcdo dos grandiosos monumentos egipcios, tais como as Piramides de Gizé e
a Esfinge (STOETERAU, 2004), como a Figura 3.
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Figura 3: Esfinge — Gizé, Egito
Fonte: http://www.guardians.net/egypt/sphinx/zzzz — Acessado em 05/05/14.

Estudos comprovam que o primeiro relato da utilizagdo de lubrificantes em
todo o mundo foi nas rodas da Carruagem Real (trend) do rei do Egito Ra-Em-Kéa
(aproximadamente 2600 a.C.). Abaixo segue um dos relatos em forma de escultura
em pedra encontrada por geblogos em escavacgOes, exibindo os escravos egipcios

transportando a estatua monumental do rei Ra-Em-K4a, conforme mostra a Figura 4:
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O fato que levou os pesquisadores acreditarem que esta etnia utilizava de
técnicas convencionalmente conhecidas tais como a lubrificacéo, se da pela imagem
anterior, pois a frente do monumento tracionado por um grandioso namero de
escravos, pode-se observar um escravo colocando algo sob o trend onde a estatua
era suportada (supde-se uma espécie de lubrificante), com o objetivo de diminuir o
atrito deste com o solo e facilitando seu translado. No inicio foram apenas deducdes
comprovadas posteriormente por estudos mais aprofundados sobre o caso.

Os egipcios ndo foram os uUnicos a utilizar a lubrificacdo como técnica de
reducdo do atrito, os gregos e romanos também usufruiam nessa para a lubrificacao
de seus meios de transporte e carros de batalha, as Bigas®. Nesse caso, a
lubrificacdo era realizada nos eixos das Bigas (conforme Figura 5), utilizando como

agente lubrificante a gordura de origem animal.

Figura 5: Exemplo de uma Biga - Sec. 776 a.C. — 393 d.C.
Fonte: http://www.edupics.com/coloring-pages — Acessado em 05/05/14.

4 Bigas eram carros de duas rodas, movido por dois cavalos que foi usada como carro de combate
durante as idades do Bronze e do Ferro. Também foi muito utilizada durante os Jogos do Império
Romano e continuaram populares em Constantinopla até ao século VI.


http://www.edupics.com/coloring-page
http://pt.wikipedia.org/wiki/Carro_de_guerra
http://pt.wikipedia.org/wiki/Roda
http://pt.wikipedia.org/wiki/Cavalo
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Jogos_romanos&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Imp%C3%A9rio_Romano
http://pt.wikipedia.org/wiki/Imp%C3%A9rio_Romano
http://pt.wikipedia.org/wiki/Constantinopla
http://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%A9culo_VI
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Mais tarde por volta do século VII, na Noruega, em 780 d.C. os conhecidos
guerreiros e aventureiros maritimos, os Vikings, (segundo estudos experts na
construcdo de embarcacfes), iniciaram aplicacdo de 6leo de baleia como lubrificante
do suporte de articulagéo das velas e o eixo do leme de um modelo de embarcacdes
exploratérias (século VII), os Drakkars® (conforme Figura 6). E ainda na antiga
indUstria maritima, j& no inicio das grandes navegac¢fes comerciais, por volta do
século XV, o 6leo de baleia também foi utilizado na lubrificacdo dos moitées e timdes

dos navios.
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Figura 6: llustracdo de um navio Drakkars (navio Viking)
Fonte: http://photos.linternaute.com/reportage/auteu6 — Acessado em 05/05/14.

A incumbéncia de estabelecer o melhoramento e conservacdo do
maquinario de uma empresa esta longe de ser uma tarefa facil, pois exige um
grande conhecimento de seus equipamentos, exigindo o levantamento de dados,
estudo do parque fabril e também, de uma equipe que esteja disposta a alcancar o
objetivo de potencializar a capacidade de suas maquinas através de conceitos e

técnicas ja aprovadas, tais como a lubrificacdo e a organizacao.

® Drakkars é o nome dado aos navios Nérdicos usados para navegacdes exploratérias, criados pelos
Vikings e, segundo o etimologista francés Alain Rey; teria surgido em 1840, a partir do
termo sueco drakar (dragéo).


http://photos.linternaute.com/reportage/auteu6%20–%20Acessado%20em%2005/05/14
http://pt.wikipedia.org/wiki/Fran%C3%A7a
http://pt.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADngua_sueca
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1.2 PROBLEMA

As maquinas apresentam um papel essencial em uma empresa, pois €
através delas que é possivel processar os produtos que retornardo em forma de
recursos financeiros, justamente o grande objetivo de toda organizacdo empresarial,
pois é agente direto para a efetiva permanéncia desta no mercado. Porém, em
muitos casos, a rotina de um ambiente fabril acaba tornando turva a viséo gerencial
em relacdo ao estado de conservagao de seu parque fabril.

A empresa estudada dispde de um conjunto de maquinas no qual ultrapassa
30 anos em operagéo e situacdo um tanto quanto preocupante, pois apresentam
barramentos comprometidos, com avarias ao longo de seu curso. A rotina de
lubrificacdo da empresa e objeto de estudo merece uma atencao especial, pois o
produto final depende diretamente do correto funcionamento das maquinas, e tal
rotina ndo estava sendo seguida conforme a teoria sobre o tema sugere. Os
individuos que realizavam a lubrificacdo dispunham de lubrificantes e técnicas de
aplicacdo genéricas, ou seja, havia apenas dois tipos de Oleos e com isto as
caracteristicas de lubrificantes que elemento de maquina necessita para seu perfeito
funcionamento eram desconsideradas, sem contar na inexisténcia de um controle
relacionado a gestao de custos e cronograma de lubrificacao.

Tais situacBes citadas no paragrafo anterior vém totalmente na contra mao
com o que diz um dos autores especialistas no assunto, pois [...] € muito importante
a elaboracédo de um programa de lubrificacdo criterioso, para que seja minimizado o
namero de produtos nele envolvido, dinamizando a tarefa de lubrificacdo (ROUSSO
1990, p. 114).

Para que esse problema fosse eficazmente resolvido, foi elaborada uma
rotina de organizacdo capaz de dicotomizar as maquinas, tarefas e pontos de
lubrificacdo com o devido lubrificante. Além disso, o trabalho dos encarregados de
realizar a lubrificacdo se tornara facil, e consequentemente, a possibilidade do erro

diminuira.
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1.3 JUSTIFICATIVA

Mediante o problema de desgaste acelerado das maquinas, foi preciso
definir um método e encontrar a solugcdo através do conhecimento dos proprios
colaboradores capacitados da empresa, oferecendo a oportunidade para este
trabalho se solidificar como uma proposta para a solucéo de tal problema.

Seguindo a linha de planejamento estratégico da empresa, apesar de existir
um programa de retrofitagem das maquinas, o grande intuito do trabalho foi
amenizar tal desgaste com a implantacdo de uma rotina de lubrificacdo das
maquinas constituida pelo estudo dos dados de cada maquina de um setor chave
como um projeto piloto, envolvendo as teorias regentes de fendbmenos ocorridos em
movimentacfes dos elementos de maquinas, desenvolvimento do projeto e da
capacitacdo do pessoal responsavel pela tarefa de lubrificacéo.

Portanto, este trabalho servirh como ferramenta de pesquisa e auxilio no que
diz respeito a organizacdo e lubrificacdo, tendo em vista que as maquinas ja
possuem muito tempo de utilizacdo e sua capacidade produtiva jA ndo € mais a
mesma, portanto se ndo forem acompanhadas de forma adequada através de
rotinas diarias de checagem, lubrificacédo, e organizacao estas poderao perder ainda
mais esta capacidade, podendo acarretar em aumento significativo dos custos em
manutencdo emergencial. Portanto, os beneficios alcancados com a implantacéo de
um projeto deste segmento sdo inimeros, pois [...] pode-se racionalizar o consumo,

reduzir custos e assegurar beneficios econdmicos (CARRETEIRO, 2006, p. 458).

1.4 OBJETIVOS

Na sequéncia, serdo apresentados o0s objetivos geral e especifico que

levaram a confeccéo deste trabalho de concluséo de curso.
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1.4.1 Objetivo Geral

Desenvolver um plano de lubrificacdo efetivo, elaborando uma rotina de
lubrificacdo que envolve métodos, técnicas e dispositivos para a ideal lubrificacéo
sem desperdicios por meio de pesquisa tedrica e levantamentos de dados sobre os
fenbmenos ocorrentes durante as operacdes diarias das maquinas. Este cuidado
com os suprimentos (lubrificantes) permite racionalizar sua utilizacdo evitando a

necessidade de aquisicdo de um grande nimero de produtos diferentes.

1.4.2 Objetivos Especificos

Realizar o levantamento dos dados das maquinas envolvidas no processo
de usinagem. Recomenda-se que tal tarefa seja efetuada por partes, ou seja, por
setores da empresa, especificando sempre todos 0s equipamentos instalados para
que estes possam ser identificados de maneira inequivoca.

Estudar as teorias e leis que regem os fendmenos presentes no processo de
operacdo das maquinas, tal como o atrito, e ainda técnicas utilizadas no processo de
prevencao do mesmo.

Realizar a identificacdo das maquinas e pontos a serem lubrificados,
organizando o ambiente de trabalho de modo a facilitar e direcionar a tarefa de
lubrificar.

Estruturar uma rotina de tarefas munida de planos de lubrificacdo, com todas
as informacfes necesséarias para que a equipe responsavel pela lubrificacdo néo
cometa erro. Esses planos serdo elaborados a partir dos dados das maquinas e
somados a teoria estudada referente ao assunto (lubrificacdo), mencionando todos
os pontos de lubrificacdo, métodos a empregar, produtos ideais para o trabalho e a
periodicidade de lubrificagcao.

Estabelecer procedimentos, dispositivos e métodos de lubrificacdo
dicotomizando-os de acordo com cada tipo de lubrificante e os pontos no qual sera



24

utilizado. Esta medida visa organizar o processo de lubrificacdo diaria, pois as
tarefas estardo predeterminadas e também a melhoria no ambiente de trabalho.

Definir uma codificacao visual, por meio de cores e Figuras geométricas para
cada tipo de lubrificante, pontos de lubrificacdo, métodos e dispositivos utilizados
para lubrificar. Por exemplo, um determinado lubrificante L deve ser inserido no
ponto de lubrificacdo P de determinada maquina M com o dispositivo de lubrificacéo
D através do método W. Onde L sera representado por um quadrado azul, P por um
triangulo vermelho apontando para baixo e M por M-100-SC-0008, D por um circulo
amarelo e W por um losango laranja. Nessa etapa, almeja-se a eliminacdo do
desperdicio, pois com equipamentos e pontos identificados a possibilidade de erro
se reduz a um numero bastante pequeno, e com isto 0s custos destinados a
lubrificacdo seguem tal queda.

Definir local de armazenamento e manuseio dos lubrificantes, pois qualquer
que seja o0 porte da empresa deve existir um local reservado e tecnicamente
adequado, para a armazenagem dos produtos lubrificantes.

Realizar treinamento com os responsaveis pela tarefa de lubrificar, para que
fiqguem claro os procedimentos e métodos a serem seguidos, instruindo-os de modo
breve e direto com teorias e técnicas que estudam e definem a tarefa de lubrificar.
Tal etapa tem como objetivo aplicar e passar os conhecimentos adquiridos durante o
trabalho aos responsaveis pela tarefa de lubrificacdo, fazendo com que estes
possam estar cientes da importancia do seu trabalho e também para que possam de
alguma forma, contribuir para a continuidade do projeto através da criatividade
particular e a experiéncia adquirida.

Acompanhar a continuidade do projeto, armazenando os dados analisados e
levantados durante o periodo de estudo, para no final deste trabalho realizar um
comparativo de gastos, com lubrificantes, desempenho das méquinas referente ao
seu estado de conservagéo e limpeza.

Aperfeicoar o projeto através dos dados do comparativo somado a trajetoria
seguida pelo projeto para que sirva como ferramenta de melhoria das maquinas,
proporcionando-as um aproveitamento maior de suas fun¢des, resultando em maior

produtividade com produtos de qualidade.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Como o assunto abordado permite ampla ramificacdo para varias outras
areas de estudo, é necessario estabelecer as variaveis diretamente influenciadoras
no processo de lubrificacdo industrial, abrangendo desde a andlise geral do
comportamento fisico dindmico dos elementos das maquinas, como o atrito e teorias
para a sua reducdo, tais como a utilizacdo de lubrificantes e métodos de lubrificacao
até as técnicas de organizacdo das tarefas diarias, como planos de lubrificacdo e o

sistema de organizacéo 5 S°.

2.1 ATRITO

Segundo HIBBELER (2006, p. 322), o atrito pode ser definido como forca de
resisténcia que atua em um corpo, evitando ou retardando seu movimento em
relacdo a outro corpo ou superficie com o qual ele esta em contato.

A forca de atrito sempre atua em sentido contrario ao movimento gerado
pela forca aplicada e tangencialmente aos pontos de contato pelas superficies em
movimento, ou seja, a for¢a de atrito pode ser compreendida como uma forca que se
opde a forca aplicada.

De modo geral, quando duas superficies em contato sdo expostas a um
movimento relativo, pode-se dizer que suas rugosidades, somado ao esforco
exercido por uma delas sobre a outra, geram o fendmeno chamado atrito. ROUSSO,
(1990, p. 26) destaca como o fenbmeno pode ser enxergado, sendo o propulsor de
aspectos distintos: trazendo efeitos positivos ou negativos.

Para exemplificar os tipos de efeitos positivos do atrito, observam-se muitas
ocasides do dia a dia, dentre elas, destaca-se o movimento de um carro, pois o0 pneu
deve estar em constante atrito com o solo para manter o carro estavel e transmitir o
movimento gerado no motor até as rodas. Ou ainda, o caminhar de uma pessoa,

pois uma area (ou superficie) dos pés deve estar em contato com o solo para manter

®5S é uma técnica de organizacéo e otimizacdo de espacos de origem japonesa.
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0 movimento. Por outro lado, neste trabalho o atrito é tratado apenas quando sua
presenca causa efeitos prejudiciais as maquinas, visando a “saude” das maquinas e
equipamentos de uma industria, enfocando apenas em organizar procedimentos

para reduzir sua amplitude.

2.1.1 Atrito Estatico e Atrito Dinamico

O atrito é encontrado em diversas formas capazes de ocorrer sobre duas
superficies que estdo em contato, ou estardo em contato, sendo estas dotadas de
movimento. Tais formas sdo classificadas em relacdo a estas superficies em

movimento:

2.1.1.1 Atrito estético

Ocorre quando as superficies em contato ndo possuem movimento relativo,

ou seja, as duas superficies estdo em repouso.

"n.";'_- 'HH: AR

Figura 7: Modelo ilustrativo do atrito estatico
Fonte: R. C. HIBBELER, 2006, p. 290.

Pode-se observar na Figura 7 uma leve tendéncia do corpo que esta na

parte superior se deslocar para direita, fazendo com que a forca de atrito atue para a
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esquerda (se opondo a forga atuante). Observa-se também, o corpo superior possui
a componente AF, (forca de atrito no componente x) com intensidade relativamente
grande.

Quando se deseja realizar o célculo da forca atuante F, deve-se determinar
0 coeficiente de atrito, envolvendo diretamente os materiais a serem usados no
experimento. Para isto, existe uma tabela com os valores tipicos de coeficiente de
atrito p, tais como metal com gelo 0,03 — 0,05; couro com metal 0,30 — 0,60, entre
outros.

HIBBELER, (2006, p. 292) lembra que os valores podem variar, pois [...] 0
teste experimental foi realizado sob condi¢des variaveis de rugosidade e limpeza das
superficies de contato. Para aplicacbes, portanto, € importante ter cautela e
discernimento ao selecionar um coeficiente de atrito para um determinado conjunto
de condigdes.

Em casos em que as superficies sdo muito “escorregadias”, a forga de atrito
F ndo pode ser grande o suficiente para equilibrar P (sentido do movimento),

consequentemente o bloco, (ou objeto) tendera a deslizar, como mostra a Figura 8.

W

Movimento

Figura 8: Iminéncia de Movimento
Fonte: R. C. HIBBELER, 2006, p. 291.

Portanto, a medida que P aumenta F responde também aumentando até um
determinado valor limite Fs, que € chamado de forca de atrito estatico limite. Assim

gue este ponto é atingido, por menor que seja o0 acréscimo de P o bloco (ou objeto)
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tenderd a se deslocar, dando origem ao movimento. A equacao (1) regente se da

por:

FS = I.ls. N (1)

Em que ps é a constante de proporcionalidade chamada de coeficiente de

atrito estatico e N é a componente normal.

2.1.1.2  Atrito dinamico (ou cinético)

Ocorre quando as superficies em contato possuem movimento relativo
(ROUSSO, 1990, p. 18).

Para HIBBELER, (2006, p. 292), se a intensidade da forca aplicada P sobre
um objeto for aumentada, de modo que se torne ligeiramente maior que Fs (forca de
atrito estatico), a forca de atrito caira para um valor menor Fy, chamado de forca de

atrito cinética e ttm como equacao (2) regente:

Fc = k- N (2)

Sendo g a constante de proporcionalidade chamado de coeficiente de atrito
cinético e N €& a componente normal. O coeficiente de atrito cinético é

aproximadamente 25% menor que o atrito estatico (HIBBELER, 2006, p. 292).
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AN\ AR: ARII

Figura 9: Modelo ilustrativo do atrito cinético
Fonte: HIBBELER, 2006, p. 292.

Agora, pode-se observar na Figura 9, que a rugosidade do corpo inferior se
encontra menor que no atrito estatico, pois agora h4 movimento e intuitivamente a
forca aplicada P, conseguiu vencer a forca de atrito estatico Fs dando origem ao
movimento na direcao P positivo, gerando o desgaste de ambas as superficies.

Um exemplo comum para ilustrar o que foi descrito acima é quando se
deseja mudar a posicdo de um guarda-roupa, deve-se exercer uma forca para
romper o Atrito Estatico e promover movimento ao mesmo. A partir de entdo, o

movel estara sob acdo de outra forma de atrito, o Atrito Dinamico.

2.1.2 Atrito Sélido e Atrito Fluido

Para cada caracteristica de contato entre as superficies que estdo em
movimento, o atrito pode ser diferenciado em atrito fluido e atrito sélido. Segundo
CARRETEIRO, (2006, p. 101) o atrito liquido ocorre quando existir uma camada
fluida (liquida ou gasosa) separando as superficies em movimento (lubrificante).

Em contrapartida, define-se atrito solido quando [...] ha contato entre duas
superficies solidas entre si (CARRETEIRO, 2006, p. 101). E pode ser dividido em

dois subgrupos: Atrito de Deslizamento e Atrito de Rolamento.
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2.1.3 Atrito de Deslizamento e Atrito de Rolamento

Dentro das classificacdes do fenémeno atrito pode-se incluir no estudo o tipo
do movimento existente entre as duas superficies que se encontram em contato
munidas de movimento relativo, que pode ser classificado em Atrito de Deslizamento
e Atrito de Rolamento.

Segundo ROUSSO, (1990, p. 18), o atrito de deslizamento ocorre quando
uma superficie estda em movimento de escorregamento em relacdo a outra
superficie, ou seja, quando uma superficie desliza sobre a outra. No ambiente fabril
e objeto de pesquisa, pode-se encontrar este tipo de variacdo do fenbmeno atrito em
varias maquinas, como por exemplo, os barramentos de uma plaina, conforme a
Figura 10. No caso, trata-se de um barramento que j& sofreu grande degradacéo

devido ao tempo de uso e a lubrificacdo inadequada.

Figura 10: Barramento de uma plaina (maquina do ambiente estudado)
Fonte: Autoria propria.
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Em contrapartida, o atrito de rolamento ocorre quando uma das superficies
possui movimento relativo de rolamento sobre a outra, ou seja, quando uma das
superficies “rola” sobre a outra como, por exemplo, as esferas de um rolamento
sobre o anel externo, ou “pista” (ROUSSO, 1990, p. 18).

2.2 LUBRIFICANTES

Para comecar a falar sobre lubrificacdo, definida como sendo a aplicacao de
uma pelicula de fluido entre as superficies de contato rigidas dotadas de movimento
relativo, pode-se dizer que a lubrificacdo é a eliminacdo do contato entre superficies
sélidas (ROUSSO, 1990, p. 26). Deste modo, com a eliminacdo ou reducdo do
contato entre as superficies sélidas, intuitivamente chega-se a uma definicdo que
seu desgaste também sera reduzido.

Assim que é aplicada uma pelicula de lubrificante nas superficies, as
moléculas da substancia lubrificante comegcam a se movimentar (deslizar) umas
sobre as outras, consequentemente produzindo uma forgca que se opde a esse
movimento, chamada forca de atrito, nesse caso tal fenbmeno é chamado de atrito
fluido que se difere do atrito sélido (conforme ja apresentado no item ATRITO
SOLIDO E ATRITO FLUIDO). Com isto é possivel concluir que a lubrificagido conduz
a transformacéo do atrito sélido em atrito fluido (ROUSSO, 1990, p. 26).

Entretanto, quando se fala de lubrificacdo, devem-se relatar grandes
beneficios que esta pode proporcionar aos sistemas de maquinas e equipamentos,
pois a presenca de um fluido lubrificante nas superficies de contato dotadas de
movimento relativo, além de diminuir a magnitude da ag&o do atrito transformando o
atrito solido em atrito fluido, promove uma maior dissipacdo de energia térmica
(calor’) na superficie de contato e, consequentemente em todo sistema, atuando
como substancia lubrificante e refrigerante, absorvendo e dissipando por conducéo e

conveccao o calor gerado pelo atrito (ROUSSO, 1990, p. 26).

" Calor é a transferéncia de energia térmica de um corpo “mais quente” (maior energia térmica) para o
corpo “mais frio” (menor energia térmica). Sua unidade no S.I. é a caloria (cal).
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Por outro lado, o lubrificante ainda pode atuar como substancia inibidora da
corrosdo, e também como absorvedora de choques gerados por forcas externas,
como por exemplo, em mancais de eixos carregados® protegendo os componentes e
aumentando sua vida util.

Obviamente tais beneficios se comprovam e funcionam na pratica como a
teoria se apresenta se o mesmo for corretamente selecionado, tendo como
parametros a viscosidade, condi¢cdes de trabalho e periodicidade de troca. Com isso,
conclui-se que os objetivos dos lubrificantes, de modo geral sao:

e Reducdo do consumo de energia nao utilizavel;

Reducéo do desgaste;

Reducao da temperatura,

Reducéo da corroséao;

Reducéo de choques.

Os lubrificantes podem ser utilizados no sistemas em vérios estados de
matéria, tais como: gases (ar), liquidos (6leo), semissolidos (graxas) e ainda, solidos
gue podem ser, geralmente, substancias facilmente cisalhaveis, tal como a grafita e
a mica (PROVENZA, 1989, p.87).

Usualmente existem muitos tipos de lubrificantes, sendo cada um com suas
caracteristicas e recomendacdes de uso, oriundos de varias fontes de matérias-
primas, tais como: mineral, animal e sintética.

Certamente, para obter as propriedades fisico-quimicas ideais para cada tipo
de produto final (lubrificante), devem-se moldar as etapas dos processos de

obtencéo.

® Eixos carregados, neste caso se referem aos conjuntos eixos-mancais que trabalham expostos as
condi¢des de esforcos radiais.
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2.2.1 Lubrificantes Liquidos (Oleos)

Segundo CARRETEIRO (2006, p. 31) os lubrificantes liquidos (6leos) sédo os
mais utilizados no processo de lubrificagdo, e séo classificados em: 6leos minerais,
Oleos graxos (organicos), 6leos compostos e 6leos sintéticos.

Assim como toda substancia, os Oleos possuem caracteristicas fisicas e
quimicas que fazem toda diferenca no momento da escolha do lubrificante para
determinada utilizagcdo que, de modo geral sdo: viscosidade, ponto de fluidez (ou
ponto de congelacao) e ponto de fulgor (CARRETEIRO, 2006, p. 36).

Como se devem conhecer as caracteristicas de cada tipo de 6leo para a
escolha ideal neste momento tém-se o detalhamento e apresentacdo das

caracteristicas dos 6leos.

2.2.1.1 Viscosidade

A viscosidade de um fluido tem grande peso fundamental no momento da
determinacao deste certo fluido para determinada utilizacdo. Portanto, o conceito de
viscosidade é definido como uma propriedade intrinseca de um determinado fluido.

Ainda neste contexto, a viscosidade pode ser dividida em viscosidade
dindmica e cinemética. Em que a viscosidade dindamica ou absoluta, segundo
CARRETEIRO, (2006, p. 37) é a forca tangencial agindo sobre a area unitaria de
dois planos paralelos separados por uma pelicula lubrificante.

J& a viscosidade cinematica, é [...] o quociente da viscosidade dindmica ou
absoluta divididos pela densidade, ambos a mesma temperatura. A unidade de
medida para viscosidade cinematica € o stoke (em homenagem a George Stokes),
que apresenta as dimensdes em centimetros quadrados por segundo
(CARRETEIRO, 2006, p. 37).

O aparelho utilizado para a afericdo da viscosidade € o viscosimetro. Alguns

estudiosos desenvolveram dispositivos para a verificagdo desta, dentre estes
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dispositivos vale destacar alguns, tais como os viscosimetros de Saybolt, Redwood e

Engler.

[...] O conceito de viscosidade foi estabelecido, em principio, por Isaac
Newton, Louis Lavoisier, na Franca, e George Stokes, na Inglaterra, no
inicio do século XIX, estudaram matematicamente o equilibrio dinamico dos
fluidos viscosos. Hagen e Poiseuile estudaram o escoamento dos liquidos
em condutos circulares capilares, enquanto Boussineq e Reynolds se
notabilizaram no estudo do escoamento turbulento. (CARRETEIRO, 2006,
p. 37).
No trabalho, as atividades foram realizadas seguindo o que a teoria traz, de
modo que a continuidade do processo de implantacdo do projeto seja realizada de

forma correta e respeitando os parametros teoricos.

2.2.1.2 Ponto de fluidez

O ponto de fluidez, ponto de gota ou ainda ponto de congelagéo é definido
como a temperatura minima com que o 6leo ainda flui, ou seja, a medida que a
temperatura cai, a sua fluidez (ou capacidade de fluir) diminuiu.

CARRETEIRO (2006, p. 60) diz que tal temperatura € determinada de
acordo com o Ensaio Padrdo D 97-47 da ASTM, por meio de resfriamentos
sucessivos de uma amostra de 6leo que é colocada em um frasco de vidro.

A variacdo de temperatura, ou amplitude térmica do 6leo nho momento em
gue a magquina esta em operacdo, por menor que seja também deve ser

considerada no momento da escolha do lubrificante.

2.2.1.3 Ponto de fulgor

O ponto de fulgor também é um parametro a ser analisado, pois este é
caracterizado como sendo [...] a menor temperatura que o vapor desprendido do
6leo, em contato com ar, inflama-se momentaneamente ao se aplicar uma chama ou
centelha (CARRETEIRO, 2006, p. 61).
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Para este ponto, a temperatura € determinada pela norma ASTM 92-52, feita
com o aparelho chamado Cleveland, que € um vaso de bronze com 6,35 cm de
diametro interno e 3,33 cm de profundidade, onde é inserida a amostra de 6leo e
assim aquecida. Apés chegar proximo ao ponto de fulgor, passa-se sobre a
superficie do 6leo uma pequena chama de 0,4 cm de didmetro para que possa
representar o aumento da temperatura do Oleo no momento da operacgéo.
Normalmente, o ponto de combustdo € de 22 a 28°C acima do ponto de fulgor
(CARRETEIRO, 2006, p. 61).

2.2.2 Oleos Minerais

Segundo CARRETEIRO (2006, p. 31), os 6leos minerais sdo 0s mais
importantes no processo de lubrificacdo. Esta categoria de 6leo é composta por
Oleos provenientes do petroleo e sua qualidade é diretamente dependente da
qualidade do 6leo extraido e de seu processo de refino.

O processo de obtencao dos lubrificantes de origem mineral é constituido
por etapas que buscam a total utilizagdo do recurso primario (petréleo). O petréleo®,
por ser uma complexa mistura de compostos organicos e inorganicos, deve passar
por um desmembramento em cortes (ou fracionamento), de forma a se extrair e
aproveitar todo o seu potencial energético, transformando-o em fonte de matérias
primas para varios subprodutos, tais como os 6leos lubrificantes minerais.

Estes processos sdo compostos por métodos convenientes de tratamento do
produto inicial (petréleo cru), com o objetivo de garantir a maior quantidade possivel
de subprodutos de boa qualidade com um bom valor comercial. Para este grupo de
processos da-se o nome de refino. O refino do petrdleo € destinado a dois objetivos
bésicos: a produgdo de combustiveis e matérias-primas petroquimicas e a producao

de lubrificantes béasicos e parafinas e sao classificados e divididos em quatro

° O petréleo é uma mistura de hidrocarbonetos composta de diversos tipos de moléculas formadas
por atomos de hidrogénio e carbono e, em menor parte, de oxigénio, nitrogénio e enxofre,
combinados de forma varidvel, conferindo caracteristicas diferenciadas aos diversos tipos de crus
encontrados na natureza. (Fonte: Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis —
Acesso em 19/05/14).
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grandes grupos de processos: Processo de Separagdo; Processo de Conversao;
Processo de Tratamento e os Processos Auxiliares (ABADIE, 2002, p. 7).

[...] os processos de producao de lubrificantes basicos por meio do refino por
separacdo, se da pela separacdo dos componentes de uma mistura de liquidos
misciveis'®, baseado na diferenca das temperaturas de ebulicdo de seus
componentes individuais (ABADIE, 2002, p. 7).

Para se obter os diferentes tipos de subprodutos do petréleo, incluindo os
0leos minerais, 0 processo de separacdo conta com um grande dispositivo de apoio
ou maquina de processamento, chamada de Unidade Destiladora'’ (ou Unidade de
Fracionamento Atmosférico). Nesta, conforme citado no paragrafo anterior, se obtém

outros subprodutos derivados da mesma matéria-prima, o petréleo (PROVENZA,
1989, p. 87).

Gas
—
TRATAMENTO COM SOLVENTE OLEOS - BASE
- ELIMINAGCAO DE CERAS ACABADOS, DE
o CO)Q % TRATAMENTO QUiMICO VARIAS
509 FILTRACAO VISCOSIDADES
- =3
< Gasolina
— USADOS TAIS
Unidade COMO SAO SE A VISCOSSIDADE FOR ADEQUADA
Destiladora Querosene FEITOS
(separacdo por — =
calor [Q1] e vicua) Oleos OU MISTURAS DE OLEOS DE
Combustiveis DIFERENTES VISCOSIDADES PARA SE
— MESCLADOS OBTER UMA VISCOSIDADE
Oleos INTERMEDIARIA
Lubrificantes -
— 0OU PROVIDOS DE SUBSTANCIAS
ESPECIAIS QUE LHES CONFEREM
Petrdleo cru Residuos lf COMPOSTOS NOVAS OU APERFEICOADAS
— % 7 CARACTERISTICAS
a
« MUITOS LUBRIFICANTES LIQUIDOS §.5\O FEITOS
POR MASCIA E COMPOSIGAO

Figura 11: Unidade destiladora ou Unidade de Fracionamento Atmosférico
Fonte: Protec — Projetista de Maquinas, 1989, p 87 (Adaptado).

19| jquidos Misciveis sdo liquidos que se misturam, ao contrario dos liquidos Imisciveis (que néo se
misturam, formando divisdes em fases).

! Unidade Destiladora (ou Unidade de Fracionamento Atmosférico) é o equipamento utilizado para

realizar a separacdo dos subprodutos derivados do petréleo, através da separacao dos elementos
pela agdo do calor e vacuo.
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A representacdo esquematica da Figura 11 exibe e exemplifica de modo
geral os estagios (ou fragbes) de uma unidade destiladora, em que cada etapa
possui uma temperatura e pressao caracteristica, dando origem aos determinados
produtos cujo sua temperatura de ebulicdo se da em torno das temperaturas

exibidas na Tabela 1:

Tabela 1: Subprodutos derivados do Petr6leo com as respectivas faixas de temperatura de

ebulicado
Produtos Ponto de Ebulicdo (°C) Quantidade de Carbonos
GLP* 20 la4d
Gasolina 120 5a10
Querosene 170 10a 16
Diesel 270 16 a 20
Lubrificantes 340 20a 50
Oleos 500 50 a 70
Asfalto (MP)* 600 Acima de 70
*% *%* *%*

*GLP  Gaés Liquefeito do Petréleo
*Asfalto (MP) Matéria Prima para a fabricacdo de asfalto

Fonte: Manual de Treinamento Petrobras - (Curso de Formacé&o de Operadores de
Refinaria — Processo de Refino, 2002).

Neste processo, o recurso mineral puro (petréleo cru) passa pela unidade
destiladora sendo exposto a uma variacdo de temperatura e pressdo que vai de
500°/600°C (parte mais baixa da unidade destiladora, proximo a fonte de calor) até a
temperatura ambiente, cerca de 20 °C (no topo da unidade destiladora), onde ao
passar por cada estagio (ou fracdo) se obtém um produto derivado do petroleo,
incluindo os lubrificantes liquidos (6leos) e semissélidos (graxas), que podem ser
obtidos a partir do primeiro estagio. Deve-se frisar que para a obtencdo dos

lubrificantes do tipo semissoélidos (graxas'?), deve-se acrescer outro agente quimico

2 Graxa é um tipo de lubrificante de origem mineral proveniente do petréleo, com caracteristicas de
estado semissalido.
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para conseguir alcancar as caracteristicas fisicas da graxa, conforme sera explicado

mais adiante no item Lubrificantes Semissoélidos.

2.2.3 Oleos Graxos

Estes Oleos foram os primeiros lubrificantes utilizados no processo de
eliminacdo de atrito devido a sua Unica vantagem que é a capacidade de aderir as
superficies metalicas, devido a presenca de &cidos graxos em pequenas
guantidades em sua formulacdo. Porém atualmente, foi praticamente, quase todo
substituido pelos 6leos minerais, pois 0s 0leos graxos possuem uma baixissima, ou
até inexistente, resisténcia a oxidacdo, culminando no aparecimento formacdo de

gomosidades®®, entdo estes se tornaram obsoletos (CARRETEIRO, 2006, p. 34).

2.2.4 Oleos Compostos

Os 0Oleos compostos, nada mais sédo do que produto final da mistura formada
entre os 6leos graxos e 0s Oleos minerais, sendo composto por uma quantidade
variavel entre 1% a 30% de Oleos de origem organica (ou 6leos graxos) e o restante,
por 6leos minerais (CARRETEIRO, 2006, p. 34).

Esta mistura visa proporcionar maior oleosidade ou maior capacidade de
emulsdo em presenca de vapor d’agua. Devido a esta propriedade, esta categoria

de dleos é vastamente utilizada em sistemas de lubrificagéo de cilindros a vapor.

¥ Gomosidade pode ser entendida também como viscosidade ndo ideal para uma determinada
utilizacéo.
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2.2.5 Oleos Sintéticos

Oleos desta categoria sdo obtidos pelo processo de sintese quimica, e foram
desenvolvidos com o intuito de suportar condicbes mais adversas possiveis,
principalmente para a indastria militar e sdo subdivididos em cinco grupos de dleos,
que sdo: Esteres de acidos dibasicos, ésteres de organofosfato, ésteres de silicato,

silicones e compostos de ésteres de poliglicol.

2.3 LUBRIFICANTES SEMISSOLIDOS (GRAXAS)

Até esse momento foram apresentados alguns tipos de lubrificantes
presentes em estado liquido, obtendo-se conhecimento de suas caracteristicas e
alguns processos de obtencdo dos mesmos. Porém, quando se fala em lubrificacéo
em um parque fabril deve-se lembrar de que existem alguns tipos de utilizacdo em
que lubrificantes liquidos podem ndo ser os mais recomendados, tais como em
componentes em que os lubrificantes liquidos tendem a escorrer, deixando a parte a
ser lubrificada sem protecdo. Um exemplo disto sdo os barramentos verticais de
algumas maquinas do ambiente fabril estudado neste trabalho.

Os lubrificantes semissélidos, ou graxos sdo definidos como [...] uma
combinacdo semissélida de produtos de petréleo e um sabdo ou mistura de sabdes,
adequada para certos tipos de lubrificacdo (CARRETEIRO, 2006, p. 85). Sao obtidas
através da dispersdo de um agente aglutinante num liquido (ROUSSO, 1990, p. 50),
ou [...] proveniente da dispersdo de um agente engrossador em um liquido
lubrificante (CARRETEIRO, 2006, p. 85).

Apesar de representarem em média [...] de 5 a 10% do valor gasto com
lubrificantes (CARRETEIRO, 2006, p. 85), esta categoria de lubrificantes ndo deve
ser vista como menos importante. O fato € que ao se pensar em uma implantacao
gue venha a ter resultados efetivos, deve-se conhecer todos os conceitos e produtos

utilizados no ambiente que sera estudado.
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2.4 LUBRIFICANTES SOLIDOS

A principio ndo se tém a intencdo de insercdo de lubrificantes solidos no
projeto, porém este sera colocado em pauta de estudo para que possa ser verificada
sua viabilidade. Os lubrificantes soélidos sdo definidos como substancias que
possuem [...] forte aderéncia a metais, pequena resisténcia ao cisalhamento,
estabilidade em altas temperaturas, sdo quimicamente inertes e possuem elevado
coeficiente de transmissao de calor (CARRETEIRO, 2006, p. 95).

A grafita € o lubrificante solido mais utilizado, além deste ainda pode se
encontrar outros tipos com vasta utilizacdo nos projetos, tais como a mica, ou

bissulfeto de molibdénio.

2.5 METODOS E DISPOSITIVOS DE APLICACAO DE LUBRIFICANTES

Com as ferramentas que serdo utilizadas no projeto e a apresentacgao teérica
do (s) fenbmeno (s) que ocorrem durante a operacdo das maquinas devidamente
definidos, deve-se estudar um assunto de suma importancia e pertinéncia ao projeto,
gue sao os dispositivos e métodos de aplicacao do lubrificante no devido lugar.

Tal assunto se retrata como essencial devido o mesmo [...] representar a
maneira pela qual se introduz uma substancia entre duas ou mais superficies que a
eficiéncia da lubrificacdo € tanto maior quanto mais eficiente for o método de
lubrificacdo empregado (ROUSSO, 1990, p. 61).

Portanto, neste projeto serdo utilizados alguns dispositivos de aplicacéo de
lubrificantes bastante comuns, e séo eles: almotolia, pincel e engraxadeira manual.

A almotolia € um dispositivo de lubrificagdo utilizado para lubrificagbes a
0leo. O processo de aplicagdo através deste dispositivo € caracterizado pelo
operador aplicar a quantidade estipulada em cada ponto especificado com o tipo de
0leo que tal dispositivo contém neste momento. Logo, se em uma maquina houver
mais que um tipo de 6leo a se inserir, deve-se utilizar de outro dispositivo para que

nao haja contaminacgéo do dispositivo inicialmente utilizado.
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O pincel é de conhecimento geral, e no projeto o mesmo tera funcao de
espalhar o 6leo aplicado em barramentos. Também se deve frisar a variedade de
pincéis para cada tipo de Oleo.

A engraxadeira sera utilizada para a lubrificacdo de pontos onde existem
orificios de recepcdo do lubrificante, ou pinos graxeiros**, neste caso, lubrificantes
de caracteristica semissolidos ou graxas.

No estudo de métodos de lubrificacdo ainda existem varios outros
dispositivos para sua realizacdo, porém neste trabalho optou-se por utilizar somente
estes descritos anteriormente, devido as maquinas da empresa serem antigas, e
seus respectivos pontos de lubrificagcdo exigirem dispositivos de aplicacdo mais

simples, ou mais arcaicos.

2.6 TECNICAS DE ORGANIZACAO

Para que o projeto alcance os objetivos determinados, serd necesséria a
implantacdo (em conjunto com o proprio projeto) de técnicas de organizacao, que
possuirdo peso consideravel para o cumprimento do projeto. Uma técnica bastante
conhecida e difundida atualmente pelas empresas, sendo referéncia no que diz
respeito & organizacéo é a técnica 5S ou HouseKeeping™.

O 5S ou Housekeeping € uma técnica de organizacdo desenvolvida no
Japéo por donas de casa, de modo a envolver todos os membros da familia na
organizacdo e administracdo da casa. Porém, tendo em vista seus resultados, tal
técnica foi implantada diretamente na industria, servindo de referéncia e ferramenta
fundamental em sistemas QT, ou qualidade total (REYES, Andrés. E. L.; VICINO,
Silvana R., 1997, p. 1).

A denominacéo 5s é derivado das iniciais das 5 técnicas que o compde, que

sao: Seiri, Seiton, Seiso, Seiketsu e Shitsuke. Palavras de origem japonesa e seus

4 Pinos graxeiros sdo dispositivos que permitem o acesso da graxa aos pontos a serem lubrificados,
de tal forma que eliminem a possibilidade de penetracao de impurezas (ROUSSO JOSE, 1990, p. 74).

' Housekeeping é uma palavra provinda do inglés, que significa ao pé da letra “mantendo a casa”,
porém seu significado na lingua de origem (inglés) é “governo da casa”. Neste caso, € uma variagéo
da nomenclatura 5s, mas o sentido literal € 0 mesmo.
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respectivos significados séo: organizacdo, ordem, limpeza, padronizagédo e
disciplina.

Apesar de tal técnica ser utilizada com frequéncia em sistemas de qualidade,
também pode ser utilizada como ferramenta de suporte em projetos como o que sera
realizado, pois seus objetivos se enquadram com os do presente projeto, tais como a
melhoria do ambiente de trabalho, incentivo a criatividade dos colaboradores, reduzir
custos, eliminar desperdicio, desenvolver o trabalho em equipe e
consequentemente, melhorar a qualidade de produtos e servicos.

Nesse projeto, o 5S sera aplicado no ambiente de trabalho das maquinas
estudadas e também no ambiente destinado a lubrificacdo, ou seja, sera reservado
um espaco destinado ao armazenamento, manuseio e organizacao dos lubrificantes.

Os planos de lubrificacdo sdo outras ferramentas de organizacdo que serao
utilizadas no projeto. Plano de lubrificacdo define-se como sendo uma cartilha
dicotomizada de todos os pontos a ser lubrificados nas maquinas, o tipo de
lubrificante especifico para cada ponto, o dispositivo ou método de aplicacdo e
algumas observacdes gerais.

Com os planos de lubrificacdo definidos para cada maquina estudada, deve-
se definir uma rota diaria de lubrificacdo. As rotas de lubrificagdo servem como guia
para o responsavel pela lubrificacdo, fazendo com que as tarefas descritas nos
planos de lubrificacdo sejam divididas ao longo do periodo definido para lubrificacao,
no caso deste projeto tal tarefa sera diaria.

Com os norteadores definidos, € momento de analisar os resultados, dia apés
dia. Para isto, serdo criados para cada maquina estudada Fichas de Verificacao, que
servirdo como ferramentas de analise do cumprimento da tarefa. Em outras
palavras, servirh como ferramenta de auxilio gerencial, para que seja realizado um
comparativo de tais fichas com o trabalho executado de lubrificacéo.

E por fim, frisando novamente a organizacdo, serd desenvolvida uma
ferramenta de checagem e ajustes de maquina e ambiente de trabalho, antes e
depois das operacées, que nada mais é do que o Check List *°® de Maquina. Neste,
serdo descrito as tarefas que o operador da maquina devera realizar antes e depois

de operar a maquina.

'® Check List é uma expressdo derivada da lingua inglesa que, ao pé da letra significa “lista de
verificacdo”. Tem a fungcéo de apresentar os pontos de checagem de maquina antes e depois das
operacoes.
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2.7 CAPACITACAO PESSOAL (TREINAMENTO DA EQUIPE)

De modo que o trabalho ndo seja perdido no decorrer do tempo, o
treinamento e a capacitacdo pessoal do grupo de pessoas que serao responsaveis
pela tarefa de lubrificar sdo de suma importancia. Tal treinamento seré realizado,
conforme ja relatado nos objetivos do trabalho, de modo que os responsaveis pela
tarefa se conscientizem da importancia do trabalho, podendo trazer seus
conhecimentos para este.

As teorias referentes ao trabalho serdo apresentadas diariamente a estes,
de forma gradativa pra que ndo sejam esquecidas. No entanto, pretende-se realizar
consecutivas avaliacGes praticas no decorrer do projeto, pois [...] é fundamental o
treinamento continuo da equipe envolvida sobre lubrificantes e lubrificacdo
(CARRETEIRO, 2006, p. 458).

Esta medida visa estabelecer uma comunicacdo mais efetiva entre
coordenadores e coordenados, fazendo com que estes, por sua vez, sejam postos a
oportunidade de conhecimento gratuita direcionada a sua respectiva area
profissional, trazendo para o projeto inovacdes e possiveis métodos e técnicas

passiveis de implementacdo do mesmo.
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3 MATERIAIS E METODOS

Em um projeto para que um determinado objetivo seja alcangado, antes de
se iniciar seu desenvolvimento deve-se tragar um plano de pesquisa, envolvendo

meétodos que serdo utilizados em tal projeto, munidos de referencial tedrico.

[...] Pesquisa é a construcédo de conhecimento original de acordo com certas
exigéncias cientificas. Para que um estudo seja considerado cientifico,
devem ser observados critérios de coeréncia consisténcia, originalidade e
objetivacio. E desejavel que uma pesquisa cientifica preencha os seguintes
requisitos: a existéncia de uma pergunta que desejamos responder; a
elaboracdo de um conjunto de passos que permitam chegar a resposta; a
indicacdo do grau de confiabilidade na resposta obtida (PRODANOQV, 2013,
p. 73).

Seguindo estes requisitos, para a confeccdo deste trabalho foi utilizado o
método da pesquisa de natureza aplicada de um ponto de vista exploratério que é
objetivada na aplicacdo de conhecimentos para a aplicacdo préatica dirigida a
solucdo dos problemas especificos. Com o intuito de se cumprir o objetivo, foi
pensado numa metodologia de implantacdo antes de se aplicar efetivamente o
projeto.

Portanto, 0 método observacional foi utilizado como ferramenta de coleta de
dados e envolveram alguns critérios para tal tarefa, tais como: clareza no processo,
no qual estes dados ndo sejam duvidosos ou errbneos, pois caso contrario a
pesquisa nao teria resultados satisfatorios.

Outro critério foi a definicdo dos métodos utilizados na coleta de dados para
sua devida validacdo e documentacdo, conforme destacado no paragrafo anterior,
servindo como referéncia para o desenvolvimento do projeto. Desta forma foram
projetadas algumas ferramentas de organizacao da pesquisa, tais como a criacéo de
manuais para cada maquina estudada, contendo topicos para orientacdo do
responsavel pela lubrificagdo no momento de tal tarefa.

Os manuais criados para a organizacao da lubrificacdo contém informacdes
como tipo de lubrificante, local na maquina a ser aplicado, periodicidade de
lubrificagdo, viscosidade ideal para tal operacdo e observacdes. Todas as

informacdes foram dispostas na forma de codificacao visual, de modo a evitar erros.
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Na sequéncia, tém-se a triangulacdo ou comparativo, acdo de realizar a
comparacdo dos dados oriundos de fontes diferentes, motivando a andlise e
admissao dos dados presentes em maior nimero de vezes coincidentes.

E, por fim, a realizacdo da comparacdo com a literatura, de modo a atender
0s objetivos apresentados e ainda consolidar a teoria em um nivel conceitual muito

mais aprofundado com maior validade interna.

3.1CRONOGRAMA

Este trabalho foi constituido por etapas em que foi necessaria uma
organizacgao rigida para que o foco ndo se desaviesse de sua diretriz, visto ser um
tema muito abrangente. A seguir, serdo descritas as etapas constituintes deste
trabalho de concluséo de curso.

Etapa 1 — Pré-Coleta de Dados: Para se iniciar a pesquisa, a primeira etapa
realizada foi o conhecimento de todas as maquinas que seriam estudadas. Esta
etapa foi destinada ao levantamento de dados das maquinas, buscando informacdes
importantes para o desenvolvimento dos planos de lubrificagdo no qual foram
conhecidos todos os pontos de lubrificagcdo das maquinas. Esta etapa exigiu um
periodo de 5 dias.

Etapa 2 — Fundamentacdo Teorica: Com as informagbes das maquinas
coletadas, na proxima etapa foi realizado o levantamento do referencial teérico sobre
0s topicos que o projeto envolve. Neste periodo algumas obras de autores
renomados do assunto “lubrificagdo” foram estudadas e tomadas como referéncia
para o desenvolvimento deste trabalho, em que foi requerido um periodo de 45 dias.

Etapa 3 — Apresentacdo da Pré-Proposta: A presente etapa foi destinada a
apresentacdo das ideias principais do trabalho idealizado aos membros
selecionados pelo orientador do trabalho. Nela foram gastos 3 dias de preparacao
da apresentacao e 1 dia para a efetiva apresentacao, totalizando 4 dias.

Etapa 4 — Revisdo Banca 1: Nesta etapa foram realizadas todas as
correcBes sugeridas pela banca avaliadora da pré-proposta. Foram gastos 10 dias

de trabalho para a realizagao desta.
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Etapa 5 — Execugéo Tedrica: Munido de conhecimentos essenciais sobre os
assuntos pertinentes ao trabalho, € momento de seguir com a pesquisa. Nesta etapa
foi realizada a confeccdo dos procedimentos regentes do projeto, tais como
identificacdo das maquinas, confeccdo dos planos de lubrificacdo, definicdo da
variedade de lubrificantes que serdo adotados e identificar-los pelos métodos
relatados anteriormente, alocacdo de um espaco no parque fabril destinado ao
armazenamento dos lubrificantes e equipamentos utilizados no processo, definicao
de check lists para cada maquina, confeccdo das fichas de lubrificacdo, treinamento
do pessoal responséavel pela tarefa e revisdo do projeto como um todo até a
presente etapa. A etapa 5 exigiu 30 dias para sua execucao.

Etapa 6 — Execucdo Pratica: Finalmente, a implantacdo efetiva do projeto,
colocando em pratica todos os conhecimentos adquiridos através das pesquisas
realizadas, com as realizacdes dos devidos ajustes necessarios. Como etapa final
esta exigiu 5 dias.

Etapa 7 - Coleta de dados Pdés-Implantacdo: Como o presente trabalho se
resume a uma proposta de implantacdo de uma rotina de lubrificacéo, foi possivel a
coleta de apenas alguns dados pés-implantacao, tal como o feedback positivo do
supervisor do setor. Um projeto como este apresenta resultados satisfatorios em um
periodo de tempo maior que um ano. Esta etapa exigiu apenas 1 dia.

Etapa 8 - Concluséo: Descrever todas as etapas e tarefas executadas no
trabalho, apresentando os resultados alcancados através este.

Etapa 9 — Apresentacdo Final: Etapa destinada a apresentacdo final do
trabalho revisado e corrigido pelos senhores membros da banca. Nela foram gastos
3 dias de preparacdo da apresentacdo e 1 dia para a efetiva apresentacéao,
totalizando 4 dias.

Realizando a somatéria de dias gastos na pesquisa, elaboracéo e confeccéo
deste trabalho, tém-se um resultado final de 104 dias.



47

4 DESENVOLVIMENTO

Neste capitulo serdo apresentadas as etapas de desenvolvimento do
trabalho, relatando as passagens desde o levantamento de dados das maquinas do
setor piloto estudado, criagédo de um plano de agcdo mediante o problema, pesquisa e
desenvolvimento de um projeto para soluciona-lo, estruturacdo e organizagdo do

trabalho.

4.1LEVANTAMETO DE DADOS

Seguindo as diretrizes do trabalho, a primeira etapa cumprida foi o
conhecimento do parque fabril estudado por meio de levantamento dos dados de
todas as maquinas envolvidas no projeto e também a verificagcdo da condicdo em
gue estas se encontravam, analisando todos os pontos lubrificaveis, sendo estes
rolamentos, barramentos, eixos, fusos e etc..

Para alcancar a confiabilidade no levantamento de dados em nivel de néo
apresentar equivocos, foi necessario ir a campo acompanhado da equipe de
manutencao e pelos responsaveis pela tarefa de lubrificacdo diaria, e inspecionar in
loco todos os pontos que se devem aplicar lubrificantes. O que p6de ser observado
(Figura 12 e 13 a seguir) foi que as maquinas se encontravam em um estado

preocupante, devido a falta da lubrificacé@o e limpeza diaria.
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Figura 12: Compartimento de filtragem 1 (malha grossa) de 6leo para barramentos exposta ao
meio
Fonte: Autoria propria (2014).

O estado em que se encontravam as maquinas foi surpreendente, pois com
a exposicédo do fluido ao meio e a falta de limpeza tornava-se dificil, ou praticamente
impossivel controlar o nivel de impurezas no percurso do sistema hidraulico, o que

pode potencializar o desgaste dos elementos deslizantes das maquinas.

Figura 13: Compartimento de decantacdo de 6leo para barramentos contaminado
Fonte: Autoria propria (2014).
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Com todos os problemas encontrados durante o levantamento de dados
surgiu a questado: “ — Os lubrificantes usados atualmente séo os ideais para estas
caracteristicas de uso?” — entdo, houve a necessidade de realizar uma pesquisa em
relacdo aos lubrificantes anteriormente utilizados para a lubrificacdo das maquinas
envolvendo os principais fornecedores, seguindo alguns quesitos para a avaliagao
tais como a logistica, qualidade, assisténcia técnica e obviamente, o prego.

Para uma analise organizada, os dados foram divididos em segmentos e
partes das maquinas a lubrificar, pois cada uma exige propriedades intrinsecas dos
lubrificantes diversificadas, tal como a viscosidade. Esta medida serve para que nao
se corra o risco de perda de lubrificante no momento da lubrificagdo de um fuso, por
exemplo. Nesta acdo o 6leo pode escorrer por partes da maquina em que nao se
deseja lubrificar, devido este possuir uma viscosidade alta.

Na sequéncia serdo apresentados os graficos resultantes da analise de
fornecedores. A tabela completa desta andlise pode ser verificada no Apéndice A.
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Gréfico 1: Andlise de fornecedores de lubrificantes para engrenagens
Fonte: Autoria propria (2014).

O Grafico 1 apresenta os dados referentes as marcas analisadas para

cumprir a funcdo de lubrificacdo das caixas de engrenagens. Neste caso 0
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lubrificante que obteve melhor nota foi do fornecedor Petrobrds com a linha Lubrax
GEAR PAO® - Grau I1SO 220.
Vale lembrar que anteriormente ao trabalho utilizava-se apenas um unico

tipo de Oleo e graxa.
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Grafico 2: Analise de fornecedores de lubrificantes para barramentos
Fonte: Autoria propria (2014).

O Gréfico 2 apresenta os dados para a funcdo de lubrificacdo para
barramentos. Novamente o lubrificante selecionado para inser¢cdo na gama de 6leos
da empresa foi do fornecedor Petrobras com a linha Lubrax UTILE FP® — Grau ISO
150.
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Grafico 3: Andlise de fornecedores de lubrificantes para sistemas hidraulicos
Fonte: Autoria prépria (2014).

No Gréfico 3 estdo os dados referentes a analise dos fornecedores de 6leo
hidraulico, com mais uma vez o lubrificante do fornecedor Petrobras sendo
selecionada com a linha de Oleos Lubrax Hydra XP® - Grau ISO 68.
Excepcionalmente neste caso, no segmento de lubrificantes liquidos, foi mantido o

lubrificante utilizado anteriormente a pesquisa.

3,5
3
2,5
® KELUBE G-1131 - All
&
2 - Track
M Unilite Blue®
1,5 -
= Mobiltemp SHC® Series -
17 Grease
0,5 -
0 I T T T T T T T 1
LOGISTICA  QUAL. ASS.TECNICA PRECO

Grafico 4: Analise de fornecedores de lubrificantes sélidos
Fonte: Autoria prépria (2014).
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No Gréfico 4 estdo os dados dos fornecedores de lubrificantes sélidos que
também foram analisados, sendo novamente mantido o fornecedor anterior, Ingrax
com a linha UNILIT BLUE®.

Os gréaficos acima foram estabelecidos a partir de dados verificados em
tabelas de produtos dos fornecedores analisados.

E importantissimo lembrar que a pesquisa foi realizada a partir de dados
técnicos disponiveis em catalogos eletrénicos nos sites das respectivas empresas
citadas na analise. Ficando claro que ndo houve algum interesse relacionado a
divulgacdo das marcas envolvidas na pesquisa, ou sequer favoritismo no que diz
respeito a escolha do lubrificante, sendo apenas informacfes exclusivamente
destinadas a pesquisa de fornecedores que melhor atendem as exigéncias do
trabalho realizado.

Norteando-se nos objetivos deve-se relatar que os lubrificantes, tanto
liguidos quanto sdlidos possuem como simbolo de identificacdo geral a igura
geomeétrica, o quadrado. A distingdo entre os lubrificantes é dada por meio de cores,
como por exemplo: quadrado verde representa o lubrificante liquido utilizado para a
lubrificacdo dos barramentos das maquinas. Para se conhecer mais a fundo, sugere-

se a consulta da tabela de identificagao dos lubrificantes no Apéndice B.

4.2 IDENTIFICACAO DAS MAQUINAS

Visando a organizacéo e a facilidade de utilizacdo dos planos de lubrificacéo
criados, houve a necessidade da criagdo de uma etiqueta de identificacdo para cada
maquina estudada, uma TAG. Em geral, esta etiqueta deve ser idealizada de forma
que facilite a identificacdo das maquinas no momento de uma “pane”, e também
para que o controle diario da lubrificacéo seja eficiente.

Neste projeto adotou-se a identificacdo alfanumérica (letras e numeros),
devido esta notacdo apresentar as informacfes das maquinas de forma clara e
compreensiva em sua parte alfabética, tais como diferencia-las por nome, setores, e

etc., e também por abranger um grande nimero de combinagbes em sua parte
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numeérica, prevenindo um possivel crescimento do nimero de ativos da empresa, e
consequentemente um aumento de digitos neste codigo de identificacao.

Os pontos de lubrificacdo das maquinas envolvidas no estudo foram todos
devidamente identificados e catalogados de acordo com 0s objetivos apresentados
no trabalho. Para os pontos a serem lubrificados € tomado como referéncia de
identificagéo a figura geométrica triangulo, com o veértice Unico apontado para baixo,
indicando onde deve ser lubrificado. O Apéndice C contém a tabela completa de

identificacao.

4.3ROTINA DE TAREFAS

Com as maquinas identificadas o préximo passo foi elaborar os planos de
lubrificacdo, unindo todos os dados levantados na primeira etapa pratica do trabalho
com os dados dos lubrificantes selecionados.

Os planos de lubrificacdo foram confeccionados de forma sucinta e objetiva,
incluindo itens de identificacdo visual para os 6leos, pontos, métodos e dispositivos
de lubrificacdo para cada maquina estudada, conforme os objetivos estabelecidos e
seguindo o referencial teérico. Nesta etapa também foi definida a periodicidade de
troca total de dleo e re-lubrificacdo, troca dos filtros e outros, conforme pode ser

observado nos planos de lubrificagdo, no Apéndice D.

4.4PROCEDIMENTOS DIARIOS

Com um projeto idealizado e com as diretrizes organizacionais bem
definidas, chega o momento da elaboracdo dos procedimentos que visam o
cumprimento das novas tarefas atribuidas a equipe.

Este documento foi idealizado para dividir as tarefas diarias da equipe de
lubrificagdo, visando organizar o tempo da equipe de lubrificacdo devido esses

serem responsaveis por outras tarefas ao longo do dia. Portanto, uma rota diaria de
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lubrificacdo foi definida, incluindo o tempo necessario para a lubrificacdo de cada
ponto, fazendo com que a equipe de lubrificacdo e seu respectivo gestor tenham o
dominio do tempo desprendido para a realizacao desta tarefa.

Estes referenciais cronoldgicos podem ser observados nos proprios planos

de lubrificacéo presentes no Apéndice D.

4.5CAPACITACAO PESSOAL

Para que o trabalho ndo se perca com o tempo devido a falta de
conhecimento por parte da equipe de lubrificacdo, ou muitas vezes pela falta de
clareza no momento de apresentad-los a um novo trabalho, foi elaborado um
treinamento e apresentado a equipe que sera responsavel pela lubrificacdo das

maquinas.

4.6 DRGANIZACAO

Durante a etapa de levantamento de dados, além dos problemas detectados
de falta de lubrificacdo e limpeza das maquinas o que também chamou a atencéo foi
a organizacdo do ambiente de trabalho, ou seja, ndo era uma pratica exigida pela
geréncia.

A medida tomada e permitida pela classe gerencial foi uma proposta de lista
de tarefas que os operadores de maquinas deste setor poderiam fazer para que sua
maguina e ambiente de trabalho estejam organizados, o Check-List. Este documento
foi confeccionado tendo em mente as diretrizes de uma das técnicas mais utilizadas
em todo o mundo, 0 5S ou Housekeeping.

Foi elaborado um Check-List para cada maquina do setor estudado,
contendo informacfes basicas de tarefas diarias de limpeza e organizacao, tais
como locais a limpar antes e apds operar a maquina. Os Check-Lists podem ser

vistos no Apéndice E.
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Devido o espaco da area destinada ao armazenamento dos lubrificantes ser
pequeno (~10 m?), conforme a Figura 14, exigird um controle mais apurado referente
a reposicao de lubrificantes. Visando a solu¢cdo do problema, foi estabelecido e
sincronizado junto ao departamento de compras da empresa um controle e previsédo

de compra.

Figura 14: Layout da &rea destinada ao armazenamento - LUB-01
Fonte: Autoria propria (2014).

Os itens apresentados no layout foram desenvolvidos através de pesquisas
de mercado e adaptados para a necessidade atual do projeto, com futura confecgéo

na propria empresa. Tais itens serdo apresentados a sequir.

4.6.1 Equipamentos Sugeridos

Neste item serdo apresentados 0s equipamentos sugeridos para perfeito
funcionamento do projeto, no qual a ideia se expande desde armazenagem correta,
logistica, aplicacdo e descarte ideal dos lubrificantes, conforme apresentado na

Figura 15.



56

\
/

Figura 15: Trajetoria dos lubrificantes na empresa
Fonte: Autoria propria (2014).

Para o armazenamento dos lubrificantes liquidos foi proposta a ideia de um
pallet que suportasse poucos recipientes (galdes), evitando a armazenagem vertical
e empilhamento dos produtos. Medida tomada visando ergonomia e seguranca.

A Figura 16 apresenta o pallet desenvolvido conforme as normas
regulamentadoras para armazenamento de 6leos NBR 7505-1/2000, NBR 7505-
4/2000 e NBR 12235. O modelo possui a capacidade de armazenamento de até dois
galbes de 20 litros, com aletas para escoamento do fluido em possiveis ocasifes de
vazamentos e abertura direta para uma bandeja de chapa de aco carbono 3 mm de

espessura, que ter4 a funcdo de reter o Oleo proveniente de tais vazamentos.
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Apresenta inclinagdo de rampa de 11% com estruturas de base em cantoneira
comercial (3,18 mm x 25,4 mm) soldada.

Figura 16: Pallet para armazenagem dos galGes de 6leo em uso (abertos)
Fonte: Autoria propria (2014).

Na Figura 17, o equipamento possui dimensdes de (1,00 x 1,50 x 2,00) m
(profundidade, altura e comprimento) e suporta até 150 kg em cada plano util. A
estrutura é formada por perfil retangular de (60 x 100) mm com 3mm de espessura,
e reforco de amarracéo traseiro por perfil de (30 x 100) mm de mesma espessura.
Também como parte da estrutura, tém-se os aparadores laterais fabricados com
perfis de ago comercial com dimensdes de 50,8 mm e espessura de chapa de 3,75
mm, unidos por solda. Os planos uteis (2 planos) sdo fabricados em madeira
comercial com dimensbes 0,03 m x0,80 m x1,90 m (espessura, largura e

comprimento).
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Figura 17: Cantilever para armazenamento de 6leos com maior rotatividade
Fonte: Autoria propria (2014).

Para o armazenamento dos lubrificantes sdlidos e aparatos para lubrificacéao,
tais como engraxadeira, almotolia, pincéis e outros foi idealizada um rack de 1,00 m

x1,50 x 2,00 m conforme Figura 18.
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Figura 18: Rack para armazenamento de lubrificantes solidos e aparatos de aplicagao
Fonte: Autoria propria (2014).

O rack suporta até 150 kg, sua parte estrutural é fabricada em cantoneira
comercial (3,18x25,4) mm soldada, e tampo de MDF como plano atil.

Para o armazenamento dos lubrificantes com maior rotatividade foi proposto
uma cantilever'’, um produto utilizado em larga escala no mercado de armazenagem

em geral, como mostra a Figura 19.

o Equipamento estruturado através de uma coluna vertical, utlizado para suportar cargas

sobrepostas em suas ramificacdes, ou “bragos” destinados ao armazenamento.
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Figura 19: Cantilever utilizado no trabalho
Fonte: Autoria propria.

4.6.1.1 Identificacdo dos dispositivos de aplicacéo

Para a aplicacéo dos lubrificantes foram adotados os seguintes instrumentos
geralmente utilizados na industria: almotolia, pincel, engraxadeira, funil e recipiente
graduado. Cada tipo de lubrificante possui um dispositivo exclusivo para que nao se
introduza no mesmo outros lubrificantes com formulagdes diferentes, ocasionando a
contaminagao.

Para a organizacdo no setor de lubrificacdo, foi determinada uma
identificacdo para cada tipo de dispositivo. Seguindo os métodos de identificagéo
anteriores os dispositivos de aplicacdo tomaram como simbolo na etiqueta a figura
geomeétrica do losango, que também é distinguida por cores especificamente
adotadas para cada lubrificante.

O primeiro dispositivo de aplicacdo determinado foi a almotolia metélica, com

capacidade de 500 ml e bico flexivel foi destinada para a lubrificacdo nos
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barramentos. Valor unitario médio R$ 25,00 (trabalho requer 2 unidades, totalizando
em R$ 50,00).

Para o uso deste dispositivo, em certas ocasifes requer-se um pincel para
levar o lubrificante até locais onde nao seria possivel apenas com a almotolia. Tal
medida visa uniformizar a lubrificagcdo dos barramentos, tornando-a homogénea.
Portanto foram inclusos no trabalho 2 pincéis de 2” 1/2, cujo valor unitario médio gira
em torno de R$ 3,00 (trabalho requer 2 unidades, totalizando em R$ 6,00).

Os itens apresentados acima formaram o conjunto de lubrificacdo de

barramentos, chamado conjunto A (CJ-A), como mostra a Figura 20.

Figura 20: Conjunto de lubrificacdo CJ-A
Fonte: Tintas MSC e Loja do Mecéanico (2014).

Continuando, o préximo conjunto de dispositivos formado foi destinado para
a lubrificacdo das caixas de engrenagens e sistemas hidraulicos, chamado conjunto
B (CJ-B), que pode ser visto na Figura 21. Nestes casos o fluido fica armazenado
em um tanque conjugado a maquina, portanto foi definido um recipiente graduado de
aluminio com bico e capacidade de 20 L (litros). Complementando o conjunto tém-se
um funil simples, de aluminio que auxiliara a introdug&o do lubrificante no tanque.

O valor médio estimado para o conjunto CJ-B foi o seguindo: recipiente
graduado R$ 50,00 a unidade (trabalho requer 2 unidades, totalizando R$ 100,00) e
o funil R$ 20,00 a unidade (trabalho requer 2 unidades, totalizando R$ 40,00). E
valido lembrar de que foi montado um conjunto CJ-B para cada tipo de lubrificante
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descrito anteriormente e para o 6leo hidraulico foi determinado uma ramificacdo do
conjunto chamado CJ-BH.

Figura 21: Conjunto de lubrificacdo CJ-B
Fonte: Ferramentas Kennedy e Loja do Mecénico.

Os itens do conjunto CJ-B e CJ-BH também apresenta como identificacédo a
figura geométrica losango, porém com algumas cores distintas.

Com os dispositivos de aplicacao de lubrificantes liquidos organizado, neste
momento deve-se configurar o conjunto de dispositivos para a aplicacdo do
lubrificante solido (Figura 22), denominado CJ-C. Para isto foi definida uma bomba
manual de alta presséo para graxa, com capacidade para 8 kg. Valor unitario médio
R$ 200,00 (trabalho requer apenas 1 unidade).
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Figura 22: Dispositivo de aplicagdo de lubrificantes sélido

Fonte: MacLub.
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A identificacdo definida para o conjunto CJ-C segue os demais conjuntos

(CJ-A, CJ-B e CJ-BH). Abaixo segue a Tabela 2 contendo a identificacdo visual

definida para os lubrificantes, métodos e dispositivos de lubrificacéo.

Tabela 2: Identificacdo visual dos lubrificantes

OLEOS PONTOS  METODO DISPOSITVO
OLEO v ’ c1a | ALMOTOLA+
ENGRENAGEM PINCEL
OLEO v ’ cip | FUNL+RECI
BARRAMENTOS GRADUADO
OLEOS SS. . v ’ copy|  FUNL+RECL
HIDRAULICO GRADUADO
BOMBA ALTA
GRAXA cJ-C PRESSAO P/
GRAXA

Fonte: Autoria propria (2014).
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4.6.1.2 Identificacdo dos equipamentos

Seguindo o0s objetivos do trabalho, cada equipamento utilizado foi
devidamente identificado com os simbolos anteriormente definidos: retangulos para
os lubrificantes (sélidos ou liquidos), circulos para os métodos e losango para
dispositivos de aplicagcdo, cada qual com a cor de identificagdo do respectivo
lubrificante a ser aplicado. A Figura 23 mostra a identificacdo dos 6Oleos com o

simbolo quadrado com as suas respectivas cores para cada 0leo.

Q

Ly
Detalhe 1

Detalhe 1'

Figura 23: Identificacdo dos 6leos representada por quadrados
Fonte: Autoria propria (2014).
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Com as instalacbes de armazenamento e 0s equipamentos de aplicagéo
devidamente definidos, organizados e identificados, teve-se a necessidade de
idealizar um meio de transporte dos lubrificantes para as maquinas, uma espécie de
unidade de lubrificacdo movel. Como solugdo, foi projetado um “carrinho” que
suporta uma plataforma de madeira de resisténcia suficiente para suportar 300 kg,
lembrando que a carga que a equipe de lubrificacdo transportara ndo ultrapassara
0s 150 kg.

Nesta unidade movel dispbe-se de todos 0s acessOrios necessarios para a
aplicacéo dos lubrificantes, reservatérios com volumes limitados para cada tipo de
lubrificante, entre outros aparatos que estdo presentes na ficha técnica desta

unidade conforme mostra a Figura 24.
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O

Figura 24: Unidade de lubrificagdo movel
Fonte: Autoria propria (2014).
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Este equipamento possui dimensdes (1,00x1,50x1,80) m com todas as
dimensbes ergonomicamente analisadas para maior seguranca e saude da equipe

de lubrificacdo. Possui custo de fabricacédo estimado em R$ 300,00.

4.6.1.3 Descarte

Com lubrificante disponivel para sua aplicacdo a beira da maquina, neste
momento tém-se a responsabilidade de garantir o devido descarte para o0s
lubrificantes utilizados para que o ambiente ndo seja prejudicado.

Visando a solucdo de um possivel problema foi destinado outro ambiente
isolado de 2 m2, com 3 tambores de 200 litros (1 para cada tipo de 6Oleo utilizado no
trabalho) onde estdo sendo completados com 6leos usados e semanalmente uma

empresa terceirizada de recondicionamento de 0leos, realiza a coleta desses 0leos.

4.70RCAMENTO

Encaminhando para o fechamento do trabalho chega o momento de
quantificar todos os produtos envolvidos no trabalho, incluindo dispositivos de
aplicacgéo, primeiro lote de lubrificantes, equipamentos idealizados e adquiridos entre
outros, como pode ser verificado na Tabela 3.



Tabela 3: Demonstrativo de gastos gerais

1° LOTE DE LUBRIFICANTES R$ 600,00
DISPOSITIVOS DE APLICACAO R$ 406,00
CONSTRUCAO DOS EQUIPAMENTOS R$ 1.000,00
OUTROS R$ 750,00
TOTAL R$ 2.756,00

Fonte: Autoria propria (2014)

O orgamento conforme Tabela 3 foi elaborado levando em consideragéo

apenas o que foi gasto para a implantacao do trabalho.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa se prop6s, de modo geral, elaborar um projeto para a
implantacdo de forma organizada de uma rotina de lubrificacdo industrial, tendo
como referéncia estudos aprofundados sobre as teorias intrinsicamente presentes no
tema geral.

Durante a pesquisa pdde-se constatar um grande desenvolvimento do
trabalho devido os conhecimentos adquiridos através da unido entre a ideia geral e a
teoria consultada, e também a percepcdo de quédo importante é a fundamentacéo
tedrica para o desenvolvimento de um trabalho seja qual for sua natureza. Neste
momento se confirmam todas as hipoteses e ideias levantadas durante
planejamento do trabalho, se baseando no que autores e especialistas sobre o tema
expdem em seus livros e artigos. Com isto, foi necessério aprofundar-se nas teorias
e equacdes regentes de alguns fendmenos, tais como as leis do atrito e das técnicas
para sua eliminacdo ou reducdo, a viabilidade da utilizacdo de técnicas de
organizacdo para a complementacdo e a insercdo de métodos de capacitacédo
pessoal para o desenvolvimento dos envolvidos no projeto.

O inicio da pesquisa ocorreu no momento em que se fez necesséria a
verificacdo dos fendmenos presentes nos processos de fabricacdo que envolve
movimentos dos elementos de maquinas. Portanto foi possivel a elaboracéo tedrica
de uma metodologia que abrange todas as variaveis necessarias para a implantacéo
do projeto, tais como formas de armazenamento e manuseio dos lubrificantes,
métodos e dispositivos de aplicacdo dos mesmos e, inclusive o planejamento do
devido descarte dos 6leos.

Para cercar 0s possiveis erros, viu-se necessario programar o projeto no que
diz respeito a sistematizacdo e organizacdo das técnicas e teorias levantadas,
dicotomizando-os em planos de lubrificacdo com todas as informacgOes necessarias
para tal tarefa.

Por fim, com as devidas tarefas organizadas houve a necessidade de se
basear em modelos organizacionais mundialmente utilizados e aprovados, tais como
0 5S ou HouseKeeping, de modo a proporcionar ao ambiente estudado maior

versatilidade, tornando as tarefas diarias mais sistematicas.
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Finalmente, pode-se comprovar teoricamente a eficiéncia da pesquisa em
sanar e oferecer suporte e sustentacdo a ideia proposta ao problema corrente da
empresa e objeto de estudo, pois a pesquisa se solidificou sobre o comparativo dos
dados coletados em campo (tais como informacdes gerais das maquinas, problemas
de organizacéo e etc.) com os conceitos tedricos aplicados no trabalho.

Concluindo, deve-se relatar que ndo se teve tempo necessério para afirmar
e apresentar os beneficios que a implantacdo deste trabalho pode oferecer, pois tais
informacdes sdo geralmente obtidas apés um ou dois anos de observacéo e coleta
de dados, tais como histérico de quebras, gastos com lubrificantes entre outros.
Alguns itens do trabalho ainda n&o foram implantados, pois necessitam de recursos
financeiros. Contudo, pode-se dizer que o objetivo geral de implantar uma rotina de
lubrificacdo industrial organizada foi alcancado, pois tudo que foi desenvolvido e
empregado com a confecgédo do trabalho deu origem a uma rotina de lubrificacao
organizada, com prospecto de bons resultados.
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COMPARAGAO FORNECEDORES LUBRIFICANTES

CLASSIF.  MARCA DESC. TECNICA PRODUTO APLICACAO LOGISTICA QUALIDADE ASS. TECNICA PRECO SOMA
1 Petrobras™  Lubrax GEAR PAO® 3 3 2 2 8
30 Texaco™ MEROPA 220® OLEO CX ENGRENAGENS 2 3 1 2 6
2°  Mobile™ Série Mobilgear SHC® 3 3 1 2 7
1 Petrobras™  Lubrax UTILE FP® 3 3 2 2 8
20 Texaco™ MEROPA 150® OLEO BARRAMENTOS 2 3 2 2 7
2°  Mobile™ Mobil Vacuoline® 1400 Series 3 3 1 2 7
10 Petrobras™  Lubrax Hydra XP® 3 3 2 2 8

5 SIST. ACIONAMENTO
0 ™ 7
3 Texaco MEROPA 68® OLEO HIDRAULICO 2 3 1 2 6
20 Mobile™ Mobil SHC 500, Mobil® 3 3 1 2 7
3° Bardah™ KELUBE G-1131 - All Track® 2 3 1 2 6
, » - ROLAMENTOS / 2 3 ) 3 6
1 Ingrax Unilite Blue® GRAXA CORRENTES /
i ies - FUSOS / COMANDOS
2 Mobile™ Mobiltemp SHC® Series 3 3 1 2 7
Grease
PESOS OBSERVACOES
0 PESSIMO *PESQUISA REALIZADA A PARTIR DE DADOS TECNICOS DISPONIVEIS EM CATALOGOS
1 RUIM ELETRONICOS DISPONIVEIS NOS SITES DAS RESPECTIVAS EMPRESAS CITADAS ACIMA;
2 BOM
3 OTIMO *\VALE LEMBRAR QUE NAO HA NENHUM ENTERESSE RELACIONADO A DIVULGAGAO DAS
MARCAS CITADAS ACIMA, OU SEQUER FAVORITISMO NO QUE DIZ RESPEITO A ESCOLHA DO
LUBRIFICANTE, SENDO APENAS INFORMA(;C)ES EXCLUSIVAMENTE DESTINADAS A PESQUISA
RESULTADO DA ANALISE PARA O DESENVOLVIMENTO DE FORNECEDORES QUE MELHOR ATENDEM AS EXIGENCIAS DO
TRABALHO REALIZADO.
CX ENGRENAGENS Petrobras™ Lubrax GEAR PAO®
OLEOS BARRAMENTOS Petrobris™ Lubrax UTILE FP®
SIST. ACIONAMENTO HIDRAULICO Petrobras™ Lubrax Hydra XP®

GRAXA  ROLAMENTOS / CORRENTES / FUSOS / COMANDOS Ingrax™ Unilite Blue®
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OLEOS
FORNECEDOR Petrobras™ Petrobras™ Petrobras™
CODIGO DE COMPRA 8014 5411 6688
DESCRICAO/ LINHA Lubrax GEAR PAO Lubrax UTILE FP Lubrax Hydra XP
GRAU ISO 220 150 68
40°C 220 141,2 65,3
VISCOSIDAE - [cSt]
100° C 23 14,22 8,77
INDICE VISCOSIDADE - 124 98 107
[Adm]
PONTO FULGOR - [°C] 238 264 26
PONTO FLUIDEZ - [°C] -37 -6 -18
= SIST. ACIONAMENTO
TILIZACA AIXA ENGRENAGEN BARRAMENT! p
U ¢AO C G GENS 0S HIDRAULICO
IDENTIFICACAO VISUAL .
PONTO DE APLICACAO v
METODO DE APLICACAO .
DISPOSITIVO DE ’ o o
APLICACAO I T

REC.GRADUADO + FUNIL

ALMOTOLIA + PINCEL

FUNIL + REC. GRADUADO




GRAXA
FORNECEDOR Ingrax™
CODIGO DE COMPRA 4411
DESCRICAO/ LINHA UNILIT BLUE
GRAU NLGI 2
PENETRACAO A 25°C -
[0,1 MM] - DIN 2137 265/295
PONTO DE GOTA 190
TIPO DE SABAO Litio
TEXTURA LISA
- PEQUENAS ENGRENAGENS
. - BARRAMENTOS VERTICAIS
UTILIZACAO
- ACIONAMENTOS POR CORRENTES
- ROLAMENTOS
IDENTIFICACAO VISUAL

PONTO DE APLICACAO

METODO DE APLICACAO

DISPOSITIVO DE
APLICACAO

ENGRAXADEIRA MANUAL
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IDENTIFICACAO DAS MAQUINAS - (TAG)

Ne DESCRICAO TAG
MAYER & SCHAEDLER - ORIGEM: SAO PAULO
S FABRICAGAO: 1978  M-S1-SC-0005
. MAYER & SCHAEDLER - ORIGEM: SAO PAULO |
ar FABRICACAO: 1978 | M-47-SC - 0006
23 WALDRICH COBURG - ORIGEM:RUSSIA- |} 5 5007

FABRICACAO: 1980
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TAG M- 31 - SC -0006
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PONTO v v v v v v v v v v v v
IDENTIFICAGAO| [ [ | [ | [ | [ | [ | [ | I N e [ |
w i ARMAZENADO P1 P2 P2 P2 P2 P1 P3 P4 P3 P3 P3 P2
=
zZ
15goul0 | 15goul0 | 15goul0 | 15goul0 25mlou8 15g ou 10
<
8 QUANTIDADE 3oL "bombadas” | "bombadas" | "bombadas" | "bombadas” 0.2 "bombadas” 200 95L 6L 6L "bombadas”
€ TROCA | TROCA | TROCA | TROCA
2 Troca: OLEO | OLEO | OLEO | OLEO
PERIODICIDADE | OLEO DIARIO DIARIO DIARIO DIARIO |SEMANAL| DIARIO 80h; 80h; 80h; 80h; DIARIO
80h FILTRO | FILTRO | FILTRO | FILTRO
50h 50h 50h 50h
METODO e o o [ ® o e o o0 0o 0o o
DISPOSITIVO o @ o @ @ @ Ve e
TEMPO 3h=120 | 0,033h=2 | 0,033h=2 | 0,033h=2 | 0,033h=2 [0,083h=5| 0,056h=3 | 1h=60| 15h= | 15h= | 15h= | 0,033h=2
min min min min min min min min 90 min | 90 min | 90 min min
OBS
TEMPO TOTAL DE LUBRIFICAGAO DIARIO: 0,2 HORAS
TEMPO TOTAL DE LUBRIFICAGAO SEMANAL: 0,3 HORAS
TEMPO TOTAL DE LUBRIFICAGAO DE TODOS OS PONTOS DAS MAQUINAS: 4,5 HORAS
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0.
I EONTO N: | [ PONTO N°2

| PONTO N°6 PONTO N°6

[ FUSOS VERTICAIS E HORIZONTAIS | [ BARRAMENTOS VERTICAIS E HORIZONTAIS)|
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[ PONTO N°7 | [ PONTO N°8 |

| INSERIR OLEO AQUI |

[BOCAL INSERCAO DE OLEQ HIDRAULICO|

| PONTOS N°S 9 E 10 ] | PONTO N° 11

[ INSERIR OLEO AQUI. PONTOS IGUAIS! |

[ PONTO N° 12 |

INSERIR GRAXA
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TAG M - 47- SC -0006
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PONTO
IDENTIFICAGAO| [ | | [ ] | [ NN B e |
w ARMAZENADO P1 P2 P2 P2 P2 P1 P3 P4 P3 P3 P3 P2
=
z
15goul1l0 | 15goul0 15goul0 | 15goul0 25mlou 8 15g ou 10
<
o QUANTIDADE soL "bombadas" | "bombadas" | "bombadas" | "bombadas" 0.2 "bombadas" 20L 9.5L 6L 6L "bombadas"
[T
% TROCA [ TROCA | TROCA | TROCA
3 Troca: OLEO | OLEO | OLEO | OLEO
PERIODICIDADE| OLEO DIARIO DIARIO DIARIO DIARIO [SEMANAL DIARIO 80h; 80h; 80h; 80h; DIARIO
80h FILTRO | FILTRO | FILTRO | FILTRO
50h 50h 50h 50h
o/ oo o o | o0 o 0000
DISPOSITIVO <P @ <o <o <o | O <P | O <o @ <P | @O
TEMPO 3h=120 | 0,033h=2 | 0,033h=2 | 0,033h=2 | 0,033h=2 |0,083h=5| 0,05h=3 | 1h=60| 1,5h= | 15h= | 15h= | 15h=90
min min min min min min min min 90 min | 90 min | 90 min min
OBS
TEMPO TOTAL DE LUBRIFICAGAO DIARIO: 0,2 HORAS
TEMPO TOTAL DE LUBRIFICAGAO SEMANAL: 0,3 HORAS
TEMPO TOTAL DE LUBRIFICAGAO DE TODOS OS PONTOS DAS MAQUINAS: 4,5 HORAS
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0.
I EONTON1 | | PONTO N°2

[ PONTO N°3 | |

[ PONTO N°5 | PONTO N%

[ FUSOS VERTICAIS E HORIZONTAIS | [ BARRAMENTOS VERTICAIS E HORIZONTAIS)|
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[ PONTO N°7 | | PONTO N°8 |

| INSERIR OLEO AQUI |

|BOCAL INSERCAO DE OLEO HIDRAULICO|

[ PONTOS N°S9E 10 | | PONTO N° 11

[ INSERIR OLEO AQUI. PONTOS IGUAIS! |

| PONTO N° 12 |
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TAG M - 73- SC -0006
1 2 3 4 5 6
PONTO v v v
IDENTIFICAGAO | [] [
w ARMAZENADO P1 P2 P2 P3 P1 P4
|_
=z
15goul0 | 15goul0 25mlou8
<
8 QUANTIDADE 0L "bombadas" | "bombadas" | "bombadas" 01l 6oL
o
[a] .
2 Troca: TROCA OLEO
PERIODICIDADE i ' DIARIO DIARIO DIARIO SEMANAL | 100h; FILTRO
OLEO 80h
50h
METODO . . o
DISPOSITIVO <o | @ <P
TEMPO 3h =120 0,033.h =2 0,033.h =2 0,17h.= 10 0.17h =10 min|0.083h = 5 min
min min min min
OBS
TEMPO TOTAL DE LUBRIFICACAO DIARIO: | 0,2 HORAS
TEMPO TOTAL DE LUBRIFICACAO SEMANAL:| 0,4 HORAS
TEMPO TOTAL DE LUBRIFICACAO DE TODOS OS PONTOS DAS MAQUINAS: | 2,5 HORAS




| PONTO N1 |

| PONTO N°3 |

FUSOS VERTICAIS E
HORIZONTAIS

[ PONTO N |

[ INSERR OLEO AQUI |

PONTO N4

BARRAMENTOS VERTICAIS E
HORIZONTAIS

[ PONTON% |

[ INSERROLEOAQUI |
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Apéndice E — Check-List de Maquina
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CHECK LIST DE MAQUINAS — CLM

MAQUINA M-31-SC-0006 — PLAINA ROCCO 3500 MM

ANTES DE UTILIZARE A MAQUINA:

LIMPAR E LUBRIFICAR BARRAMENTOS DO CABECOTE;
VERIFICAR OLEO DA FRICCAO;

VERIFICAR NIVEL DE OLEO HIDRAULICO;

VERIFICAR NIVEL DE OLEO DAS CAIXAS DE
ENGRENAGENS (de acordo com sua ficha de lubrificacéo);
VERIFICAR SE O BARRAMENTO DA MESA ESTA
LUBRIFICADO;

INSPECIONAR ESTADO GERAL DA MAQUINA (apertar
parafusos, acertar folgas, lubrificacao geral);

COLOCAR GRAXA EM TODAS AS GAXETAS DA MAQUINA
(de acordo com sua ficha de lubrificagdo, SEGUNDO PLANO
DE LUBRIFICACAO);

DEPOIS DE UTILIZAR A MAQUINA:

LIMPAR MESA DA MAQUINA;

LIMPAR MAQUINA (pintura, caixa de reduc&o, transmiss&o);
DEIXAR CARRINHOS NO SETOR E SEMPRE SEGUIR
PLANO DE LUBRIFICACAO.
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CHECK LIST DE MAQUINAS — CLM

MAQUINA M-47-SC-0006 — PLAINA LIMADORA 3500 MM

ANTES DE UTILIZARE A MAQUINA:

LIMPAR E LUBRIFICAR BARRAMENTOS DO CABECOTE;
VERIFICAR OLEO DA FRICCAO;

VERIFICAR NIVEL DE OLEO HIDRAULICO;

VERIFICAR NIiVEL DE OLEO DO BARRAMENTO;
VERIFICAR SE O BARRAMENTO DA MESA ESTA
LUBRIFICADO;

INSPECIONAR ESTADO GERAL DA MAQUINA (apertar
parafusos, acertar folgas, lubrificacao geral);

COLOCAR GRAXA EM TODAS AS GAXETAS DA MAQUINA
CONFORME PLANO DE LUBRIFICACAO.

DEPOIS DE UTILIZAR A MAQUINA:

LIMPAR MESA DA MAQUINA;

LIMPAR MAQUINA (pintura, caixa de reduc&o, transmiss&o);
e DEIXAR CARRINHOS NO SETOR E SEMPRE SEGUIR
PLANO DE LUBRIFICACAO.
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CHECK LIST DE MAQUINAS — CLM

MAQUINA M-73-SC-0006 — PLAINA COPIADORA WALDRICH 4000 MM

ANTES DE UTILIZARE A MAQUINA:

e VERIFICAR SE OS BARRAMENTOS DA MESA ESTAO

LIMPAR E LUBRIFICAR BARRAMENTOS E FUSOS DO
CABECOTE HORIZONTAL;
LIMPAR E LUBRIFICAR BARRAMENTOS DO CABECOTE
VERTICAL;

LUBRIFICADOQOS;

e VERIFICAR NiVEL DO OLEO HIDRAULICO;
INSPECIONAR ESTADO GERAL DA MAQUINA (apertar
parafusos, acertar folgas, lubrificacdo geral);
COLOCAR GRAXA EM TODAS AS GAXETAS DA MAQUINA
(de acordo com sua ficha de lubrificacdo e SEGUIR PLANO
DE LUBRIFICACAO).

DEPOIS DE UTILIZAR A MAQUINA:

e LIMPAR MESA DA MAQUINA;
LIMPAR MAQUINA (pintura, caixa de reducéo, transmiss&o);
e DEIXAR ORGANIZADO MAQUINA E SETOR (limpar e

guardar ferramentas e acessorios, organizar pecas e

carrinhos no setor).
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Anexo A - Informacdes Técnicas Lubrificantes
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LUBRAX UTILE FP

Oleo lubrificante para ferramentas pneuméticas e barramentos de maquinas
operatrizes. Disponivel nos graus 150 68, 100, 150, 220 e 320.

LUBRAX UTILE FP evita o desgaste e a comosado, e sua adifivacao |he garante
resisiéncia a oxidacdo e a formacac de espuma, alem de ades3o as superficies
metilicas, ndo sendo comosivo ao cobre ou 33 suas ligas.

LUBRAX UTILE FP & recomendado para a lubrificacdo de marieletes, britadores,
rebitadores, perfuratrizes, limadeiras, motores de ar, talhas, guinchos, aparaﬁmadmras
€ basculantes. Pode também ser uiiizado em manuasdehmg;aneanttrmg;&ueem
certas engrenagens industriais.

LUBRAX UTILE FP ndo deve ser empmgadn em equipamentos, tubulactes ou
recipientes galvanizados, pois estes s3o0 incompativeis com o zinco contido em sua

formulacae.

LUBRAX UTILE FP 100 & aprovado para todos os modelos de perfuratrizes de rocha
fabricados pela ATLAS COPCO.

O nome LUBRAX UTILE FP € a nova denominacdo do antigo LUBRAX INDUSTRIAL
FP-....

Aditivos - anficomosivo, antidesgaste, anh&munante anticxidante e agenies de
oleosidade, ad&smdad&&&rh’ma-plmm

AMALISES TIPICAS™"

Densidade s 20047 0,827 | 0881 | 0,285 | 0,820 | 0903

Ponto de Fulgor [VA) {T) 250 | 258 | 284 | 274 | =282

Ponto de Fluidez {T) g -8 -5 -8 -G
Viscosidade g 40T (o5t 843 | 837 | 1412 207 302
iscosidade a 100 {5t} 241 |10.78 1422 |18.38 |23 .4

Indice de Viscosidads 100 | 98 | e | e | o7
1) AL Andlges Tioces meoregantaT Of R OO Tooss d8 ¢ , NAD comsStuinda especificapes. Fara informapies mals

Sty crimeimmere comsuwbe oS Fprishincls onica.

MARCOEZ013

LUBRAX i PeTRoBRAS

MN&o necessita de adiivacio exira. Para descarte use as instalaches dos posins de servicn,

conforme Resolucin COMAMA 36205, Preservar 0 meio ambsente & responsabilidade de tndos.

e
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LUBRAX GEAR

fﬂmlﬁfmﬁpﬂnmﬁf&uhﬂdase reduiores mlshiaisemselwfnammh cargas
elevadas. Disponivel nos graus IS0 32, 46, 88, 100, 150, 220, 320, 480, 880, 1000 = 1500

LUBRAX GEAR reduz ¢ desgaste e 3 mruaandaspa‘Eluhri’madasesmadm-;anlhegaante
caractenzticas de extrema-pressao (EF), resisténcia 3 madacao = 3 formagSo de espuma.

LUBRAX GEAR naoc & corrosivo 30 cobre e suas ligas, sendo isento de chumbo 2 oufros agentes
e

LUBRAX GEAR £ recomendsdo para a lubrificacio de engrenagens industrisis fechadas com dentes
retos, conicas de dentes retos, conico-helicoidais, espinha de peixe, parafuscs sem fim e helicoidais

LUBRAX GEAR stende so0s requisitos das especificagies USS 224, AGMA 9005-DB4 = DIN 51517
Parie 3 (CLP).

LUBRAX GEAR 32 (antige BR-332-EX) possui formula diferenciada com aprovagio formal da
Pefrobras para us0 nos sistiemas de bombeamenio mulifasico submaring (SEMS-5300).

0 nome LUBRAX GEAR & = nova denominacio do antige LUBRAX INDUSTRIAL EGF-.._-P5.

Aditwos - anficormosivo, anliespumants, anticadante, abaador do ponto de fluidez & agente de
S¥iremE pressac.

AMALISES TiPICAS"

GRAL AGMA o | 1
Densidade a 204T p 570 |o.220] 0,336 {0,382 |0.822 [o.526 |o.200 0,502 J0.917 | 0830 [o.s40
Ponto de Fulger (V&)  (T) | 200 | 232 | 238 | 242 | 258 | 270 | 282 | 200 | 200 | 324 | 320
Ponto de Fluidez |2l s]as]aes|las]z|le]ls] 3|3
Viscosidade 3 40T (o5t | 32.0] 486 | 70.3 |10a.0|158.0] 233 | 227 | 472 | 673 | 1051 |1545
Viscosidade 3 100T  cSt) | 5.50) 7.17 | @.00 |11.85] 15.4 1000|240 | 318 | 378 | 467 |51

indice de Viscosidade 190 ) 106 | 102 | 103 | 100 | 28 | 99 ag az 45 a1
Comos30 3 Lamina de ib | 16 | 1b ib 1k ib 1b 1b 1b 1 ik
Cobee 20 100T 1 _

“As Andlizes, Tipices representam o3 valcres modais da produc o, nio comituinda sspecificapdes. Fara Informaqles.

mais deinihadss primeiremenie consulie nmsa eesiSncia Eonics.
CARACTERISTICAS COMPLEMENTARE 5=

Teste FZ15 (Estigio de fahs 12+
| Camga Timken &} | 60
Tests £ Esferss (Cangs de soldagem) kgl | 250

“Oibidss pera o gress 130 220,

LUBRAX i PETROBRAS

Néo necessita de aditvacio extra. Para descane use as instalacies 008 POSIOS 08 SeNaCo,

conforme Resolucio CONAMA 362/05. Preservar 0 Med ambsente & responsabiliciade o8 1000s.

T——




INFORMAQOES TEcchs

LUBRAX HYDRA XP

deoméstemti&&iwsmeopemmanwﬁgﬁ&semsdemﬁoetemm
Disponivel nos graus ISO 5, 10, 15, 22, 32, 48, 88, 100, 150 e 220.

LUBRAX HYDRA XP evits o desgaste e 3 corrosdo das partes lubrificadas. E formulado com
deosbascospaaﬁneosemaduvsgeoespeadhepmpomonadevadaatabﬁdadea
oxidacSo. protecdo antidesgaste e resisténcia 3 formacdo de espumsa.

LUBRAX HYDRA XP & especialmente recomendado para uso em sistemas hidraulicos de sita
pressdo. como elevadores, equipamentos de mineracdo, maquinas de moldagem e injecdo de
piasticos, prensas e maquinas operatrizes.

LUBRAX HYDRA XP stende s0s requisitos dos testes de estabilidade térmica CINCINNATI
MACHINE. de fitrabilidade DENISCN = de desgsste em bombas de psalhetas VICKERS e
DENISON. sendo indicado quando requerido um oleo DIN 51524 parte 2 (categoria HLP)".
LUBRAX HYDRA XP stende & categoria P-82 da CINCINNATI MACHINE e =o teste
Vickers 35VQ25, podendo ser usado em sistemas hidraulicos sutomotivos. como os de
maquinas agricoles, fratores e escavadeiras.

O nome LUBRAX HYDRA XP £ 3 nova denominacéo do antigo LUBRAX INDUSTRIAL HR-...-EP.
Aditivos - anficorrosivo, antidesgaste, sntiespumante. anfiferrugem. anfioxidante e sbaixador
do ponto de fluidez.

03550, 0.880]0. ; 0,880} 0,236
180 | 188 1212 | 232 | 244 | 260 | 270 | 274 | 280
-24 |33 |15 )21 |18 |12 |18 ) 12 ) B

10,53 |15,07) 208 | 30.2 | 443 | 653 | 84.0 | 147.0) 217

273 | 356|424 538|683 877 |11,08]14,82]19,04

95 | 113 | 108 ) 113 ) 110 | 107 | 103 | 100 | 90
041|041 |041]041)041)041|041)041]041

u|lu|lw]|lw]|lo]ls]-|-|-
R N B s AR W T LT T

(1) O enquadraments na requisto do teste 130 4405 4 1210 scb demanda, impiicands em custcs adicianals de fikragem.
{2) As Andises Tigices regresentam cs vaicres modais da preduciio, ndc consStuinda especificagbes. Fara
Informagles mals cet=nadas primeraments consulte nCSsa assistEncs técnica.

Janeiro/i2011

LUBRAX i pernosnas

NS0 necessita Oe adiivacao extra. Para descarie use as instalagies dos posios de serigo,

conforme Resolucio CONAMA 362/05. Preservar 0 meio ambients € responsabiidade de fodos.
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) Industria e Comeércio

£t E

de Graxas S/A

R IPETEE LD B

ietume Desipiarin (A1) TLOE-T0L

Boletim Tecnico -

UNILIT BLUE

UNILIT BLUE & uma graxa de mmbhplas apheagtes, na cor azul, a base de
z2b3o de bho 2 oleos mmerars de alta guabdads Possm excelents resisténcia mecinica a a
zltzz temperatiras,. boa resisténcia 3 3zua e propeorciona protecdo contra a cormrosdo 2 a
oxdagdo.

Ereeumuﬂahpan[uh‘jﬁca;i: de mancaiz heos, rolamentos, acoplamentos
flexivels partes movels de magquines = pequenas camas de engrenagens.

Na ferroviz & uhhizada em mancais de vagtes & beomotivas.

Nz Inbz anfomotma & recomendada para lnbrificacio de enbos de roda, juntas
estrzdas. etwos cardans, pmos & articulacdes de chasais,

EABALAGEM

Carea com 24 potes de 300 gramas
Carea com 24 potes de 1 gmlo
Bzlde da 10 quilos

Bzlde da 20 qmlos

Tambor d= 170 quilos.

CARACTERISTICAS TIPICAS ORIENTATIVAS

[UNILIT BLUE 3

ipo de Sabio Litio
NLGI 3
ciio Trabalhada a 25° C 263293
io de Gota 120
r Al
extura Li=g

Pera metores esclarecimenios, consultem nosso Depro. Tecnico.
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Anexo B — FISPQs dos Lubrificantes Selecionados
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Ficha de Informacao de Seguranca

de Produto Quimico - FISPQ

rroouro: | UBRAX UTILE FP (32, 46, 68, 100, 150, 220 e 320)

Pagina 1 da 7

Datac 1ES2F20H1 NIFIEFQ: ERIIET_P Vercho: 03P Anula 8 cubctiul verslio:  Todas andsriomns
1 - IDENTIFICACAD DO PRODUTO E DA EMPRESA
Home do produto: LUBRAX UTILE FF (32, 43, 88, 100, 150, 220 = 320).
Codigo interno de identificagao: BRO157
Mome da empresa: PETROBRAS DISTRIBUIDORA 5.4
Geréncia Industrial — GEI.
Enderego: Ay Fabor =/n” - Campos Elizsos
25225030 Dugus de Caxias (RL).
Telefona: (O=ed 1) 2677 31181 2877 3188
Telefone para emergéncias: 0300 244433
Fax (O=ed 1) 2877 3222
2 - COMPOSICAD E INFORMACAD S0BRE OS5 INGREDIENTES
PREFARADD

Matureza quimica:

Ingredientes ou impurezas gue
coniribuam para o perigo:

3 - IDENTIFICACAD DE PERIGODS
PERIGDS MAIS IMPORTANTES

- Perigos especificos:

EFEITOS DO PRODUTO

- Efgitos adversos a saude humana:

Oleas minerais de petrdlec do tipo parafinica, devidamente
refingdos. compostos de hidrocarbonetos dos tipos akanos e
cicloalcanos, com teores menores de hidrocarbonstos aromaticos; e
com sditivacao especifica para atendimento das caractensticas de
desempanho.

Hidrocarbonetos parafinicos:

Hidrocarbonetos nafténicos:

Hidrocarbonstos aromaticos;

Hidrocarboneios poliaromaticos;

Adithvos: 4,4 56 (p/p):

Enzofre: max. 1 % (p/p).

Produto pouco tixben.

Apresents baixa toxicidade démics e oral. Pode causar imitagio nos
olhos. Sob condicdes normais de uso ndo deve apresentar rscos
significativos 3 salde.

Contato prolongado e repetido com 3 pele pode causar dermatite.
Em grandes quantidades & poluentz de rios 2 lagos.

MEMDAS DE PRIMEIRD S SOCORROS

Remower a witima para local arsjzdo. Se2 a3 witma ndoc estwer
respirando, aplicar respiragio  artficial. S= a witima  estiver
respirando, mas com dificuldsde. sdministrar oxigénio 3 uma vaz3o0
de 10 a 15 WGros / minuto. Procurar assisténcia  medica
imediatameantz. levando o rdtulo do produto, sempre gue possieal
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Ficha de Informacgao de Segurancga
de Produto Quimico - FISPQ

rrooure: L UBRAX UTILE FP (32, 46, 68, 100, 150, 220 e 320) Fagina2oe 7
Detn:  1EBIERA NUFIERQ:  ERHET_F WerzBoo B3R Anuia & cwbetind vers3o:  Todas amiericres
Contato com a pale: Refiar medisisments roupas e sapaios contaminados. Lavar a pele

com a3gua em shundancia, por pelo menos 20 minutos,
preferenciaiments sob chuveiro de emergencia. Procurar assistEncia
nmﬁ;ainaﬁumt.hﬂﬂuumiudnmgﬂpmque
possnsl

Conizto com os olhos: Lavar o= olws com 3gus em abundancia, por pelo menos 20
manaHMuﬁpahﬂuassepaadaﬁ Usadeprderamal.m
lavador de olhos. Procwsr assisncia meadica imediataments,
levando o rotulo do produto, sempre que passivel.

Ingestio: Haupmumﬁ.ﬂeawﬁnasﬂm‘mrﬁe.lavaaﬁua
hﬁmmimuﬂd:lﬂm&hﬁﬂh&hﬂﬁgua Procurar
assistEncia medics imedistaments, levando o rotulo do produto,

sempre gue cossiel

3 - MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Meios de exfingao apropriados: Espuma para hidncarbonstos, nebling d’agua, pd quimico = dicxido
de carbonoe (SO0

Meios de exfingao na3o aproprisdos: Jato @ agus solido, dewido 30 risco de espalhaments do matesial =m
combustso.

Perigos especificos: Combustso normal gera essencisiments diceado de carbono (COs),

vapor dagus = peguenas guantidades de cxidos de enxofre (2,
fasforo (P, zinco (Zn) e alquil mencaptanas. Combust3o incompleta
p-uderrndmmm::hdera‘hnm([:ﬂ} Agusciments scima de
100 =C lbera gases tixicos como HCl e H.S.

Matodos especiais: Resfriar com neblina d3pus, o ambiente e o5 recipientes que
Eiuaanaq:uﬁnsaufngn,pudaﬂn-semiarmpaamlar
pequencs focos. Remower oS recipientes da drea de fogo, se isto
puder ser feito s2m nsco.

Protegao dos bombsiros: Em ncéndics enwolvendo esse produio, N30 enfrar &m espaco

confinado sem equipamento de protecSo individual adequado,
incluindo conjunio auonomao de ar.

Informaghes adicionais: Em caso de noSndio, sempre chamar os bombeiros. Os incéndics
peguencs como Squslss gue podem ser controladios com um exdintor
manual, nommalments podem ser combstdos por uma pessoa
nsludaqni:ausprm:hembmapnnmpmde
incéndios conforme sus classe Os incéndios de maiores proporcdes
devem ser combafidos por pessoas que tenham recebido uma
instrucSo complsts. Assspurar gue haja uma rots de evasdo

disponivel.

L - MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Precaugbes pessoais

- Remocao de fontes de ignica: Elminar todas as fontes de ignic3o. impedir centelhas, fagulhas,
chamas & n3o fumar na area de neco. lsolar o vazamento de todas

- Controke de posirs: N2 s= spiica (produto iguide).




100

Ficha de Informacao de Seguranca

- -
- de Produto Quimico - FISPQ
sooure: | UBRAX UTILE FP (32, 46, 68, 100, 150, 220 e 320) Paging 2 de 7
Datac 1EMZ2011 N*FIEFPE: ERDIIBET_FP R Jp = lals 0.2P Anula 8 cudctiul varslo:  Todas amtsriceas

- PrevengSo da inalagso e do contato com  Usar botas. macacio de algodSo, avental e luvas impermesveis,

2 pele. mucosas e olhos:

Precaugdes a0 meio ambiente:

doulos de seguranca herméficos para produtos quimicos & protegdo
respirstona adequada.

Estancar o wvazaments se isso puder ser feito sem risco. Mao
direcionar o material espalhado para quaisquer sisiemas de
drenagem publica. Evitar 3 possibilidade de contam nacau de a,guars
superficiais ou mananciais. Restringir o vazamento 3 menor area

possiel. O araste com 2gus deve lewar em conta o tratamento
posterior da agus contaminada. Evitar fazer esse araste.

Recolher o produto bombeando-o para recipiente de emerpéncia,
dewidamente efigustado = bem fechado. Conservar o produto
recuperado para posterior eliminacdo. Mo utilizar gua para evitar o
espalhamanto do produto = derrapagens.

Absorver com terma ou outro materisl absorenis.

MNZo dispor em leeo comurm. N30 descartar no sistama de esgato ou
em cursos d'agus. Confinar, s2 possivel, para posterior recuperacio
ou descarte. A disposicdo final desse materal devera  ser
acompanhada por especizlista & de acordo com & lepislacdo
ambizntal wigente.

Contactsr o drgao ambiental local, no caso de wvazamentos ou
contaminacio de sguss superficisis, mananciais ou solos.

T - MANUSEID E ARMAZENAMENTO

KANL SEND
Medidas tecnicas

- Prevencio da exposicio do trabalhador:  Utilizar eguipamentos de protecBo individual (EPI) para ewitar o

- Frevencio de incéndio e explosSo:

Frecaucies para manussio segun:

Orientagbes para manusesio saguro:

ARMATENAMENTOD
Medidas tecnicas:

contato direto com o produto. M3o respirar vapores liberados pelo
produio aguecida.

& embalzgem wazia naoc deve ser soldada, aquecida ou perfurada,
sob o rizco de hawver explos3o. O uso de pressao para esvaziar o
tambor também podera resultar em explosao.

Frovidenciar ventilac3o local exsustora onde o5 processos assim o
exigirem. Todos os slemenios condutares do sistema em contato
com o produto devem ser aterrados eleticamente. Usar ferramentas
ant-faiscantes. Operagdes de curo prazo dewem ser feitas a
temperaturas enfre 80 e 85 °C, e operacoes que levem mais de 2
semanas devem ser feitas a temperatura ambiente n3o excedendo
45°C.

Manipular respeitando a5 regras gerais de sepguranga e higiena
industrial.

0 local de armazenaments deve ter o piso impermedvel, isento de
materizis combusiveis e com digue de contencac para reter o
produto em caso de vazamenio.
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Ficha de Informacao de Seguranca
de Produto Quimico - FISPQ

rroouto: | UBRAX UTILE FP (32, 46, 68, 100, 150, 220 e 320) Pagina 4 ce 7

Data: 1282281 N*FAFE: BREAF_P Wersbo: LIF Anuls s subcil wersda:  Todas amtaricnes

Condigies de armazenamento

- Adsguadss: Armazenar em ambients fresco, ventilado, longe mmmm
e 3 pressio atmosfenca As embalagens dewem ser
fechadss guando N30 Ssiversm am uso

- & zyiar MZo armazsnsr pero de agentes oxidantss forzs, calor ou chama.
S= armazsnsdo 3 temperaturas scima de 80 °C por mais de 5 diss

Produtos e materiais incompativeis: Agent=s pdantes fortes & 3cidos fortes.

Materiais seguros para embalagem

- Recomendados: Poliefieno de sita densidade (PEAD) e aco carbono revestido com

= e

£ - CONTROLE DEEXPOSICAD E PROTECAD INDIVIDUAL

Medidas de controle de engenharia: Manipulsr o produte em local com boa wentilacio natural ou
mecanica, de forma 3 mantsr 3 concentracdo de vapores inferior 3o

Limite de Tolerdncia.

Parametros de controle

- Limites de o5 ol

- Walor Emite (Brasil, Portaria MTh

J21478. HR 15 - Aneoo 11k MZ0 estabelecido.

Equipamento de Protegao Individual

- Protec3o respirstona: TaﬂnanuﬁnqmanMHauemiEﬁpﬂrEaMra
ambient=. N30 € necessano o uso de protec3o especial em
condiches nomais de trabalho. Porém como pods’ emitir vapores ou
neuuasquamdua:pemdu recomenda-se usar respirader com filtro
QUIMCD para  Vapores :u'gsrma em bax3s concenfracdes e
equipamentn de respirac30 sutinomo ou conjunto de ar mandado
em si=s concentracies.

- Protecio das m3os: Luvas impamesveis (PVC, polistileno ou neoprens) em atividades
de conitzio dinsio com o produio.

- Protec3o dos ohhos: Hﬁmuﬁemﬁmmwmrﬁplmm
recomends-se 0 US0 de oculos de seguranca ou protetor facial

- ProtecSo da pele e do corpoc Mzcac3o de slgodso, = == necessano aventsl impsrmesvel [PV,
polsiiens ou necprens].

Precaugoes especiais: Manter chuveiros de emenéncia e lavador de olhos disponiveis nos
locai= onde haja manipulscio do produto. Ewitar o contsto
prodongadoe ou freglenis com o produbo.

Medidas de higiens: Higienizar roupss & s3paios 3p0s 0 UsSo. Hemduﬁgaalsdenmmbe

uﬁdﬂ&mHmlﬂﬂﬂMmmawaﬂ
mummbd:a'mﬁ.nwaumanmpmdumﬁ
quimicos. Separar a5 roupss de trabalho das rousss comuns.
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el - Ficha de Informagao de Seguranca
- de Produto Quimico - FISPQ
rroouta: | UBRAX UTILE FP (32, 46, 68, 100, 150, 220 e 320) Pagina & de 7
Dake: 12022011  NFIBFQ:  ER0IET_F Versio:  0.2F Anula & cubsttul varsdo:  Todas antericres

% - PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS

Aspecto

- Estzdo fisice: Liguida.

- Cor Amarelzdo (graus 32 e 44). castanho claro (graus G8, 100 e 150) e
castanho (graus 220 e 320).

- Oillor Caractenstico de dleo lubrificants.

pH: MZo s2 aplica.

Temperaturas especificas D=dos nao disponiveis.

Pomio de fulgor: 32 45 i+ 100 130 ZH0 J20
232°C  240°C  2BD°C  26B°C  264°C 274°C  Z2BZ°C

Limites de explosividade no ar: MN3o se aplica (produto ndo inflamawvel).

Densidade @ 204 °C: 32 4B it 100 150 sl 320
08755 O.B841 0.B8V3 08905 08854 08004 00033

Solubilidade

- Mz agua; Insaldwal.

- Em solventes grganicos: Saliwal.

Ponto de fluidez: 32 45 68 100 130 220 320

-g=C -8ez -8°C -3 =iz i -6 °C -8°C

Viscosidade 32 45 i+ 100 130 ZH0 J20

cSté@ 40 T: 340 440 043 37 141.2 207 302

10 - ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Condigoes espacificas

Instsbiidade Estavel 3 temperaturs ambiants & sob condigbes normais de uso.

Rescdes perigosas: Fesge exptermicamente guando em contato com madantes fortes.

Condigtes a evitar: Tempersturas elevadzs.

Materizis | substancias incompativeis:  Materais cxidantes fortes 2 dcidos fortes.

Mecessidade de adicionar aditivos e

imibidores:

Produtos perigosos de decomposigao:  Combust3o normal gera essencialments dicxido de carbono (COg).
wapor dagua e peguenas quantidades de oxidos de ensofre (5],
fasforo (F). zinco (Zn) e alquil mercaptanas. CombustSo incompleta
pode produzir monoxido de carbono (CO). Agquecimento acima de
100 °C libera gases igicos como HCl & HeS. O produto se
decompos acama de 300 *C.
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Ficha de Informacao de Seguranca
de Produto Quimico - FISPQ

rrooute:  LUBRAX UTILE FP (32, 46, 68, 100, 150, 220 e 320) Fagina @ e 7
Dotn: 12822811 NOFIESG:  ERMET_P Verslo: 02 Anulz & cobcitul verslo:  Todas amtericnss
11 - INFORMACOES TOXICOLOGICAS
Toxicidade aguda
- Inalacda: N30 deve causar efeitns Wocos agudos.
- Contsto com 3 pale: D50 {rato) > 12,000 mog¥p
{baseado am dados do componsnte majcriEno).
- Inpesthor N30 dewve causar efsitos thxdcos agudos.

DL50 {rato) > 8.000 mg/kg.
{baseado am dados do componsnte majcriEno).

Sintomas: Pode prowocar nsuseas, tonturas e disturbios pastrintestingis.

Efeitos locais

- Inzlac3a: hupﬂthtufmm&rrl&mmg&ﬁimpﬂrmﬂ:a
mmumpudepmrrhmudasmedapaﬁﬁupemr
d3s viss resprsionas.

- Conisio com 3 pelec N30 dews causar lesdes parmanentas, podendo causar leve imitacio.

- Contsto com os olhos: Fode causar mit=cdo & queimsdurs. Em casos sdremos, devido &s
permanentss inclusive cegusra.

- Ingestao NS0 dewe causar tmader sguda por ingestSo. Pode produzir imitsgSo

nahnmemeﬁ-amhuxmq:iehudm Entretantoc. se
CCOTEr SSprEc30 pars os pulmdss, pods causar imitscde locsl ou,
T CES0S MEs gravVes, priewmonia de ongem quimica.

Towicidade cronica

- Contsto com 3 pelec 0 conisto prolongado ouw repetido pode caussr dermatite Os
smtomas  podem incher  wermehhid3o,  edema,  securs,
desengorduramento & rachaduras na pele.

12 - INFORMACOES ECOLOGICAS

Mobilidade: GMMWE&JWM@EMMME&
mmMummdaﬂua upmdm-ufhluame-EE
espalharsa principsiments pelo mowimento da 3gua  podendo
adsonver-s2 em sedimenins. Mo Solo, os lubrificantes spresentsm
menor mobilidade, sendo 3 adsorcSo o principal processo fisico.

Binacumulagio MNZo exstem dados gue indiguem que estss produtos seiam
signiicaivaments bioscumulsdas por organismas 3quatcas.
Impacto ambiental: O desramamento de grandes volumes de dleos lubrificantes na agua

resuitars em fimes de dleo n3o dissobvido na superficie, interferindo
na oca de ar atrawes da superfice, o que resultara em diminuicSo
do nivel de axipSnio dissolvido.

- Efgitos sobre crganismos aguaticos: Dados disponivez de estudos em algas indicam gue cleos basicos
hhﬁmrErmmLEﬂnkmﬂhdemtlmduEEpmdm
contem adifvos gue s30 considersdos fdudcos para CgENSMmOs
aquaticos. Produtos de petrdleo t8m sido associsdos com infeccdes

=m peixss. mesmo guando pescados em ambieniss levemsnte
conEminados.
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rroouto: L UBRAX UTILE FP (32, 46, 63, 100, 150, 220 e 320)

Ficha de Informacao de Seguranca

de Produto Quimico - FISPQ

Fagina 7 da 7

Dats: 12022011 N°FIBFG: ESRIET_P Versio:  0.2P Anula & cubstiul varcdo:  Todas antsricrs

- Efeitos sobre organismos do solo: Estudos do =feito do oleo basico incorporado a0 solo na germinagao
de semeni=s 2 no desemvolvimento de plantss mostraram que a
contaminacio na taxa de &té 4 %, causa pouco ou nenhum efeito
adwerso.

Informagoes adicionais: Az |nf-u-rr|13-:n|=_=» apresentadas 530 relativas ao componente
majoritano do produto em questao.

12 - EDHSI}ERﬂl;ﬂEE S0BERE TRATAMENTO E [JIEPGSII;AD

Métodos de tratamento e disposigao

- Produtor O tratasmento e 3 disposicio do produto devem ssr avaliados
l=cnicamants, C350 3 CIS0.

- Residuos: 0 produte & reciclavel. Descartar em instalagbes autorizadas dos
postos de =emvico segundo 3s leis e as regras locais guanto ao
descarte de residuos de produtos petroliferos. N3o despejar em
espotos, Aguas superficisis ou no solo.

- Embalagens usadas: Az embslsgens orgingis s50 recicaveis. Descanz-las em instalacao

autorizads. Mao descartar em esgotos, sguss superficiais ow no solo.

14 - INFORMACGOES SOBRE TRANSPORTE

Regulamentagdes nacionais

15 - REGULAMENTACOES
Etiquetagem

16 - OUTRAS INFORMACOES
Referéncias bibliograficas:

Motz Segue a pagina do ICAD onde
pode-se verificar o Doc-9584 citadao:

{itp: Feeww icao. intficao’=n'doranioad .

hirsédacs).

Produto ndo inflamawel, no sendo classificado como perigoso para
fransporie terresire ou asreq.

Cizdos nao disponiveis.

Instrucdo de aviacado civil 153 — NORMAS PARA O TRANSPORTE
DE ARTIGOS IZ0OS05 EM AREOMAVES CMIS do
Departamento de Aviagao Civil [DAC) e ao DOC-9584 — Technical
Instructions for the Safe Transport of Dangerous Goods by Air da
International Civil Aviation Organization [ICAD]).

Ee-:'.an 14: Regulamente do Transporte Temastre de Produtos
Perigosos da Agéncia Macional de Transporte Terrestre {Resolucia
I 420 de 31 de maio de 2004) e Relacio d= Produtos Perigosos no
Ambito Mercosul (Decreto 1797 de 25 de janeiro de 1098).

Az informacdes = recomendagies constantes desta publicacio
foram pesquisadas = compiladas de fontes idéneas = capacitadas
para smiti-lzs, sendo os limites de sua aphicacio os mesmos das
respectivas fontes. Os dados dessa ficha de informagoes referem-se
a umn produto especifico & podem n3o ser vdlides onde este produto
estiver sendo usado =m combinsg3c com outros. A Petrobras
Distribuidora 5.4 esclarece gue of dados por ela coletados s3o
transferidos sem alterar seu conteudo cu significado.
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Ficha de Informacao de Seguranca
de Produto Quimico - FISPQ

reooure:  |LLUBRAX GEAR Pagina 1 ga 7
Datac  BESZFRA KIFIEFE: EROIMI_P Versdo: 0.2P Anula 8 cubcttul varslc:  todac anderioras
1 - IDENTIFICACAD DO PRODUTO E DA EMPRESA
Mome do produto: LUBRAX GEAR
Codigo intemo de identificagao: BRO013
Mome da empresa: FPETROBRAS DISTRIBUIDORA 5.A
Geréncia Indusirial — GEL
Enderegno: Ay. Fabor =/n” - Campos Elissos
25225030 Dugue de Caxias (F).
Telefone: (Oxe21) 2677 3118/ 2877 3180
Telefone para emergencias: Q800 244433
Fax (02 1) 2677 3222
2 - COMPOSICAD E INFORMACAD SOBRE O5 INGREDIENTES
PREFARADD
Matureza guimica: Oleos minerais de petrdles do fipo parafinico. devidamente

refinados. compostos de hidrocarbonetos dos tipos akcanos e
cicloalcanos, com teores menores de hidrocarbonstos aromaticos; e
com adifivacdo especifica para stendimento das caractersticas de

desempenha.
Ingredientes ou impurezas gue Hidrocarboneios parafinicos;
contribuam para o perigo: Hidrocarboneios nafténicos;

Hidrocarboneios aromaticos;

Hidrocarboneios poliaromaticos: baixos teores;
Adithvos: 1,88 9%5;

Enzofrec max. 1 % {ppl.

3 - IDENTIFICACAD DE PERIGOS

PERIGDS MAIS IMPORTANTES

- Perigos especificos: Produio pouco tixica.

EFEITOS DO PRODUTO

- Efeitos adversos 3 saude humana: Apresents baixa toxicidade dérmica e oral. Sob condigdes normais
de uso n3o deve apresentar riscos significativos 3 saude.

- Principais sintomas: Contaio profongado e repstido com a pele pode causar dermatite.

4 - MEDIDAS DE PRIMEIRDS SOCORROS

Inalagaa: Remover 3 witima para locsl arsizdo. S= 3 witma ndo estver

respirando, aplicar respiracio artficial Se a witima  estiver
respirando, mas com dificuldsde. sdministrar cagénio 3 uma vazso
de 10 a 15 Wros / minvto. Procurar assisténcia  medica
imedistaments, levando o rdtulo do produto, sempre gue possivel

Contato com a pele: Retirar imediatamente roupas & sapatos contaminados. Lavar a pele
com  agua  em  sbundancia, por pelo menos 20 minutos,
preferencialments sob chuveiro de emengéncia. Procurar assisténcia
medica imediataments, levando o rotulo do produto, sempre gue
possiel
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Contato com os olhos: Lmusnlmmna'gﬂanmpmpdnnmﬂﬂ

minuios, maniendo 3s palpebras separadas. Uadeprefera-::aun
lawvsdor de olhos. Procurar assistSncis medics  mediataments,

levando o nitulo do produto, sempre que possivel.

Ingestda: Hmpmmﬁﬁea“msﬂmmntehvaaﬁua
huﬁmmhmuﬂd:ﬂmeﬁzaaheheragua Procurar
assisiéncia medica imedisiaments, levando o rollo do produto,

sempre que possel

3 - MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Meios de exfingao apropriados: Espuma para hidrocarbonetos, nebline d'agua, po quimico = dicxddo
de carbono [(C0L)

Meios de exfingao nao aproprizdos: Jato d'agus solido. devido 30 risco de espalhamento do matesial am
combusizo.

Perigos especificos: Combustso normal gera essenciaiments diccado de carbono (C0G),
dagus & pequenss quantidades de cxidos de fosforo (F) e
empire (5). Combustio ncomplets pode produzir moncxddo de

carbono (GO
Matodos especizis: Resfriar com nebline dagus, o ambient= 2 os recipientes gue
esiversm exposios 30 fogo, podendo-se utlizar areia para controlar
pequencs focos. Remowsr os recipientss = area de fogo, == isto
Protegao dos bombeinos: Em caso de incéndio, sempre chamar os bombeiros. Os incSndics
pEgueEnos como agusies gue podem ser controlados com um exdintor
manual, nemalmentz podem ser combstdos por wma pessoa
nsludaqni:ausprm:hembmapnmpmde
incéndios conforme sua classe Os incéndics de maiores proporgdes
devem ser combafidos por pessoas que tenham recebido uma
instruc3o completE. Assegurar gue haja uma motE de evasdo

ﬁsmmel.
[ - MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO
Precaugiss pessoais
- Remocao de fontes de ignicio: Ehminar todss as fontes de ignic3c. impadic centelhas, fagulhas,
chamas = n3o fumar na area de nsco. Isolar o vazamento de todss
- Controke de posira: N30 se aplica (produto liguida).

- Prevencio da inalsc3o = do contsto com  Usar botss. macacSo de sigodSo, aventsl & luvas impermesveis,
3 pele. mucosas e ofhos: Mdﬂﬂm@n&hﬂuﬁmpﬂﬂﬂnﬁqmmmemu
respirstons sdequada.

Precaugies a0 meio ambients: &Bﬂnmmhsesﬁupuiaserfei:mmm Mao

direcionar matenal espalhado pars gquasgquer sistemas de
ﬁmm.wam&mdem
superficizis ou manancisis. ResTingr o vazsmento 3 menor area
possivel O ameste com 3gus deve lewar em conts o tratamento
postenior da 3gus contaminada. Evitar fazer esze amaste.
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Mstodos para limpeza

- Recupsracao Recolher o produto bombeando-o para recipiente de emergéncia,
dewidamante efigustado = bem fechado. Conservar o produio
recuperado para posterior eliminagdo. Mao ufiizar agua para evitar o
espalhamanto do produto 2 demapagens.

- Mautrafizac3a: Absonver com terra ou outro material absorvente.

- Disposicio: Mo dizpor em lbeo comum. M3o descartar no sistema de esgoto ou
em cursos d'dgua. Confinar se possivel, para posterion recuperacao
ou descarte. A disposicio final desse material dewera  ser
acompanhada por especizlista & de acordo com & legislacde
ambiental wigente.

Motz Cortatar o orgaoc ambiental local no caso de vazamentos ou
contaminacio de sguas superficisis, mananciais ou solos.

T - MANUSEND) E ARMAZENAMENTO

MAMNLU SEND

Medidas t2cnicas

- Frevencio da exposicio do trabalhader:  Utilizar equipamentos de protecBo individual (EP1) para ewitar o

- Prevencio de incéndio e explosSo:

Precaucies para manussio segun:

Orientagfes para manuseio saguro:

ARMAFENAMENTD
Medidas tecnicas:

- Adegusdss:

- A ayiEr

Produtos e materizis incompativeis:

comiato direio com o produta.

& embalzgem wazia n3o deve ser soldada, aquecida ou perfurada,
sob o risco de hawer explos3o. O uso de press3o para esvaziar o
tambor tambeém podera resultar em explosio.

Providenciar ventilacso local exaustora onds 05 processos assim o
exigirem. Todos os slementos condutores do sisiema em contaio
com o produto devem ser atermados eleticamente. Usar ferramentas
antifaiscanies.

Manipular respeitando as regras gerais de segurangs e higiene
industnal.

0 locsl de armazenaments dewe ter o piso impermeavel, issnto de
matsriais combustiveis & com digue de conten¢3o para reter o
produio em caso de vazamenio.

Armazenar erm ambiente fresco, wentilado, longe de fontes de ign icdo
e 3 press30 atmosfénca. Temperaturas elevadas podem degradar o
produto. Se for armazenado por longos periodos & temperaturas
superiores 3 45 °C ou se foremn usadas fontes de calor acima de
150 *C, podem se formar wapores toxicos e mal cheirosos por
decomposicie do produto. As embalagens devem ser mantidas
fechadas quando n3o estiveram am uso.

Mo armazenar perto de agentss oxidantes fortes, calor cu chama.
Oxidantes fortes [perceidos, cloratos, Scido crimico, etc).
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Materiais saguros para embalagem
- Recomendados: Folietieno de slita densidade (FEAD) e ago carbono revestido com
WEITIZ SENiEn.

£ - CONTROLE DE EXPOSICAD E PROTECAD INDIVIDUAL

Medidas de controle de engenharia: Manipulsr o produte em local com boa wentiacio natural ou
mecanica, d= forma 3 manter = concentrac3o de vapores inferor ao

Limite de Toleranca.

Parametros de controle

_ Limites de o onal

- Walor Emite (Brasil, Portsrs MTh

21478 HNR 15 - An=oo 11k Mo estsbalecido.

- Valor limite (EUA, ACGIH] Mévoa de gleo:  TLWTWA: 5 mgim™

Equipamento de Protegao Individual

- Protecio respirstons: Tendo em vista que o produlo nSo emile vapores 3 Eemperstura
ambiznt=, n30 £ nscessano o uso de protec3o especial em
condiches normais de trabalho. Porém como pods emitir vaporss ou
mmﬂﬂmﬁ:ﬂnmﬂ}mﬂr&mmmﬂm
QUImCO [Era VaBpores OIganicos em beixas
mm&wmmmmunmdearmanﬂaﬂu
em alias conceniracnes,

- Protecio das m3os: Luvas impermesveis (PVC, polistieno ou neoprens) em atividades
de contgin dineio com o produio.

- ProtecSo dos othos: Mas operaches onde possam ocomer projeches ou respingos,
mmnaﬂa—seutsudeumiu&desegumuupmm

- Protecio da pele e do corpoc Mzcac3o de algod3o, = se necessano awental impermeswel (PVE,
pofietieno ou necprens]

Precaugies especiais: Manter chuveiros de ememgéncia e lavador de olhos disponiveis nos
locsi= onde haja manipulscSo do produto. Ewvitar o contsto
prolongado ou freqlients com o produbo.

Medidas de higiens: Higienizar roupss e sapatos apoes o uso. Métodos gerais de controle

u‘lﬁadu&mHmllﬂmdemnmnammuﬁqauau
produto. MSc comer, beber pu fumar 3o manusesr produtos

guimicos. Separar as roupas de trabslho das rousss comuns.

% - PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS

Aspecto

- Estado fisico: Liquido brilhants & homogéneaa.

- Cor Diados ndo disponives.

- Do Caractenstico de oleo lubrificante.
Temperaturas especificas

- Ponto de ebulicSo: N30 5= spfica.
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- Ponto de fus3o: Mao se aplica.
Ponto de fulgor [*C): 32 46 B2 100 450 220 320 460 GED 1000 1300
200 232 23§ 242 258 2T0 282 2B0 300 324 23D
Ponto de combustao: =222 T
Limites de explosividade no ar: MZ0 se aplica (produto nEo mflamavel).
Pressao de vapor: < 5mmHg & 20 T.
Densidade de vapor: Mao se aplica.
Densidade (@ 2044 *C): 12 46 62 100 150
0.2680 08788 08832 0,8874 0.&B15
220 J20 460 620 lui 150
0,2881 0,88499 0,8024 0,8144 0,9284 0,8e3en
Solubilidade
- Mz agus: Insahivel.
- Em sobventes organicos: Miscivel em solventes de hidrocarbonetos.
Ponto de fluidez [*C): 32 46 B2 100 450 220 320 460 GED 1000 1300
-12 -2 -8 -G -4 -8 -4 -0 -E -3 -3
Viscosidade [c51) 32 46 68 100 150 220 320 460 GED 1000 1500
240 "C: 320 436 T3 10352 156 233 327 47E 673 1051 15435
2 100 °C: 550 7vi17 900 1135 1540 1990 249 3518 3TE 457 571
10 - ESTABILIDADE E REATIVIDADE
Condighes especificas
Instabiidsde: Estavel 3 temperatura ambients & sob condicbes normais de uso.
Reacdes perigosas: Resge exctermicaments guando em coniato com oxidantes fortes.

Se sguecido acima de 150 °C, pode liberar pequena quantidads de
acido sulfidrico [H,S).

Materiais | substancias incompativeis:  Oxidantes fortes (perceidos, doraios, acido cromico, etc).

Produtos perigosos de decomposigao:  Combustio normal gera essencisimente dicxido de carbono (C0),
vapor d'agua & pequenas quantidades de cxidos de fasforo (F) e
enxofre (S} & de dcido sulfidrico (HzS). Combustao incompleta pode
produzir monaxido de carbono [CO).
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11 - INFORMACOES TOXICOLOGICAS
Toxicidade aguda
- Inalacda: N30 deve causar efeios 1ocos agudos.
- Contsto com 3 pele- D50 {raio) = 12000 mg¥g
(baseadn em dados do componante maodtana).
- Ingest=or MEo deve cousar efeitos Whscos agudos.
DL50 {rato) > £.000 mga.
{baseado =m dados do componente majorianio).
Efeitos locais
- Inzlac3a: Se o produto formar névoa ou gerar vapores por aquecimento, 3
mmummpudeprmrrhcandasmedapaﬁﬁupemr
WiEs resprEtoias.
- Contsto com a pale N30 dewe causar lesbes permanantas, podendo causar leve imitacio.
- Contzto com os olhos: N30 deve causar lesdes permanantes, podendo causar imiEcao.
Toxicidade cronica
- ContEio com a pele 0 conisio prolongado ou repetdo pode causar dermatite s

12 - INFORMACOES ECOLOGICAS

Impacto ambiental:

- Efeitos sobre coganismos aquaticos:

- Efsitns sobre organismos do soloc

Informaghes adicionais:

simomas  podem  incher  wermehid3o,  edema,  securs,
desengorduramanto = rachaduras na pele.

Gpﬂmmmsﬂ;ﬁdﬂemmnﬁ:hﬁm Se
mm;;ﬁummrpud'agua uprudLﬂufhluﬂmEEE
espalhard princpeiment= pelo movimento da agua  podendo
adsorver-se em sedimentos. Mo solo, os lubrificantes apresentam
menor mobilidade, sendo 3 adsorcao o principal processo fisico.
N30 exitemn dados gque indiquem que sstes produtos Seimm
significafvamants bioscumulados por organismas aquaticos.
ﬂdummmdemﬂsmdedensmmmﬁnaégua
resuliara =m fimes de dleo n3o dissolvido na superficie, imterferindo
mm&immmn“mmmdlmm
do nivel de oxdpSnio dissolvido.

ubrificant=s nEo causam toscidade aguda. Produtcs de petrdlec t2m
sido associados com infeccies em peles, mesmo quando pescados
&m ambientzs levemeants coniaminsdos.

Estudos do efieito do dleo basico incorporado a0 solo na germinacdo
de sement2s & no dessnvolvimanto de plantss mostraram gque 3
mingﬁummdea’éi%bcaﬁapummnuhmefﬂn

As  informaches apresentadas =30 relstvaEs @0 componenis
maiitSnio do produto em questSo.
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13
Metodos de tratamento e disposigao
- Produsto:

- Residuns:

- Embalagens ussdas-

14
Regulamentagies nacionais

Vizs temestres (Rlesolucso 420004 ANTT):

15 - REGULAMENTACOES
Etiquetagem:

16 - OUTRAS IMFORMACOES
Referdncias bibliograficas:

Motz: Segue a pagina do ICAD onde
pode-se verificar o Doc-9584 ciado:

(ki e icao. intfican'en'/downlosd.

him=2docs).

NYFIBFG: ERDME_P

Ficha de Informacao de Seguranca

de Produto Quimico - FISPQ

Pagina T d= T

Versda: 03P Anula 8 cubstitul vearsdo:  todas antericres

- COMNSIDERACOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAD

0 tratsmento e & dispesicio do produto devem s=r avaliados
t=cnicaments, G350 8 CES0.
0 produto & reciclavel Descartar em instalagbes autorizadas dos

postos de semvico segundo 3s leis e as regras locais quanto ao
descarie de residucs de produtcs petroliferos. Mao despejar em

esgotos, aguas supsricizis ou no sodo.
As embalagens ariginais =30 recicaveis. Descara-las em instalacdo
autorizada. M3o descartar em esgotos, Sguas superficiais ow no sale.

- INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE

Produto ndo classificado como perigoso para transporte.

Cizdos nao disponiveis,

Instrucac de avia civil 153 — MORMAS PARA O TRANSPORTE
CE ARTIGOS IGOS05 EM ARECOMAVES CMIS do
Departamento de Aviagao Civil [DAC) e ao DOC-3584 — Technical
Instructions for the Safe Transport of Dangerous Goods by Air da
International Civil Aviation Organization (1CAD).

EE‘E:H:I 14: Regulaments do Transporte Temestre de Produtos
Fefgosos d= Agéncia Nacional dz Transportz Temestre (Resolucio
M 420 de 31 de maio de 2004) e Rielacio de Produtos Perigosos no
Ambito Mercosul {Decreto 1797 de 25 de janeiro de 1098).

As mformacdes & recomendacdes constantes desta publicacde
foram pesgquisadas e compiladas de fontss dness & capacitadas
para emiti-lzs, sendo os limites de sua aplicacio oz mesmos das
respeciivas fontes. Os dados dessa ficha de informagdes referem-se
a um produto especifico e podem n3o ser validos onde este produto
estiver sendo uwsado em combinscdo com oufros. A Petrobras
Distribuidora 5.4 esclarece gue os dados por ela coletados s30
transferidos sem alterar seu conteldo ou significada.
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1 - IDENTIFICACAD DO PRODUTO E DA EMPRESA
Mome do produto: LUBRAX HYDRA
Codigo intemo de identificagao: BRO154
Mome dz empresa- PETROBRAS DISTRIBUIDORA 5. A
Geréncia Industrial - GEI.
Enderego: Aw. Fabor s/n® - Campos Elisens
25225030 - Dugue de Cadas (RJ).
Telefona: (0ce21) 2677 3118 7 2877 3180
Telefone para emargancias: 02300 244433
Fax (Oxoc21) 26877 3222
rd - COMPDSI;AD E INFORMACAD SOBRE O5 INGREDIENTE 5
PREPARADD
Matureza quimica: Oleg lubrificante formulade 3 partir d= dleos minerais de petrdleo do

fipo  parafinico, devidaments  refinsdos,  compostos de
hidrocarbonstos dos tpos aleanos = cicloalcanos, com t=ores
menares de hidrocarbonetos aromabcos; & com aditvagao especifica
para stendimento das caracienstcas de desempenho.

ingredientes ou impurezas que Hidrocarbonetos parafinicos:

contribuam para o perigo: Hidrocarbonetos nafténicos:
Hidrocarbonetos aromaticos:
Hidrocarbonetos poliaromaticos: bains teores:
Alquilditicfosfato de zinco = 43 % (pip):
Fenol butilado = 10,7 a 0,26 % (p/p):
Enzofrec max. 1% [p'p).

3 - IDENTIFICACAD DE PERIGOD S

PERIGD S MAIS IMPORTANTES

- Perigos especificos: Produfo pouco txica.

EFEHITOS DO PRODUTO

- Efeitos adversos 3 sadde humana: Apresents baixa toxicidads dérmica e oral. Sob condigdes normais
de uso n3o deve spresentar riscos significativos & sadds.

- Principais sintomas: Contato prolongsdo e repetido com & pele pode causar dermiatite.

4 - MEMMDAS DE PRIMEIRDS SOCORROS

Inalagao: Remower a wifima para local arejsdo. Se a witima nao estiver
respirando, aplicar respiracdo  artificial. 5= 2 witima  estver
respirando, mas com dificuldade, administrar cdgEnio a uma vaz3o
de 10 a 15 Wtros / minuto. Procurar assisténcia médica
imediataments, levando o rgfulo do produto, sempre gus possivel

Contato com a pele: Fetirar imedistamente roupas & sapatos comaminados. Lavar a pele

com agua em asbundincia, por pelo menos 20 minutos,
preferencialments sob chuweiro de emergéncia. Procurar assisténcia
meédica imediatamentz, levando o rotulo do produto, sempre que
passnnel
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Contato com os olhos: Lavar os olhos com 3gua em abundincia, por pelo menos 20

minuios, mani=ndo 35 palpebras separadas. Usadeprefera-:am
levador de olhos. Procwrsr sssistencia medica imediataments,

levando o rotulo do produto, sempre que possivel.

Ingestdo: Mmm&ammm“aﬁm
bu-namag.ahq:aemd::ﬂmeﬁzﬁahehaagua-ﬁmumr
assEiencis medica imedisaments. levando o rotubo do produto,

semore gue possvel

= - MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Mzios de exfingao apropriados: Espumna para hidrocarbonetos, nebling d'agua, po guimico e diceddo
de carbono [0

Mzios de exfingao nao apropriados: Jato d'agua solido. devido 30 risco de espalhamento do matesal em
combustso.

Perigos especificos: Combustso normal gera essencisiments diceddo de carbono (C0),

vapor dagua e mﬂmmﬂrﬂ:hdﬁd&mdnsdezmﬂnizn}
fosforo (P} e emofre (S). CombusiSo incomplets pode produzir
monmsdo de carbono [CO).

Matodos especiais: Resfriar com nebiina dagus. o ambients e o5 recipientss gque
mwmmmuﬁmmmmbr
peguencs focos. Rlemower os recipientes da area de fogo, se isto
puder ser feiio sem nsoo.

Protegao dos bombeiros: Em_incéndios enwvolvendo esse produio, nSo enfrar em espaco

confinado sem equipamento de protecio individual adeguado,
incluindo conjunio aasonoma de ar.

Informagtes adicionais: Em caso de incéndio, sempre chamar os bombeiros. Os incéndios
peguencs como aquaies gue podam ser contnolados com um exdEintor
manual, nomalment= podem ser combstdos por uma pessoa
nsluda:pm.:auspm:a:irentns:ﬁemhﬂapnmpmde
incéEndios conforme sus classe. s incéndies de maiorss proporgdes
devem_ser combafidos por pessoas que tenham recebido uma
instrecSo complets. Aﬁsep..la' gus haja wma rots de ewss3o

disponivel.
& - HMEDDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAKMENTO
Precawgbes pessoais
- Remocao de fontes de ignicSa: ElEminar todas as fontss de ignic3o, impedir centelhas, fagulhas,
chamas & n3o0 fumar na 3res e risco. Isolar o wazamento de todas
- Controle de posiac M3o se aplica (produto liguidao).

- Prevencio da inalacso & do contato com  Usar botss. macac3o de algodSo, awvental e luvas impermesveis,
a pele. mucosas e olhos: mﬁsﬁe_segua‘uga@nehmapaapﬂﬂmqmmmsemtegau
respisions sdequada.
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Precaugoes a0 meio ambiente: Estancar o vazamento se isso puder ser feito sem risco. Mo
direcionar o matenal espalhado para gusisquer sisiemas de
drenagem publica. Evitar 2 possibilidade de contaminacao de a',guars
superficiais ou mananciais. Restringir o vazamento a menar area
possivel. O arraste com agus deve lewar em conta o tratamento
posterior da Sgus contaminada. Evitar fazer esse arraste.

Mletodos parz limpeza

- Recuperacdo: R=colher o produtc bombeando-o para recipiente de emergéncia,
devidamente efiguetado = bem fechado, Conssmvar o produto
recuperado para posterior eliminacio. Nao utiizar agua para evitar o
espalhamento do produto e derrapagens.

- Neutralizac3o: Absorver com tema ou outro matenal sbsorvente.

- Disposicaa: Mo dispor em ltoo comum. Mao descariar no sisterna de esgoto ou
em cursos d'agua. Confinar se possivel, para posterior recuperacao
ou  descars. A dEpusu;:an finzl dess= materal dewvera ser
acompanhads por especiziista & de acorde com a legislacdc
ambizntal vigents.

Mota: Contatar o org30 ambiertal local no caso de vazamentos ou
contaminacio de Sguas superficisis, Mananciais ou sokos.

T - MANUSEND E ARMAZFEMAMENTO

MANU SEND

Medidas tecnicas

- Frevencio da exposicio do trabalhador:  Utilizar equipsmentos de protecSo individual (EP1) para evitar o
contato direto com o produto.

- Prevencio de incéndio e explosSo: & embalzgem wazis ndo dewe ser soldada, aquecida ou perfurada,
sob o risco de hawer explasSo. O uso de press3o para eswaziar o
tambor tambern podera resuliar em explosao.

Precaucdes para manuseio segur: Providenciar wentilacio local exaustors onde oS ProCEssos assim o
aexigirem. Todos os elementios condutores do sistema em contato
com o produto devem ser aterrados eleticamente. Usar ferramentas
ant-faiscanies.

Orientagies para manussio seguro: Manipular respeitando as regras gerais de seguranca e higiene

industral.

ARMAZENAMENTO

Mledidas tecnicas: 0 local de armazenaments dewe ter o piso impermedvel, isento de
materisis combustiveis e com digue de contengdo para reter o
produto em caso de vazamenio.

Condigoes de armazenamento

- Adeguadss: Armazenar em ambients fresco, ventilado, longe de fontes de ignicao

2 3 pressao atmosfenca. Temperaturas elevadas podem degradar o
produto. S= for armazenado por longos periodos @ temperaturas
superiores & 45 °C ou se forem ussdas fontes de calor acima de
121 *C, podem se formar waporses toxicos & mal cheirosos por
decomposicio do produto. As embalagens devem ser mantidas
fechadas quando n3o estiveram em usa.
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- A osyitaEn
Produtos e materiais incompativeis:
IMatzriais s2guros para embalagem

MNZ0 armarsnar penio de agentss oxidantes fortes, calor ou chama.

Folietieno de aita densidade (FEAD) e ago carbono revestido com
WEMIZ SanitEno.

£ - CONTROLE DE EXPOSICAD E PROTECAD INDIVIDUAL

Medidas de controde de engenharia:

Equipaments de Protegio Individual
_Fm_- mgm' gl [

Hmmhup‘udibanhﬁlmhnamlagmmmuu

mecEnics, de forma 3 mantsr 3 concentracio de vapores inferior 2o
Limite de Tolerancis.

Taﬂnanuﬁlaq.renpmﬁﬂn&uaﬁuamrséﬂmeﬂm
ambizntz. n30 € necessano o uso de protecSo especisl em
mﬁm&md&ﬂﬂanmpﬂEEﬂrmﬁuu
neunasqua’rdua:pamdu remnalﬂa—sema'rﬁpnadurmﬂh'u
QUIMICD para Vapores :u'gsrma em bsixas concentraghes
ewmdemmgummmﬂdearmandadu
em sh=s concentracies.

Luvas mparmeaveis (PVE, polistienc ou neoprens) em atividadss
de contsio direlo com o produio.
Hasnpamnﬂepussmmpuja;ﬁamrﬁpmgns
recomends-se o uso de ocules de seguranca ou proteion facal
Mzcac3o de slgodso, = s& necessano aventzl impermeavel [PWVT,
pofistieno ou neoprens).

Manter chuveiros de ememéncia e lavador de olhos disponiveis nos
locsis onde haia manipulacSo do produtn. Evitar o contsto
prolongado ou freqlent= com o produbo.

Higienizar roupas & sapatos apds 0 uso. Metudnsgaalsdenmmle
uﬁdﬂﬁmHmldeHnmnamaﬂau
mrlaumhehamﬁmaumanmpmdumﬁ
QUImICOs. Separar a5 roupas de trabslho das roupas comuns.

3 - PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS

Aspecto
- Estado fisico

Liquido Impido.
Amareizdo (graw 32) 3 castanho (grau 320)
N3a se aplica [produto n3o dissociavel).
ME0 z= schca
ME0 z= schca
32 45 B2 100 130 0

232 244 260 270 274 00
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Ponto de combust3o: =158 "C.
Limites de explosividade no ar: MZo s= aplica (produto néo mflamsavel).
Densidads (@ 2004 *C): 12 45 &8 100 150 120
i0,8832 0,28348 048744 0,28744 0,8858 02880
Solubilidade
- Na sgus: Insaliwel.
- Em solventes organicos: Misciwsl em solventes de hidrocarbonetos.
Viscosidade {c5i) 32 45 3 100 150 320
2 40 "C: 0.2 44 3 65,3 248 147 0
10 - ESTABILIDADE E REATIVIDADE
Condigoes especificas
Instsbiidads: Estavel 3 temperatura ambients & sob condigdes normais de uso.
Flzscies perigosas Reapge exotermicaments guando em contato com oxidantes fortes,

Mlaterizis | substancias incompativeis:

Produtos perigosos de decomposigda:

11 - INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Tozxicidade aguda
- Inalac3a:
- Conitsto com a pele:

- Ingestaa

Efeitos locais
- Inalac3a:

- Conisto com a pele:
- Conisto com os olhos:

- IngastEa

Ficha de Informacgao de Segurancga

de Produto Quimico - FISPQ

Se aguecido acima de 121 °C pode liberar peguena guantidade de
acido sulfidrico (HaS).

Deidantes fortes (perdaddos, coraios, Scido cromico, eto. .. ).
Combustio normal gera essencisimente dicxido de carbono (CO2),
wapor d'agus = pequenas gquanfidades de cxidos de zinco (Zn),
fosforo [F) e enxofrz (5). Combust3o incompleta pode produsic
mondado de carbana (GO

MZo dewe causar efsitos thdcos agudos.

CILED {rato) = 12000 mg'Eg

{bazeado em dados do componente majoniiario).
MZo dewe causar efsitos thedcos agudos.

DILED {rato) = 8.000 mg'kg.

{bazeado em dados do componente majoniiarnio).

Se o produto formar névoa oU Qerar vaporss por aguecimento, a
&mq:tcﬁlgan pode prowocar irmtac&0 das mucosas e da pare superior
d3s viss resprstonas.

M2 deve causar lesbes permansentas, podendo causar leve imitagio.
NS0 deve causar lesbes permanentes, podendo CAUSAr imitagdo.

MNao dews causar toddes aguda por ingestac. Entretanto, se ocorrer
aapua:au para os |:-u|muE pode causar irritagdo local ou, em casos
miais graves, pneurnonia de origem quimica.
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Toxicidade cronica

- Cooni=tio com a pele- 0 comisto prolongado ou repefido pode causar demmatite. Os

12 - INFORMACOES ECOLOGICAS

Maobilidade: O produto apresenta wma solublidade em 3gua muito baica Se
mmMummd‘agua uprudLﬂufhluﬂmEEE
espalhars princosiments pelo movimenio da agus  podendo
adsorver-se em sedimenios. No solo, os lubrificantes apresentam
menor mobilidsde, sendo 3 sdsorc3o o principal processe fisico.

Bioacumulagao: MNZo ewistem dados gue indiguem gque sstes produtos  zeiam
signiicafivamenta bioscumulados por organismas aguaticos.
Impacto ambiental: ﬂdmmdegmrdeﬂmadedeuﬁmmmﬁnaégua

resulftars em filmes de cleo ndo dissobide na superficie. interferindo
na trocs de ar atrawés da supeicie. o que resultara em diminuicao
do nivel de aodpEnio dissolvida.

lubrificantss N30 causam tmocidade sguda. Produtes de petraleo tSm
sido associados com infecgdes =m peles, mesmo quando pescados
=m ambisnt=s levements ConEMInacos.

- Efsiins sobre organismos do sodoc Estudos do =feito do dleo basico incorporado 30 solo na germinacdo
de sement=s = no desemeoliments de plantss mosiraram gque 3
m-ngﬁummdea’e#“&calﬁa pouco ou nenhum efsito

Informagoes adicionais: As informaches apresentadas s3o0 relafvas a0  componente
maiitEno do produto em questSo.

13 - Cﬂﬂﬂlﬂﬁ;ﬂEﬁ SGHHETH‘.H.TAEHTGE[HSFHEEM
Msatodos de tratamento e disposicao

- Produto: 0 tratsmento e 3 disposicSo do produto devem ser avalisdos
I=cnicaments, IS0 3 CE50
- Reciduos: 0 produto € recicldwel Descartsr em instsiacies autorizadas dos

pnﬁbﬁd&mﬁ&guﬂnnﬁl&ﬁ&ﬁmgmhﬂﬁﬁmﬂ:au
descarts de residuos de produtos petroliferos. M3o despejar am
Emhmmﬁuﬁs-mmsdu

- Embalapens usadss: As embalapens onginais s3o0 recicavess. Descartd-las em instalacio
amm.ﬂmdﬁmﬂansmm sguas superficisis ou na solo.

14 - lFﬂﬂlA;:ﬂEsmﬂﬂﬁTmmrE
Regulamentagies nacionais
Wizs temestres (Resolecdo 420704 ANTTE  Produto ndo dassificado como perigoso para transports.
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15 - REGULAMENTACOES
Etiquetagem Cizdos nSo disponiveis.

16 - OUTRAS INFORMACOES

Referéncias bibliograficas: Instrucio de aviacio civil 153 — MORMAS FARA O TRANSPORTE
DE ARTIGOS PERIGOE0S EM AREOMAVES CMIS do
Departamento de Aviagao Civil [DAC) e ao DOC-9584 — Technical
Instructions for the Safe Transport of Dangerous Goods by Air da
International Civil Aviation Organization (ICAD).
Eecan 14 Regulamento do Transporte Temestre de Produtos
Perigosos da Agenma Macional de Transporte Terrestre (Resolugio
M* 420 de 31 de maio de 2004) e Relagdo de Produtos Perigosos no
Ambito Mercosul (Decreto 1797 de 25 de janeiro de 1986).

Motz Segue a pagina do ICAD onde As informagdes = recomendacdes consfantes desta publi

pode-se verificar o Doc-9584 citado: foram pesquisadas & compiladas de fontes iddness e capacitadas

{hittp:/fwwnw icao intficao/en/download.  para emiti-las, sendo os limites de sua aplicacio os mesmos das

him##docs). respectivas fontes. Os dados dessa ficha de informagbes referem-s=
a um produts especifico & podem ndo ser validos onde este produto
estiver sendo usado em combinscdo com outros. A Petrobras
Distribuidora S.4 esclarece gue os dados por el coleiados s3o
transferidos sem alterar sew conteddo ou significado.
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PRODUTO. UNILIT BLUT.
DATA. ST 0es VISP TAR 005 REVISADA 25032813 ANULA K SURSTITUI VERSAO: TUDAS ANTERIORKS

L. IDENTIFICACAO DO PRODUTO E DA EMPRESA

« NOME COMERCIAL: UNILIT BLUE
« CODICO DE DENTIFICACAO: TAB 006
« NOME DA EMPRESA- Ingrax Indistria ¢ Comércio de Graxas YA.
« ENDEREQD: Rea Sesegalia, 181 — CEP 83413-250 - Colombo — Pr.
« TELEFONE: 55 (41) 21067700
o TELEFONE PARA FMERGENCIA: 55 (41) 21067700
- FAX: 55 (41) 21067770
= EMAIL: Merax & merax com. e
2 IDENTIFICACAO DE PERIGOS

= PERICOS MAIS IMPORTANTES: Produto contém Gleo mineral denvado do petréleo, o conlato profongado com a
pele pode camsar dermatites, produto n3o influmdvel e considerado pouco L6xico.

ol’!-IRKX‘)SF.SI’!:C!F[?(BL Produto nlo é coasiderado nocivo a satide, powco 16xico.

« EFEITOS DO PRODUTO:

Efcitos Adversos a Sadde Homana: Apreseaty haxa toxudade dérmaca ¢ oral, Sob condigoes normais de uso ndo
deve apresentar nscos significativos 3 saide. mitante para os othes. Névoas do produto cassam irritagSo dos othos e do
trato respwratdon. Contato profongado com a pede pode causar dermatile.

Efeitos Ambientais: O produto nio oferece risco sigaificativo a0 meso ambsente.

Periges Fisico ¢ Quimicos: Produto sdlido a semifiuidos, o inflamdvel

3. COMPOSICAO E INFORMACOES SOBRE OS INGREDIENTES
« TRATA-SE DE UMA MISTURA.
o NATUREZA QUIMICA: Graxa Inbrificante 2 base de sabdo de 10, Sleos de base mineral e aditivos,

« INGREDIENTES OU IMPUREZAS QUE CON l'RlBUAM PARA O PERICO:
Sabdio de Litio T620.77-1 5 a 20% peso
(Oteo de Base Mineral 101316-72-7 80 a 95% peso

* CLASSIFICACAO DE PERIGO E SISTEMA UTILIZAIDO: Neahum componsente deste produto é considerado
perigoso sepundo a OSHA

4. MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS
« INCGESTAO: Nio mduza ao vomito, dé dgua ou leite para beber, deve-se procurar atendimento médico.
* INALACAO: Produto nSo volétil, em caso de vapores a pessoa deve ser levada para ambsente arcjado. Se a wilima
ndo estiver resprando, aplicar respiragdo artifical Se a vilima estiver resprrando com dificuldade, administrar
oxigénio. Procumr assisténcia médica o mais mpido possivel.
« CONTATO COM A PELE: Sendo um produto derivado de petrdieo, deve-se evilar contato profoagado com a pele,
Cas0 1540 ocorra kavar com g e sebio derante 20 minutos. Procurar assistdncia médaca o mais ripido possived,
= CONTATO COM OS OLHOS: Lavar o local com bastante dpm durante pelo menos 15 minutos, mantendo as
pdipebras afastadas. Procarar assisténcia médica o mass ripido possivel.
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PRODUTO: UNILIT BLIW
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5. MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO
= MEIOS DE EXTINCAO APROPRIADOS: Espuna para Indrocarbonesos, nebima d"igea pd quimico e daixido de
carbomo (00,).
= MEIOS DE EXTICAO NAO RECOMENDADOS: Jalo d"igea sdlido, devido 20 risco de espathamento do malerial
&m combustso.
« PERICOS FSPECHFC0S: Combestio ponmsl pera essencialmente didxido de carbomo (C0,). Vapor digea e
poguesas guanidades de Gxido de zmon, Gsforo, mirogénmo ¢ eaxofre. Combestio mcompleta pode produzir mondéxido
deatnodm
* METODOS ESPECIAIS: Resfriar com neblina d"Spm 0 ambiente & os recipienies que estiverem expostos 2o fogo,
podendo-se uilizar e para coatrokar pageenos focos. Remover os recapeeniies da drea de fogo. se 1sto puder ser feito
SEm risoo.
« PROTECAO DOS BOMBEIROS: Fm inciadios esvolvendo esse produto, ado eatrar em espago confinado sem
equipamento de protecso individeal adequado, mciemdo conmnto asibaomo de ar.
o INFORMACQOES ADICIONAIS: Fm caso de mondo, sempre chamar o8 bombesros. Os incladics: peqeencs como
aguoies gue podem ser coatrolados com um extimior mansal nommalmente podem ser combatidos por sma pessoa
mstruida guamto a0s procadimentos de combate a priscpso de incladios conforme 2 suea classe. Os incindios de maiores
Tota de evasSo dispomivel.

6 MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO Ol VAZAMENTO
* PRECAUQOES PESSOAIS
REMOCAO DE FONTES DE IGNICAQ: Elnmmar todas 25 foates de igmicso, impedir centelas, figuthas, chamas ¢
n3o fumor na drea de risco, solar o vazamento de todas as formas de igeicio.
Deramamestos atdestars deverso sey cmbidos 0 mas rapsdamente possivel por mew de darreras, semagem ou
ahsorvenies mmorais, os quars deverdo ser posierormenie removidos com loda segurmca. No caso de derramamento de
maiofes proporgles, o Grglo estadual do meo amivente deverd ser mformado (Corpo de Bombeiros) para tomar as
CONTROLE DE POEIRA- Nso se aplica.

* PREVENCAO A INALACAO E DO CONTATO COM A PELE, MUCOSA E OLHOS: Usar botas, macacso de

2lgadso, avental & luvas mnpermeivers, doulos de seguranc: bermétics para produtos quilecos ¢ profecio resparatica

adoguads
* PRECAUQOES A0 MEID AMBIENTE: Estsncar 0 vazamento se isso pader ser fito sem risco. Nio direcionar o
malenal espalindo para quanguer sstemas de dresagem pibhica. Evitar 2 possibabdade de contammmacio de fpmas
superhicars oo manancars. Restrimps 0 vazamenio 3 mesor drea possivel. O amaste com dgea dove levar em conla ©
tratsmento posteniorn ds Spus contsmmads Fvityr Garey esse amaste

* METODOS PARA LIMPEZA: Recolher o produto bombeando o para recipiente de emerpincia, devidamente
etiguetado ¢ bem fechado. Conservar o produto recuperasdo para posterxy efmmnacso. Nijo gtilizar dgua para evilar o

Nio dispor em iixo comem. NSo descartar po sisterma de espoto ou em cursos digea Confmar se possivel, pam
postenor recuperscio ou descarte. A disposacio fimal desse maternal deverd ser acompanhada por especialista e de

mdoa-ahghﬂomth

Contatar 0 drgSo ambsental Jocal, o caso de varamenios cu contammacio de Spuas superficiais, manancias ou solos.
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7. PRECAUCOES PARA MANUSEID, TRANSPORTE E ARMATENAGEM
= MANUSEN)
& MEDIDAS TECNICAS APROPRIAIDAS:
Prevencio de Exposicio do Trahasdhador: [Hilizar equipamentos de protecio Individual (FPl pama evitar o contato
direte com o produlo.
Prevencio de Incéndio ¢ Explosios A embalagem vazia ndo deve ger soldsds, sqeecids oo perfursda, sob o nisoo de
ey explosio. O mso de pressio para esvaesr o lambor ambém poderd resallar em cxphisiio.
= PRECALCOES E ORIENTAUDES PARA MANUSEID SEGURD: Providenciar venlilagio lkecal ¢ exaustor onde os
procEssos smsm o exigirem Todos g elemenios condwiores do sisiema em conbdo com o produio devsem ser abemados
eletncamente, | Bar ferramentas - fuscntes,
= MEIDMDAS DE HIGIENE
Aproprisdss: Manipalar respeitando x5 repras gemis de separang @ higiens industrial.
= ARMAYEMAMENTOE O bocal de armesenamento deve ter o pise impermesivel, mendo de materias oombastiveis e
com digue de comlencio para reler o prodeio em caso de varamento, Armazenar em ambiente fresco, ventilado, lonpe
die Fombes de ipmigio ¢ a prossSo almesfinc. Tanperaluras clevadas podem degradar o produto. S Tor armazenado por
konpos perindes 3 iemperaburas sepenores 3 450 oo s forem peadas fonles de calor acima de G0PC podem se formar
wapanes Wk ¢ mal cemesos por decamposido do produlio,
= MEDIDAS TECNICAS
Condicies ademqpesdas: As embalipens desem ser mantidas fechads quandoe nio estiverem em uso,
Condiches que Devem ser Evilados: Mao ammoemmar perio de agenies oxidanies forles, calor oo chma. Incompativel
oom maberiais fortemente oxidantes.
e MATERIAIS PARA EMBATAGENS:
Recomendados: Recomenda-se armarenar o prodwio em polietibeno de alia densidade on ago carbono revestido oom
SETILE Sl st

E CONTROLE DE EXPOSICAD E PROTRECAO INDIVIDITAL
» PARAMETROS DE CONTROLE ESPECIFCOS:
Limites de Exposicio scupacional: Vakor Limibe (Brasil Porlana MTh 32 1478 NE 15 - Anexo 113 Mio estabelecido,
Valor Emide (EUA, ACGIH): Névoa de dleo: TLVITWA: Smg/m”.
= MEDIDA D CONTRODE ENGENHARIA: Manipulr o prodsto em koeald oom boa vendilecin naiural oo mecinis
e Forms 2 manier 3 conceniracio de vapores miersor a0 Limwie de TolerSncia,
= EOUIPAMENTO PROTECAD INDIVIIFUIAL:
Protecio dos Oilhes/Face: Nas operagies onde possam ocommer projegios o respingos, recomenda-se o uso de doulos
e sepiranc o proiesor facml
ll:-q.lnvh Pele & do Corpe: MscscSo die alpodio e sp necessinio avents] impoamedved ("WC, policlileno oo

Hﬂuﬂulnmiﬂh'h.Tm-m wishn que o prodisio 5o smile vipores 3 lemperalura ambenie, aEo & necmssing o
mEo de prolegio especial em condighes normais de rabatho. Pordm como pode emitis wapores ou névoa quando
squecado, recamend- U=y repwader com flro qEiTmcs para vapores ofginicos eml baixas conceniragies ¢
aquipamento de respiracio asbinomo oo conjunbo de ar mandado em altss conceniragies.

Protecio das MBos | as Impermedives (P, polietileno s neoprene) em alividsdes de coniabe direle com o

produko.
= PRECALUOES ESPECIAL: Manmter chuveiros de emerpéncia ¢ lavador de olbos disponiveis nos locais onde haja
mamipakscEn do prodeie. Fyitsr o contio profongsdo ou freqlente oom o prodstbo.
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9. DADOS FISICO-QUIMICOS TIPICOS
UNILIT BLUE RS

ASPECTO SEMISOLIDO
ODOR GRAXA
PONTO DE FULGOR S0P C
TIPO DE SABAO Lino
GRAUNLGIE 2
PENETRACAO TRABALHADA A 25°C 2650295
PONTO DE GOTA 190
COR AZIN
TEXTURA LISA
TAXA DE EVAPORACAO NAO VOLATIL

10, ESTARILIDADE REATIVIDADE

* ESTABHLIDADE QUIMICA: Fste material & considerado estived em ambieste normal & em condigies
provisias de lomporatura @ prossio duranic 2 FTRZYSASO & O AR,
= REATIVIDADE: Pode reagsr com agenies oxadantes fories, Gas como cloralos, nitraios, perdxados, eic.
» POSSIBILIDADE DE REAQOES PERIGOSAS: Nao deverd ocorrer sms reagdo perigosa.
= MATERIAIS OU SUBSTANCIAS INCOMPATIVEIS: Materiais fortementic oxidanies.
= PRODUTO PERIGOSO DE DECOMPOSICAO: Combustio normal gera esseacaimesie didaado de carbono (C0y),
vapor d'épua e pequenas guaatidades de dxidos de zmoo, fisfore, mitrogdeio e eaxoffe , combustio mcompleta pode
prodezr moadtdo de carboax(CO).

11. INFORMACOES TOXICOLOGICAS

* TOXICIDACE AGIUDA-
Contato Com 2 Pele DILS0 (coeibo) > 2 ok Praticamente n3o Waico.
Ingestao: DISO (raio) > 5 pke  Praiicamenie nlo Gnxo.
Inalacio: Se 0 produto formar pévoa cu perar vapores por aguecimento, a exposicho pode provocar imitacio das
mecosss & da parie supenor dis vias respeEatinas.
Coatato com a Pee: Nio deve cassar lesdes permusentes, contao profoagado com 2 pele pode cagsar leve imitagio.
Contato com os olbes: (Drawe) Acredita-se gue € < 15.0) 10 (coedho) neahum efesto apreceived
Ingestae: Nio deve cassar tonadez ageda por maesiio. Eatretanto, so ocormer asperagdo para os paimoes, pode cassar
ETItacE0 Joca] OF, SN CASOS TR Praves, pacamoai: de onpem geimaca

« TOXICIDADE CRONICA:
O cmtsio prolomgado o ropetado pode cassar dermatile Os smiomas podem molwr vermedhaddo, edema, socura,
desenporduramento e rachadurss xa pele.

12 INFORMACOES ECOLOGICAS

ECOTOXICIDADE:

= EFEITOS SOBRE ORGANISMOS AQUATIOOS: Dados dispomivers de estados om algas mdicam gee Gleos bisicos
lubvificantes nlo cassam toxicdade apuds Produtos de petrSieo 1 sido associados com infecoles em peixes, mesimoe
quando pescados om ambsenics ievemenie contammados.

= EFEIMTOS SOBRE ORGANISMOS DO SOLO: Estados do efesio do Gleo hisico moorparado 20 solo na germimacio
de somenies ¢ po desepvoivimento de plantss mostrarym gue 3 contymmacio pa hixa de asé 4 % causa poeco ou
nombhum clesto adverso.

= MOBILIDADE: O produto apresonta umm solahihdade om dgea mmilo baita. Se ocommer vazumeaio para sm corpo

d'dpua o produto flutuars ¢ se espalhard principaiments pefo movimenio da Spua podendo absorver se em sadimentos.
No solo, os Jubrificantes apresentan menor mobsiadade seado 3 adsorcso o princpal processo fisio.




