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RESUMO

SOUSA, Silvio Hondrio de. Midias Utilizadas Como Recurso Didatico no Ensino
de Ciéncias. 2020. 32 folhas. Monografia (Especializacdo em Ensino de Ciéncias).
Universidade Tecnologica Federal do Parana, Medianeira, 2020.

O uso das midias tecnoldgicas tem sido cada vez mais importante para as escolas,
sobretudo, porque o ensino precisa estar aberto as mudancas do meio em que os
alunos estao inseridos. Neste contexto, a escola e os professores que sao os
principais responsaveis pelo papel construtor do conhecimento, precisam desenvolver
algumas competéncias relacionadas ao uso dessas midias no ensino. O presente
trabalho de conclusao de curso teve por objetivo apresentar as possiveis contribuicbes
a respeito da utilizacdo de midias tecnolégicas para aperfeicoar o ensino a partir de
uma pesquisa bibliografica voltada para a educagdo do Ensino Fundamental. A
educacao esta sempre passando por mudangas em seus conceitos, o ensino
tradicional ndo desempenha o mesmo rendimento ha alguns anos. A pesquisa
demonstra que ha possibilidade de utilizacdo das midias para o ensino, trazendo
beneficios como a facilitacdo do trabalho do professor para a avaliacdo da sua
disciplina, assim como um meio de estar mais préoximo dos alunos, demonstrando que
0s objetivos da facilitagdo do processo de ensino e aquisicdo de uma aprendizagem
significativa podem ocorrer por meio desses.

Palavras-chave: aprendizagem significativa; recurso tecnolégico; avaliagao.



ABSTRACT

SOUSA, Silvio Hondrio de. Media Used as a Didactic Resource in Science
Education. 2020. 32 folhas. Monografia (Especializacdo em Ensino de Ciéncias).
Universidade Tecnologica Federal do Parana, Medianeira, 2020.

The use of technological media has been increasingly important for schools, especially
because teaching needs to be open to changes in the environment in which students
are inserted. In this context, the school and teachers who are primarily responsible for
the knowledge-building role, need to develop some skills related to the use of these
media in teaching. The purpose of this final course work was to present the possible
contributions regarding the use of technological media to improve teaching based on
a bibliographic research focused on elementary school education. Education is always
undergoing changes in its concepts, traditional teaching has not performed the same
performance for some years. The research demonstrates that there is a possibility of
using the media for teaching, bringing benefits such as facilitating the work of the
teacher for the evaluation of his discipline, as well as a means of being closer to the
students, demonstrating that the objectives of facilitating the teaching process teaching
and acquiring meaningful learning can occur through these.

Keywords: meaningful learning; technological resource; evaluation.
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1 INTRODUGAO

Atualmente a presencga dos recursos tecnologicos € muito comum em todas as
faixas etarias na nossa sociedade, e do mesmo modo, cresce e chama atencao na
area educacional. Porém, mesmo havendo varias ferramentas tecnoldgicas os
professores ainda encontram muita resisténcia em abandonar os métodos mais
tradicionais de ensino, seja por n&o entender o funcionamento dessas ferramentas,
ou por nao conhecé-las.

Algumas dificuldades técnicas ainda estdo presentes no dia a dia dos
professores ao fazerem uso de ferramentas tecnolégicas no ensino, sendo que,
muitos destes professores, resistem e adotam métodos tradicionais para ensinar e
avaliar os conteudos em suas aulas.

Reconhecendo a preocupagcdo dos professores em promover uma
aprendizagem que tenha significado para seus alunos, foram propostas reflexdes
quanto ao uso de recursos tecnoldgicos como um auxilio para facilitar a aprendizagem
dos conteudos de Ciéncias no Ensino Fundamental.

O trabalho se justifica baseado na atual sociedade, considerando que vivemos
tempos em que a utilizagdo da informatica esta cada vez mais atrelada ao dia a dia
das pessoas independentemente da faixa etaria, e do mesmo modo, vem crescendo
e despertando atengao na area educacional.

Ainda com a justificativa de colaborar quanto ao esclarecimento das atuais
dificuldades que muitos professores apresentam em inserir os recursos tecnolégicos
em suas aulas, mesmo apesar da relevancia dessa categoria de ensino, foi descrito
neste trabalho como professores poderao incluir o uso desses recursos para que 0s
alunos possam ter mais compreensao dos conteudos.

A partir da justificativa e refletindo sobre o dia a dia da sala de aula,
considerando o interesse dos alunos e professores na busca por uma melhor
interacao entre eles, é pertinente que haja uma pesquisa com o0 questionamento a
sequir.

Quais recursos tecnolégicos podem ser usados como facilitadores da
aprendizagem significativa de conteudos de Ciéncias no Ensino Fundamental?

Assim foi descrito no trabalho a utilizacdo de plataformas digitais de ensino
buscando aproximar possibilidades praticas de novas metodologias que retratem a
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partir dos conceitos de aprendizagem significativa quais sado as provaveis
contribui¢des para o ensino por meio do uso de recursos tecnoldgicos como estratégia

facilitadora da aprendizagem.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Para o desenvolvimento do trabalho foi inicialmente realizado um levantamento
bibliografico sobre os temas discorridos, por meio de livros, teses, artigos, revistas,
monografias, pesquisados em sites. A partir da fundamentagdo tedrica sobre o
assunto foi escrita a redacao proviséria acompanhadas de orientagdes para que, se
necessario, fossem realizadas modificacdes e/ou reformulacdes na redacgao.

Com o intuito de obter respostas para a questao apresentada na introducéo,
empreendemos neste trabalho uma pesquisa que envolveu a revisdo de estudos
sobre o0 uso de mapas conceituais no ensino, no &mbito da aprendizagem significativa,
e sobre uma plataforma para a avaliacdo do ensino.

No primeiro tépico do desenvolvimento, apresentamos algumas nogdes gerais
sobre a Teoria da Aprendizagem Significativa seguido do tépico uso de recursos
tecnolégicos no ensino.

Nos topicos seguintes foram apresentados os mapas conceituais, bem como
os procedimentos para a construcdo desses mapas. E no ultimo tépico foi
apresentada a plataforma Proprofs que pode ser um recurso utilizado para a avaliagao
dos alunos.

Por fim, nas consideragdes finais, discutimos os resultados da pesquisa,
evidenciando como os mapas e a plataforma podem ser instrumentos facilitadores da

aprendizagem significativa.
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3 DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA BIBLIOGRAFICA

3.1 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A aprendizagem € muito mais significativa a medida que o novo conteudo é
incorporado as estruturas de conhecimento de um aluno e adquire significado para ele
a partir da relagdo com seu conhecimento prévio. Em oposi¢cao o aprendizado quando
se torna mecanico ou repetitivo, produz uma menor incorporagao e atribuicdo de
significado, assim o novo conteudo passa a ser armazenado isoladamente ou por
meio de associagdes arbitrarias na estrutura cognitiva.

Sabe-se que a aprendizagem € muito mais significativa, tanto para professores
como para alunos quando os conteudos podem ser incorporados as estruturas de
conhecimento e, assim, adquire significado a partir da relagdo com seu conhecimento
prévio. Porém se ocorre o “contrario, ela se torna mecanica ou repetitiva, uma vez que
se produziu menos essa incorporagao e atribuicao de significado, e o novo conteudo
passa a ser armazenado isoladamente ou por meio de associacdes arbitrarias na
estrutura cognitiva.” (PELIZZARI et al., 2002. P 38).

Segundo a Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel (apud MOREIRA,
1997), a aprendizagem é considerada significativa quando ha uma nova informacgao e
esta adquire significados para quem a aprende. Nesse sentido cria-se uma espécie
de ancoragem dos conhecimentos por meio dos conhecimentos prévios de cada
individuo. Os aspectos dessa ancoragem dos conhecimentos para a nova informagao
foram chamados por Ausubel de “subsuncgores”.

Ainda de acordo com a teoria de Ausubel (apud MOREIRA, 1997), para que
ocorra a aprendizagem significativa deve haver uma interacdo entre o novo
conhecimento e o conhecimento prévio, e a partir dessa interagdo os dois se
modificam. Nesse sentido os subsuncgores vao adquirindo novos significados a cada
vez em que ha uma nova interacdo com o conhecimento, que se tornam cada vez
mais diferenciados, ou seja, mais estaveis. Assim novos conceitos subsuncores vao
se formando e interagindo entre si na construgdo do conhecimento.

Conforme Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2007), para os professores o

maior desafio ao educar criangas e jovens € propiciar um desenvolvimento humano,



14

cultural, cientifico e tecnologico de um modo em que estes adquiram as condigdes
ideais para enfrentar as exigéncias do mundo atual que sofre rapidos processos de

mudancas.

3.2 0 USO DE RECURSOS TECNOLOGICOS NO ENSINO

Atualmente o ensino necessita cada vez mais ser atraente e dindmico para que
desperte o interesse dos alunos possibilitando a melhoria dos processos de ensino e
aprendizagem, por isso a importancia da inclusdo de recursos tecnoldgicos para
auxiliar na construgdo do conhecimento

Os recursos tecnoldgicos contribuem para o desenvolvimento dos alunos, pois,
facilitam a comunicagcdo e a participacdo dos alunos, o que pode, também,
proporcionar uma maior interacao na relacao professor-aluno.

De acordo com Valente (1998), a introdu¢do do uso do computador na
educacao revolucionou as concepg¢des de ensino e de aprendizagem, pois as
diferentes modalidades do uso do computador demonstram que este recurso
tecnolégico é bastante util no processo de ensino e aprendizagem.

Segundo Borges Neto (1999, p. 136) a Informatica Educativa se caracteriza

como um suporte ao professor. Nesse sentido:

[..] o computador é explorado pelo professor especialista em sua
potencialidade e capacidade, tornando possivel simular, praticar ou vivenciar
situagdes, podendo até sugerir conjecturas abstratas, fundamentais a
compreensao de um conhecimento ou modelo de conhecimento que se esta
construindo. (BORGES NETO, 1999, p. 136)

Para Valente (1998) as modalidades de uso do computador sdo como uma
midia educacional, ou seja, o computador é uma ferramenta educacional de
complementacao, aperfeicoamento e qualidade no ensino. O computador facilita as
condigcbes de aprendizagem para os alunos possam exercitar suas capacidades de
procurar e selecionar informagdes propiciando que eles possam resolver problemas
independentemente.

De acordo com Moran (2013a, p.90) “os alunos estao prontos para a multimidia,

os professores, em geral, nao”. Muitos professores estdo desproporcionados quanto
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ao dominio das tecnologias enquanto evitam o uso desse recurso, pois muitas vezes
tém receio de demonstrar suas dificuldades diante dos alunos. Assim acabam
mantendo uma estrutura repressiva, controladora, repetidora. Os professores
percebem que é necessario mudar, contudo ndo sabem como fazer essa transigédo
com seguranga.

Ao receber alunos em sala de aula, alguns professores presenciam uma
realidade educacional diferente da qual foi formado, que geralmente foi baseada em
conhecimentos e nas experiéncias com a auséncia dos recursos tecnolégicos,
diferente dos alunos de hoje em dia. Logo, tende-se a impor um ensino tradicionalista,
diferente de uma metodologia ideal para aprendizagem do estudante que, geralmente,
ja esta habituado a tecnologia (SCHUHMACHER et al, 2017).

Vérias instituicbes de ensino exigem que os professores se adptem as
mudangas ocosionadas pela tecnologia sem que sejam fornecidas as condigdes
necessarias para que elas se realizem. Muitas vezes sao introduzidos computadores
conectados a internet nas escolas, mas so6 isso nao melhora os problemas do ensino
(MORAN, 2013).

O governo disponibiliza recursos tecnolégicos as escolas com o objetivo de
possibilitar novas formas educacionais para o trabalho do educador, entretanto, a falta
de formacdo continuada dos docentes sobre estas ferramentas provocam, entre os
professores, duvidas e indagagbes acarretando o abandono dos recursos
(STINGHEN, 2016).

Marcovitch (2002, p. 8) aponta que os professores devem ensinar com uma
perspectiva de futuro em que reconhecendo que a educacgao persiste por toda a vida,
devemos “[...] reconhecer que a tecnologia tem um papel importante na educagao das
proximas geracoes e na formagao de mentalidades”. E, assim, estardo associados,

além do ensino, aos valores de cidadania. Para Moran (2012, p.81)

Um professor que se mostra competente e humano, afetivo, compreensivo,
atrai os alunos. Nao é a tecnologia que resolve esse distanciamento, mas
pode ser um caminho para a aproximagao mais rapida: valorizar a rapidez, a
facilidade com que as criangas e jovens se expressam tecnologicamente
ajuda a motivar os alunos, os que queiram se envolver mais (MORAN, 2012,

p. 81).

Segundo Kenski (2003) o professor precisa saber aliar os objetivos de ensino

com o0s recursos tecnologicos que podem atender melhor esses objetivos. Por
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exemplo, se o objetivo € a interagdo por meio dos recursos decorrentes do uso do
computador e da internet, o professor ndo deve pensar que o minimo de conhecimento
sobre esse suporte ja o qualificam para uma utilizagdo de forma pedagogicamamente
eficiente nas atividades educacionais.

ConformeSilva (2013) para melhorar o processo de ensino a escola precisa
tragar projetos que déem espaco para o uso da tecnologia, a fim de atingir o objetivo
de construir conhecimento e promover uma aprendizagem significativa e eficaz.
Muitos professores sentem medo de fazer uso de tecnologias, assim, faz-se
necessaria a criagdo de estratégias para melhorar a formagado desses educadores
para superagao desse medo.

Melhorar o ensino por meio dos recursos tecnoldgicos ndo é simplesmente
inserir um computador na sala de aula, pois isso ndo garante inovagdes no ensino.
Nessa perspectiva, € necessario direcionar caminhos a partir de atividades e projetos,
por meiode ferramentas de avaliacido formativa e analise de aprendizado em que
professores e alunos possam usarpara aprimorar 0 ensino.

A concepcao do ensino é definida como um processo de comunicagcao
didatica e interagdo comunicativa, enquanto emprega versatilidade e acessibilidade
dos meios audiovisuais e informaticos para facilitar a comunicacao e a interacéo social
dos alunos com necessidades especiais. Nesse sentido, ressaltando que para muitos
alunos os recursos tecnolégicos, principalmente os recursos informaticos, sdo o
principal meio de acesso ao mundo, favorecendo a interagao social e a comunicagéo.
Cabe ao professor a utilizagdo de diferentes estratégias por meio dos recursos
tecnolégicos, permitindo aos alunos formas de suavizar suas dificuldades além do
periodo de escolarizagdo, pois levardao esses conhecimentos para a vida e
consequentemente quando adultos ao mundo do trabalho (GONZALEZ, 2002).

O uso da informatica e das tecnologias de informagao e comunicagéo sao
procedimentos que facilitam o interesse nos conteudos, que pretendem melhorar a
qualidade educativa da escola contribuindo para que alunos com necessidades
especificas ou ndo, consigam um aprendizado com maior qualidade, ndo so voltando
para o processo de aprendizagem escolar, mas também para o exercicio da cidadania
(CARVALHO, 2001)

No sentido de aperfeicoar o conhecimento dos professores sobre as TICs
(Tecnologia da Informacéao e Comunicagao) esta previsto na Resolugdo CNE/CP n° 1,

de 2006, que estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Curso de
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Graduagdo em Pedagogia (BRASIL, 2006), em seu Art.5° no que consta que o

egresso do curso de Pedagogia ao se formar precisara estar capacitado a:

Relacionar as linguagens dos meios de comunicagdo a educagio, nos
processos didaticos-pedagogicos, demonstrando dominio das tecnologias de
infformagdo e comunicagdo adequadas ao desenvolvimento de
aprendizagens significativas (BRASIL, 2006).

Para o professor ensinar por meio da Internet, e das TICs, € necessario um
trabalho com muita atencdo, pois quando os alunos estdo perante o universo de
possibilidades de busca, eles apresentam uma forte tendéncia a distracdo durante as
pesquisas, ja que, por exemplo, pode haver varios links dentro dos sites que estao
utilizando durante a pesquisa. Contudo a ndo utilizagao das TICs, também nao é viavel

para o cenario atual do ensino. Costa (2008, p. 157-158), cita que:

[...] Este cenério de nao utilizagdo das TICs se deve a multiplos fatores, dentre
0s quais podemos destacar:

(1) formagéo continuada baseada na racionalidade técnica;

(2) excesso de trabalho, sobrando pouco tempo para refletir sistematicamente
e, sobretudo, para experienciar inovagdes tecnoldgicas na pratica escolar — o
que da muito trabalho de planejamento e de preparacdo do material e do
ambiente para que tudo funcione;

(3) contexto ndo-colaborativo de trabalho na escola;

(4) cultura profissional tradicional, sendo que a utilizagédo das TICs implicaria
uma ruptura com esta cultura;

(5) falta de condigdes técnicas (computadores funcionando, acesso a
Internet) (COSTA, 2008, p. 157-158).

Para educar com o uso das midias tecnoldgicas o professor precisa abranger
o uso das TIC’s como um recurso didatico por meio da demonstragdo dos conteudos
para que “o tratamento das informagdes aconteca de forma detalhada, planejada,
dirigida de modo a facilitar a transposi¢cao do elementar, transformando informagao
em conhecimento”. (RUARO, 2007, p.51).

O processo de ensino e aprendizagem se torna mais dinamico e eficaz com a
utilizacdo das midias tecnoldgicas. Nesse sentido o professor estara despertando em
suas aulas o interesse para que os alunos recebam e busquem informagdes e a partir
delas, construam seu préprio conhecimento.

O uso das tecnologias no campo educacional propicia 0 acesso a novos
artefatos tecnoldgicos para emissao e recepgao de informagdes e também propicia a

expressao do pensamento por meio de multiplas linguagens e midias oportunizando
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a possibilidade de provocar situagdes positivas para constru¢do do conhecimento,
considerando a cultura midiatica e os interesses dos estudantes.

A utilizacdo de varias midias causa impactos na educacéo escolar. Dentre
elas podemos citar o acesso a informacédo por meio da internet, a ampliagcao das
possibilidades de pesquisa, a modificagao nas relacdes interpessoais.

A interatividade das tecnologias digitais na sala transforma o modo de pensar
das pessoas envolvidas nesse meio (professores e alunos). Além de o professor
precisar selecionar quais sdo as informacdes que realmente interessa em cada
momento, ele precisa sempre estar estimulando os alunos a exercitar a construcédo do
conhecimento.

O professor tem papel fundamental para que os recursos tecnolégicos sejam
ferramentas positivas no processo de ensino e aprendizagem. O uso desses recursos

de forma apropriada garante resultados positivos.

3.3 MAPAS CONCEITUAIS

Os mapas conceituais sao propostos nesse trabalho como uma estratégia
facilitadora da aprendizagem de conceitos, visando auxiliar a atividade docente e
incentivar professores a variarem seus procedimentos didaticos, levando em
consideragao sua realidade, a fim de promover a aprendizagem significativa.

Os mapas conceituais ou mapas de conceitos sao diagramas que indicam
relagcdes entre conceitos ou palavras que usamos para representar esses conceitos,
ou seja, “[...] mapas conceituais sdo diagramas de significados, de relagdes
significativas, de hierarquias conceituais [...]” (MOREIRA, 1997).

Sobre os mapas conceituais Novak e Canas (2010, p. 10) descrevem que

[...] sédo ferramentas graficas para a organizagdo e representagdo do
conhecimento. Eles incluem conceitos, geralmente dentro de circulos ou
quadros de alguma espécie, e relagdes entre conceitos, que sdo indicadas
por linhas que os interligam. As palavras sobre essas linhas, que sdo palavras
ou frases de ligagao, especificam os relacionamentos entre dois conceitos.

(NOVAK E CANAS. 2010. P. 10)
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Os mapas sao representacgdes sucintas dos conceitos ensinados, contudo,
diferentes de outros materiais didaticos eles ndo sdo auto instrutivos, devem ser
explicados pelo professor ou autor e utilizados quando os alunos ja possuem
familiaridade com o assunto facilitando a integragao, reconciliagéo e diferenciacéo de
significados e conceitos. Assim o mapeamento conceitual é utilizado como recurso de
aprendizagem (MOREIRA, 1997).

Nesse sentido a integragdo, entre o novo conhecimento e o conhecimento
existente, serd uma estratégia programada de ensino, em que o professor, baseado
nos conhecimentos prévios dos alunos, partira aproveitando o que eles ja conhecem
e incorporando novos significados, tendendo consequentemente a aprendizagem
significativa. Para Novak (2000, apud MOREIRA, 2003) a aprendizagem significativa
direciona a integracao construtiva de pensamentos, sentimentos e agoes.

O processo de reconciliagdo citado por Moreira (1997), como ‘reconciliagéo
integrativa’, ocorre no curso da aprendizagem significativa sendo o estabelecimento
de relagdes entre ideias, conceitos e proposi¢des ja estabelecidos na estrutura
cognitiva. Esses elementos existentes na estrutura cognitiva sdao recombinados e
adquirem novos significados levando a reorganizagao da estrutura cognitiva.

Ainda segundo Moreira (2011, p. 41)

A reconciliagao integrativa é, entéo, o principio programatico segundo o qual
a instrugdo deve também explorar relagbes entre ideias, apontar
similaridades e diferengas importantes e reconciliar discrepancias reais ou
aparentes (MOREIRA, 2011, p. 41).

A diferenciacgéo é citada por Moreira (1997) como ‘diferenciagcéo progressiva’.
Para o autor os conceitos prévios que interagem com o novo conhecimento servem
de base para a atribuicdo de novos significados que poderdo se modificar devido a
essa interagdo. Consequentemente, durante aprendizagem significativa a aquisi¢cao
de novos significados que se diferenciam progressivamente € um processo
caracteristico da dinamica da estrutura cognitiva.

Nessa perspectiva, a reconciliacado integrativa e a diferenciagao progressiva
se relacionam como principios programaticos na promoc¢ao da aprendizagem
significativa.

A construgao dos mapas conceituais chega como um recurso para 0 processo

educativo escolar, em que o professor baseado nos conhecimentos prévios dos
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alunos, proporcionara, entdo, reconciliagdo integrativa e diferenciagdo progressiva
dos conceitos abordados, atribuindo novos significados a esses conhecimentos.

De acordo com a Figura 1, pode-se ver a possibilidade de construgéo do mapa
conceitual, suas diretrizes e organizacao afim de auxiliar a produgéo e colaborar na

aprendizagem significativa.

Figura 1 - Possibilidade de estruturacdo do mapa conceitual

(super ordenados)

| Palavra(s] de enlace/| Malavra(s) de enlace |

proposicaon

CONCEITOS INTERMEDIARIOS

(subordinados) — (subordinados)
|| Palavra(s) de enlace | | Falavra(s) de enlace
roposicao
CUNCEITOS ESPECIFICOS CONCEITOS especificos
(pouco inclusivos) (pouco inclusivos)

Fonte: Souza & Buruchovitch (2010, p. 200).

No mapa conceitual ja visto, pode se observar que no topo do quadro esta o
assunto principal e/ou similar no qual o professor tem como objetivo discorrer durante
sua aula. Em seguida, € projetado os conceitos prévios e adquiridos relacionados ao
tema.

Para Moreira (1997), € possivel tragar um mapa conceitual de diversos modos,
seja para uma aula, uma unidade, um curso ou mesmo um programa educacional, o
que vai diferenciar € o grau de generalidade e inclusividade dos conceitos inseridos
no mapa. Desse modo, os mapas conceituais séo importantes mecanismos para
focalizar a atencao do planejador na distingdo entre conteudo curricular e conteudo
instrumental.

O conteudo curricular compreende aquele que se espera ser aprendido. Esse
conteudo esta contido em fontes de conhecimento, que podem ser: artigos de
pesquisa, livros, entre outros. O curriculo é referido como um conjunto de
conhecimentos (MOREIRA, 1997).
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Ja o conteudo instrumental € um veiculo de aprendizagem, ou seja, a analise
dos dados que compdem os conteudos curriculares a fim de tornar estruturados os
conhecimentos neles contidos. (MOREIRA, 1997). A analise que compde o conteudo
instrumental permite entender o que é importante € o que secundario no conteudo
curricular (MOREIRA, 2012).

Em decorréncia, o mapeamento conceitual é um instrumento util na analise
dos conhecimentos. Cabe ao professor diferenciar os conteudos curriculares dos
conteudos instrumentais para que auxiliem os alunos a usarem essa técnica. Assim,
ao analisarem os materiais que compdem o curriculo observado, tornam os mapas
conceituais mais um recurso de aprendizagem.

Conforme Novak e Canas (2010, p. 10): “[...] quando os mapas conceituais
sado usados no ensino, eles também podem ser usados nas avaliagées”. Sendo assim
os docentes podem avaliar a aprendizagem com base nos mapas sobre o objetivo de
uma unica aula, um conteudo, ou um conjunto de ambos de acordo com seu
planejamento. Isso tudo deve ocorrer apds os alunos estarem familiarizados com o
tema e com a construgao de mapas.

Associando a aprendizagem significativa proposta por Ausubel, Moreira
(1997) esclarece que a construgdo dos mapas utilizados por professores e alunos
como recurso didatico deve levar em conta que ndo ha um mapa conceitual “correto”.
Sendo assim, principalmente na utilizacdo deste instrumento como avaliagdo os
docentes devem se atentar aos componentes idiossincraticos do elaborador do mapa

(os alunos nesse caso). Para Moreira (1997, p. 07-08, grifo do autor):

[...] Um professor nunca deve apresentar aos alunos o mapa conceitual de
um certo contetdo e sim um mapa conceitual para esse conteddo segundo
os significados que ele atribui aos conceitos e as relagbes significativas entre
eles. De maneira analoga, nunca se deve esperar que o aluno apresente na
avaliagdo o mapa conceitual “correto” de um certo contetudo. Isso ndo existe.
O que o aluno apresenta € o seu mapa e o importante ndo é se esse mapa
esta certo ou ndo, mas sim se ele da evidéncias de que o aluno esta

aprendendo significativamente o contetido. (MOREIRA 1997, P. 07-08)

De acordo com Moreira (1997), nesse processo, cabe ao docente ter o
cuidado de nao apontar um mapa conceitual como sendo o “correto”, pois, isso
implicaria em uma aprendizagem mecanica esquivando o objetivo da aprendizagem

significativa. Cada aluno tem sua visdo de mundo e modo de relacionar seus
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conhecimentos prévios com os novos significados na constru¢do de mapas. Levando
isso em consideragdo um mapa jamais sera idéntico a outro.

Mapas conceituais sdo dindmicos e estdo constantemente mudando, pois
quando a aprendizagem é significativa a estrutura cognitiva do aprendiz esta
constantemente se reorganizando por diferenciagdo progressiva, consequentemente
mapas tragados hoje serao diferentes dos tragcados amanha (MOREIRA, 1997).

O conteudo a ser aprendido deve ser claro e apresentado com linguagem e
exemplos relacionaveis aos conhecimentos prévios dos alunos. Os mapas contribuem
na identificagdo dos conceitos amplos e gerais possuidos pelo aprendiz, antes dele
aprender conceitos mais especificos, colaboram também no sequenciamento da
aprendizagem por meio de conhecimentos progressivamente mais explicitos (NOVAK;
CANAS, 2010).

Analisando os mapas construidos pelos alunos o professor procura interpretar
as informacgdes passadas por eles a fim de evidenciar a aprendizagem significativa.
Avaliar formativamente € comprometer-se com o desenvolvimento do aluno
permitindo avancar em termos e na compreensao de novos conceitos, aperfeicoando
0s conhecimentos prévios e a superacao das dificuldades de aprendizagem (SOUZA;
BURUCHOVITCH, 2010)

Moreira (1997, p.08) cita a melhor postura do professor quanto a avaliagéao

por meio de mapas conceituais:

De tudo isso, depreende-se faciimente que mapas conceituais sao
instrumentos diferentes e que nao faz muito sentido querer avalia-los como
se avalia um teste de escolha multipla ou um problema numérico. A analise
de mapas conceituais é essencialmente qualitativa. O professor, ao invés de
preocupar-se em atribuir um escore ao mapa tracado pelo aluno, deve
procurar interpretar a informagdo dada pelo aluno no mapa a fim de obter
evidéncias de aprendizagem significativa. Explicagbes do aluno, orais ou
escritas, em relagdo a seu mapa facilitam muito a tarefa do professor nesse
sentido. (MOREIRA, 1997, P.08)

Nesse sentido, para Souza e Buruchovitch (2010), o compromisso docente na
promog¢ao da aprendizagem significativa causa ao processo avaliativo sentido e
significado. O professor passa a ndo meramente classificar os alunos, mas nota
também as dificuldades de aprendizagem manifestadas por eles, e entdo, planejar
caminhos favoraveis a superacao e aprendizagem durante o desenvolvimento.

Os mapas conceituais podem ser utilizados em todas as etapas de ensino,

como na evidenciagdo de aprendizagem significativa. Quando utilizados como
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instrumentos da avaliagdo da aprendizagem podem demonstrar a organizagéo
conceitual que o aprendiz possui sobre um certo conhecimento no momento da
avaliacdo. E, portanto, uma técnica n3o tradicional de avaliagdo que busca relacdes
significativas entre conceitos-chave do conteudo ensinado segundo o ponto de vista
do aluno (MOREIRA, 1997).

Pensando nos processos dindmicos da sala de aula a avaliagao se torna um
indicador do grau de satisfacdo das expectativas da aprendizagem. Desse modo,
quando a maioria atinge um determinado patamar em uma determinada época pode-
se indicar o progresso ao encontro dessas expectativas. Apesar disso, quando sao
mencionadas no processo educativo escolar, as reagcdes dos alunos sobre as
avaliagdes nem sempre sdo acompanhadas da compreensao da sua necessidade
(BIZZO, 2012).

Ainda mencionando Bizzo (2012), o autor evidencia alguns instrumentos nao
tradicionais de avaliagao, os quais podem ser utilizados tanto para aferir objetivos
instrucionais como para revelar aprendizagens nao explicitas. Essas avaliagdes
utilizam trabalhos que podem integrar atividades mediante a produgdo de meios
diversificados. Esses meios e avaliagbes devem ser mais frequentes, podendo
incentivar também um ambiente de cooperacdo entre os alunos, pois eles serao
encorajados a expor o que aprenderam, modificando sua percepg¢ao acerca do
conteudo e possivelmente aumentando o contentamento pelo que dizem aos colegas
de classe.

Dentre os instrumentos nao tradicionais de avaliagdo Bizzo (2012, p. 84)

descreve sobre 0 uso dos mapas conceituais:

Esses mapas sédo construgdes légicas que ajudam a organizar o
conhecimento e a favorecer significados dos conceitos necessarios para
responder questdes-chave. [...] Como estratégias de avaliagéo, o professor
pode pedir para que o estudante construa um mapa conceitual, oportunidade
que ele tem de verificar os conceitos lancados e o tipo de relagdes
estabelecidas entre eles pelo estudante. (BIZZO, 2012, P. 84).

Para Souza e Buruchovitch (2010), os mapas conceituais sdo uma excelente
estratégia de ensino e aprendizagem, do mesmo modo que é uma 6tima ferramenta
avaliativa, pois manifestam conflitos cognitivos e espagos para a tomada de

consciéncia sobre as dificuldades e erros, apresentando avangos e superagdes.
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Por fim, sobre os mapas conceituais, Bizzo (2012) argumenta que o professor
pode solicitar aos alunos que escrevam uma redacdo expondo sua compreensao das
relagdes entre os diferentes conceitos mencionados, resgatando o significado que
esses conceitos tém para ele. Essa producao textual em forma de redacéo evidenciara
o conhecimento adquirido e o progresso da aprendizagem esquematizados nos

mapas.

3.3.1 Construcédo de Mapas Conceituais

Para a construgdo de mapas conceituais sdo necessarias jungbes dos
conhecimentos prévios dos aprendizes com os novos significados a serem adquiridos,
unindo dois conceitos por meio de linhas que indiguem a relagcdo entre esses
conceitos. O construtor do mapa deve ser capaz de explicar o significado da relagao
que vé entre conceitos destacados e ligados (MOREIRA, 1997, p.02).

Geralmente utiliza-se figuras geométricas, contudo, ao tragar os mapas elas
sdo, em principio, irrelevantes pois nao interferem no conhecimento do aluno. O uso
de figuras pode estar vinculado a regras como a de que o0s conceitos mais
abrangentes devem estar dentro de elipses, enquanto que conceitos especificos em
retdngulos. Do mesmo modo o comprimento e a forma das linhas que ligam os
conceitos sao irrelevantes. O fato da unido dos conceitos por meio das linhas é
importante porque significa o entendimento de quem fez o mapa (MOREIRA, 1997).

Segundo Moreira (1997), mapas conceituais podem seguir um modelo
hierarquico no qual os conceitos mais inclusivos estdo no topo e os mais especificos
na base, sendo este um exemplo, pois 0s mapas nao necessitam estar dispostos
nesse tipo de hierarquia. Porém, sempre devem estar claros nho mapa os conceitos
mais importantes em relagéo aos especificos. Também poderao ser utilizadas setas
para demonstrarem sentido de direcéo as relagdes conceituais.

Veremos na Figura 2, um exemplo no qual esta direcionando um conceito com
tema principal abordado de “Mapa Conceitual” contendo os elementos e a estrutura

dentro de um esquema.
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Figura 2 - Elementos e estrutura de um mapa conceitual.

MAPA
CONCEITUAL

RESUMOS
é
l ESQUEMAS
RECURSO PARA A

deuma REPRESENTAQ:&O distingue-s& de——
REDES COMCENTUAIS
ESTRUTURAS ou
DE SEMANTICAS
PROPOSIGOES

caracterizado por

DIAGRAMAS DE
IMPACTO FLUXO
) WVISUAL =
|ntegra|dap0r HIERARGILIA SIMPLIFICACAD

por ordem de
PALAVRAS DE CONCEITOS requer
LIGACAD
sdo EXPrEssam-se INCLUSAQ SELECAD
com —‘
REGULARIDADES

TERMOS
em

CONCEITUAIS

‘ OBJETOS ‘ |AGONTEC|MENT03 ‘

Fonte: Ontéria et al. (2005, p 48).

No mapa conceitual, pode ser visto a discussao abordada sobre o assunto

chave e todos os caminhos no qual resultou o esclarecimento do tema

Nao ha regras gerais fixas para o tracado de mapas de conceitos. O
importante € que o mapa seja um instrumento capaz de evidenciar
significados atribuidos a conceitos e relagdes entre conceitos no contexto de
um corpo de conhecimentos, de uma disciplina, de uma matéria de ensino.
Por exemplo, se o individuo que faz um mapa, seja ele, digamos, professor
ou aluno, une dois conceitos, através de uma linha, ele deve ser capaz de
explicar o significado da relagcado que vé entre esses conceitos. (MOREIRA,
1997. P. 2)

Para aprender a elaborar um mapa conceitual, € adequado comegar com uma
area de conhecimento que seja familiar a pessoa (aluno) que pretende elabora-lo. Um
bom modo de definir o contexto para um mapa é estabelecer uma questao focal, ou
seja, o problema que o mapa ajudara a resolver. O passo seguinte & identificar os
conceitos-chave que se aplicam a esse dominio, entre 15 e 25 palavras ¢é o suficiente.

Esses conceitos poderao ser listados e a partir dessa lista, ordenar do conceito mais
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geral para a questao focal, que ficaria no topo da lista, até o conceito mais especifico,
que ficariam na base (NOVAK; CANAS, 2010).

Ainda segundo Novak e Canas (2010), o proximo passo consiste em elaborar
um mapa preliminar, escrevendo todos os conceitos. Isso é necessario no inicio do
processo de elaboracdo, indicando uma boa organizacdo hierarquica. E importante
advertir que o mapa conceitual nunca esta finalizado. Concluido o mapa preliminar, &
sempre necessario revisa-lo, pois outros conceitos podem ser adicionados.

Apds a conclusdo do mapa preliminar € preciso buscar as ligagdes cruzadas,
sdo elas que ilustram os conceitos em diferentes segmentos ou dominios do
conhecimento. As ligagdes cruzadas sdo importantes para demonstrar o entendimento
do aluno quanto as relagdes entre os subdominios do mapa. E importante que o
professor ajude os alunos a compreender a(s) relacdo(ées) que todos os conceitos
possuem uns com os outros. (NOVAK e CANAS, 2010).

Moreira (2009, p. 15), apresenta um sucinto roteiro que é util para a
construcdo dos mapas conceituais, tanto para professores como para alunos. O autor
reitera que o roteiro ndo deve ser considerado uma receita, mas, uma orientacao para

construir mapas:

1. Identifique os conceitos-chave do conteudo que vai mapear e ponha-os em
uma lista. Limite entre 6 e 10 o nUmero de conceitos.

2. Ordene os conceitos, colocando o(s) mais geral(is), mais inclusivo(s), no
topo do mapa e, gradualmente, va agregando os demais até completar o
diagrama de acordo com o principio da diferenciacdo progressiva. Algumas
vezes é dificil identificar os conceitos mais gerais, mais inclusivos; nesse caso
€ util analisar o contexto no qual os conceitos estao sendo considerados ou
ter uma ideia da situagdo em que tais conceitos devem ser ordenados.

3. Se 0 mapa se refere, por exemplo, a um paragrafo de um texto, o numero
de conceitos fica limitado pelo préprio paragrafo. Se o mapa incorpora
também o seu conhecimento sobre o assunto, além do contido no texto,
conceitos mais especificos podem ser incluidos no mapa.

4. Conecte os conceitos com linhas e rotule essas linhas com uma ou mais
palavras-chave que explicitem a relagéo entre os conceitos. Os conceitos e
as palavras-chave devem sugerir uma proposi¢ao que expresse o significado
da relagéo.

5. Setas podem ser usadas quando se quer dar um sentido a uma relagao.
No entanto, o uso de muitas setas acaba por transformar o mapa conceitual
em um diagrama de fluxo.

6. Evite palavras que apenas indiquem relagdes triviais entre os conceitos.
Busque relagbes horizontais e cruzadas.

7. Exemplos podem ser agregados ao mapa, embaixo dos conceitos
correspondentes. Em geral, os exemplos ficam na parte inferior do mapa.

8. Geralmente, o primeiro intento de mapa tem simetria pobre e alguns
conceitos ou grupos de conceitos acabam mal situados em relagéo a outros
que estdo mais relacionados. Nesse caso, € util reconstruir o mapa.

9. Talvez neste ponto vocé ja comece a imaginar outras maneiras de fazer o
mapa, outros modos de hierarquizar os conceitos. Lembre-se que nao ha um
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Unico modo de tracar um mapa conceitual. A medida que muda sua
compreensao sobre as relagdes entre os conceitos, ou a medida que vocé
aprende, seu mapa também muda. Um mapa conceitual € um instrumento
dinamico, refletindo a compreensao de quem o faz no momento em que o faz.
10. Compartilhe seu mapa com colegas e examine os mapas deles. Pergunte
0 que significam as relagdes, questione a localizagao de certos conceitos, a
inclusdo de alguns que nao lhe parecem importantes, a omissdo de outros
que vocé julga fundamentais. O mapa conceitual € um bom instrumento para
compartilhar, trocar e “negociar” significados. (MOREIRA, 2009. P. 15)

Assim, ponderamos que 0s mapas conceituais sido instrumentos da
aprendizagem significativa que podem trazer muitas modificagdes no modo de ensinar
e também na avaliagdo da aprendizagem, auxiliando a distanciar cada vez mais a
aprendizagem puramente mecanica e contribuindo para a construgao do saber.

Para construcdo dos mapas em sala de aula os professores podem utilizar
gratuitamente o site LucidChart (porém ha também fung¢des pagas dentro dessa
plataforma) como ferramenta. O site permite criar os mapas com facilidade pelo
computador, com fungdes automatizadas que permitem aos alunos a criagao de
mapas conceituais a partir de um modelo em que os alunos podem adicionar formas
e textos, e podem também pintar de acordo com as cores de sua preferéncia e

compartilhar.

3.4 PLATAFORMA PROPROFS

A plataforma digital Proprofs, é outra alternativa como recurso para os
professores, como € online e gratuita, com ela é possivel criar testes e questionarios
de um modo simples e pratico, em que poderao compartilhar o link de acesso em sites,
e-mails ou redes sociais para os alunos realizarem as atividades avaliativas tanto na
escola quanto em suas casas. A plataforma conta também com o acesso instantaneo
ao resultado para o aluno e para o professor (com excegao de questdes dissertativas).

Os professores por meio de um login criam as avaliagdes e compartilham com
seus alunos, apos eles realizarem as avaliagbes que podem ser tanto em suas casas
como na escola, utilizando smartphone, tablet, ou computador. O resultado da
avaliacao é imediato ao fim da realizagao do questionario e o aluno pode analisar seus

erros e acertos.
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Conforme Valente (1998, p. 9), “se o software, além de apresentar o exercicio,
coletar as respostas de modo a verificar a performance do aprendiz, entdo o professor
tera a sua disposicdo um dado importante sobre como o material visto em classe esta

sendo absorvido.”
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

A pesquisa sobre a utilizacdo de plataformas digitais apresentado neste
trabalho de conclusao de curso pode ser considerado uma alternativa didatica util aos
processos de ensino e de aprendizagem. Os alunos geralmente apresentam muito
interesse em realizar as atividades online.

Além de ser um recurso sustentavel, pois nao necessita do uso de papel, por
ter correcdo automatica facilita o trabalho do professor para a avaliacdo da disciplina.
O relatorio de correcéo da plataforma Proprofs € muito didatico e completo, apresenta
a data e horario da realizagcao da avaliacdo, tempo de realizacdo, o nome do aluno,
quais questdes foram acertadas ou erradas, a porcentagem de acertos e os resultados
se foram ou nao os esperados.

Ainda sobre a utilizacao de plataformas. O site LucidChart usado para criagao
dos mapas conceituais se mostrou eficiente tanto para os alunos quanto aos
professores, pois torna a aprendizagem muito mais significativa para o aluno quando
o conteudo é correlacionado com outros aspectos do tema. Ja para o professor, os
mapas evidencia o aprendizado de seus alunos, podendo assim dar mais atengcdo em
pontos que possam ser melhorados em sua aula.

Assim, com base na pesquisa bibliografica e na avaliagao realizada, atingimos
os resultados esperados. Com este trabalho percebemos que ha muitas
possibilidades de se empregar novos aportes didaticos no cotidiano escolar com o
intuito de colaborar para uma aprendizagem mais significativa. Contudo infelizmente
muitos professores estdo presos no tradicionalismo.

A educagdo no Brasil tem muito a melhorar, pois ha varios recursos
tecnologicos que sao simples de serem utilizados. Durante a atual pandemia que
estamos passando, muitos professores foram buscar os meios nao tradicionais, o que
€ bom, pois quando as aulas puderem retornar presencialmente, esses professores
terdo a oportunidade de levar esses novos recursos para a sala de aula. Cabe aos
professores, a escola e ao Estado estarem em constante atualizacdo para inovar e

melhorar as aulas, para manter um ensino de qualidade para os alunos.
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