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RESUMO

SANTA ROSA, Claudionor Alves da. Expressoes aritméticas: dificuldades
encontradas entre alunos ingressantes no primeiro ano do ensino médio da
escola técnica Guaracy Silveira. 2020. 59 f. Trabalho de Conclusao de Curso -
Especializagdo em Praticas Educacionais em Ciéncias e Pluralidade - Universidade
Tecnologica Federal do Parana. Dois Vizinhos, 2020.

Esta pesquisa tem por objetivo identificar nos alunos ingressantes no 1° ano
do Ensino Técnico Integrado ao Médio, da Escola Técnica Guaracy Silveira, as
dificuldades em aproveitar os conhecimentos adquiridos no Ensino Fundamental na
resolugao de expressdes aritméticas, aplicando o processo de desenvolvimento de
competéncias e habilidades, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), para a unidade tematica “Numeros”. A metodologia utilizada foi por
Levantamento, no qual as informacdes obtidas foram por instrumento de coleta de
dados através de atividade individual na resolugcdo de um unico Exercicio de
expressodes aritméticas. O Exercicio foi dividido em seis fases: Fase 0 (zero), Fase 1,
Fase 2, Fase 3, Fase 4 e Fase 5 e para resolvé-lo, sdo necessarias as competéncias
e habilidades adquiridas ao longo do Ensino Fundamental. Apesar dos alunos
ingressantes no 1° ano do Ensino Técnico Integrado ao Ensino Médio da Escola
Técnica Guaracy Silveira realizarem uma prova de admissao (vestibulinho), 78% dos
alunos tém dificuldades na resolugao de expressoes aritméticas, suas relagdes a partir
de diferentes significados, assim como a aplicagdo de operagdes basicas e
fundamentais que envolvam numeros naturais, numeros racionais e procedimentos
de calculo mental e escrito, o que dificulta o desenvolvimento de habilidades e
competéncias na resolucao de situagdes-problema, nao somente no cotidiano da sala
de aula, mas também fora da escola. Uma das percepcdes deste trabalho, e o que se
torna ainda mais preocupante, é a situagao cultural e social em que os alunos, pais e
responsaveis estdo inseridos. Destes ultimos, alguns n&o demonstram uma real
preocupacao no desenvolvimento das potencialidades de aprendizagem de seus
filhos, pois 0 ndo estudar, ser promovido para o ano seguinte, sem o desenvolvimento
de habilidades, esta se tornando algo cultural, aceito pelos pais, se enraizando na
sociedade, tornando-se um fendmeno social coletivo.

Palavras-chave: Ensino Médio. Expressdes Aritméticas. Desenvolvimento de
habilidades e competéncias. Ma Formagao no Ensino Fundamental. Guaracy Silveira.
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ABSTRACT

SANTA ROSA, Claudionor Alves da. Expressoes aritméticas: dificuldades
encontradas entre alunos ingressantes no primeiro ano do ensino médio da
escola técnica Guaracy Silveira. 2020. 59 f. Work of Conclusion Course
(Especializagdo em Praticas Educacionais em Ciéncias e Pluralidade) —
Universidade Tecnologica Federal do Parana. Dois Vizinhos , 2020.

This research has as objective to identify the students entering the 1st year of
Technical Education Integrated to High School, from the Technical School Guaracy
Silveira, the difficulties in taking advantage of the knowledge acquired in Elementary
School in solving arithmetic expressions, applying the process of developing
competencies and skills, of according to the National Common Curricular Base
(BNCC), for the thematic unit “Numbers”. The methodology used was by Survey, in
which the information obtained was a data collection instrument through individual
activity in the resolution of a single Exercise of arithmetic expressions. The Exercise
was divided into six phases: Phase 0 (zero), Phase 1, Phase 2, Phase 3, Phase 4 and
Phase 5 and to solve it, the competences and skills acquired during Elementary School
are required. Although students entering the 1st year of Technical Education Integrated
to High School at Escola Técnica Guaracy Silveira take an admission test, 78% of
students have difficulties in solving arithmetic expressions, their relations from different
meanings, as well as the application of basic and fundamental operations involving
natural numbers, rational numbers and mental and written calculation procedures,
which makes it difficult to develop skills and competencies in solving problem
situations, not only in the classroom, but also outside from school. One of the
perceptions of this work, and what is even more worrying, is the cultural and social
situation in which students, parents and guardians are inserted. Of the latter, some do
not show a real concern in the development of their children's learning potential, since
not studying, being promoted to the next year without developing skills is becoming
something culturally accepted by parents, taking root in society, becoming a collective
social phenomenon.

Keywords: High School. Arithmetic Expressions. Development of skills and
competences. Poor training in elementary school. Guaracy Silveira.
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1 INTRODUGAO

Para que os seres humanos se comuniquem e expressem suas ideias, ha
diferentes modos de linguagens: verbal, matematica, grafica, plastica e até mesmo
corporal. Entre essas linguagens, a matematica desempenha papel decisivo no
cotidiano das pessoas, uma vez que permite resolver problemas da vida diaria. No
mundo do trabalho é aplicada e utilizada como estrutura para a edificacdo de
conhecimentos em outras areas curriculares, “além de interferir na formacado de
capacidades intelectuais, na estruturagao do pensamento e na agilizagao do raciocinio
dedutivo das pessoas” (BRASIL, 1997), e de servir como instrumento para o

desenvolvimento tecnolégico em varias areas das ciéncias.

Conforme Pea (1987), as atividades de matematica “estdo se expandido de
uma variedade muito significativa, com grande disponibilidade de ferramentas que
simplificam calculos numéricos, graficos e modelagem, e muitas das operagdes
mentais envolvidas no pensamento matematico”. Isto € observado pelos instrumentos
tecnolégicos atuais, como calculadoras, computadores e softwares que simulam e
modela dados e graficos, deixando o trabalho arduo de lembrar e praticar algoritmos

pesados para selecionar programas de computador apropriados.

No entanto, observa-se que a matematica segue seu desenvolvimento nos
meios eletrénicos e digitais, mas isso ndo esta ocorrendo efetivamente em alguns
meios académicos que dariam suporte para aos alunos expressarem suas ideias a
partir da matematica. Conforme INEP (2019), “68,1% dos estudantes brasileiros, com
15 anos de idade, n&o possuem nivel basico de matematica, o minimo para o exercicio

pleno da cidadania.”

E, portanto, em termos de equilibrio que vamos descrever a evolugao
da crianga e do adolescente. Desde ponto de vista, o desenvolvimento mental
€ uma construgao continua, comparavel a edificagcdo de um grande prédio
que, a medida que se acrescenta algo, ficard mais sélido, ou & montagem de
um mecanismo delicado, cujas fases gradativas de ajustamento conduziriam
a uma flexibilidade e uma mobilidade das pecas tanto maiores quanto mais
estavel se tornasse o equilibrio. Mas, é preciso introduzir uma importante
diferenga entre dois aspectos complementares deste processo de
equilibragdo. Devem-se opor, desde logo, as estruturas variaveis — definindo
as formas ou estados sucessivos de equilibrio — a um certo funcionamento
constante que assegura a passagem de qualquer estado para o nivel
seguinte. (Piaget, 1999).
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Para que o aluno tenha a compreens&o de novos problemas, € necessario o
dominio de conhecimentos anteriores que venham a dar suporte para resolvé-los e
assim adquirir novos conhecimentos e alcangar sua compreensdo e dominio. Para
iSs0O, € necessario que se adquira cada vez mais novas habilidades, isto €, saber fazer
0 antes e na sequéncia o depois, e assim resolver problemas futuros, o que dara

suporte ao desenvolvimento de novas habilidades.

As habilidades permitem inferir o nivel em que os alunos dominam as
competéncias cognitivas. Compreendem-se por competéncias cognitivas as
modalidades estruturais da inteligéncia, ou melhor, o grupo de agbes e operagdes
mentais que o individuo usa para constituir relagcbes com ele e entre os objetos,

situagdes, fendbmenos e pessoas que pretende conhecer (INEP, 2000).

As competéncias cognitivas exprimem o melhor que um aluno pode fazer em
uma circunstancia de prova ou avaliacao, habilidades estas desenvolvidas durante o
periodo do ano letivo, no cotidiano da sala de aula e segundo as diversas situagoes
indicadas pelo Professor. S&o varios aspectos cognitivos em jogo: saber inferir, atribuir
sentido, articular partes e o todo, excluir, comparar, observar, identificar, tomar

decisées, reconhecer, fazer correspondéncias (SAO PAULO, 2009).

A matematica é essencialmente uma ciéncia hipotético-dedutiva, ao testar
teorias por meio de hipoteses, uma vez que suas demonstragdes se sustentam em
sistemas de axiomas. Mas, € importante considerar o papel heuristico cujo objetivo &€
encontrar solugdes para um problema a partir das experimentagdées no ensino e na
aprendizagem matematica; nisso, no Ensino Fundamental, por meio da articulagédo de
seus diversos campos (aritmética, algebra, geometria, estatistica e probabilidade),
tem por objetivo garantir que os alunos relacionem observagdes empiricas do mundo
real aplicadas a uma atividade matematica, em seus conceitos e propriedades,
realizando indugcbes e conjecturas. Dessa forma, espera-se que os alunos
desenvolvam habilidades de identificar oportunidades de utilizacdo da matematica
para resolver problemas cotidianos, aplicando conceitos, procedimentos e resultados
e, assim, obter solugdes e interpreta-las, estimuladas, sobretudo ao final do Ensino
Fundamental (BRASIL, 2018).

No Ensino Médio, na area de Matematica e suas Tecnologias, o objetivo é

proporcionar aos estudantes a utilizagdo de conceitos, procedimentos e estratégias
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nao apenas para resolver problemas, mas também para formula-los, assim como
descrever dados, eleger modelos matematicos e desenvolver o pensamento
computacional a partir da utilizagdo de diferentes recursos da area (BRASIL, 2018).
Portanto, ndo basta a existéncia de recursos tecnologicos que venham a “aprimorar”
0 ensino e desenvolver as ciéncias, mas as pessoas que os alimentam com dados

também tém que ter essa tecnologia em mente e saber o que estdo fazendo.

As expressodes aritméticas envolvem diferentes operagdes (adigado, subtragao,
multiplicagdo, divisdo, potenciagédo, radiciagdo) de numeros inteiros (positivos e
negativos) e multiplicacéo e divisdo de uma fracdo por um numero inteiro e sinais de
associagao (parénteses, colchetes e chaves), respeitando a ordem das operagdes e

de sinais de associagao.

A manipulacdo de expressdes aritméticas tem por objetivo proporcionar as
pessoas a capacidade de desenvolver, ndo somente as tecnologias, cuja finalidade é
o desenvolvimento de grandes empresas e aumento de seus lucros, mas também o
do intelecto e cogni¢cdo do ser humano, ainda em tenra idade e assim levar isso para
a vida adulta e progredir como pessoa. Agora, sera que a escola esta alcangando
esse objetivo?

O dominio de um campo conceitual n&do ocorre em alguns meses, nem
mesmo em alguns anos, ao contrario, novos problemas e novas propriedades
devem ser estudados ao longo de varios anos se quisermos que 0s alunos
progressivamente os dominem. De nada serve tentar contornar as
dificuldades conceituais; elas sao superadas na medida em que s&o
encontradas e enfrentadas, mas isso n&o ocorre de um so golpe, é preciso a
apropriacéo de varios conceitos que, juntos, formardo o campo conceitual.
(VERGNAUD, 1983 apud MOREIRA, 2002)
Neste trabalho, pretende-se identificar nos alunos ingressantes no 1° ano do
ensino médio, da Escola Técnica Guaracy Silveira, suas dificuldades em relagdo a
resolucdo de expressodes aritméticas, de acordo com a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) para a unidade tematica “Numeros”, assim como os conhecimentos
sobre as operacdes basicas e a ordem de solugbes adquiridas no Ensino

Fundamental.
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2 OBJETIVOS

Com este trabalho pretende-se identificar possiveis deficiéncias no processo de
aprendizagem e consequentemente no desenvolvimento cognitivo dos alunos
oriundos do Ensino Fundamental ao ingressarem no 1° ano do Ensino Médio, na
resolucao de expressdes aritméticas, assim como construir significados para as quatro
operacdes da matematica utilizando parénteses, chaves e colchetes; reconhecer no
contexto diferentes significados e representacbes dos numeros e operagbes e
identificar padrdes numéricos ou principios de contagem; resolver situagcdes-problema
envolvendo conhecimentos numéricos; ou seja, verificar autonomia na resolucao de
problemas, e se adquiriram as competéncias, habilidades e mobilizacdo de
conhecimentos e resolucdo de questdes do cotidiano no Ensino Fundamental de

acordo com a BNCC.

2.1 OBJETIVO GERAL

Esta pesquisa tem por objetivo geral identificar nos alunos ingressantes no 1°
ano do Ensino Técnico Integrado ao Médio da Escola Técnica Guaracy Silveira, as
dificuldades em aplicar os conhecimentos adquiridos no Ensino Fundamental na
resolucdo de expressdes aritméticas, aplicando os principios de competéncias e

habilidades, de acordo com a BNCC, para a unidade tematica “Numeros”.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Este trabalho tem por objetivos especificos:

- Apresentar as principais dificuldades dos alunos ingressantes na resolugdo de

expressoes aritméticas;

- Avaliar as dificuldades de resolucdo de problemas, focando em expressoes

aritméticas;

- Apresentar o desempenho nas atividades de resolucédo de expressodes aritméticas.
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3 JUSTIFICATIVA

O processo de ensino e de aprendizagem de matematica inicia-se com o0s
processos aritméticos. A compreensdo das quatro operagcdes matematicas é essencial
para que o aluno dé prosseguimento aos seus estudos nos anos seguintes. E quando
o aluno tem a oportunidade de desencadear o seu cognitivo e assim compreender o

processo de ensino e de aprendizagem da matematica.

No entanto, no Brasil, a realidade é preocupante. O numero de analfabetos
funcionais € assustador. Conforme a ONG Acdo Educativa e o Instituto Paulo
Montenegro (2018), trés em cada dez pessoas entre 15 a 64 anos no Brasil (29% de
toda a populagao, equivalente a cerca de 38 milhdes de pessoas) sao considerados
analfabetos funcionais. A taxa de brasileiros nessa situagao nao regride ha 10 anos.
Dos 29% classificados nos niveis mais baixos de proficiéncia em leitura e escrita, 8%
sdo analfabetos absolutos (quem nao consegue ler palavras e frases). Os outros 21%
estdo no nivel considerado rudimentar, como nao localizar informagdes em um
calendario, resolver operagdes basicas que envolvam o total de uma compra ou

mesmo o calculo do troco ou valor de prestagbes sem juros.

A falta de conhecimento de matematica, mesmo aquela utilizada no dia a
dia, contribui com o numero de analfabetos funcionais no Brasil e
consequentemente seu desenvolvimento socioeconémico e tecnolégico. Varios
sao os fatores apontados por pesquisadores. Conforme Bessa (2007), “muitas sé&o
as dificuldades encontradas no processo de ensino-aprendizagem da Matematica,

tanto por parte dos alunos quanto por parte dos Professores.”

As deficiéncias nos primeiros anos vao determinar o futuro desse aluno no
campo da matematica que podera transforma-lo em um adulto que tenha autonomia
cognitiva no processo matematico abstrato reflexivo ou engrossar as estatisticas de
analfabetismo funcional no Brasil.

Ou seja, analisar e identificar essas deficiéncias antes que seja tarde é de
suma importancia, uma vez que o desenvolvimento pessoal do individuo e tecnolégico
do pais esta intimamente ligado a matematica, por ser uma ferramenta utilizada como

suporte em varias outras areas do conhecimento humano.
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4 REFERENCIAL TEORICO

41 BNCC E OS OBJETIVOS DO CONHECIMENTO, COMPETENCIAS E
HABILIDADES

Conforme Brasil (1997), o processo de ensino e aprendizagem tinha como
diretrizes estabelecidas os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) cujas finalidades
do ensino de Matematica indicam, como objetivos do Ensino Fundamental, levar o

aluno a:

 identificar os conhecimentos matematicos como meios para compreender e
transformar o mundo a sua volta e perceber o carater de jogo intelectual, caracteristico
da Matematica, como aspecto que estimula o interesse, a curiosidade, o espirito de

investigacao e o desenvolvimento da capacidade para resolver problemas;

« fazer observagdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos do ponto de
vista do conhecimento e estabelecer o maior numero possivel de relagdes entre eles,
utilizando para isso o conhecimento matematico (aritmético, geométrico, métrico,
algébrico, estatistico, combinatério, probabilistico); selecionar, organizar e produzir

informacdes relevantes, para interpreta-las e avalia-las criticamente;

» resolver situagbes-problema, sabendo validar estratégias e resultados,
desenvolvendo formas de raciocinio e processos, como deducédo, inducéo, intuicio,
analogia, estimativa, e utilizando conceitos e procedimentos matematicos, bem como

instrumentos tecnologicos disponiveis;

e comunicar-se matematicamente, ou seja, descrever, representar e apresentar
resultados com precisdo e argumentar sobre suas conjecturas, fazendo uso da
linguagem oral e estabelecendo relagées entre ela e diferentes representagdes

matematicas;

« estabelecer conexdes entre temas matematicos de diferentes campos e entre esses

temas e conhecimentos de outras areas curriculares;

* sentir-se seguro da propria capacidade de construir conhecimentos matematicos,

desenvolvendo a autoestima e a perseveranca na busca de solucoes.
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Os PCN’s foram substituidos pela BNCC, que tem como objeto o
desenvolvimento de habilidades e competéncias a serem adquiridas pelos alunos

durante os anos escolares, tanto no Ensino Infantil como no fundamental e médio.

As competéncias € um conjunto de habilidades e conhecimentos
relacionados a serem alcancadas pelos alunos na escola por meio de ensino e
aprendizagem, o que devera possibilitar a atuagdo efetiva em dar solugcdo a
determinados problemas ou situagdes apresentadas na escola, ou mesmo em seu

cotidiano ou até em sua vida profissional.

As habilidades s&o as qualidades que o aluno adquire na escola para realizar
determinada atividade. S&o caracteristicas que podem |he trazer competéncia em
atuar em sua vida pessoal, profissional e até em situagbes do dia a dia. Ou seja, a
competéncia que remete a ideia de capacidade; ou seja, o conjunto de conhecimentos
e habilidades adquiridas para resolu¢ao de determinado problema ou mesmo situagao

do dia a dia, seja na vida pessoal ou mesmo na profissional.

Conforme Brasil (2018), na BCNN as competéncias especificas para
matematica, aplicando em expressdes numericas, pode-se destacar: desenvolver o
raciocinio loégico, o espirito de investigagdo e a capacidade de produzir argumentos
convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender e atuar
no mundo; compreender as relagdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes
campos da Matematica (aritmética, algebra, geometria, estatistica e probabilidade) e
de outras areas do conhecimento, sentindo seguranca quanto a propria capacidade
de construir e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a
perseveranga na busca de solugdes; utilizar processos e ferramentas matematicas,
inclusive tecnologias digitais disponiveis, para modelar e resolver problemas
cotidianos, sociais e de outras areas de conhecimento, validando estratégias e
resultados; e enfrentar situagdes-problema em multiplos contextos, incluindo-se
situagdes imaginadas, nao diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario,
expressar suas respostas e sintetizar conclusdes, utilizando diferentes registros e
linguagens (graficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e

outras linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).

Quanto ao conteudo a ser aprendido na tematica “Numeros” (Anexo 1), tem

por objetivo desenvolver o pensamento numeérico, o que implica conhecer as maneiras
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de como quantificar atributos de objetos, julgar e interpretar argumentos baseados em
quantidades, desenvolvendo as ideias de aproximagao, proporcionalidade,
equivaléncia e ordem, no¢des fundamentais da Matematica, vem desde o Ensino
Fundamental |, como desenvolvimento de habilidades, dando continuidade no Ensino

Fundamental Il.

Para os anos iniciais do Ensino Fundamental, a perspectiva € de que os
alunos resolvam problemas com numeros naturais e numeros racionais cuja
representacdo decimal € finita, envolvendo diferentes significados das operacoes,
argumentem e justifiquem os procedimentos utilizados para a resolugédo e avaliem a
aceitabilidade dos resultados encontrados. Em relacéo aos calculos, o que se espera,
€ que os alunos desenvolvam estratégias para a obtengcdo dos resultados,
principalmente por estimativa e calculo mental, além de algoritmos e uso de
calculadoras. Nessa fase espera-se também o desenvolvimento de habilidades no que
se refere a leitura, escrita e ordenacdo de numeros naturais € numeros racionais por
meio da identificacdo e compreensao de caracteristicas do sistema de numeragao
decimal, sobretudo o valor posicional dos algarismos. Em relagao aos anos finais do
Ensino Fundamental, espera-se que os alunos resolvam problemas com numeros
naturais, inteiros e racionais, envolvendo as opera¢des fundamentais, com seus
diferentes significados, e utilizando as mais diversas estratégias, compreendendo os

processos envolvidos.

Bortolanza, Goulart e Cabral (2018) enfatizam que a BNCC unifica a base
curricular minima para as escolas publicas e privadas, ndo levando em conta a
natureza e as estruturas diferentes entre ambas, dando a impressao que a fixagao de
uma base nacional comum para as escolas no Brasil tem por objetivo controlar as

redes de ensino, no que ensinam e como ensinam.

Analisando a BNCC (Anexol) ao longo do Ensino Fundamental quanto a
tematica “Numeros”, observa-se uma sequéncia logica de ensino da Matematica e
respectivas habilidades. Portanto, a aprendizagem nao deveria estar deficiente. Ha
algo perdido no meio do caminho no ensino e aprendizagem da Matematica. O que
resta é saber onde as escolas se perderam e deixaram os alunos sem o conhecimento

devido da Matematica.
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Apesar de a BNCC ser um documento normativo acerca das etapas basicas
de ensino, o conteudo a ser aprendido e as habilidades a serem desenvolvidas sao

claras e objetivas, ndo havendo meio termo.

4.2 DIFICULDADES MATEMATICAS DE ALUNOS DO ENSINO FUNDAMENTAL E
ENSINO MEDIO

Segundo Pacheco e Andreis (2018), as dificuldades de aprendizagem em
Matematica podem ter origem em impressdes negativas nas primeiras experiéncias
do aluno com a disciplina, incluindo a falta de incentivo no ambiente familiar, a maneira
pela qual € abordada pelo Professor, a dificuldades cognitivas, a ndo entender as

definigdes, a falta de estudo, entre outros fatores.

As dificuldades, como citam Goulart et al. (2018), também podem ser de
limitagdes proprias em assimilar o ensinado, relacionadas diferentes aspectos, ja que
aprender matematica exige muita atencdo e alguns alunos nao se concentram o
suficiente para analisar e buscar maneiras de resolver problemas matematicos, o que

leva a cometer erros na procura da solugao.

Santos, Franca e Santos (2007) relatam a vivéncia escolar com Professores
que apresentam “a matematica precisa tornar-se facil”, deixando a entender que ela
realmente é dificil; e, outro aspecto a considerar, € o interesse dos Professores em se
trabalhar somente com a parte algébrica pura, ndo buscando aplicagbes e
demonstragdes cotidianas, o que implica em abstragdes, o que prejudica o aluno que
nao tem uma base em Matematica; isto, associado a desmotivagdo dos Professores,
fato observado no cotidiano escolar, devido aos fatores de baixo salario, classes
lotadas contendo, em média, 48 alunos, falta de livros ou biblioteca na escola, além

dos alunos que apresentam grandes dificuldades de raciocinio matematico.

Isto tudo, com uma das realidades mais drasticas no ambiente, os pais, que
se distanciam da vida escolar dos filhos, principalmente, na adolescéncia, pois, nessa
fase, a aproximacgao familiar € importantissima, até mesmo sob o aspecto da escolha
profissional, porque os pais ainda sdo os modelos de vida dos filhos. Esse
afastamento dos pais deixa o adolescente carente de convivéncia familiar, com

tendéncia a ndo se interessar por nada, ou, ao contrario, se sente onipotente, e nesse
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caso, ele procura outras formas para chamar ateng¢ao, por exemplo, ouso de bebidas,
drogas, tabaco, até mesmo agressodes a Professores (SANTOS, FRANCA e SANTOS
Op.cit,).

Resende e Mesquita (2013) apresentam dados de pesquisa, na qual a
matematica € classificada por alunos de escolas publicas e particulares, da cidade de
Divinépolis (MG). Os dados mostram, entre as escolas publicas e particulares,
respectivamente, que 30,77% e 29,23% gostam da forma como a matematica lhe é
ensinada; quanto a execucao das tarefas pedidas 20,00% e 36,92%; participacéo
ativa: 10,26% e 33,33%; consideram interessante 46,67% e 57,44%; consideram dificil
18,97% e 21,54% e consideram facil 21,03 e 34,87% e as principais dificuldades sao,
interpretar enunciados de exercicios 44,10% e 42,05; fazer os calculos das operacdes
23,59% e 13,33%; decorar formulas e teoremas 36,92% e 50,26% e relacionar teoria
com a pratica 26,67% e 38,46%.

Oliveira e Oliveira (2011) realizaram pesquisa em duas escolas publicas da
rede municipal do Rio de Janeiro, uma no municipio de ltaguai e outra situada na zona
oeste do municipio, entre alunos do Ensino Fundamental Il, distribuidos em turmas de
6° ao 9°, quanto ao grau de escolaridade dos pais. Quase a metade dos responsaveis
apresenta baixa escolaridade, pois possui apenas o Ensino Fundamental Incompleto,
0 que pode contribuir para que a educacéao formal desses alunos fique somente sob a
responsabilidade da escola, o que pode refletir de forma negativa na educacgéo dos
filhos; e pais, com melhor escolaridade, auxiliam na educagéo de seus filhos! Outra
situacao presente entre os alunos seria o habito de somente estudar para a prova, e
dessa forma, os alunos nao conseguem incorporar o conteudo escolar como algo que
faria parte de seu desenvolvimento e do seu dia a dia, sendo a escola vista como uma
obrigacgao.

Outra observacao realizada por Oliveira e Oliveira op. cit., em todas as séries
investigadas, os alunos tém dificuldade em compreender a Matematica, com os
percentuais maiores observados no 7° e 9° anos de escolaridade, conforme os
préprios alunos, as dificuldades sao: “ficar confuso com nameros e letras”, “o professor
explicar de maneira que eles ndo entendem” e “ndo gostar de Matematica, por isso,

nao prestar atencao”. A falta de interesse e o habito de estudar diminuem a medida
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que avangam nas séries e o que contribui para essa situagao € a pouca escolaridade

dos pais, pois estes apresentam as mesmas dificuldades de seus filhos.

Bazani e Montagnoli (2017), na experiéncia adquirida durante anos de
pesquisas e acompanhamento educacional nas escolas, chamam a atencdo as
questdes familiares e sociais dos alunos. A crianga cujos pais s&o presentes e ainda
auxiliam nas tarefas em casa conseguem compreender melhor o conteudo que esta
sendo ensinado e melhor, tem um bom desenvolvimento. Agora, aqueles cujos pais
nao sao tao presentes, as criangas acabam por possuir uma lacuna em seu
aprendizado. Ainda relatam a possibilidade de considerar que as dificuldades de
alfabetizacéo das criancas vao muito além daquilo que se aparenta nas salas de aula.
Toda crianca carrega para dentro das salas as dificuldades vivenciadas no ambiente
externo, em seu contexto social. Qualquer aborrecimento, dificuldade que passe na

vida, influencia em seu aprendizado e desenvolvimento.

Pateman (1987) expbe os problemas do ensino da matematica sao
complexos, principalmente se alguém optar por acreditar que o ensino fiduciario é
mais do que garantir que os alunos sejam expostos a um conteudo especificado e
testados. Existem muitos problemas no ensino de Matematica que poderiam formar o
foco de uma discussao. Como por exemplo, é possivel focar em trés areas gerais: os
problemas dos procedimentos instrucionais, problemas de avaliacdo e problemas
atuais.

You put thirty kids in thesame box at the same time each daywith the same
teacher for forty minutesat a time. They all usethe same textbook, often not of
the teacher'schoosing, theyare supposed to cover the same material at
thesame rate, dothe same tests at the same time with thesame ideal
performanceexpected of each of them. At the end of theallotted grading
periodwe tell some of them that they are not good enough andshrug
ourshoulders. (PATEMAN, 1987).

Traduzindo para o portugués:

"Vocé coloca trinta criangas na mesma caixa ao mesmo tempo, todos os dias,
com o mesmo professor, durante quarenta minutos por vez. Todos eles usam
o0 mesmo livro, muitas vezes nao da escolha do professor, devem cobrir o
mesmo material na mesma taxa, e os mesmos testes ao mesmo tempo com
o mesmo desempenho ideal esperado para cada um deles. No final do
periodo de classificagdo previsto, dizemos a alguns deles que ndo s&o bons
o suficiente e fecham os ombros". (Pateman, 1987).
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Portanto, o Professor deve assumir um papel de pesquisador, realizando
sempre uma analise critica de suas praticas em sala de aula, o que leva o Professor

a aprender muito com o pensar de seus alunos (LUZ, 2008).

4.3 O PROCESSO COGNITIVO DA CRIANGA E OS NUMEROS

A idade média de sete anos marca as modificacdes do desenvolvimento
mental das criangas, em seus aspectos da vida psiquica, seja da inteligéncia ou da
vida afetiva. As operagdes do pensamento, apds essa idade, correspondem a intuicao,
ou seja, o pensamento independe de raciocinio ou mesmo de analise, o que
corresponde a uma forma superior de equilibrio que o pensamento atinge na primeira
infancia. A intuicdo relaciona-se, nesta primeira fase, as varias situagdes, inclusive
operacgoes légicas, como o numero de individuos, operagdes aritméticas, operacdes
geomeétricas etc. Portanto, nessa idade, as operagdes sdao uma agao qualquer, como
a reuniao de familiares, amigos, deslocamento do carro do pai ou o que € visto na rua
(PIAGET, 1999) e, estimulados pelos adultos, as criangas comegam a contar com 0s
dedos (TRACANELLA; BONANNO, 2016) e depois os objetos e brinquedos
educativos. Conforme Piaget (1999) as operagdes de pensamento se aplicam as mais

diversas realidades que cercam a crianga.

Entdo, pergunta-se, como se constroem o proprio numero e as operacoes
aritméticas? Conforme Piaget (1999) sabe-se que, na primeira infancia, sao
acessiveis ao sujeito somente os primeiros numeros, por serem numeros intuitivos
associados a figuras perceptivas. As operagdes de soma e seu inverso e de
multiplicagdo e seu inverso, assim como uma série indefinida de numeros, s6 sao
compreensiveis, em media, depois dos sete anos. Porque, na verdade, o numero €
uma composi¢ao de certas operagdes procedentes, tem fundamento, possui regras
basicas de organizacao e funcionamento e supde, em consequéncia, sua construgao
prévia. Como exemplo, um numero inteiro € uma colecao de unidades iguais entre si,
€ uma série ordenada, uma seriagdo de relagdes de ordem com sistemas de
encaixamento e de seriagcbes légicas. Essas relagbes s6 se tornam operativas e,
portanto, sé constituem operagdes numéricas, a partir do momento em que a crianca

torna-se capaz de manejar, simultaneamente, as opera¢des de sequenciamento e de
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encaixamento das partes nos todos (classes). Portanto, o pensamento infantil torna-
se logico por meio de organizagao de sistemas de operagdes, que obedecem as leis

de conjuntos comuns:

12 — Composicao: duas operagdes de um conjunto podem-se compor entre si

e dar ainda uma operagédo do conjunto (Exemplo 1+1=2);

22 — Reversibilidade: toda operacao pode ser invertida (Exemplo: +1 inverte-
se em -1);

32 — A operacgéao direta e seu inverso dao uma operagao nula ou idéntica
(Exemplo: +1-1=0);

42 — As operagdes podem-se associar entre si de todas as maneiras.

Normalmente a crianga, ao iniciar o processo de contagem, da a impressao
de que compreende 0 que sao numeros, mas apenas recita os numeros oralmente, o
que néo significa que entendam o processo de formagado dos numeros. O processo
de ordenamento é adquirido quando a crianga realiza a contagem sem repetir ou pular
objetos, estabelecendo a ordem e compreende que nao esta relacionada com a
disposicao fisica dos objetos, mas sim, com a organizagcdo mental realizada pelo
individuo para contar. Portanto, ha uma hierarquia no sequenciamento numeérico,
sendo necessario que o aluno compreenda a adicdo de 1, ou seja,que 1 +1=2,2 +
1=3, 3+ 1=4etc., relacionado com a hierarquia da sequéncia e a conservagao de
quantidades representada pelos numeros (TRACANELLA; BONANNO, 2016).

Nesse entendimento, todo ser humano nasce com a competéncia de assimilar
e ajustar, ao longo do tempo, os objetos externos em sua estrutura cognitiva na
procura de um equilibrio o que comporta seu crescimento a partir da evolugao de sua
inteligéncia. Assim, a crianga ao conviver com novas situag¢des, procura associa-la a
conhecimentos anteriores, a partir da semelhanca de eventos entre si (assimilagao),
mas em alguma ocasido € necessaria certa adaptacao (acomodagéo) para uma
verdadeira compreensao da situacao vivida (GOMES; GHESIN, 2011).

No Ensino Fundamental o Professor devera levar os alunos a estabelecerem
relagdes que os aproximem de alguns conceitos a partir de procedimentos simples,
estabelecendo interligacbes entre os diferentes conteudos da matematica, assim
como perceber diferentes relacdes entre si a partir de situacdes cotidianas em que

construam hipéteses sobre o significado dos numeros e iniciem a elaborar
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conhecimentos sobre as escritas numéricas; isto de forma semelhante ao que fazem
em relagao a lingua escrita, uma vez que grande parte dos problemas da matematica

€ resolvida pelas operagdes fundamentais (BRASIL, 1997).

4.4 EVOLUGAO DO APRENDIZADO EM MATEMATICA DOS ALUNOS NO ENSINO
FUNDAMENTAL

Para avaliar a evolugdo do aprendizado dos alunos no Ensino Fundamental,
o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP),
aplica testes aos alunos dos anos finais do Ensino Fundamental, o que da origem ao
indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica (Ideb), com o objetivo coletar

informagdes sobre o desempenho académico dos alunos brasileiros (INEP, 2020b).

O Ideb, para avaliar o desempenho do sistema educacional brasileiro, € a
combinagao de proficiéncia obtida pelos estudantes em avaliagcbes em matematica e
portugués e a taxa de aprovacéao, tendo como produto a progressao dos estudantes
entre etapas/anos na educacdo basica. Essas duas dimensdes vao refletir os

problemas estruturais da educacgao basica no Brasil.

A meta de um Ideb nacional, entre uma escala de zero a dez, é seis (INEP,
2019b). Esta meta teve como referéncia a qualidade dos sistemas em paises da
Organizagao de Cooperacao e de Desenvolvimento Econémico (OCDE). No Quadro
1 apresenta as notas obtidas no Ideb pelos alunos do 9° ano entre os anos de 2005 e

2017.

Quadro 1 — Ideb dos anos finais do Ensino Fundamental

IDEB Metas

2005 | 2007 | 2009 | 2011 | 2013 | 2015 | 2017 | 2007 | 2009 | 2011 | 2013 | 2015 | 2017

Total 3,5 3,8 4,0 4.1 4,2 4,5 4,7 3,5 3,7 3,9 4,4 47 5,0

Dependéncia Administrativa

Estadual | 3,3 3,6 3.8 3.9 4,0 4,2 4,5 3,3 3.5 3.8 4,2 4,5 4,8

Municipal | 3,1 3,4 3,6 3,8 3,8 4,1 4,3 3.1 3,3 3,5 3,9 4,3 4,6

Privada 58 5,8 5,9 6,0 5,9 6,1 6.4 5,8 6,0 6,2 6,5 6.8 7,0

Publica 3,2 3,5 3,7 3.9 4,0 4,2 4,4 3,3 3.4 3,7 4,1 4,5 4,7

Fonte: Fundagado Lemann (2020)
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No Quadro 1 observa-se que a cor verde se refere aos anos em que a meta

para aquele ano foi alcangada.

No Grafico 1, observa-se claramente a situagdo em que, a partir do ano de

2013, a meta do Ideb ndo mais foi alcancada.

Grafico 1 - Ideb e metas dos anos finais do Ensino Fundamental

5.5
5
4 -
s _//___/
3
2,5
2
2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017
— IDEB Metas

Fonte: Fundagdo Lemann (2020)

A partir de 2013 (Grafico 1) o Ideb ndo mais atinge a meta proposta. Nisso, se
faz necessario avaliar quais sdo as possiveis causas do baixo rendimento que vem se
acentuando ao longo dos anos. A importancia destas analises e estudos podera
permitir compreender o processo que esta levando a baixos niveis de proficiéncia
demonstrados pelos alunos do Ensino Fundamental nos testes aplicados pelo Sistema

Nacional de Avaliagdo da Educacédo Basica (SAEB).

O Ideb alcangado para os anos finais do Ensino Fundamental (9° ano) em
2017, em matematica, dos 2.158.378 alunos, somente 334.568 alunos, 15% total,

demonstraram o aprendizado adequado (FUNDACAO LEMANN, 2020).

O compromisso do Ensino Fundamental com o desenvolvimento da matematica
€ definido como as competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar
e argumentar matematicamente e desta forma favorecer o raciocinio légico e critico,
estimulando a investigagdo e assim desenvolver essas habilidades, com base na
analise de situag¢des da vida cotidiana, associada a outras areas do conhecimento e
nao somente a matematica. Os processos matematicos de resolugao de problemas,

de investigacdo, de desenvolvimento de projetos e da modelagem sao formas
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singulares da atividade matematica, motivo pelo qual sao objeto e estratégia para a
aprendizagem em todo o Ensino Fundamental. Esses processos de aprendizagem
sao iminentemente ricos para o desenvolvimento de competéncias fundamentais para
o saber matematico, com o desenvolvimento do raciocinio, representacio,

comunicagao e argumentacao (BRASIL, 2018).

4.5 EXPRESSOES ARITMETICAS

Por todo o Ensino Fundamental, quando se ensina matematica, o ideal s&o os
alunos construirem conhecimentos numéricos a partir do processo dialético, ao
resolver determinados problemas aplicando na realidade de seu dia a dia, este, em

constante mudanga com o desenvolvimento tecnoldgico.

Nesse processo, o Professor leva o aluno a perceber a existéncia de distintas
categorias numéricas geradas em funcao de diversos problemas que a humanidade
enfrentou e enfrenta até hoje, a partir dos processos basicos, a comegar pelos
numeros naturais depois pelos numeros inteiros, depois pelos hiumeros racionais com

representacdes fracionarias e em seguida os numeros reais (Figura 1):

Figura 1 — Hierarquizagao das categorias nhuméricas

Fonte: Autor (2020)
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A medida que se depara com situacdes-problema envolvendo adicéo,
subtragao, multiplicagao e diviséo, o aluno desenvolvera seu conceito de numero ao
relacionar as operagdes, o trabalho a ser realizado, convergindo na compreenséo dos
diferentes significados de cada uma delas, nas analogias existentes entre elas e no
estudo reflexivo do calculo, apreciando diferentes tipos, exato e aproximado, mental e
escrito (BRASIL, 1997).

O conceito de numero relacionado as operagdes pode envolver expressdes
aritméticas, nas quais o aluno precisa entender os numeros como um conjunto; ou
seja, quando o aluno quantifica atribui uma operagdo a cada um, e compreende cada
elemento como um. Na sequéncia é necessario que perceba que o numero envolvido
na operagao representa, ndo um, mas o grupo como um todo, e ndo apenas um

numero ou uma operagao isolada. Para isso ha uma sequéncia de operagdes.

As expressbes numeéricas, como o0 proprio nome diz, envolvem somente
operagbes com numeros, podendo combinar operadores, 0s sinais, e simbolos
graficos, como parénteses, colchetes e chaves (PARAIZO, 2017). Os operadores
aritméticos definem as operacdes aritméticas que podem ser realizadas sobre os
numeros inteiros e reais. Para os numeros inteiros, as operagdes aritméticas sao a
adicdo, subtracdo, multiplicagdo e resto. Para os numeros reais, os operadores
aritméticos sdo a adi¢do, subtragdo, multiplicagado e divisdo. Nas expressdes com
parénteses, colchetes e chaves, primeiro devem ser efetuados os calculos que estao
entre parénteses; depois, 0s que estdo entre colchetes e, finalmente os que estéo
entre chaves. Isto garante que os calculos correspondentes ao valor das expressoes
entre parénteses sejam calculados antes dos demais operadores. E importante
destacar que os parénteses devem ocorrer em pares, assim como colchetes e chaves
(COSTA, 2015).

Portanto, o que se espera do aluno ao resolver as operacdes aritméticas?
Como exemplo pode-se dar a resolucédo de uma operacao aritmética e sua sequéncia

esperada de operagao:
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6+{4-[12+(12 = 7)]+2} =
6+{4-[12+5]+2} =

6+{4-17+2) =
6+{-11} =
-5

Quando o aluno tentar resolver as mais diversas situagdes, buscara
conhecimentos anteriormente ja adquiridos, porém, n&o significa aprendido. E ai que

se percebe a necessidade de levar o aluno ao aprendizado.

Conforme Vergnaud (1989),

- Quelles situations sont-elles d'abord comprises et maitrisées par I'enfant? et
constituent de ce fait un premier et important ancrage du sens des concepts
impliqués dans ces situations?

- Comment de nouvelles classes de situations, et par conséquent de
nouvelles procédures, de nouveaux aspects des concepts et de nouveaux
concepts sont-ils abordés par I'enfant-éléve, et progressivement maitrisés par
lui?

- quelles filiations peut-on observer entre situations, entre procédures, entre
concepts ? et quelles ruptures?
Versao para o portugués:

- Que situagdes sdo primeiro compreendidas e dominadas pela crianga? e,
portanto, constituem uma primeira e importante ancoragem do significado dos
conceitos envolvidos nessas situagoes?

- Como novas classes de situagdes e, consequentemente, novos
procedimentos, novos aspectos de conceitos e novos conceitos, s&o
abordados pela crianga-aluno e gradualmente dominados por ele?

- Que filiagbes podem ser observadas entre situagbes, entre procedimentos,
entre conceitos? e que rupturas?

Uma das situagdes em que as expressodes aritméticas podem ser aplicadas
obedecendo as regras de resolugao, por exemplo, seria explicar a prioridade das
operacoes, utilizando as filas de atendimento, uma vez que ha prioridades a seguir
(gestantes, idosos etc.) e também é fundamental mostrar a multiplicagdo como
prioridade em relacido a adicao, pelo simples fato de representar adigdes sucessivas
de um mesmo fator e a divisdo como sendo subtragcdes sucessivas de um mesmo

termo e em varios casos ha a necessidade de alterar a ordem operatoria e por isso
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existe o uso dos sinais de associagao (parénteses, colchetes e chaves) que indicarao

alteragao na prioridade operatéria (LUZ, 2008).

4.6 JOGOS: ATIVIDADES LUDICAS PARA O ENSINO DE EXPRESSOES
ARITMETICAS

Os jogos, considerados como atividades ludicas, podem ser utilizados no
ensino de expressdes numeéricas. Varias sao as aplicagbes encontradas nas
literaturas e artigos técnicos apresentando essa modalidade de aplicagdo em sala de

aula. Como exemplo, serdo apresentadas algumas delas.

Pereira et. al. (2019), apresenta uma proposta de uso dos jogos no ensino de
matematica “com intuito de preencher as lacunas da aprendizagem de expressoes

numéricas” em uma classe de sétimo ano do Ensino Fundamental.

No primeiro momento ocorreu a identificacdo do problema, mais
especificamente, para o ensino de expressées numéricas. No segundo momento,
foram apresentadas aulas dialogadas sobre o conteudo de expressdes numeéricas,
contendo a explicagdo e a definicdo de uma expressao numérica, isto a partir de
apresentacao oral e escrita com o uso do livro didatico, além da forma de resolucao
das expressodes. No terceiro momento, foi realizada na sala de aula avaliagao escrita
e individual, sobre o conteudo trabalhado nas aulas anteriores, verificando que havia
muita dificuldade em resolver as expressées numéricas, observando a necessidade
de uma proposta motivadora em que os alunos alcangassem um melhor rendimento
da aprendizagem. No quarto momento, foi aplicado o “Jogo das Expressdes
Numeéricas” consistindo em um conjunto de quarenta cartas com diferentes

expressoes (Figura 2).
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Figura 2 — Cartelas das Express6es Numéricas

PTe2-C+3 -5

do-(1546 %SJI

2 LG 3 -GBed JO=8 %l -3xd

Fonte: Pereira et. al. (2019)

Com a turma dividida em dois grandes grupos selecionados de modo aleatério
por meio de sorteio. A classe se mostrou resistente em participar do jogo e para
resolver os exercicios propostos na aula, foi aplicada a seguinte regra: “caso o aluno
sorteado nao fosse resolver ou tentar resolver a expressao no quadro o grupo perderia
um ponto, se 0 mesmo aceitasse tentar resolver a questao e acertasse, ganhava um
ponto e, caso fosse ao quadro e errasse a resolugcado da expressao, continuava com a
mesma pontuagéao ja alcangada pela equipe.” Assim a atividade se desenvolveu e no
final, houve a contagem da pontuacao de cada grupo, no qual foi vencedor o grupo

que mais alcangou pontos acumulados.

Jordao e Betini (2014) tratam da importancia dos jogos como alternativa de
ensino e aprendizagem das operagdes basicas para alunos do sexto ano do Ensino
Fundamental em uma escola publica no municipio de Almirante Tamandaré, Parana.
Entendem que os jogos matematicos estdo diretamente ligados ao desenvolvimento
do raciocinio légico matematico, a partir de regras, instrugdes, operacoes, definicdbes
e dedugbes que podem contribuir com a organizagdo do pensamento do aluno,
podendo ser utilizado como ferramenta alternativa de aprendizagem, favorecendo a
disciplina de matematica e o processo de ensino e aprendizagem, tendo como objetivo
melhorar o desempenho dos alunos e desenvolver o grau de motivagao e interesse

dos educandos pela disciplina e consequente aprendizagem das operagdes basicas.

Como atividade foi proposta, conforme Figura 3, o Jogo de Cartas dos 40

pontos com a revisao do seguinte conteudo: adi¢ao, subtracdo, multiplicacéo, divisao,
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potenciacgao e raiz quadrada exata de numeros naturais e expressées numéricas, com

duragcdo mais ou menos 4 horas/aula.

Figura 3 — Jogo de Cartas dos 40 pontos

Fonte: Jordao e Betini (2014)

Conforme Jordao e Betini (2014), a atividade chamou a atengao dos alunos,
uma vez que foram trabalhadas com recursos alternativos de cunho ludico com
enfoque nas nogdes, escritas, operagdes basicas e calculos, ja estudados em
atividades tedricas desenvolvidas, o que se tornou um meio de rever conteudos. Para
aferir o aprendizado, foi realizada a mesma avaliacdo com 2 h/a, aplicada na 12 e na
22 etapa, apos o aluno ver o conteudo e assim verificar o grau de desempenho depois
das atividades desenvolvidas com o jogo, contemplando todos os conteudos tedricos
abordados e em atividades realizadas durante o jogo. Foi constatado que a maioria

dos alunos teve um avango em seus indices de acertos nas questdes propostas.

Silva Junior (2014) propde o jogo a “A toca da raposa”. Para a realizagao do
jogo € necessario 1 tabuleiro em forma de estrela de 4, 5 e 6 pontas; 4 dados; 12
marcadores pretos e 1 marcador branco (Figura 4), com dois participantes, sendo que
um dos jogadores representa a raposa e o outro os cachorros. Joga-se o dado e quem

obtiver o maior numero no langamento sera a raposa e comegara o jogo.
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Figura 4 — Tabuleiro, 4 dados, 12 marcadores pretos e 1 marcador branco

Silva Junior (2014)

Silva Junior op. cit destaca que alunos das escolas publicas tém, em geral,
fortes obstaculos a vencer, em grande parte, devido a formacao deficiente e por
causas socioeconémicas, “o que leva a dificuldades de desenvolvimento do raciocinio
l6gico matematico e, inclusive, de calcular mentalmente, mesmo no que se refere a
operacoes fundamentais, como a soma, a subtracdo, a multiplicacdo e a divisao”.
Ainda apresenta que, o processo € muito positivo para desenvolver o espirito de

competitividade e as jogadas foram realizadas com muita atencéo.

Furtunato (2012) utilizou jogo Perdas e Ganhos de Soares (2008, p. 67) como
processo de ensino e aprendizagem para alunos do 7° ano do Ensino Fundamental,

da escola da rede municipal de ensino na cidade de Sao Bentinho — PB.

A primeira atividade a ser trabalhada foi o jogo Perdas e Ganhos, tendo como
objetivo efetuar adigao e subtragdo com numeros inteiros positivos e negativos, cujo
material era composto por: 10 fichas de cartolina positivas (azuis) e 10 fichas de
cartolina negativas (brancas) e folha sulfite, em branco, para registro. O material para
cada grupo de quatro alunos foi distribuido da seguinte forma: 12 cartées que
conforme Figura 5 que ficardo sobre a mesa, empilhados virados para baixo.
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Figura 5 — Fichas do Jogo Perdas e Ganhos

Perde 4 Perde 4 Ganha 4 Ganha 4

negativas positivas negativas positivas

Perde 3 Perde 3 Ganha 3 Ganha 3

negativas positivas negativas positivas

Perde 2 Perde 2 Ganha 2 Ganha 2

negativas positivas negativas positivas

Fonte: Furtunato (2012)

No jogo, usam-se fichas azuis e brancas e cartdes conforme Figura 6. As
fichas azuis sdo positivas: cada uma vale +1. As brancas sao negativas: cada uma

vale -1. Assim, uma azul e uma branca juntas, ndo valem nada.

Figura 6 - Fotos dos alunos jogando

Fonte: Furtunato (2012)

Furtado (2012) apresenta o seguinte exemplo: o jogador inicia o jogo com 6
fichas positivas e 6 fichas negativas, o seu primeiro registro sera : +6 + (-6) = 0. Na
segunda rodada, se tirar o cartdo perde 3 positivas e registrara: 0 - (+3) = - 3. Cada
jogador jogara alternadamente e o jogo terminara na décima rodada e sera vencedor

quem tiver como resultado o maior numero. Como exemplo, se ao final de uma rodada
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os alunos de um grupo tiverem os resultados -2, -3, -4 e -8, vencera o aluno com

resultado -2.

O “Jogo Perdas e Ganhos” tem por objetivo a realizagado de operagdes com
adicdo e subtracdo com numeros inteiros positivos e negativos e cada atividade foi
desenvolvida em trés encontros, nos quais se percebeu que a maioria dos alunos nao
entendiam o significado e a ordenagdo dos numeros inteiros e da mesma forma as
regras de sinais que |lhes ja foram ensinadas. Foi notado que nao foram observadas
grandes dificuldades na utilizagdo das regras de multiplicagdo de sinais, mas se
atrapalhavam quando se tratava de adi¢ao e subtragdo. Uma das questdes levantadas
pelos alunos foi a maneira de como registrar as jogadas do tipo: - (- 5); +(- 3). O que
se percebe nesta questao, € uma dificuldade dos alunos em utilizar os parénteses e

relacionar os sinais das operagdes, superadas ao longo do desenvolvimento do jogo.

Furtado (2012, pag. 37) ainda coloca:

Ao término dos trés encontros, programados para as duas atividades,
percebemos que houve um crescimento na aprendizagem das operagdes
com numeros inteiros, pois 0 jogo despertou nos sujeitos da pesquisa o
interesse, a motivagdo, a concentragcdo e a autoestima nas aulas de
matematica. Tendo em vista, que o uso de jogos nas aulas de Matematica
pode proporcionar aos alunos momentos de distragao, ajudando a melhorar
o seu aprendizado, além de incentivar os alunos a participarem ativamente

das aulas.

4.7 USO DE RECURSOS TECNOLOGICOS PARA O ENSINO DE EXPRESSOES
ARITMETICAS

Muito se fala em uso das tecnologias no ensino no Brasil e no mundo. Afinal,
0 que é tecnologia?

A palavra tecnologia tem origem no grego "tekhne" que significa "técnica, arte,
oficio" juntamente com o sufixo "logia” que significa "estudo”. Ou seja, tecnologia nada
mais € do que “Estudo de instrumentos, métodos, técnicas e atividades que requer
habilidades especificas que visam a resolugdo de problemas ou uma necessidade
existente ou mesmo que venha s surgir na sociedade”. Portanto, a televisdo, os
celulares, as calculadoras e todos os utensilios utilizados na sociedade sao produtos
da tecnologia, ou seja, da ciéncia e da engenharia.
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Os produtos da tecnologia para o ensino e aprendizado de matematica sao
vastos. Porém, qual o mais indicado? Ou melhor, o aluno sabe utilizar o produto da

tecnologia em prol de seu aprendizado?

(...) “A tecnologia esta cada vez mais presente entre criangcas e
adolescentes”. Quando se ouve essa frase, a frase de muitos “especialistas”,
com certeza nunca observaram o que realmente as criangas e jovens fazem
horas e horas diante de um computador ou um tablets ou mesmo um
smartphone. Se nunca observaram, deveriam. (SANTA ROSA, 2018. p. 118).

Os produtos da tecnologia raramente sao utilizados em sala de aula, mesmo
em escolas particulares. Os cinquenta minutos, a chamada hora aula, associada a
meédia de 40 alunos em sala de aula, torna o uso dos produtos da tecnologia
impraticaveis.

Como exemplo de aplicativos de celular e software, entre tantos disponiveis,

pode-se destacar:

a) PhotoMath

O PhotoMath é um aplicativo que faz as contas de matematica e mostra os
resultados em questdo de segundos, sem que seja necessario digitar a operacgao.
O APP digitaliza os problemas e também reconhece numeros e letras manuscritos,

oferecendo um passo a passo detalhado de como chegar a solugéo.
b) Socratic

O Socratic € uma espécie de professor particular a um toque de distancia. O
aplicativo é gratuito para os sistemas operacionais Android e iOS. Para utiliza-lo, é
possivel usar o teclado para digitar uma questdo ou operagdo matematica, ou
simplesmente tirar uma foto. O APP conta com um sistema de inteligéncia artificial
que "lé", entende a questdo, e, em poucos segundos, apresenta a resposta,
indicando passo a passo de como foi solucionada. Em algumas contas, o APP da

dicas que podem ajudar o usuario a entender melhor como se chegou ao resultado.
c) MyScrMyScript Calculator

Na pratica, o aplicativo converte a caligrafia do usuario em operagées matematicas,

dispensando o uso do teclado numérico e transformando a tela do celular em uma
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folha de papel que resolve contas pelo usuario. O APP também permite salvar os
resultados na memoria, além de contar com um histérico, a partir do qual é possivel

recuperar todos os calculos para reutilizar ou exportar. Porém, é pago.
d) Rei da matematica

O objetivo do APP ¢ tornar o raciocinio matematico mais rapido, com uma proposta
de fazer isso de uma forma interativa, em um aplicativo que gamifica o aprendizado.
Na versao gratuita, o app oferece operagdes de adigdo, subtragcdo e combinadas.
Ja na opg¢do completa, paga, o usuario tem acesso a desafios de multiplicacéo,
divisdo, aritmética, geometria, fragdes, poténcias, estatisticas e equagdes. O
aplicativo conta ainda com uma rede social, que possibilita aos jogadores

compararem suas pontuagdes.
e) Wolfram Alpha

O APP ajuda a resolver questdes de matematica, combina algoritmos, inteligéncia
artificial e tem uma extensa base de dados para buscar respostas a questdes
relacionadas com ciéncia, tecnologia, sociedade, cultura, dia a dia e matematica. O
APP oferece o passo a passo da resolu¢do das operagdes, além de graficos que

ajudam a visualizar as informagdes. Porém, é pago.
f) GeoGebra

GeoGebra é um software de acesso livre. O programa permite realizar construgdes
geométricas com a utilizagdo de pontos, retas, segmentos de reta, poligonos etc.,
assim como permite inserir fungdes e alterar todos esses objetos dinamicamente,
apo6s a construcao estar finalizada. Equagdes e coordenadas também podem ser
diretamente inseridas. Portanto, o GeoGebra é capaz de lidar com variaveis para
numeros, pontos, raizes e pontos extremos de uma fungdo. Com isto, o programa
reune as ferramentas tradicionais de geometria com outras mais adequadas a
algebra e ao calculo. Isto tem a vantagem didatica de representar, ao mesmo tempo
€ em um unico ambiente visual, as caracteristicas geométricas e algébricas de um

mesmo objeto, com possibilidade de trabalhar com geometria em trés dimensdes.
g) Calculadora de expressao matematica
A calculadora de expressdao matematica € uma poderosa ferramenta de calculo
algébrico utilizada em computadores. E capaz de analisar o tipo de expressao para
calcular e usar a calculadora apropriada para determinar o resultado. A calculadora
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pode, da maneira de uma calculadora convencional, manipular os diferentes
operadores aritméticos (+,-,*,:,/), mas também os operadores de comparagao

(=,>,<,>=,<=), ser usado com parénteses para definir as prioridades de calculo.

O que o sistema industrial brasileiro ndo apresenta, e pelo que parece ignorar,
€ a disparidade entre educacéo e tecnologia no Brasil, dando a impresséao de
que houve fortes investimentos por parte do Estado no ensino publico,
valorizando e capacitando Professores para as novas tecnoldgicas,
instalando estrutura fisica nas escolas, melhorando o ensino superior
especialmente as licenciaturas etc. Um sonho de muitos educadores.
(SANTA ROSA, 2018. p. 117).

Conforme D’Ambraésio (1989) apud Oliveira e Oliveira (2011), ha programas
computacionais no qual os alunos podem criar ambientes de investigacdo e
exploracdo matematica, estabelecer conceitos matematicos a partir da programacao
de pequenos projetos, e por meio de diferentes fenbmenos geométricos, levantar
hipéteses e realizar demonstragdes, o que pode possibilitar ao aluno autoconfianca

na sua capacidade de criar e fazer matematica.

Pode-se abordar a questado dos produtos das tecnologias para o ensino de
matematica de maneiras bem diferentes, assim como imaginar abordagens que
assumem o papel dominante da tecnologia como amplificador e dar aos alunos mais
pratico, mais rapidamente, na aplicacdo de algoritmos que podem ser executados
pelos computadores do que de outra forma. Podem-se discutir as melhores maneiras
de usar computadores para manter registros de Professores, preparar problemas para
testes ou testes para avaliagdo, no entanto, em nenhuma dessas abordagens os

computadores podem ser considerados tecnologias cognitivas (PEA 1987).

5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Quanto aos métodos e técnicas, enquadra-se como Levantamento, no qual
as informagdes sédo obtidas com um grupo significativo de pessoas acerca do
problema estudado através de interrogagao direta as pessoas, no caso, através de
questionarios. O questionario sera substituido por atividade baseada em expressdes

aritméticas.

37



Apos a coleta das informacgdes, se fez uma analise quantitativa dos dados
para a obtencdo dos resultados. A pesquisa pode ser definida como pesquisa
quantitativa, na qual considera que tudo pode ser quantificavel, traduzindo em
numeros, opinides e informagdes para dessa forma, classifica-los e analisa-los
utilizando recursos e técnicas estatisticas como base dos conceitos que se pretende

trabalhar.

A amostra é representada por um grupo de 164 alunos, de um universo de
200; ou seja, 82% do total de alunos ingressantes no 1° ano do Ensino Médio, entre
14 e 15 anos, da Escola Técnica Guaracy Silveira. Escola publica localizada na Capital

de Sao Paulo, no bairro de Pinheiros.

O instrumento de coleta de dados foi por meio de atividade individual logo na
primeira semana de aula do ano de 2020, com um unico exercicio de expressdes
aritméticas no qual, para resolver, foram necessarias as competéncias e habilidades
adquiridas ao longo do Ensino Fundamental, de acordo com a BNCC, nas quais
deverao ser aplicadas pelos alunos no processo de resolucédo do Exercicio. Para isso,
o Exercicio foi dividido em seis fases: Fase 0 (zero), Fase 1, Fase 2, Fase 3, Fase 4

e Fase 5.

A Fase 0 compreende o processo de competéncias adquiridas no Ensino
Fundamental para que o aluno entenda e resolva o exercicio. As demais fases, de 1
a 5, compreendem os processos de habilidades adquiridas do longo do Ensino
Fundamental para resolugdo de expressodes aritméticas que serao explicitadas no

préximo capitulo.

As competéncias utilizadas, assim como as habilidades sao provenientes da
BNCC para a unidade tematica “Numeros” cujo objetivo € desenvolver o pensamento
numérico, 0 que implica conhecer as maneiras de como quantificar atributos de
objetos, julgar e interpretar argumentos baseados em quantidades, desenvolvendo as
ideias de aproximagao, proporcionalidade, equivaléncia e ordem, nog¢des
fundamentais da Matematica a partir das quatro operagdes fundamentais.

A analise sera realizada a partir da coleta de dados como: numero de acertos,
processo de resolugdo final (mesmo com resultado insatisfatério), a forma como o
aluno montou e resolveu o exercicio, 0 dominio na resolucido dos exercicios e o

processo de tentativas para solucionar o exercicio.
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Com isso sera analisado o processo cognitivo no qual o aluno se insere para
obtencao de resultados em exercicios que contenham expressdes aritméticas e assim
conhecer a realidade de nossos alunos, ou seja, como o aluno a partir das
competéncias e habilidades decodifica a informagéo dada em simbolos matematicos

e resolve o Exercicio.

6 ANALISE E RESULTADOS

Este ano de 2020, a Escola Técnica Guaracy Silveira completa 70 anos de
atividades educacionais, sendo destaque entre as escolas publicas estaduais, no qual
seus alunos concluintes do curso técnico integrado ao médio alcangaram 11° posigéo
de desempenho no Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) de 2019, no Estado de
Sao Paulo (INEP, 2020a).

Os alunos sao oriundos de varias regides do municipio de Sdo Paulo e
municipios vizinhos, principalmente das regides Oeste e Sul da Regidao Metropolitana
de Sao Paulo. A migracao pendular se da devido a diferenciacdo de ingresso na

escola e da qualidade de ensino entre as escolas publicas.

Para que os egressos do 9° ano se tornem alunos desta escola é necessario
prestar “vestibulinho”, ou seja, trata-se de processo seletivo para ingresso no curso
técnico nivel de Ensino Médio. Estes alunos, no Ensino Fundamental, sdo oriundos
tanto de escolas publicas como escolas particulares, de varias localidades espalhadas
no municipio de Sao Paulo e outros municipios ao redor da capital. Conforme
levantamento socioecondmico dos candidatos (SAO PAULO, 2020), 78% s&o
provenientes de escola publica e 90,13% tem renda familiar de até cinco salarios

minimos.

Os trabalhos se deram a partir de um unico Exercicio de expressao aritmética,
dividida em seis fases. Para a Fase 0 é apresentada as competéncias necessarias
para que o aluno possa passar para a fase seguinte. Para as demais fases sao
apresentadas as habilidades necessarias para a resolugdo de cada fase até sua
resolugcao completa. O exercicio objetiva testar os conhecimentos sobre as operacgdes
basicas e a ordem de solugao de expressdes aritméticas e respectivas competéncias

e habilidades adquiridas pelos alunos para sua resolugao por fase.
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O Exercicio e suas respectivas fases se deram da seguinte forma:

13 3 4 [/3 4 2 5 1 1

—_— P — —_ —_ —_ —_ — [ - - = F
st G G -G+a) ase 0
13 3 4 [[/15 = 16 4 5 4 3

B 3,4 (—+—)+(—+—)]—(—+—)= Fase 1
3 6 5 |\20 20 6 6 12 12

13 3 4 [31 9 7

3 6 5 120 &6 12

13 3 4 [93 90 7

-_—— = - | | —— = Fase 2
3 6 5 leo 60 12

13 3 4 183 7

_—— = - = Fase 3
3 6 5 60 12

260 30 . 48 183 35

___+_____= Fase 4
60 60 60 60 60

60

— = Fase 5
60

1

A fase 0 é a fase em que o aluno olha o Exercicio, o analisa e diz: “Eu sei
fazer”, ou “Eu n&o sei fazer”, ou entdo, “Esqueci de como fazer”. Caso pense as duas
ultimas frases, significa que durante o processo de ensino e de aprendizagem no
Ensino Fundamental, este ndo adquiriu as competéncias necessarias pra prosseguir
com tal exercicio e resolve-lo. Nas demais fases do Exercicio € que o aluno ira colocar
em pratica as habilidades requeridas no problema e que tenha adquirido ao longo do
Ensino Fundamental, dando origem as competéncias necessarias que o fara sair da

Fase 0 e resolver o Exercicio por completo.

6.1 HABILIDADES E COMPETENCIAS ESPERADAS EM CADA FASE

Para que o aluno passe para a fase 1 € necessario que tenha adquirido as
seguintes competéncias (FUNDACAO LEMANN, 2020):
a) Aplicar o raciocinio légico, o espirito de investigacdo e a capacidade de produzir
argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para

compreender o que se esta propondo;
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b) Avaliar situagdes-problema em multiplos contextos, incluindo-se situagdes
imaginadas, nao diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar
suas respostas e sintetizar conclusées, utilizando diferentes registros e linguagens
(gréficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras

linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados);

c) Aplicar processos e ferramentas matematicas disponiveis, para modelar e resolver

problemas cotidianos, validando estratégias e resultados;

d) Conhecer calculos, desenvolvendo diferentes estratégias para a obtengdo dos

resultados, sobretudo por estimativa e calculo mental, além de algoritmos;

e) Aplicar o pensamento numeérico, que implica o conhecimento de maneiras de
quantificar atributos de objetos e de julgar e interpretar argumentos baseados em

quantidades;

f) Aplicar os processos de construgao da nogao de numero, as ideias de aproximacgao,

proporcionalidade, equivaléncia e ordem;

g) Aplicar pré-conhecimentos da matematica para resolver problemas com numeros
naturais, inteiros e racionais, envolvendo diferentes significados das operacdes,
argumente e justifique os procedimentos utilizados para a resolugdo e avaliem a

plausibilidade dos resultados a encontrar;
h) Identificar regularidades e padrdes de sequéncias numéricas;

i) Avaliar leis matematicas que expressem a relagcdo de interdependéncia entre
grandezas em diferentes contextos, bem como criar, interpretar e transitar entre as
diversas representagbes graficas e simbdlicas, para resolver problemas com
compreensao dos procedimentos utilizados;

k) Aplicar os diferentes significados numéricos em uma expresséo, estabelecer uma
generalizagdo de uma propriedade, investigar a regularidade de uma sequéncia
numérica e estabelecer a variacdo entre duas grandezas e suas técnicas de

resolucdo, inclusive no plano cartesiano; e

I) Aplicar as operagdes fundamentais e necessarias, na resolugao de operagoes

numéricas.
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Em relacdo as fases 1 a 5, o Quadro 2 apresenta as habilidades necessaérias
em cada fase para que o aluno resolva o Exercicio, conforme a BNCC (FUNDACAO
LEMANN, 2020).

Quadro 2 - Habilidades necessarias para cada fase do exercicio

Fases
Codigo Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4 Fase 5
EFO6MAO1 X X X X X
EFO6MAO03 X X X X X
EFO06MAOQ5 X X X
EFO6MAO06 X X X X X
EFO6MAOQ7 X X X X X
EFO6MAO09 X X X X X
EFO6MA10 X X X X
EFO7MAO1 X X X
EFO7MAO03 X X X
EFO7MAO4 X X X X X
EF07MAO5 X X X
EFO7MAO08 X X X X X
EFO7MA10 X X X X X
EFO7MA11 X X X X X
EFO7MA12 X X X X X
EFO7MA14 X X X X X
EFO8MAO03 X X X X

Fonte: Fundagao Lemann (2020, adaptado)

6.2 CONTEUDOS DO ENSINO FUNDAMENTAL Il A SEREM APLICADOS

As unidades e conteudos vistos no Ensino Fundamental Il para aplicagcao e
resolucao das expressodes aritméticas, cujo ensino e aprendizagem tém a finalidade
de resolver exercicios que envolvam expressdes aritméticas, sao apresentados nos
Quadros 3, 4 e 5.
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Quadro 3 — Quadro de contetidos do 6° ano

Unidade Conteldo

Sequéncia dos numeros naturais

Sucessor, antecessor, numeros naturais consecutivos
Numeros naturais - Aplicagdes dos numeros naturais

Reta numérica

Ideias da adigéo e da subtragéo
Adicao e subtracdo de | - Calculo mental nas adigdes e subtragdes
numeros naturais - Problemas envolvendo adi¢&o e subtracéo de nimeros naturais

As ideias da multiplicagao

Divisédo — ideias e algoritmos

Multiplicacéo e divisdo — operagdesinversas

Relagdo fundamental da divisao

Expressdes numéricas envolvendo as quatro operagdes fundamentais
Multiplicagao e divisdo | - Propriedadedistributivadamultiplicacdoemrelagcaoaadigdoeasubtracao
de nimeros naturais - Célculo mental de produtos

Resolugao de problemas envolvendo as quatro operagdes fundamentais

Sequéncia dos multiplos de um nimero

Fatores ou divisores de um numeronatural

Critérios de divisibilidade

Multiplos - Numeros primos e decomposigdo em fatores primos
Minimo mdltiplo comum

Fragbes como partes do inteiro

Representacéo e leitura

Fragdes de uma quantidade

FragGes equivalentes

Fracdes - Simplificagdo de fragbes

Comparagao de fragdes

Operagoes com fragbes

Problemas envolvendo fragdes e suasaplicagdes

Fonte: Andrini; Vasconcellos (2012, adaptado)

Quadro 4 — Quadro de conteudos do 7° ano

Unidade Conteudo

Sequénciados nimeros naturais, sucessor, antecessor, niumeros consecutivos
Representagéo na reta numérica

NuUmeros naturais Multiplos - mmc

NUmeros primos
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Numeros negativos

Aplicagdes dos numeros negativos

Comparagao

Representacéo na retanumérica

Operagdes com numeros negativos

Expressdes numéricas envolvendo opera¢des com nimeros negativos

Fonte: Andrini; Vasconcellos (2012, adaptado)

Quadro 5 — Quadro de conteuidos do 8° ano

Unidade

Conteudo

Conjuntos numéricos

Numeros naturais

Numeros inteiros

NuUmeros racionais

Representacao dos numeros racionais
Ndmeros irracionais

pi — um numero irracional

NuUmeros reais

Os numeros reais e as operagdes

Fonte: Andrini; Vasconcellos (2012, adaptado)

Observa-se que nao ha quadro de conteudos para o 9° ano, uma vez que,

compreende-se que 0s conteudos necessarios para resolugao de exercicios de

expressdes aritméticas se encerram no 8° ano do Ensino Fundamental. S&o

conteudos basicos de matematica, cujo ensino e aprendizagem, ja se iniciam no 2°
ano do Ensino Fundamental (BRASIL, 2019).

6.3 RESULTADOS NA RESOLUCAO DO EXERCICIO

No Grafico 2 é apresentada a percentagem de alunos que chegaram em

determinada fase:
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Grafico 2 — Porcentagens de alunos que resolveram o exercicio até determinada fase

4 N
m 22,0%

B 45,7%
5,5%_/

m7,3%

B 17,7%

MFase0 MWMFasel mFase?2 Fase3 MFase4 MFase5
\_ /

Fonte: Autor (2020)

Observando o Grafico 2, nota-se que 45,7% dos alunos nao sairam da fase 0
para prosseguir para a Fase 1. 17,7% chegaram até a Fase 1; 7,3% até o final da
Fase 2; 5,5% até o final Fase 3; 1,8% até o final da Fase 4; e somente 22,0%

concluiram o Exercicio com éxito.

Portanto, 78% dos alunos que ndo chegaram a resolver o Exercicio até o fim
de forma correta, demonstram que, no Ensino Fundamental, ndo desenvolveram as
habilidades de comparar, ordenar, ler e escrever numeros naturais e numeros
racionais, resolver e elaborar problemas que envolvam calculos (mentais ou escritos,
exatos ou aproximados) por meio de estratégias variadas, com compreensao dos
processos neles envolvidos; assim como classificar nimeros naturais em primos e
compostos, estabelecendo relagdes entre numeros, resolvendo e elaborando
problemas envolvendo as nogdes de divisor e de multiplo, incluindo minimo multiplo
comum; reconhecer que 0s numeros racionais positivos podem ser expressos na
forma fracionaria e cujo resultado seja um numero natural, assim como resolvé-los e
elaborar problemas que envolvam adi¢cao ou subtragdo na representacao fracionaria
e a relacdo entre elas e suas propriedades operatdrias envolvendo a aplicagdo do

principio multiplicativo; e comparar e ordenar numeros inteiros em diferentes
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contextos e associa-los a pontos da reta numérica e utilizando-os em situagdes que

envolvam adi¢ao e subtracéo, durante o processo de ensino e aprendizagem.

As expressdes numeéricas possuem regras basicas de organizagdo e
resolucao e supde, em consequéncia, sua construgdo mental prévia. O processo de
ordenamento e resolugdo se da inicialmente com a organizagdo mental realizada pelo
aluno, ja que ja ha uma hierarquia no sequenciamento numeérico, sendo necessario

que o aluno o siga em sua resolugao.

Portanto, quando o aluno, ao tentar resolver os mais diversos problemas
matematicos e ndo conseguir de forma autbnoma €& por que ndo assimilou os
conhecimentos ensinados, e € ai que se percebe a necessidade de rever o processo
de ensino e aprendizagem e o que esta influenciando esse processo, uma vez que o

aluno nao atinge os objetivos propostos pela escola.

No Ensino Fundamental cabe ao Professor levar os alunos a estabelecerem
relagbes que os aproximem de alguns conceitos a partir de procedimentos simples, o
que deve ser realizado a partir de interligacbes entre diferentes conteudos e
operagdes da matematica, a partir de situagdes em que construam hipoteses sobre o
significado dos numeros, uma vez que, a maior parte dos problemas da matematica é

resolvida pelas operag¢des fundamentais.

O aluno nasce com a competéncia de assimilar e ajustar, ao longo do tempo,
objetos externos em sua estrutura cognitiva. No entanto, a matematica € algo a ser
aprendido, e para isso, 0 aluno tem que conviver com situagdes problemas, procurar
novos conhecimentos agregando-os aos anteriores, a partir da semelhanca de
eventos matematicos entre si, mas em alguma ocasido é necessario desenvolver o

processo cognitivo para uma melhor compreensao de como utilizar a matematica.

Diante dos dados apresentados, vale deixar claro que essa situagao nao se
trata de um fato isolado, pois todos os anos chegam novos alunos, e tem-se observado
a deficiéncia na compreensao de expressdes aritméticas e conceitos basicos de
matematica. Calculos simples, que levam somente as quatro operagdes e a
montagem de um simples enunciado se torna um sacrificio sua resolugdo, onde
acabam necessitando de grande apoio do Professor. Da a impressao de que “fingiram”
aprender matematica nos nove anos do Ensino Fundamental, independente se

oriundos de escolas publicas ou privadas.
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Durante o processo de resolugao do Exercicio foi observado um emaranhado
de conteudos, desconectados, que deixaram de ser transformado em estruturas
cognitivas durante o Ensino Fundamental, o que n&o possibilitou o desenvolvimento

esperado.

No entanto, € aqui que devera entrar o papel do Professor do Ensino Médio
para atuar na recuperacédo do equilibrio que se perdeu entre as varias etapas nao
assimiladas do ensino de numeros, recuperando e procurando potencializar estes
alunos; “reconstruindo-os” desde a sua base. Cabe a nés, Professores, auxilia-los a
desenvolver suas habilidades cognitivas como atengdo, memoria de longo prazo,
memoria de trabalho, raciocinio l6gico e matematico, o processamento visual assim
como o auditivo e a velocidade de processamento do pensamento matematico. Claro,

que isso vai depender também do querer do proprio aluno.

No entanto, em sala de aula, observa-se entre os alunos, comportamento
sociocultural ndo adaptado ao ensino e a aprendizagem. Em alguns casos, isso &
observado na cultura de alguns pais. Essa percep¢cdo se deu ndo somente
observando o comportamento dos alunos em sala de aula durante aulas presenciais,
mas principalmente durante do processo da pandemia do covid-19. Alguns pais e
alunos, nado tendo a cultura do ensino e aprendizagem, rejeitavam atividades
encaminhadas durante as aulas remotas, perdendo uma grande oportunidade dos
filhos de se autogerir, melhorando sua capacidade de aprender, tendo o Professor
como um orientador do processo. Alegaram que as atividades eram um exagero e por
mais que se dialogavam com os pais, esses nao compreendiam a necessidade dos
filhos de desenvolver suas capacidades cognitivas, negando-os do processo. Para um
curso técnico de trés anos e integral, as atividades s&do as mesmas para o processo
presencial. O interessante: isso somente se deu no primeiro ano do curso médio, os

ingressantes na Escola Técnica Guaracy Silveira.

O desenvolvimento pode ser definido em termos das mudancgas que ocorrem
ao longo do tempo de maneira ordenada e relativamente duradoura e afetam
as estruturas fisicas e neurolégicas, os processos de pensamento, as
emocgdes, as formas de interagdo social e muitos outros comportamentos.
(THOMPSON, 2000, p. 45)

Percebe-se que o desenvolvimento cultural e social de alguns alunos
ingressantes esta relacionado a cultura do “ndo estudar”. Acostumados as promogdes
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automaticas tanto na escola particular (algumas para segurar seu cliente) como na
escola publica (exigéncia do préprio Estado ou municipio), estes ndo tém a cultura de
se socializar com o conhecimento que promovem a capacidade de aprender. Percebe-
se que a cultura de ndo estudar esta se tornando, conforme frase de Prestes (2019),

“um fendmeno social coletivo”.

7 CONCLUSOES

As habilidades adquiridas no periodo escolar permitem inferir o nivel em que
os estudantes dominam as competéncias cognitivas, cujas modalidades estruturais
da inteligéncia ou grupo de agbes e operagdes mentais que o individuo utiliza para
constituir relagbes com ele e entre os objetos, situagdes, fendbmenos e pessoas ao

seu redor.

A escola tem essa funcdo: dar as pessoas a capacidade de dominar as
competéncias cognitivas, que incluem habilidades motoras, memoria, atencao,
percepgao etc., ser suporte a agao sobre novos problemas; auxiliar no dominio dos
conhecimentos, levando o aluno a adquirir cada vez mais habilidades para resolvé-
los, assim como as mais diferentes situagdes e prosseguir adquirindo cada vez mais
novas habilidades, alcancando novas compreensdes e dominios sobre novos

problemas.

A matematica € uma ciéncia essencial, onde um dos seus objetivos como
disciplina é desenvolver o raciocinio légico, como encontrar solugbes para um
problema, a partir das experimentagées no ensino e na aprendizagem matematica.
Diante disso, no Ensino Fundamental, por meio da articulacdo de seus diversos
campos, tendo como primordial a nogdo de numeros, tem por objetivo garantir que os
alunos relacionem observagdes empiricas do mundo real aplicada a uma atividade
matematica, em seus conceitos e propriedades, realizando indug¢des e conjecturas.
Aplicar os processos de construgdo da nogdo de numero € utilizar as habilidades
necessarias € iniciais, dando origem as competéncias, e dar ao aluno a base para a
compreensao de todo processo matematico no Ensino Fundamental e anos

posteriores.
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Apesar dos alunos da Escola Técnica Guaracy Silveira, para ingresso no 1°
ano do Ensino Técnico Integrado ao Ensino Médio, realizarem uma prova de admissao
(vestibulinho), 78% dos alunos ingressantes tém dificuldades na resolugdo de
situacdes-problema envolvendo expressdes aritméticas, suas relagbes a partir de
diferentes significados, assim como a aplicagao de operagdes basicas e fundamentais
que envolvam numeros naturais e racionais, procedimentos de calculo mental e
escrito, o que pode influenciar o aluno de forma negativa no interesse pela
investigacéo, exploragao e interpretagdo dos conceitos e procedimentos matematicos,
o que dificulta o desenvolvimento de novas habilidades e competéncias na resolugéo
de situagdes-problema, nado somente no cotidiano da sala de aula no Ensino Médio,

mas também no dia a dia fora da escola.

E o que se torna ainda mais preocupante € a situagao cultural e social em que
os alunos, pais e responsaveis estdo inseridos. Destes ultimos, alguns né&o
demonstram uma real preocupacao no desenvolvimento das potencialidades de
aprendizagem de seus filhos, pois o ndo estudar, ser promovido e o “passar de ano”
sem o desenvolvimento das habilidades para prosseguir para os anos posteriores esta
se tornando algo cultural aceito por pais, se enraizando na sociedade, tornando-se

algo comum e aceitavel.

Os conhecimentos prévios que alguns alunos trazem para o Ensino Médio sao
precarios, cujas predisposi¢des inatas ndo foram desenvolvidas no periodo do Ensino
Fundamental. Os incentivos por parte dos pais e/ou responsaveis, inicialmente no
convivio familiar, sdo da mais alta relevancia para o desenvolvimento cognitivo das
criangas, o que vai refletir sobremaneira no desenvolvimento escolar futuro, inclusive

no Ensino Superior.

Na prova objetiva, no caso do “vestibulinho”, o candidato apenas Ié e assinala
a resposta, limitado ao enunciado; pode acertar a questadao sem compreender do que
se trata o tema e com um simples "chute", da oportunidade para a sorte, desprezando
as habilidades e competéncias que poderiam ter sido desenvolvidas durante o Ensino
Fundamental, independente da BNCC.

E como se a escola direcionasse o aluno apenas aos objetos que estdo
somente em seu ambiente imediato, incentivando seus pensamentos a eventos

concretos, observados e manipulados pela escola, nao pelo aluno.
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A escola nao pode ser apenas um local de transmisséo de conteudos nao
aprendidos. E necessario ser muito mais do que isso. Tem que ser atuante no
desenvolvimento cognitivo de seus educandos em um ambiente voltado para o
crescimento do pensamento humano, a partir de processos de ensino e aprendizagem
voltados ao desenvolvimento de modalidades estruturais da inteligéncia. Ja o
Professor, um elo entre os conteudos ndo aprendidos e as habilidades cognitivas
ainda ndo bem desenvolvidas, e a recuperacdo do equilibrio entre as varias etapas
nao assimiladas do ensino de numeros, potencializando este aluno, reconstruindo a

sua base, capacitando-o a aprender.

A BNCC, com a sua implantacao a partir deste ano, respingada pela pandemia
do covid 19, tem um grande desafio, tanto educacional como social para transpor:
direcionar a educacado entre Estado, familia e sociedade ao determinar que a
educacao, direito de todos e dever do Estado e da familia, devera ser promovida e

incentivada com a colaboracéo de toda a sociedade, algo que os PCN'’s nao atingiram.

Como sugestdo para prosseguir com este trabalho, seria interessante
estender este estudo para outras escolas e regides e realizar comparag¢des para
analisar o quanto os alunos ingressantes no Ensino Médio estdo desenvolvendo suas
habilidades e adquirindo competéncias, assim como se comporta o universo social em

que vivem e sua influéncia no comportamento escolar.
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ANEXO | - Competéncias e habilidades (respectivamente) para a tematica
“Numeros” de acordo com a BNCC.

a) Para o 6° ano do Ensino Fundamental
a.1) Competéncias
Sistema de numeragao decimal: caracteristicas, leitura, escrita e comparagao de
numeros naturais e de numeros racionais representados na forma decimal;
Operagdes (adi¢cao, subtragao, multiplicagao, divisao e potenciagédo) com numeros
naturais Divisédo euclidiana;
Fluxograma para determinar a paridade de um numero natural;
Multiplos e divisores de um numero natural;
Numeros primos e compostos;
Fracdes: significados (parte/todo, quociente), equivaléncia, comparacédo, adi¢cao e
subtracao; calculo da fracdo de um numero natural; adicdo e subtragao de fracoes.
Operagdes (adi¢cdo, subtragdo, multiplicagdo, divisdo e potenciagdo) com numeros
racionais;
Aproximacgao de numeros para multiplos de poténcias de 10;
Calculo de porcentagens por meio de estratégias diversas, sem fazer uso da “regra
de trés”.

a.2) Habilidades
(EFO6MAO01) Comparar, ordenar, ler e escrever numeros naturais € numeros
racionais cuja representagao decimal é finita, fazendo uso da reta numérica.

(EFO6MAO02) Reconhecer o sistema de numeracgao decimal, como o que prevaleceu
no mundo ocidental, e destacar semelhancgas e diferengas com outros sistemas, de
modo a sistematizar suas principais caracteristicas (base, valor posicional e fungao
do zero), utilizando, inclusive, a composi¢cao e decomposi¢cdo de numeros naturais
€ numeros racionais em sua representagao decimal.

(EFO6MAOQ3) Resolver e elaborar problemas que envolvam calculos (mentais ou
escritos, exatos ou aproximados) com numeros naturais, por meio de estratégias
variadas, com compreensao dos processos neles envolvidos com e sem uso de

calculadora.
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(EFO6MAO04) Construir algoritmo em linguagem natural e representa-lo por
fluxograma que indique a resolugdo de um problema simples (por exemplo, se um

numero natural qualquer é par).

(EFO6MAOQ05) Classificar numeros naturais em primos e compostos, estabelecer
relagdes entre numeros, expressas pelos termos “é multiplo de”, “é divisor de”, “é
fator de”, e estabelecer, por meio de investigacdes, critérios de divisibilidade por 2,
3,4,5,6,8,9, 10, 100 e 1000.

(EFO6MAO06) Resolver e elaborar problemas que envolvam as ideias de multiplo e

de divisor.

(EFO6MAQ7) Compreender, comparar e ordenar fragdes associadas as ideias de

partes de inteiros e resultado de divisao, identificando fracbes equivalentes.

(EFO6MAO08) Reconhecer que os numeros racionais positivos podem ser expressos
nas formas fracionaria e decimal, estabelecer relagdes entre essas representacoes,
passando de uma representacdo para outra, e relaciona-los a pontos na reta

numeérica.

(EFO6MAOQ9) Resolver e elaborar problemas que envolvam o calculo da fragao de
uma quantidade e cujo resultado seja um numero natural, com e sem uso de

calculadora.

(EFO6MA10) Resolver e elaborar problemas que envolvam adigdo ou subtragao

com numeros racionais positivos na representacao fracionaria.

(EFO6MA11) Resolver e elaborar problemas com numeros racionais positivos na
representacdo decimal, envolvendo as quatro operagdes fundamentais e a
potenciagdo, por meio de estratégias diversas, utilizando estimativas e
arredondamentos para verificar a razoabilidade de respostas, com e sem uso de

calculadora.
(EFO6MA12) Fazer estimativas de quantidades e aproximar numeros para multiplos

da poténcia de 10 mais proxima.

(EFO6MA13) Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, com
base na ideia de proporcionalidade, sem fazer uso da “regra de trés”, utilizando
estratégias pessoais, calculo mental e calculadora, em contextos de educagao

financeira, entre outros.
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b) Para o 7° ano do Ensino Fundamental
b.1) Competéncias
Multiplos e divisores de um numero natural
Numeros inteiros: usos, histéria, ordenagao, associagcdo com pontos da reta
numeérica e operagdes;
Fracao e seus significados: como parte de inteiros, resultado da diviséo, razéo e
operador;

Numeros racionais na representacao fracionaria e na decimal: usos, ordenacgéao e

associacdo com pontos da reta numérica e operacgoes.
b.2) Habilidades

(EFO7MAO01) Resolver e elaborar problemas com numeros naturais, envolvendo as
nogdes de divisor e de multiplo, podendo incluir maximo divisor comum ou minimo

multiplo comum, por meio de estratégias diversas, sem a aplicagéo de algoritmos.

(EFO7MAO02) Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, como 0s
que lidam com acréscimos e decréscimos simples, utilizando estratégias pessoais,

calculo mental e calculadora, no contexto de educacao financeira, entre outros.

(EFO7MAOQ03) Comparar e ordenar numeros inteiros em diferentes contextos,
incluindo o histérico, associa-los a pontos da reta numérica e utiliza-los em

situacdes que envolvam adi¢ao e subtracao.

(EFO7MAO4) Resolver e elaborar problemas que envolvam operagdes com
numeros inteiros.

(EFO7MAO05) Resolver um mesmo problema utilizando diferentes algoritmos.
(EFO7MAO06) Reconhecer que as resolugdes de um grupo de problemas que tém a
mesma estrutura podem ser obtidas utilizando os mesmos procedimentos.
(EFO7MAOQ7) Representar por meio de um fluxograma os passos utilizados para
resolver um grupo de problemas.

(EFO7MAOQ08) Comparar e ordenar fragbes associadas as ideias de partes de
inteiros, resultado da divisdo, razao e operador.

(EFO7MAQ9) Utilizar, na resolugédo de problemas, a associagao entre razéo e
fracdo, como a fragcao 2/3 para expressar a razdo de duas partes de uma grandeza
para trés partes da mesma ou trés partes de outra grandeza.
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(EFO7MA10) Comparar e ordenar numeros racionais em diferentes contextos e

associa-los a pontos da reta numérica.

(EFO7MA11) Compreender e utilizar a multiplicacdo e a divisdo de numeros

racionais, a relagao entre elas e suas propriedades operatorias.

(EFO7MA12) Resolver e elaborar problemas que envolvam as operagdes com

ndmeros racionais.

(EFO7MA13) Compreender a ideia de variavel, representada por letra ou simbolo,
para expressar relacdo entre duas grandezas, diferenciando-a da ideia de
incégnita.

(EFO7MA14) Classificar sequéncias em recursivas e nao recursivas, reconhecendo
que o conceito de recursao esta presente ndo apenas na matematica, mas também

nas artes e na literatura.

c) Para o 8° ano do Ensino Fundamental
c.1) Competéncias
Notacao cientifica;
Potenciacao e radiciacao;
O principio multiplicativo da contagem;
Dizimas periddicas: fragcao geratriz.

c.2) Habilidades
(EFO8MAO01) Efetuar calculos com poténcias de expoentes inteiros e aplicar esse
conhecimento na representacdo de numeros em notacéo cientifica.
(EFO8MAO02) Resolver e elaborar problemas usando a relagdo entre potenciagéo e
radiciagao, para representar uma raiz como poténcia de expoente fracionario.
(EFO8MAOQ3) Resolver e elaborar problemas de contagem cuja resolugcéo envolva
a aplicagéo do principio multiplicativo.
(EFO8MAO05) Reconhecer e utilizar procedimentos para a obtencdo de uma fragao
geratriz para uma dizima periddica.
(EFO8MA10) Identificar a regularidade de uma sequéncia numérica ou figura nao
recursiva e construir um algoritmo por meio de um fluxograma que permita indicar

0S numeros ou as figuras seguintes.
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(EFO8MA11) Identificar a regularidade de uma sequéncia numérica recursiva e
construir um algoritmo por meio de um fluxograma que permita indicar os numeros

seguintes.

(EFO8MA13) Resolver e elaborar problemas que envolvam grandezas diretamente

ou inversamente proporcionais, por meio de estratégias variadas.

d) Para o 9° ano do Ensino Fundamental
d.1) Competéncias
Necessidade dos numeros reais para medir qualquer segmento de reta;
Numeros irracionais: reconhecimento e localizagéo de alguns na reta numeérica;
Poténcias com expoentes negativos e fracionarios;
Numeros reais: notacao cientifica e problemas.

d.2) Habilidades

(EFO9MAO2) Reconhecer um numero irracional como um numero real cuja
representacado decimal € infinita e ndo periddica, e estimar a localizagédo de alguns
deles na reta numérica.
(EFOOMAOQ3) Efetuar calculos com numeros reais, inclusive poténcias com
expoentes fracionarios.
(EFO9MAOQ4) Resolver e elaborar problemas com numeros reais, inclusive em

notagéao cientifica, envolvendo diferentes operagdes.

(EFO9MAOQ7) Resolver problemas que envolvam a razdo entre duas grandezas de

espécies diferentes, como velocidade e densidade demogréfica.
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