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RESUMO

MARTOS, Gabriela. Andlise das Situacbes de Ensino Produzidas Pelos
Académicos da Licenciatura em Matematica UTFPR-CT. 2019. 144 f.
Trabalho de Conclusédo de Curso (Graduacao) — Licenciatura em Matematica —
Universidade Tecnoldgica Federal do Parand. Curitiba, 2019.

O presente trabalho tem como objetivo compreender a percepc¢ao do futuro
professor de Matematica acerca do ensino desta area do conhecimento. Para
tanto, buscou-se conhecer as situagdes de ensino produzidas na formacéao inicial
do professor de matematica, analisando possibilidades para o ensino. Assim, as
situacbes de ensino produzidas por este publico foram recolhidas e
disponibilizadas num repositério virtual. Além da disponibilizacdo, as situacoes
desenvolvidas para a Educacgéo Infantil, Ensino Fundamental 1 e Ensino
Fundamental 2 foram analisadas seguindo os preceitos da Fenomenologia.
Desta analise encontraram-se convergéncias entre as situagdes desenvolvidas
e, nestas convergéncias recorreu-se as matrizes curriculares do curso - tanto a
anterior em vigor até 2017 quanto a atual implementada em 2017- para justificar
percebido. Devido a natureza desta pesquisa, académicos e docentes
responsaveis por disciplinas, programas e projetos do curso que tenham como
resultados de sua aprendizagem o desenvolvimento destas intencdes de
trabalho foram procurados pessoalmente e via e-mail.

Palavras-chave: Educacao; Repositério de Situacdes de Ensino de Matemaética;



ABSTRACT

MARTOS, Gabriela. Analysis of Teaching Situations Produced by Academic
Mathematics Degree UTFPR-CT. 2019. 122 f. Trabalho de Conclus&o de Curso
(Graduacéo) — Licenciatura em Matematica — Universidade Tecnolégica Federal
do Parané. Curitiba, 2019.

This work aims to understand the perception of the future mathematics teacher
about the teaching of this area of knowledge. Therefore, we sought to know the
teaching situations produced in the initial formation of the mathematics teacher,
analyzing possibilities for teaching. Thus, the teaching situations produced by this
audience were collected and made available in a virtual repository. In addition to
the availability, the situations developed for early childhood education,
elementary school 1 and elementary school 2 were analyzed following the
precepts of phenomenology. From this analysis we found convergences between
the developed situations and, in these convergences, we used the curricular
matrices of the course - both the previous in force until 2017 and the current one
implemented in 2017 - to justify perceived. Due to the nature of this research,
academics and faculty responsible for course subjects, programs and projects
that have as their learning outcomes the development of these work intentions
were sought in person and via email.

Keywords: Education; Mathematics Teaching Repository;
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1. INTRODUCAO

Antes de introduzir a pesquisa propriamente dita, trago uma breve
apresentacao minha, para que se exponha parte dos conhecimentos que trago
da minha jornada (neste momento quase finalizada) percorrida em minha
formacdo inicial. Desde o primeiro periodo do curso tive contato com a sala de
aula devido a participacdo no Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID). Assim me mantive, até o ultimo periodo do curso, através do
estagio supervisionado, Programa Residéncia Pedagdgica, Oficina Pedagogica
da Matemética e Matematica para Cegos. Essa presenca constante em sala de
aula me mostrou diversos modos de ser professor. Ainda durante esta trajetoria
sempre tive contato com colegas em periodos mais a frente do curso, e por vezes
notava a dificuldade no preparar a regéncia, em partes pela falta de tempo
disponivel devido a carga horaria demandada pelo curso, em partes pela
dificuldade em encontrar atividades diferenciadas para os mais diversos
conteudos matematicos trabalhados. Neste cenario uma davida me acompanhou
durante boa parte de minha formacao: qual nossa visao, enquanto licenciandos,
do ensino da Matemética? Buscando sanar esta questdo — e, neste processo,
gerando muitas duvidas novas -, defini meu Trabalho de Concluséo de Curso.

Todo curso tem em sua matriz curricular o profissional que deseja graduar.
As disciplinas obrigatérias, quao aprofundado é o estudo em cada uma destas e
sua disposicdo durante nossa formacado inicial, como 0s estagios séo
estruturados e as possibilidades além da matriz, como projetos de extensao,
iniciacdo cientifica, participacdo em eventos, entre outros. Estes definem que
tipo de professor de mateméatica a universidade intenciona formar.

Um dos modos de conhecer a influéncia da matriz curricular sob os
licenciandos € a analise dos planejamentos das intencbes de trabalho
desenvolvidas por académicos, isto €, das situacdes de ensino (SE) produzidas
na formacéo inicial para a docéncia. Durante a graduagdo nos, académicos,
desenvolvemos planos de aula, unidades didaticas, projetos, atividades, entre
outros. ProducbGes de ensino que visam a aprendizagem, podendo ser
planejadas para uma sala de aula ideal, uma escola e ou para uma sala de aula

real, portanto, visando ou ndo aplicacao pratica imediata.
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Em conversas com colegas de curso geralmente recaimos na falta de
socializacdo de nossas producdes académicas. Produzimos situacdes de ensino
estruturadas que se perdem em nossos e-mails e com a necessidade de
preparar nossas regéncias esse problema vem a tona. Essa falta de socializagéo
ainda reflete na pouca promocao de nossas producdes para a comunidade
externa. Em meio ao atual cenario politico, onde erroneamente diz-se que as
InstituicGes de Ensino Superior pouco produzem, este comportamento tende a
elitizar o conhecimento produzido.

Ainda, durante as observac¢6es proporcionadas pelo estagio e Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) notei que a maioria dos
professores pouco recorrem a inovacdes em sala de aula. Em partes, isso se
deve a falta de tempo habil de desenvolver atividades transformadoras para a
aprendizagem do aluno, haja vista o elevado numero de discentes e de
disciplinas que ficam sob a responsabilidade de um unico professor, o que se
agrava com o provavel acimulo de aulas em escolas diferentes, entre outros
fatores (SILVA, 2018). De qualquer modo, a vivéncia nas escolas durante a
graduacdo permite constatar que muitos docentes se formaram ha muito tempo
logo nao tiveram acesso as atuais tendéncias educacionais metodologicas e,
consequentemente, ndo tem ideias de regéncias que fujam das aulas
tradicionais.

Se noés, enquanto futuros professores, temos desenvolvido tantas
situacdes de ensino, por que nao as disponibilizar para que os professores se
inspirem ou as apliquem? E por que ndo compartilhar com os demais colegas,
para que eles possam aprimorar o que desenvolvemos? Com a criacdo do
repositorio, temos acesso a producdo de nosso curso, para utlizacdo e
reelaboracéo do que foi proposto.

Devido a esse problema percebido durante a graduacdo, surgiu esta
monografia que visa o levantamento do produzido pelo futuro professor, a analise
das situacdes de ensino expostas nessas producdes e a disponibilizacdo dos
mesmos a comunidade educacional. Assim, este estudo se orientara pela
interrogacao “O que as situagdes de ensino elaboradas pelos académicos de
Licenciatura em Matematica da UTFPR-CT dizem sobre o ensino da
Matematica?”. Atenta ao que estd no nucleo da interrogagao, entendo que ela

enfatiza perguntas de fundo, tais como: “Quais sdo as situacbes de ensino
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produzidas pelos académicos de Licenciatura em Matematica da UTFPR-CT?”;
“Quais as convergéncias nas situagdes de ensino produzidas pelos académicos
de Licenciatura em Matematica da UTFPR-CT?”; e, por fim, “Qual a influéncia da
matriz curricular do curso de Licenciatura em Matematica da UTFPR-CT nas
convergéncias encontradas nestas situagdes de ensino?”.

Para o desenvolvimento deste projeto me encontrei com a
Fenomenologia, principalmente pelas possibilidades metodolégicas que essa
corrente filosofica enseja. A pesquisa qualitativa, na abordagem anunciada, se
dirige ao fenémeno “situacdes de ensino”, buscando manifestagbes do mesmo
ao se perseguir a interrogacdo elaborada por conta dos estranhamentos e
perplexidades advindos da experiéncia na formacao inicial.

Ainterrogacéo é o foco para onde nosso olhar volta-se atentamente.
Tratar a interrogagcdo com um foco nao significa té-la como um
ponto fixo e rigido, possivel de ser compreendida ao invadi-la em
sua profundidade. Esse modo de pensar a interrogagdo poderia
conduzir ao rompimento com seu entorno, descolando-a do contexto

da investigagdo, do mundo da experiéncia vivida. (MOCROSKY,
2015, p. 148).

Assim, este estudo visa contribuir com o ensino da Matematica na
educacdo basica ao colocar em discussdo o que tem sido produzido pelo
professor para orientar a aula e a aprendizagem do aluno. Sua execucéao visou
atingir dois resultados: andlise das situacdes de ensino na formacao inicial do
professor de Matematica e o repositério de ensino da Matemética, um site que

socializa as SE produzidas por nés académicos.
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2. INICIANDO A TRAJETORIA METODOLOGICA

2.1 APRESENTACAO DAS SITUACOES DE ENSINO

Neste trabalho entende-se por situacéo de ensino os planejamentos das
intencdes de trabalho docente, ou seja, producdes de ensino que visam a
aprendizagem, podendo ser planejadas para uma sala de aula ideal ou para
uma sala de aula real, isto é, visando ou ndo aplicacdo prética imediata,
podendo ser apresentados na forma de unidade didatica, plano de aula, plano
de atividade, entre outros formatos.

Foram analisadas ao todo 84 situacdes de ensino. Estas situacdes foram
recolhidas de forma online via e-mail e fisicamente de forma impressa. Para
ter acesso a estas SE, estudantes regulares do curso de Licenciatura em
Matematica da UTFPR campus Curitiba sede centro que tenham produzido
situacdes entre 2015 e 2018 foram contatados, bem como professores que
tenham ministrado, nesta mesma época, alguma das seguintes disciplinas,
programas ou projetos: Laboratorio de Ensino de Matematica, Metodologia
do Ensino de Matematica, Metodologia do Ensino de Matematica A,
Modelagem Matematica no Ensino, Modelagem Matematica no Ensino A,
Estagios Supervisionados 1, 2, 3 e 4, Estagios A, B, C e D, Didatica Geral,
Didética 1, Didatica da Matemética A, Tecnologias no Ensino de Matematica,
Matematica em Diferentes Niveis de Ensino, Oficina Pedagodgica de
Matematica (OPM), Matematica Acessivel, Matematica para Cegos e 0
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID). A seguir

algumas informacdes sobre as situacdes analisadas

Quadro 1: etapa de ensino x quantidade de SE

Etapa do Ensino Quantidade de SE
Educacao Infantil 5

Ensino Fundamental 1 9

Ensino Fundamental 2 70

Com relacdo aos campos da Matematica presentes nas situacoes, as
mais frequentes foram Geometria e Estatistica. J& as metodologias mais
citadas foram Resolugdo de Problemas, Historia da Matematica, Jogos e

Investigacdo Matematica. Cabe ainda ressaltar que a maior parte das SE
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recebidas foram produzidas nos estdgios B e C. Algumas situagbes foram
elaboradas de forma coletiva, neste caso s6 estédo contabilizadas as que todos
0s autores aceitaram colaborar e descartadas as demais. O mesmo vale para
as situacdes de ensino disponibilizadas no Laboratério de Ensino de
Matematica (LEMAT) cujos autores nao aceitaram aderir.

Um aspecto a se destacar é que existem diversas estruturas nas
situacdes de ensino analisadas. Mesmo para os planos de aula, distintos
modelos foram encontrados. H& planos mais estruturados, situando o leitor
com relacdo a qual aula é (se inicia um conteudo, revisa um topico), sugere
algumas referéncias para que o professor se prepare, propde algumas
discussfes para trazer aos estudantes e ainda trazem avaliacdes a ser feitas.
Outros mencionam apenas atividades pontuais, sem preocupacdes didaticas,
metodoldgicas ou avaliativas. Isso se deve aos diferentes momentos na
graduacdo bem como as distintas visbes de aula que os académicos
apresentam.

A presenca de SE da Educacéo Infantil e do Ensino Fundamental 1 se
devem a disciplina optativa Matematica em Diferentes Niveis de Ensino. Estas
etapas da educacdo ndo estdo formalmente incluidas em nossa matriz
curricular, isto é, ndo sédo contempladas nas disciplinas obrigatérias. Porém
elas antecedem as etapas de ensino nas quais atuaremos enquanto docentes.
E importante perceber como o académico compreende a construcao inicial da
Matematica, mesmo que nao esteja agindo diretamente nesta etapa escolar.

Vale esclarecer também que, mesmo com o Ensino Médio e a Educacéao
de Jovens e adultos contemplados no repositério, os planos destas etapas de
ensino ndo foram analisados. Isto porque, durante o desenvolvimento do
trabalho, percebi que concluindo o ciclo da Educacao Infantil até o 9° ano do
Ensino Fundamental 2 era possivel conceber a constru¢do dos elementos
base da Matematica e a analise dos planos dos outros niveis ndo enriqueceria
a visao acerca de como as SE foram elaboradas pelos académicos. A Ultima
afirmacdo € justificada pelo fato da pequena quantidade de situacoes
recebidas referentes as etapas excluidas da analise: 27 planos do Ensino
Médio e 9 planos da Educacdo de Jovens e Adultos. Desse modo, as

conclusdes obtidas pouco diriam sobre a producéo destas etapas. Mesmo
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com a exclusao da analise, mantive no repositorio para que se divulgue que
também produzimos SE para além do Ensino Fundamental.

Outro destaque na analise inicial dos planos € a utilizacdo de materiais
didaticos bem como de jogos. Compreende-se aqui como material didatico
qualquer instrumento que possa auxiliar pedagogicamente no processo de
ensino e aprendizagem, concreto ou ndo. Essa estratégia de ensino tem
influéncia no aprender fazendo e pode ser um recurso capaz de dinamizar
experiéncias individuais de aprendizagem na constru¢ao de conceitos.

Embora a utilizagdo destes recursos ajude a visualizar conceitos
matematicos e possa facilitar a transicdo do concreto para o abstrato €
necessario lembrar que

[...] antes de optar por um material ou um jogo, devemos refletir sobre
a nossa proposta politico-pedagoégica; sobre o papel histérico da
escola, sobre o tipo de aluno que queremos formar, sobre qual
matematica acreditamos ser importante para esse aluno. O professor
nao pode subjugar sua metodologia de ensino a algum tipo de material
porque ele é atraente ou ludico. Nenhum material é valido por si s6. Os
materiais e seu emprego sempre devem, estar em segundo plano. A
simples introducéo de jogos ou atividades no ensino da mateméatica

ndo garante uma melhor aprendizagem desta disciplina. (FIORENTINI;
MIORIM, 1990, p. 3).

Essa discussao traz a tona o que seria, no contexto da Matematica, o
concreto e o abstrato. Em concordancia com JARDINETTI (1997) usualmente
considera-se o abstrato como o0 que nao possui vinculo imediato com a
realidade ja o concreto é imediato e parte do processo de apreensédo do real.
Logo é importante que o professor que recorra aos materiais didaticos ou
jogos para efetuar essa transi¢cao tenha cautela para que néo perca a conexao
entre o ludico/prético e o abstrato/contetdo, utilizando assim estes recursos

com fim pedagdgico e ndo simplesmente com fim recreativo.

2.2 ENCAMINHAMENTO DA PESQUISA

Esta pesquisa é de natureza qualitativa e esta baseada nos preceitos da
Fenomenologia, aqui concebida como

[...Jum pensar sobre a realidade de modo rigoroso. O que
caracteriza ndo é ser ou procurar ser esse pensar, mas 0 modo pelo
qual age para perseguir essa meta. Falar em "modo pelo qual" pode
por em destaque os procedimentos, os métodos pelos quais faz
isso. Os procedimentos, porém, sao inseparaveis do fendmeno
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interrogado, e, portanto, do pesquisador. Neles estdo presentes a
busca do rigor e algumas concepc¢des que dizem da interpretacao
do mundo, como: fendbmeno, realidade, consciéncia, esséncia,
verdade, experiéncia, a priori, categoria, intersubjetividade.
(BICUDO; GARNICA, 1994, p. 17).

Assim, numa pesquisa fenomenoldgica, € importante destacar qual o
fendbmeno pesquisado. Segundo Bicudo e Garnica (1994), fen6meno significa o
gue se manifesta intencionalmente. Nesta pesquisa, o fenbmeno pode ser
caracterizado como as situacdes-de-ensino-de-matematica produzidas pelos
académicos da Licenciatura em Matematica da UTFPR-CT . A utilizacdo dos
hifens destaca que “situacdes”, “ensino” e “matematica” ndo podem ser vistos
isoladamente, pois constituem coletivamente o fendmeno e essa
individualizac&o pode tirar o sentido..

Mesmo estabelecendo o fendbmeno da pesquisa, este pode ser analisado
em diversas perspectivas: como as situagées de ensino sao produzidas, como
séo aplicadas, como sdo avaliadas, entre outros. Sendo assim, € importante
estabelecer o que do fendbmeno pretende-se analisar, isto €, destacar uma
questao orientadora para o estudo. Deve-se definir qual aspecto do fenémeno
sera analisado. Nesta pesquisa, a questdo orientadora definida é: “O que as
situacbes de ensino elaboradas pelos académicos de Licenciatura em
Matematica da UTFPR-CT dizem sobre o ensino da Matematica?”. Enseja-se
analisar, em cada uma das SE, carateristicas do ensino da Matematica possiveis
de constatar no texto exposto por alunos. Estas caracteristicas podem ser
constatadas através da metodologia proposta, das atividades selecionadas, da
avaliacao sugerida, do contetudo abordado, entre outros.

Bem definidos o fendmeno e a questao norteadora desta pesquisa, iniciei
entdo a elaboracdo do projeto, buscando estabelecer as etapas de seu
desenvolvimento. Usualmente a primeira etapa a ser desenvolvida seria a
revisdo bibliografica, para que houvesse embasamento tedrico antes do
desenvolvimento das analises. Cabe destacar que o fluxo desta pesquisa foge
deste padrdo. O que justifica essa alteracdo € o fato de que para saber qual
literatura consultar era necessario, primeiramente, conhecer o que as situacoes
de ensino traziam. Nao bastava analisar Tendéncias da Educacdo Matematica

ou Metodologias de Ensino antes de saber se elas estariam presentes nas SE.
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A primeira preocupacdo surgiu com relagdo as préprias situacbes de
ensino: como ter acesso a estas e como conseguir divulga-las. Buscando
garantir os direitos dos autores das situaces bem como os meus recorri ao
Comité de Etica para aprovacdo do projeto. Assim, a primeira etapa do projeto
foi a escrita e aprovacdo do projeto pelo Comité de Etica no processo n°
2.867.987.

Seguindo com o desenvolvimento do trabalho, comecei entdo a procura
dos docentes e discentes para divulgacdo da pesquisa e recolhimento das
situacOes. Esta etapa foi realizada paralelamente a primeira organizacao das
situacdes recebidas. A divulgacdo foi feita pessoalmente em algumas das
reunides dos estagios, aulas, via e-mail enviado pela coordenacédo do curso e
via e-mail pessoal. Cabe ressaltar que a aceitagédo dos colegas de curso bem
como dos professores foi motivadora. Mesmo assim, nem todos estudantes que
aceitaram participar da pesquisa compartilharam o solicitado.

As etapas seguintes ndo tiveram desenvolvimentos tdo lineares e
individuais como as duas iniciais e dizem respeito a analise do inventariado. A
andlise fenomenoldgica propde que se parta do individual para o coletivo. Nesta
perspectiva, a analise ideografica, ou individual, deve ser orientada pela questao
norteadora e busca identificar trechos do texto analisado que respondam ao
perguntado, recortes, estes denominados de unidade significativa (US). E
importante destacar que cada situacao pode ter multiplas unidades significativas.
Cada US é acompanhada de um recorte significativo do inventariado que
justifique a escolha da US e, nesta andlise, busca-se destacar em cada SE a

visdo do ensino de Matematica

[...]Jporque os limites das descri¢cbes individuais nem sempre se
expressam de forma clara o que esta sendo interrogado na
pesquisa. Busca-se uma melhor inteligibilidade para a expressao ou
articulacdo dos significados préprios de cada sujeito. Desta forma,
a constituicdo dos dados, ou seja, a identificacdo das unidades de
significados de cada descrigcao é realizada retirando-se da descricéo
aquilo que melhor expressa as ideias de cada sujeito relacionadas
ao fendbmeno interrogado. (BASTOS 2017, p. 447).

Além das unidades significativas e do recorte da situagdo, a analise
ideografica € composta do enxerto hermenéutico e da linguagem articulada. O
enxerto hermenéutico é a reviséo literaria feita acerca de cada US destacada e,
segundo Bicudo (2013), privilegia os significados social e cultural historicamente

atribuidos ao que foi interpretado do que foi materializado nas palavras. Ja a
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linguagem articulada diz respeito as conexdes que a pesquisadora faz entre a
literatura consultada com a SE analisada. Essas conexdes dizem a respeito de
toda situacdo e ndo s6 do destacado no enxerto hermenéutico.

A partir do comeco das analises ideogréficas, para a escrita dos enxertos
hermenéuticos bem como das linguagens articuladas, foi necessario recorrer as
ementas das disciplinas, programas e projetos envolvidos, ao projeto do curso,
as literaturas pertinentes e as proprias situacdes de ensino. E essas leituras
seguiam um fluxo préprio de retornos, reandlises, reflexdes. Este momento pode
ser caracterizado como a primeira revisdo literaria da monografia, ja que
conhecendo agora o que as situacdes propunham, quais tendéncias seguiam e
quais contetdos abrangiam foi possivel analisar a luz da literatura pertinente, o
que as SE relatavam. E importante destacar que mesmo as analises foram feitas
respeitando o anonimato para que a autoria das situacdes nado pudesse influir
em suas respectivas analises. Devido a quantidade de SE analisadas, os
quadros destinados a analise ideografica estdo organizados no apéndice A. As
situacbes analisadas estdo identificadas como SEO01, SE02 até SE84. Essa
numeracdo refere-se a ordem alfabética gerada de acordo com seus titulos.
Esses titulos em sua maioria foram mantidos de acordo com a nomenclatura dos
arquivos recebidos, com excecao aos que pouco diziam sobre a situacao, ja que
estes titulos estdo também sendo utilizados na interface do repositério, sendo
assim alterados para titulos que apresentem suas ideias centrais.

Ao fim do prazo estipulado para o recebimento das situacdes, iniciei o
desenvolvimento do repositério. Inicialmente organizei as SE recebidas de
acordo com a etapa da educacdo. Essa organizacdo foi escolhida e mantida
buscando uma melhor interacéo do usuério final com o repositério pensando em
como as buscas pelas SE seriam realizadas, ja que este repositério esta
disponivel para qualguer usuario da internet e o professor procura situacado de
ensino pelo conteudo matematico e ano indicado para a aplicacao.

Findada a andlise ideogréfica, iniciei entdo a analise nomotética, ou

analise coletiva

A analise nomotética configura-se como uma passagem das ideias
individuais dos sujeitos para o entendimento geral sobre o que se
pesquisa, isto é, uma sintese integrativa. O termo nomotético,
deriva-se de nomos que significa 0 uso de normas ou leis, indica
uma elaboragdo de normas que se originam de fatos. A analise
nomotética possibilita, entdo, reagrupar aquelas representagdes
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mentais individuais levantadas pela analise ideografica, que se
tornaram praticamente normativas, e verificar que aspectos
individuais podem ser generalizados. Naturalmente que, face aos
limites da pesquisa, néo se trata de generalizagbes universais, mas
generalizagdes contextuais, isto €, no @mbito do fendmeno situado.
(BASTOS 2017, p. 447).

Neste reagrupamento das representacdes individuais, isto é das
unidades significativas, estabelece-se as ideias nucleares (IN’s), que s&o o que
se destaca da US’s quando vistas sob um modo coletivo e ndo mais em cada SE
analisadas. Esta etapa da analise é importante para identificar propostas comuns
do analisado, ja que a intencdo desta pesquisa € perceber a visdo dos
licenciandos coletivamente.

A analise nomotética através do estabelecimento das IN’s busca
encontrar as convergéncias do que foi analisado. Logo, estabelecemos nas IN’s
as categorias abertas, que marcam grandes regibes de generalizacdo, que
congregam aspectos convergentes das situacdes analisadas até que ndo possa-
se mais encontrar novas convergéncias. O processo destaque de US, encontro
e reestabelecimento das IN e as respectivas convergéncias € chamado de
reducao

Pela reducéo, o pesquisador chega aos invariantes. Inicia-se, entéo, o
movimento reflexivo, em que a pergunta posta é: que sentido esses
invariantes fazem para mim, pesquisador, que interrogo, que
significados Ihe s&o atribuidos no campo da investigacdo pelos meus
colegas investigadores, presentes ou ndo, e pelos sujeitos
pesquisados? A compreensao e a interpretacao estdo em movimentos
de expansdo, construindo, alimentando e sendo alimentadas pela rede
de significados, estruturante da realidade. (BICUDO, 2013, 123 p.)

Essas reducdes sucessivas sdo possiveis porque as IN destacadas em
cada US acabam captando uma mesma visédo do ensino. Por exemplo, situacdes
distintas que propde o uso do Tangram, Domind e Batalha Naval, no fim, sdo
situacdes que propde a utilizacdo de jogos em sala, e, dessa forma, € possivel
estabelecer novas ideias nucleares através da composicdo de IN’s que
conduzam a mesma pratica pedagogica.

Percebendo que, devido a pouca (ou inexistente) familiaridade do leitor
com os termos fenomenolégicos e buscando a rapida retomada destes termos

se necessaria, 0 quadro a seguir traz uma breve sintese.

Quadro 2: sintese dos termos fenomenoldgicos

TERMO SINTESE
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Fenbmeno

O que se pretende analisar, nesta
pesquisa, situacOes-de-ensino-de-

matematica.

Questao/Interrogacéo norteadora

O que do fendbmeno busca-se
analisar; O que direciona a pesquisa,;
Intenciona-se respondé-la ao fim da
pesquisa. Nesta pesquisa: “O que as
situacOes de ensino elaboradas por
académicos de Licenciatura em
Matematica da UTFPR-CT dizem

sobre o ensino da Matematica?”

Andlise ideografica

Andlise individual de cada uma das

situacdes analisadas.

Unidade significativa (US)

O que se destaca do texto analisado,
tendo em vista a interrogacéo
orientadora. Cada US deve ser
acompanhada de recortes do texto
analisado. Um mesmo texto pode ter

multiplas US.

Enxerto hermenéutico

Revisao literaria acerca de cada US

destacada;

Linguagem articulada

Conexf0es que a pesquisadora faz
entre a literature consultada (enxerto

hermenéutico) e o texto analisado.

Anéalise nhomotética

Analise do coletivo do inventariado.

Ideia nuclear (IN)

O que se destacam das US quando
vistas sob um modo coletivo. E o
momento da analise onde se
identificam propostas comuns do

analisado.

Reducao

Processo de encontro e
reestabelecimento das IN e as

respectivas convergéncias. E quando
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se estabelecem as categorias

abertas.

Categoria aberta As IN’s estabelecidas apods todas as
reducbes possiveis. Sao grandes
regides de generalizacdo que devem

agrupar todo o inventariado.

O quadro a seguir apresenta as US’s resultantes da analise ideografica
bem como as primeiras IN’s destacadas da analise nomotética. Para néo poluir
0 quadro, a seguinte indicacdo foi adotada: ES_00. ES refere-se a etapa de
ensino para qual a SE foi projetada. Para o Ensino Infantil (El) ocultam-se os
nameros relativos ao ano escolar ja que esta divisdo ndo é posta. Para o Ensino
Fundamental 1 e Ensino Fundamental 2, os numeros que precedem a etapa de

ensino referem-se ao ano escolar da SE analisada.

Quadro 3: indicacao etapa do ensino

Indicacao Significado

El Educacéo Infantil

EF1 01 1° ano do Ensino Fundamental 1
EF1 02 2° ano do Ensino Fundamental 1
EF1 03 3° ano do Ensino Fundamental 1
EF1 04 4° ano do Ensino Fundamental 1
EF1 05 5° ano do Ensino Fundamental 1
EF2_06 6° ano do Ensino Fundamental 2
EF2_07 7° ano do Ensino Fundamental 2
EF2 08 8° ano do Ensino Fundamental 2
EF2_09 9° ano do Ensino Fundamental 2

Os enxertos hermenéuticos bem como a linguagem articulada, aqui

ocultados, podem ser consultados no apéndice A desta monografia.
Quadro 4 analise nomotética

SE Etapa do UNIDADE IDEIA NUCLEAR
ensino SIGNIFICATIVA




22

SEO1 El Construcao do | Atividade préatica
conceito de numero
através da
comparacao de
guantidades
SEO02 El Jogo das cadeiras | Jogo
para desenvolver o
raciocinio logico.
SEO03 El Estabelecimento de | Atividade pratica
conjuntos.
SEO04 El Identificacao das | Atividade prética
caracteristicas de um
objeto
SEO05 El Valor posicional com | Valor posicional
ficha sobreposta Material didatico
SEQ06 EF1 02 Jogo de tabuleiro | Jogo
para fixar operacdes
SEQ7 EF1 02 Realizacao de | Material didatico
operagdes utilizando
material didatico
Adicdo e subtracdo | Resolucao de
associadas a | exercicios
exercicios com
dinheiro
SEO08 EF1_02 Utilizacdo de fichas | Valor posicional
sobrepostas para
compreensao do
valor posicional. Material didatico
SEQ9 EF1 03 Apresentacao e | Material didatico
utilizacéo da

calculadora.
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Historia da | Historia da
Matematica no | Matematica
Ensino

SE10 EF1 04 Aquisicéo e | Tratamento de
Tratamento de | informacdes
informacdes
Utilizacdo do | Material didatico
Multiplano no ensino
de Estatistica

SE11 EF1 05 Jogo como método | Jogo
para fixar operagcdes
bésicas

SE12 EF1 05 Divisédo por | Jogo
agrupamentos com
Fantam.

SE13 EF1 05 Utilizacao do | Material didatico
material Cuisenaire
para operacoes
bésicas

SE14 EF1 05 Pentaminds para | Jogo
compreender area e
perimetro

SE15 EF2_06 Tangram no Ensino | Jogo
da Geometria Plana

SE16 EF2_06 Valor posicional com | Valor posicional

dbaco e material | Material didatico
dourado

Divisédo por | Material didatico
agrupamento

Jogo como meétodo

para fixar divisdo

Jogo
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SE17 EF2_06 Jogo como meétodo | Jogo
para memorizar
tabuada

SE18 EF2_06 Fichas sobrepostas | Material didatico
para compreender
operacoes

SE19 EF2_06 Resolucao de | Resolucéo de
problemas para | problemas
compreensao da
multiplicacdo entre
numeros decimais

SE20 EF2_06 Jogo como método | Jogo
para fixar
multiplicacéo

SE21 EF2_06 Geometria plana e | Construgcdes
trajetos geométricas no

ensino

SE22 EF2_06 Solidos e Geometria | Material didatico
Espacial
Portfélio no Ensino. | Portfdlio

SE23 EF2_06 Adaptactes no | Adaptacdes
ensino de Geometria
para cegos
Origami no Ensino | Construcdes
de retas geomeétricas no

ensino

SE24 EF2_06 Tangram no Ensino | Material didatico
de poligonos

SE25 EF2_06 Historia da | Histéria da
Matematica no | Matematica

ensino de poligonos
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Construcoes
geométricas no

ensino de poligonos

Construcdes
geomeétricas no

ensino

SE26 EF2_06 Material didatico | Material didatico
para o ensino de
fracOes
Resolucao de | Resolucéo de
problemas no ensino | problemas
de proporcéo

SE27 EF2_06 Jogo para fixar | Jogo
posicéao relativa entre
retas
Aula tedrica com | Construcdes
construcéo geomeétricas no
geomeétrica ensino

SE28 EF2_06 Construcao Construcdes
geométrica no | geométricas no
ensino de solidos | ensino
geométricos

SE29 EF2_06 Investigacao Investigacao
Matematica no | Matematica
ensino de fracOes

SE30 EF2_06 Investigacao Investigagao
Matematica nos | Matematica
critérios de
divisibilidade

SE31 EF2_06 Histéria da | Histéria da
Matematica no | Matematica

ensino de medidas

Equipamentos para

medicao

Material didatico
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Adaptacbes para Adaptacbes
cegos no ensino de
medidas

SE32 EF2_07 Investigagao Investigagao
Matematica no | Matematica
ensino de fracbes
Analise matemética | Matematica Critica
na compra

SE33 EF2_07 Atividade pratica no | Atividade pratica
ensino de area
Resolucao de | Resolucéo de
Problema no ensino | problemas
de area

SE34 EF2_07 Jogo para fixar | Jogo
resolucao de
equacoes

SE35 EF2_07 Jogo para fixar | Jogo
Matemética
Financeira

SE36 EF2_07 Utilizacéo da | Material didatico
calculadora em sala
Jogo para fixar | Jogo
operacdes basicas

SE37 EF2_07 Jogo para fixar | Jogo
expressoes
matematicas

SE38 EF2_07 Investigagao Investigagao
Matematica no | Matematica

ensino de Numeros
Inteiros e suas

operagdes
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SE39 EF2_07 Jogo para fixar | Jogo
operacoes com
angulos

SE40 EF2_07 Tangram para fixar | Jogo
fracOes

SE41 EF2_07 Construcdo Civil e | Construcbes
Tridngulos geometricas no

ensino

SE42 EF2_07 Volume X | Atividade pratica
Capacidade

SEA43 EF2_07 Jogo para fixar | Jogo
operacoes com
angulos

SE44 EF2_07 Investigacao Investigagao
Matemética no | Matematica
ensino de angulos

SE45 EF2_07 Resolucao de | Resolucéo de
problemas no ensino | problemas
de proporcéo

SE46 EF2_07 Resolucao de | Resolucéo de
Problemas no ensino | problemas
de proporcéo

SE47 EF2_07 Investigacao Investigacao
Matematica no | Matematica
ensino de divisao
Calculadora para | Material didatico
identificar
dificuldades com
divisdo de fracbes

SE48 EF2_08 Resolucao de | Resolucéo de
exercicios no ensino | exercicios

de angulos
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Material didatico no

ensino de angulos

Material didatico

SE49 EF2_08 Aula tradicional no | Aula tradicional
ensino de area e
volume

SE50 EF2_08 Jogo para fixar | Jogo
fracOes e
porcentagens

SE51 EF2_08 Manuseio de | Construcbes
ferramentas geométricas no
matematicas no | ensino
ensino de triangulos

SEbG2 EF2_08 Jogo para fixar entes | Jogo
geométricos

SE53 EF2 08 Atividade pratica | Atividade pratica
para compreensao
da completude da
reta numerica

SE54 EF2_08 Construcao Construcdes
geométrica para | geométricas no
deduzir férmulas de | ensino
areas e perimetros

SE55 EF2_08 Construcao Construcdes
geométrica para | geométricas no
compreensao ensino
Relacéo de Euler

SE56 EF2_08 Jogo para fixacao de | Jogo
produtos notaveis

SE57 EF2_08 Resolucao de | Resolucéo de
exercicios no ensino | exercicios

de propriedades de

potenciagao
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SE58

EF2_08

Jogo Stop para
fixacdo de raizes
guadradas

aproximadas

Jogo

SE59

EF2_08

Resolucao de
exercicios
envolvendo raiz com

radicando decimal

Resolucao

exercicios

de

SEG0

EF2_08

Conceituacéao de
angulos  formados
por duas retas
paralelas cortadas

por uma transversal

Aula tradicional

SE61

EF2_08

Atividade pratica
para o ensino de
angulos X

comprimentos

Atividade pratica

SEG2

EF2_08

Atividade pratica
para o ensino de
angulos X

comprimentos

Atividade pratica

SE6G3

EF2_08

Aula tedrica sobre
calculo dos angulos
internos e externos

de um triangulo

Aula tradicional

SE64

EF2_09

Atividade pratica
para compreender 0s
elementos da

circunferéncia

Atividade pratica

SE6G5

EF2_09

Investigacao
Matematica na
deducéo da area dos

poligonos

Investigacao
Matematica
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SE66

EF2_09

Diferentes meétodos
para resolver

equacdes do 2° grau

Resolucao de

exercicios

Diferentes formas de
expressar uma
equacao do segundo

grau

Resolucao de

exercicios

SEG67

EF2_09

Origami para fixagdo
de conceitos da

Geometria Plana

Construcdes
geomeétricas no

ensino

SE68

EF2_09

Célculo de chance e
analise de amostra
no contexto do Zika

Virus

Matematica Critica

SE6G9

EF2_09

Deducdo do volume

do cilindro

Investigacao

Matematica

SE70

EF2_09

Exposicao do volume

do cone

Aula tradicional

SE71

EF2_09

Equacao do 2°grau e

areas

Resolucao de

problemas

Resolucao de
exercicios
envolvendo equacéo

do 2° grau

Resolucao de

exercicios

SE72

EF2_09

Investigacao

Matematica no
ensino de
equivaléncia de

figuras planas

Investigagao
Matematica

Avaliacao através da
resolucao de

exercicios

Resolucao de

exercicios
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envolvendo area de

figuras planas

SE73 EF2_09 Demonstracdo  da | Demonstracéo
formula resolutiva da
equacao de 2° grau
RPG no ensino de | Jogo
equacao do 2° grau

SE74 EF2_09 Resolucao de | Resolucéo de
problemas para | problemas
compreender
porcentagem no
contexto financeiro

SE75 EF2_09 Avaliacdo através de | Resolucao de
exercicios exercicios
envolvendo
radiciacao

SE76 EF2_09 Apresentacao e | Demonstracéo
demonstracao de
teoremas
envolvendo triangulo
retangulo

SE77 EF2 09 Atividade pratica | Atividade pratica
para semelhanca de
triangulos

SE78 EF2_09 Mostracéo da | Atividade prética
validade do Teorema
de Pitagoras

SE79 EF2_09 Investigagao Investigagao
Matematica com | Matematica
atividade pratica

envolvendo Teorema

de Pitagoras

Atividade pratica




32

SE80

EF2_09

Investigacao

Matematica com
instrumento musical
no ensino do

Teorema de Tales

Investigacao

Matematica

SES81

EF2_09

Jogo para fixar as
relacbes
trigonométricas  do

triangulo retangulo

Jogo

SE82

EF2_09

Jogo para fixacdo da
resolucao de
problemas de

contagem

Jogo

SE83

EF2_09

Aula tradicional
sobre matematica

financeira

Aula tradicional

SE84

EF2_09

Aula tradicional
sobre medidas de

tendéncia central

Aula tradicional

2.3 SINTESE DO PERCEBIDO

Antes de qualquer reducéo, identifiquei 15 IN’s, sendo estas:

1) Atividade pratica;

2) Jogo;

3) Valor posicional;
4) Material didatico;

5) Resolucao de exercicios;

6) Tratamento de informacdes;

7) Resolugao de problemas;

8) Historia da Matematica,

9) Constru¢des geométricas no ensino;

10) Portfdlio;
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11) Adaptacdes;

12) Investigacdo Matematica;

13) Matematica Critica;

14) Aula tradicional;

15) Demonstracao.

Para fim de sintese visual, construi mapas de convergéncia que
conecta, para cada uma das IN destacadas, quais US compde-la. Buscando
manter a fluidez da leitura, estes mapas estédo disponiveis nos apéndices deste
trabalho.

Estabelecidas assim, as primeiras ideias nucleares, parte-se para o
processo de reducdo, que busca grandes categorias abertas que consigam
englobar todas situagbes analisadas. Como material didatico refere-se a
gualquer instrumento que auxilie no processo de ensino e aprendizagem,
classifiqguei Construcbes Geométricas no Ensino, Jogo e Portfélio como
Material Didatico. Aula Tradicional engloba a resolucdo de exercicios, portanto
€ possivel unir essas duas Ideias Nucleares também. Sendo assim, apés a
primeira redugéo, restaram 11 I'NS: Atividade Pratica; Valor Posicional; Material
Didatico; Tratamento de Informacdes; Resolucdo de Problemas; Historia da
Matematica; Adaptacdes; Investigacdo Matematica; Matematica Critica; Aula
Tradicional; e Demonstracdo. A seguir, 0 mapa de convergéncias resultante da

primeira redugéo



Atividade pratica

Jogo
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Valor posicional

il

Material didatico

Atividade pratica

Valor posicional

Resolugéo de

Material didatico

exercicios

Tratamento de
informagdes

Resolugéo de
problemas

Histdria da Matematica

Construges geométricas

Tratamento de
informagdes

Resolucédo de
problemas

Historia da Matematica

no ensino

Portfélio

Adaptacdes

Adaptagdes

Investigacao
Matematica

Matematica Critica

Aula tradicional

i

Demonstragéo

Investigagao
Matematica

Matematica Critica

Aula tradicional

Demonstracdo

Fazendo novamente uma redugao nas IN’s, percebi ainda que toda

Atividade Pratica se trata de uma Resolucédo de Problema, geralmente de forma

lidica e contextualizada. Ainda, como proposto nos planos analisados, Valor

Posicional estd associado a utilizacdo de Material Didatico. Assim, apés a

segunda reducdao, restaram as seguintes 9 Ideias Nucleares: Material Didatico;

Tratamento de Informacfes; Resolucdo de Problemas; Histéria da Matematica;

Adaptacdes; Investigacdo Matematica; Matemética Critica; Aula Tradicional; e

Demonstracéo. Segue o mapa de convergéncias desta segunda reducao




Atividade pratica
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Tratamento de
informacgdes

Valor posicional

Material didatico

Material didatico

Tratamento de
informagdes

il

Resolucéo de
problemas

Resolucéo de
problemas
Histéria da Matematica

Adaptagdes

Investigagao
Matemaética

Matematica Critica
Aula tradicional

Demonstragao

Historia da Matematica

Adaptagdes

Investigacao
Matematica

Matematica Critica

Aula tradicional

Demonstracéo

Recorrendo novamente a reducdo, agrupei a Demonstracdo e a Aula

de convergéncias que ilustra a terceira reducéao realizada

Tradicional em uma mesma IN, tendo em vista que nas situa¢des analisadas que
apresentaram a Demonstragcao, sua estrutura segue os preceitos de uma Aula
Tradicional. Outro agrupamento feito foi AdaptacGes e Material Didatico, j4 que
as adaptacdes propostas nas SE fazem essa associa¢ao, bem como Tratamento
de Informacdes e Material Didatico. Assim, ap0és a terceira reducédo, restaram 6
IN’s: Material Didatico; Resolu¢do de Problemas; Histéria da Matematica;

Investigacdo Matematica; Matemética Critica; e Aula Tradicional. Segue o mapa
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Tratamento de
informacgdes

Material didatico

( Material didatico ) >

Tratamento de
informagdes

Resolucéo de
problemas

Resolugéo de
problemas

Histéria da Matematica

Histéria da Matematica

Adaptacdes

Adaptagdes

!

Investigagao
Matematica

Investigagao
Matematica

Matematica Critica

Matematica Critica

Aula tradicional

Aula tradicional

I

Demonstragao >

Demonstragao

Apbs a terceira reducdo percebi que nao haviam mais IN’'s que

pudessem ser agrupada. O mapa de convergéncias a seguir relaciona as IN

iniciais as categorias abertas

!

Investigagao
Matematica

/
Resolugdo de
problemas
Resolugao de
problemas ‘

Investigacédo
Matematica

Desta forma, ficaram assim estabelecidas as seguintes categorias

abertas

1) Material didatico — 32 situacoes;
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2) Resolucao de problemas — 19 situacgoes;

3) Histéria da Matematica — 3 situacoes;

4) Investigacdo Matematica — 11 situacgoes;

5) Matematica Critica — 2 situacgdes;

6) Aula tradicional — 17 situacoes.

Cabe destacar que os agrupamentos anteriores feitos respeitaram
sempre a analise do fenbmeno através da questdo norteadora proposta. Talvez
outro pesquisador organizasse agrupamentos distintos, propusesse mais
reducdes e chegasse, ao fim, a ideias nucleares distintas das aqui definidas.
Desta forma, retornei a questdo norteadora “O que as situagcbes de ensino
elaboradas pelos académicos da Licenciatura em Matematica UTFPR-CT dizem
sobre o ensino da Matematica?” buscando responde-la. E importante destacar
que estas Ideias Nucleares me indicaram qual literatura eu deveria consultar.
Pode-se destacar esta etapa como uma segunda revisao literaria, ja que a inicial
estava voltada as US e ndo as IN’s, ou seja, poderiam pouco dizer acerca das
categorias abertas e muito de um componente exclusivo. Feitas inicialmente as
andlises ideogréafica e nomotética foi possivel dar inicio ao aprofundamento
teorico.

Antes de destacar o observado na IN Material didatico, esclareco que
esta categoria abrange as situacdes que envolvem a utilizagdo de qualquer jogo,
material manipulavel, ferramenta matematica e constru¢cbes em geral (sejam
essas na forma de desenhos geométricos, dobraduras ou s6lidos).Sendo assim
o apelo da utilizacdo de materiais didaticos em sala de aula é a ludicidade
decorrente de sua utilizacdo. E papel do professor perceber que, mesmo com
Viés menos rigoroso, é importante que a formalizacdo do conceito matematico
seja atingida ja que este recurso“ ndo € em si 0o conhecimento, mas sim um
auxiliar que ajuda a construgdo, faciltando a sua aceitacdo e
compreensao.”(ALVES;MORAIS, 2006, p. 336).

Cabe ressaltar que propde-se sua utilizagcdo majoritariamente em 2
versdes: na construcdo geométrica (visando o ensino de Geometria) e na
utilizacao de jogos (criados ou adaptados).

Muitas situacbes associadas a esta IN propunham o ensino de
Geometria, na contramédo do que defendem autores como Barbosa (2003) e

Pavanello (1993): a Geometria esta quase ausente em sala de aula. Entre os
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motivos ligados a este abandono, Barbosa (2003) destaca a falta de
conhecimento geométrico advinda dos professores e a forma que a Geometria €
apresentada nos livros didaticos. Ver que situacdes distintas propde o estudo
desta area é gratificante, jA que decorre deste abandono que “a leitura
interpretativa do mundo torna-se incompleta, a comunicagdo das ideias fica
reduzida e a visdo da Matematica torna-se distorcida.”(BARBOSA, 2003, p. 4).
Assim como muitas situacfes que propde a utilizacdo de Material didatico
envolvem o ensino da Geometria, quase todas situacdes propdem o ensino de
Geometria utilizam Material didatico. Essa associacdo me faz compreender que
a concepcao geométrica priorizada pelos académicos € a concretizacdo e
simbolizacdo. Para além das defini¢cdes, prioriza-se que o estudante manipule,
construa e analise as caracteristicas dos entes estudados.

Com relacdo aos jogos apresentados, grande parte refere-se a
adaptacdes de jogos conhecidos (como domind, quebra cabeca, jogos de
baralho, jogos de tabuleiro, entre outros), isto €, além do conceito matematico
também trabalham raciocinio l6gico, aprendizado com o erro e espirito esportivo.
O estudante diante de situagbes ludicas “aprende a estrutura légica da
brincadeira e deste modo, aprende também a estrutura matematica ali
presente.”(FARIAS, 2008, p. 3). Tendo em mente a educacao infantil, o jogo
pode auxiliar a constru¢do da matematica formal.

Para encerrar as consideracdes acerca desta IN destaco que algumas
situacBes pareceram rasas em suas proposicées. Restringiram-se a sugerir
algum material e relatar brevemente como a atividade seria conduzida, sem se
preocupar em como o professor poderia avalia-la, quais duvidas poderiam surgir
e como poderiam ser feitas as conexdes entre teoria e pratica. Faltou uma
preocupacdo com a pratica profissional para além de definir qual atividade
aplicar.

Antes de apresentar reflexdes acerca da IN Resolucdo de problemas,
vale destacar que um problema matematico é “uma situacdo que demanda a
realizacdo de uma sequéncia de acdes ou operacbes para obter um
resultado.”(ROMANATTO, 2012, p. 301). Logo, desconhece-se a solucéo e ha
vontade de conhecé-la. Polya (1978) defende que ensinar o estudante a resolver
problema é o objetivo de ensinar Matematica. E importante compreender que,

em um problema, ndo ha indicios diretos de como resolve-lo e, dessa forma,
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cabe ao estudante desenvolver estratégias, isto €, fazer matematica. Nas SE’s
analisadas, problemas sdo sugeridos tanto para fixar conhecimento quanto para
introduzir novos topicos. Isso mostra a versatilidade desta tendéncia.

Outro item a destacar, resultante da andlise feita, € a confusdo que ha
entre problema e exercicio. Para Kantowski (1981, p. 19) “um problema € uma
situacdo que difere de um exercicio pelo facto de o aluno ndo dispor de um
procedimento ou algoritmo que conduzira com certeza a uma solugao.”. Dessa
forma, é necessério que o professor, ao propor a Resolucdo de Problemas,
esteja atento ao desenvolvimento dos estudantes, tendo em vista que s&o muitas
as estratégias que a Matematica oferece para resolver problemas distintos,
porém nem todas estratégias geram bons caminhos ou conduzem a resposta
desejada.

A presenca de situacdes que propde problemas a ser resolvidos pelos
estudantes mostra que, enquanto licenciados, estamos preocupados em formar
cidaddos pensantes e ndo meros reprodutores/aplicadores de férmulas. Além
disso, como proposto em algumas SE’s, ao utilizar um problema para iniciar um
novo conteldo, ha a possibilidade de que o estudante deduza formulas
(compreendendo ‘de onde elas sairam’) até entdo desconhecidas por ele.

A IN Histéria da matemética conta com situacdes de ensino que propde a
ruptura do ensino em caixinhas. Todo conhecimento cientifico desenvolvido é
fruto da necessidade humana. Segundo D’ambrosio (1989, p. 27), “o estudo da
construcdo histérica do conhecimento matematico leva a uma maior
compreensdao da evolucdo do conceito, enfatizando as dificuldades
epistemoldgicas inerentes ao conceito que esta sendo trabalhado.”

As situacdes categorizadas nesta IN colocam o estudante para percorrer
a construcao historica e matematica dos conceitos trabalhados, isto €, colocam
o estudante como construtor do conhecimento. Essas atividades mostram que é
possivel mostrar ‘de onde sairam’ conceitos e estratégias matematicas que, na
visdo deles, ndo fazem sentido. Ao seguir 0 raciocinio e nao se restringir a
aplicagédo, notaveis séo os ganhos na compreenséao do estudante.

A IN Aula Tradicional categoriza as situagbes que trazem em sua

metodologia

Uma aula expositiva, em que o professor passa para o quadro negro
aquilo que ele julga importante. O aluno, por sua vez, copia da lousa
para o seu caderno e em seguida procura fazer exercicios de
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aplicacao, que nada mais sao do que uma repeticdo na aplicagao
de um modelo de solucdo apresentado pelo professor.
(D’AMBROSIO, 1989, p. 1).

E necessario equilibrar as aulas tradicionais com as aulas mais ludicas.
Isso porque as aulas tradicionais sdo importantes para formaliza¢des tedricas ja
gue nem sempre é possivel trazer um carater ludico ou inovador nas aulas. Além
disso, a resolucdo de exercicios contribui com o aprendizado do estudante
cinestésico, isto é, o estudante que aprende através da resolucdo - seja de
problema, seja de exercicio. Além disso, as aulas tradicionais possibilitam melhor
compreensao da teoria dos conceitos, ja que “é possivel aprender matematica
através de um processo de transmissao de conhecimento.”(D’AMBROSIO, 1989,
p. 1). Outro ponto a destacar das aulas de resolucdo de exercicios é que
possibilita a interacdo entre os estudantes. Nem sempre o discurso do professor
fica claro ao estudante e, por varias vezes, a explicacdo do colega esclarece as
duvidas que restaram.

As situacdes de ensino caracterizadas na IN Investigacdo Matematica
instigam a autonomia do estudante. A Investigacdo Matematica estabelece um
paralelo entre a atividade do matematico e a atividade do estudante de
Matematica e, ainda, proporciona discussao entre estudantes e professor, ja que
€ necessario que durante as etapas de discussdo, se convenca de que a

estratégia de resolucéo escolhida é a correta. Investigacao é

[...] € o caminho pelo qual a indagacéo se faz. E a busca, selecéo,
organizagédo e manipulagdo de informacgdes. E uma atividade que
nao conhece procedimentos a priori, podendo comportar a intuigao
e as estratégias formais. (Barbosa, 2001, p. 7).

Dessa forma, nas atividades embasadas na Investigacdo Matematica o
estudante € posto para buscar solugbes, sem ter indicagbes prévias de quais
ferramentas matematicas utilizar. Estas SE devem ser atrativas aos estudantes,
isto €, motivarem por si sO o estudante a realizar deducdes, determinar padrées
e explorar alternativas até solucionar o que se propde.

A IN Matematica Critica refere-se a “ndo somente ensinar aos alunos a
usar modelos matematicos, mas antes leva-los a questionar o porqué, como,
para qué e quando utiliza-los.” (PAIVA; SA, 2011, p. 1). Busca-se trazer para
sala de aula problemas que ultrapassem um aspecto puramente matematico,
estabelecer a relacdo entre a Educacdo Matematica e a democracia, propor

reflexdes acerca de temas transversais: racismo, sexismo, politica, consciéncia
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de classe, entre outros. Nas SE desta categoria, para além dos conceitos
matematicos traz-se uma preocupacao com o desenvolvimento do cidaddo em
Si.

Sendo assim, ao fim da analise fenomenoldgica, foi possivel estabelecer
quais ideias nucleares se destacaram no analisado. Desta forma, foi percebido
gue os académicos concebem um ensino que contempla desde aulas mais
tradicionais, restritas a teoria e resolucdo de exercicios, até aulas envolvendo
Matematica Critica e Investigacdo Matematica, colocando o estudante como
protagonista de seu proprio conhecimento.

A andlise das situa¢fes de ensino elaboradas também mostrou como séo
distintas as apresentacdes das intencdes de ensino desenvolvidas: algumas se
mostram dentro de uma sequéncia didatica, justificando as escolhas
metodoldgicas, propondo possiveis avaliacbes e trazendo sugestbes ao
professor que deseja aplica-lo. Por outro lado, alguns s6 apresentam propostas
de atividade, sem preocupacédo em relacionar o ludico ao teérico ou informar
possiveis encaminhamentos metodologicos.

Conhecidas agora as convergéncias das situacdes de ensino analisadas,
ainda resta refletir. ha interferéncia da organizacdo de nosso curso no

encontrado? A matriz curricular induz no resultado?
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3. ANALISE DA MATRIZ CURRICULAR

Como o proposto para esta pesquisa foi analisar as situacdes de ensino
produzidas entre 2015 e 2018, é necessario que se faca a analise de duas
matrizes curriculares distintas: a de nUmero 674 e a de niumero 845. A primeira
esteve em vigor até 2018 e a segunda teve inicio no segundo semestre de 2017.
Este periodo onde as duas matrizes estiveram ativas simultaneamente
corresponde ao periodo necessario para que 0s estudantes que optaram por ndo
trocar de matriz pudessem concluir as disciplinas faltantes.

A primeira matriz (647) foi aprovada em 17 de setembro de 2010
(resolucdo n°117/10-COEPP) e sua implementacdo ocorreu no primeiro
semestre de 2011. Desde sua implementacdo até 2017, cinco projetos de ajustes
de curso foram submetidos e aprovados (resolugdes n° 011/13, 089/13, 064/14
e 020/16 — COEPP ). Estas alteracdes ndo necessitaram de mudanca de matriz
pois referiam-se a inclusdo de pré-requisitos, alteracdo de ementas, inclusao de
disciplinas optativas e das tematicas “Histéria e Cultura Afro-Brasileira Indigena”
e “Educacado Ambiental”.

A necessidade de propor uma nova matriz curricular (845) decorreu de
necessidades apontadas pelos docentes — redistribuicdo da carga-horéaria das
Atividades Praticas como Componente Curricular e revisdo do periodo das
disciplinas e de suas ementas — e para a adequar-se ao Banco de Disciplinas
para os Cursos de Graduacao da UTFPR (resolugcéo n° 075/12 - COGEP). Sendo
assim, em 2016 foi submetida a aprovacdo a nova matriz curricular. A seguir,
trago uma comparacdo da ementa das disciplinas obrigatérias nas quais
desenvolvemos situacdes de ensino.

A primeira disciplina € Laboratério de Matemética (na matriz 647) e
Laboratério do Ensino de Matematica (na matriz 845). Sua carga horaria, ementa
e pré-requisitos se mantiveram. Esta disciplina encontra-se no terceiro periodo
em ambas matrizes. O plano de ensino, disponivel no portal do aluno, enfatiza
que o discente ao fim desta disciplina sera capaz de confeccionar materiais
manipulativos para o ensino de matematica bem como reconhecer, nas
atividades ladicas, possibilidades para o ensino de matematica e, ainda,

selecionar tecnologias assistivas adequadas como ferramentas de ensino dos
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estudantes com deficiéncias. Esta disciplina tem um viés mais pratico, buscando
colocar o estudante em modo autbnomo.

A disciplina Metodologia do Ensino da Matematica (ha matriz 647) e
Metodologia do Ensino de Matematica A (na matriz 845) teve alteracdo de
periodo, carga horaria e pré-requisito. Inicialmente sem pré-requisito, alocada no
quarto periodo e com carga horaria total de 36 horas e, agora, com 72 horas,
alocada no quinto periodo e tendo como pré-requisito Didatica da Matematica A,
a disciplina tem como objetivo a organizagcdo do processo de ensino-
aprendizagem da Matematica, através da andlise e concepcdes de curriculo bem
como o planejamento, selecdo e elaboracédo de situacfes didaticas. Durante o
curso, esta é a primeira disciplina que nos apresenta um modelo de plano de
aula e prop@e a analise de seus elementos.

A disciplina Modelagem Matematica no Ensino (na matriz 647) e
Modelagem Matematica no Ensino A (na matriz 845) teve alteracdo no periodo,
carga horéria e pré-requisitos. Inicialmente alocada no quinto periodo tinha como
pré-requisitos Didéatica da Matematica 1 e Calculo Diferencial e carga horéaria
total de 54 horas e, agora, no sétimo periodo com carga horéria total de 60 horas
e 0S seguintes pré-requisitos: Calculo Integral A e Didatica da Matematica A.
Segundo o plano de ensino disponivel no portal do aluno, o discente sera capaz
de compreender e utilizar a Modelagem Matematica como um método cientifico
de pesquisa bem como utilizar a Modelagem Matematica como uma metodologia
de ensino.

Com relacdo aos estagios, inicialmente 1, 2, 3e 4 e agora A, B, Ce D
0s periodos mantiveram-se — a partir do quinto —, porém com altera¢des nos pré-
requisitos: para o 1/A os pré-requisitos eram Metodologia do Ensino de
Matematica e Didatica da Matematica 1 e passou a ser Didatica da Matematica
A; para o 2/B o Unico pré-requisito era o estagio 1 e passou a ser o estagio A e
Metodologia do Ensino de Matematica A; para os estagios 3/C e 4/D os pré-
requisitos sao, respectivamente, os estagios 2/B e 3/C. Além dos pré-requisitos,
houveram alteracdes significativas nas cargas horarias e nas ementas. Para o
estagio 1/A a carga horaria total passou de 90 para 144 horas e a ementa que
inicialmente restringia-se a reflexdes sobre o ensino da Matemética, observagéo
participativa e elaboracdo de planos de aula — e suas aplicacbes em aulas

simuladas -, passou a incluir aprofundamento teorico e analise da
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documentacdo escolar que embasa a pratica pedagogica. Para o estagio 2/B a
carga horaria total passou de 90 para 126 horas. Seu publico alvo sdo estudantes
do Ensino Médio e sua ementa inicial englobava a analise da documentacao
escolar que orienta a préatica pedagogica e elaboracdo/aplicacdo de planos de
aula em situacoes reais e passou a englobar ainda a observacao participante,
bem como a avaliacdo das docéncias assistidas. Para o estagio 3/C houve uma
reducdo na carga horaria total de 144 para 126 horas. Nao houveram grandes
alteragbes com relacdo a ementa a ndo ser o publico alvo: antes destinado para
a Educacdo de Jovens e Adultos, agora este estagio destina-se ao Ensino
Fundamental. Busca-se que os estudantes atuem nas observacdes e regéncias,
sempre em consonancia com o desenvolvido pelo professor supervisor e
trazendo as devidas reflexbes acerca das convergéncias entre o observado na
pratica e estudado. Por fim, o estagio 4/D, a exemplo do estagio anterior, teve
reducdo em sua carga horaria total de 162 para 90 horas. O publico alvo também
foi alterado, do Ensino Fundamental para a Educacéo de Jovens e Adultos. A
ementa assemelha-se a do estagio 3/C.

A disciplina Didatica Geral (na matriz 647) e Didatica 1 (na matriz 845),
presente no terceiro periodo do curso, teve como Unica alteracdo seguindo
sugestdo da Comissédo de Disciplinas Pedagogicas da UTFPR. Sua ementa
propde: o estudo dos pressupostos tedricos, historicos, filoséficos e sociais da
didatica; as relacGes dialéticas fundamentais do trabalho docente; a relacao
professor/aluno no contexto da sala de aula; e a didatica na formacdo dos
educadores. Diferentemente das demais disciplinas aqui citadas, esta é uma
disciplina que atende a todos os cursos de Licenciatura da UTFPR, isto é, ndo
tem foco na formacdo do professor de Matematica, e sim na formacdo do
professor.

A disciplina Didatica da Matematica 1 (na matriz 647) e Didatica da
Matematica A (na matriz 845) manteve-se no quarto periodo e teve sua carga
horéria total ampliada de 36 para 72 horas. Outra alteracéo foi em relacdo aos
pré-requisitos: inicialmente apenas Didatica Geral e agora, além de Didatica 1,
inclui Pesquisa em Educacdo. Com relacdo a ementa assemelha-se nos
seguintes tdépicos: o conhecimento matematico organizado como contetdo
escolar; e o conteudo matematica e os elementos da organizagao do ensino. E

se difere pois anteriormente tratava de topicos hoje englobados em Metodologia
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do Ensino de Matematica: transposi¢do didatica, contrato didatico, situactes
didaticas, obstaculo epistemoldgico, registro de representacdes, entre outros.

A disciplina Tecnologias no Ensino de Matematica (matriz 647) e
Tecnologias do Ensino da Matemética A (matriz 845) teve alteracdo com relacao
ao periodo, do terceiro para o oitavo, manteve-se sem pré-requisitos e com a
carga horaria total de 54 horas. Também nao houveram alteracbes com relacéo
a ementa, que visa abordar a analise e construcdo de softwares e sites
educacionais para 0 ensino e aprendizagem de Matemética

Findada a comparacgéo entre as disciplinas obrigatorias que constituem
direta ou indiretamente a producédo deste trabalho, inicia-se agora a analise das
disciplinas optativas contempladas. Com relacdo as SE recebidas, a uUnica
disciplina optativa presente foi A Matematica em Diferentes Niveis de Ensino,
advinda da matriz 845 na categoria de optativa de aprofundamento. Com carga
horéria total de 72 horas e tendo como pré-requisito Psicologia da Educacéo e
Didatica da Matematica A, esta disciplina tem como objetivo tratar dos seguintes
temas: a construcdo do conhecimento matematico nos anos iniciais; a
matematica na transicao entre os niveis de ensino; e a Matemética na Educacéo
de Jovens e Adultos.

Como anteriormente citado, o trabalho ndo analisou planos propostos
exclusivamente nas disciplinas -obrigatdrias ou optativas- da graduagéo. Alguns
programas e projetos também foram contemplados: Oficina Pedagdgica de
Matematica (OPM), Matemética Acessivel, Matematica para Cegos e Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia. Alguns destes ja foram extintos
e/ou adaptados. A descricdo a seguir refere-se a ementa em vigéncia de 2015 a
2018.

A OPM foi ofertada como projeto de extensdo para académicos da
Licenciatura em Matematica, da Pedagogia e professores atuantes. Seu objetivo
€ promover a articulacdo entre teoria e pratica que fundamenta as acdes do
docente (ou futuro docente) dentro da atividade de ensino de matematica. Seus
pressupostos envolvem a Teoria Historico — Cultural, Teoria da Atividade e
Atividade Orientadora de Ensino. Como nem todos os participantes do projeto
eram estudantes da Licenciatura em Matematica e um dos objetivos desta
pesquisa é a analise das SE produzidas por estes académicos, apenas foram

consideradas as situacdes que atendem a este requisito.
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O Matematica Acessivel, também ofertado como projeto de extenséo,
tinha como publico alvo estudantes da graduacdo de Licenciatura em
Matematica e como objetivo principal conscientizar acerca das necessidades de
inclusdo de estudantes como altas habilidades/superdotacéo na sala de aula
regular.

O Matematica para Cegos compartilha o publico alvo e o objetivo do
Matematica Acessivel, diferindo-se na inclusdo dos estudantes com algum nivel
de deficiéncia visual.

Com relagdo ao PIBID, as informacdes a seguir estdo disponiveis no
edital n°061/2013. Este programa foi financiado pela Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e ofertado em
Instituicdes de Ensino Publicas e Privadas (sem fins lucrativos) aos cursos de
Licenciatura tendo como objetivo aperfeicoar a formagéao inicial de professores

por meio da insercéo destes em escolas publicas.
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4. INFLUENCIA DA MATRIZ

A priori, uma das questdes acerca das SE é se as convergéncias
percebidas sofrem influéncia das matrizes curriculares. Findadas as analises —
das situacbes e das matrizes- pude estabelecer 6 categorias abertas que
mostram qual a visdo dos licenciandos acerca do ensino da Matematica. Falta,
assim, verificar se essas categorias sofrem influéncia do analisado nas matrizes.
Adianto desde ja que sim, h& influéncia.

A primeira conclusdo que destaco é que muitas situacées envolvem o
uso de Material Didatico. Atribuo essa ideia nuclear a disciplina de Laboratorio
de Ensino de Matematica, tendo em vista que, a maior parte das atividades
desenvolvidas nesta envolviam pelo menos um dos seguintes tépicos:
construcdo de materiais manipulaveis; elaboracao de jogo; adaptacéo de jogo; e
elaboracdo de atividade utilizando material manipulavel. Além disso,
construimos coletivamente a ideia de que o professor precisa tornar a aula
atraente e a utilizacdo de Material Didatico € uma ferramenta quase imediata
para atender este fim.

A presenca da Aula Tradicional como ideia nuclear, em minha analise,
deve-se as situacdes elaboradas para os estagios. E importante ter em vista que,
mesmo sendo responsaveis por nossas regéncias, devemos seguir 0O
planejamento do professor supervisor e, assim, algumas aulas demandam mais
teoria que as demais. Além disso, um dos meios de avaliacdo utilizados na maior
parte dos colégios é a resolucdo de exercicios. Outro motivo que me fez
estabelecer essa conexdo é o fato de que nas demais disciplinas, programas e
projetos que embasaram esta monografia ha énfase na producao de situacdes
que ‘fujam’ desta categoria.

Com relacdo as demais categorias, apesar de positivamente surpresa
pela relevancia delas nas analises, creio que ha grande influéncia das seguintes
disciplinas/programas/projetos: Metodologia no Ensino de Matematica, Oficina
Pedagogica de Matematica, Laboratorio de Ensino de Matemética e PIBID. Em
Metodologia e Laboratério conhecemos formalmente essas tendéncias. Ja a
OPM e o PIBID nos permitem desenvolver situagdes mais abertas a criatividade,
tendo em vista que suas aplicacbes sdo mais esporadicas e tém como objetivo

secundéario nos familiarizar com o ambiente escolar enquanto docentes.
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Apesar de ndo constituir uma das categorias abertas desta pesquisa,
entendo que vale ressaltar, com imenso prazer, que algumas das situactes
analisadas preveem adaptacdes para atender a estudantes com algum nivel de
deficiéncia visual. Destaco, ainda, que estas situacdes nao se restringem as
elaboradas no projeto Matematica para Cegos. Isso mostra que, enquanto
licenciados, estamos preocupados e buscando nos preparar, cada vez mais,
com o ensino de estudantes com necessidades educacionais especiais.

Por fim, ao inicio do desenvolvimento desta pesquisa, tive expectativas
distantes do observado nas andlises. Esperava que, nas analises, se
destacassem atividades envolvendo a utilizacdo de tecnologias da comunicacdo
devido a disciplina de Tecnologias no Ensino de Matematica. Formulei assim,
algumas hipoteses que possivelmente justifiquem esta auséncia: falta de
infraestrutura nos colégios; auséncia da andlise das SE desenvolvidas para o
Ensino Médio; e pouca familiaridade com ferramentas matematicas digitais.

Concluo, assim, enfatizando que a organizacdo da matriz curricular
mostrou grande influéncia no analisado. Isso porque o futuro professor € “um
sujeito de relagdo com o mundo, com as préticas escolares, com 0s
conhecimentos institucionais, com as politicas publicas, com o seu tempo, com
0s outros e consigo mesmo.”(Charlot, 2005) e, assim sendo, sua visdo do ensino
esta intimamente ligada a sua experiéncia enquanto estudante bem como a sua

formacao inicial.



49

5. REPOSITORIO

Um dos problemas que diagnostiquei durante minha graduacéo ¢é a falta
de divulgacao das situacdes de ensino produzidas por nés, académicos, durante
nossa formag&o inicial, tanto nas disciplinas previstas na matriz curricular quanto
pelos projetos e programas que a licenciatura nos proporciona participar. Isso
faz com que nds, estudantes, ndo tenhamos muitas referéncias para elaboracéo
de aulas. Além disso, essa falta de divulgagéo prejudica a promocéo da producdo
académica da nossa licenciatura.

Dessa forma, propus no Projeto de Trabalho de Concluséo de Curso (TCC
1) o desenvolvimento de um repositério contendo as situacbes de ensino
produzidas no curso. Esse repositorio seria composto das situacdes elaboradas
pelos estudantes que assinaram o Termo de Autorizacéo e Divulgacao (apéndice
A) e disponibilizaram suas producdes. Na defesa do TCC1 os membros da banca
sugeriram que este repositorio estivesse vinculado ao portal da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parand (UTFPR) para que sua divulgacao fosse ampla
e sua confiabilidade aumentada. Porém, essa ideia ndo foi acatada devido a
baixa participacdo dos estudantes (apenas 51 discentes) e 5 docentes e,
consequentemente, poucas situacdes de ensino (84 ao todo). Vincular o
repositorio desenvolvido neste trabalho & UTFPR poderia dar a erronea
impressdo de que nossa producdo é pequena. Assim sendo, preferi recorrer a
utilizacao de plataformas de sites gratuitas.

A principio o repositério seria desenvolvido na plataforma Blogger, porém
a plataforma Wix mostrou-se mais simples e de interface menos poluida para a
pagina. O repositério se encontra finalizado e pode ser acessado no link:
https://repositoriomatemat.wixsite.com/repositorio e seu acesso esta disponivel
e gratuito para qualquer usuario da internet (tanto via computador quanto via
mobile). A estrutura do repositorio tem a utilizacdo duas ferramentas online:
Dropbox e Wix. A primeira é utilizada como banco de dados e a segunda para
interface visual e acesso. A conta do Dropbox foi criada vinculada a um e-mail
exclusivo para o repositério possibilitando que outros académicos que venham
a se interessar possam alimentar o repositério.

As situacdes de ensino estdo divididas de acordo com a etapa de ensino
(Educacéo Infantil, Ensino Fundamental 1, Ensino Fundamental 2, Ensino Médio
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e Educacédo de Jovens e Adultos). Para a Educacao Infantil e a Educacao de
Jovens e Adultos as SE néo foram separadas conforme o ano escolar. Ja nas
demais etapas de ensino, ha ainda a organizacao por ano (do 2° ano do Ensino
Fundamental 1 ao 3° ano do Ensino Médio). Uma das propostas no TCC1 era
gue ainda fossem divididas as situacées de acordo com as ldeias Nucleares
encontradas durante a analise, porém essa divisdo poderia fazer pouco sentido
aos visitantes que nao tivesse acesso a esta monografia.

As situagbes de ensino estdo divulgadas mantendo o anonimato dos
autores, como indicado pelo Comité de Etica (CEP) em arquivo PDF disponivel
para download. Espera-se que as SE disponibilizadas sejam utilizadas de forma
adaptada, isto €, modificadas de acordo com a realidade da instituicdo de ensino,

e ndo meramente reproduzidas.



51

6. CONSIDERACOES FINAIS

Inicio as conclusbes desta pesquisa retomando aspectos que se
destacaram em minhas analises. No inicio desta jornada, me interessava
conhecer a percepcdo do ensino que meus colegas, licenciandos em
Matematica, possuem. Mais ainda, me interessava conhecer esta percepcao
através das intencdes de trabalho docente destes. Diversas foram minhas
percepcoes.

Com relacdo a estrutura das SE analisadas, destaco que possuem
distintas apresentacfes: algumas se preocupam com o0 encaminhamento
metodoldgico, avaliacdo e sequéncia didatica dos conteudos trabalhados; outras
apenas apresentam atividades para ser aplicadas, incumbindo o professor de
desenvolver a aula que se encaixe com esta aplicagao.

Mesmo situacfes desenvolvidas fora do projeto de extensdo Matematica
para Cegos mostram preocupacdo em adaptacbes para estudantes com
deficiéncia visual. Isso mostra que, enquanto futuros docentes, nos
preocupamos com a verdadeira incluséo.

As areas da Matemaética mais presentes sdo a Geometria e a Estatistica
e as metodologias de ensino mais citadas sao: Resolucao de problemas; Historia
da Matemética; Jogos; e Investigacdo Matematica.

Adentrando, agora, nas categorias abertas identificadas e na influéncia
das matrizes curriculares neste percebido, consigo destacar disciplinas do curso
gue conduzem ao observado, isto €, percebi que a organizacdo das matrizes
curriculares possui grande influéncia no analisado. A categoria Material didatico
é fortemente discutida nas seguintes disciplinas: Laboratério no Ensino da
Matematica, A Matematica em Diferentes Niveis de Ensino, Matemética
Acessivel e no PIBID; A categoria Aula tradicional possui grande influéncia dos
estagios supervisionados obrigatorios; As demais categorias identificadas —
Resolucdo de Problemas, Histéria da Matematica, Investigagdo Matematica e
Matematica Critica- séo apresentadas nas disciplinas Metodologia no Ensino de
Matematica e Laboratério no Ensino de Matematica e trabalhadas no PIBID e na
OPM.

Para além do observado, trago ainda minhas expectativas enquanto

pesquisadora versus as conclusdes que obtive. Apesar de esperar a presenca
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de atividades envolvendo tecnologias digitais, nenhuma SE trouxe esta proposta
de ensino. Penso que esta lacuna se deva a ndo analise das situacfes do Ensino
Médio.

Trago agora conclusdes e reflexdes que me ocorreram durante a
execucao desta pesquisa e escrita desta monografia. Ao escolher o tema desta
pesquisa nao esperava, inicialmente, que tantos desdobramentos
acontecessem. Ao analisar o produzido na graduacdo, me vi, em muitos
aspectos, analisando meu trajeto nela. Pensar na visdo de nds académicos
acerca do ensino da Matematica me fez refletir sobre a visdo do ensino e também
a visado da Matematica.

Quando ingressamos no curso ja temos afinidade com a Matematica.
Enquanto professores, uma de nossas missdes é fazer com que os estudantes
também desenvolvam esta afinidade. E essa ndo é uma misséo facil. Temos os
conteudos pré-definidos para ensinar, lidamos com prazos, pressao com relacéo
aos resultados e prazos.

Percebi que, mesmo com o cenario cadtico em que a educacgdo se
encontra — baixa remuneracdo, carga horaria exacerbada, invasdo de
profissionais sem formacé&o, pouco apoio politico — ainda conseguimos propor
aulas que enfatizem a beleza da Matematica, sem fugir do conteudo
programético e estimulando a autonomia dos estudantes.

Outra grata surpresa no desenvolvimento deste foi 0 encontro com a
Fenomenologia. Esta corrente filos6fica me apresentou a gama de analises
possiveis acerca de um unico fenbmeno. Ainda, enfatizou o quanto o olhar da
pesquisadora influencia no percebido. Possivelmente estd mesma andlise,
mantendo fendmeno e questdo norteadora previamente estabelecidos,
apresentaria outros destaques na perspectiva de outro pesquisador.

Por fim, encerro esta monografia com sugestdes aos que se
interessaram pelo trabalho desenvolvido. A analise dos planos desenvolvidos
para o Ensino Médio e para a Educacédo de Jovens e Adultos possivelmente
gerem distintas percepc¢des do ensino. Para além da visdo do ensino, poderia
ainda, analisar-se quais 0s contedos matematicos mais trabalhados ou quais

Tendéncias em Educacdo Matemética sdo adotados.
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8. APENDICE A — TERMO DE AUTORIZACAO E
DIVULGACAO

e PR

. UMIWVERSIDADE TECHOLOGICA FEDERAL DO FARAMNA
Grupo de Estudos e Pesquisa
em Formacao de Professores

Desenvolvimento do Repositério de Situacdes de Ensino

Durante a graduacéo, em diversas disciplinas produzimos situacdes de
ensino que ficam restritas aos colegas de classe. Isso faz com que parte de
nossa producdo académica se perca e, consequentemente, que diferentes
alunos desenvolvam o mesmo projeto, sem conhecimento dos ja existentes.

Sendo assim, eu, Gabriela Martos, aluna da Licenciatura em Matematica
da UTFPR, sob orientacdo da prof Dra Luciane Ferreira Mocrosky, tenho dois
projetos:

1) A criagdo de um repositério online que divulgue as situa¢gfes de ensino
planejadas pelos académicos de Licenciatura em Mateméatica da UTFPR durante
0 Curso;

2) A andlise das situacfes de ensino com intencdo de serem aplicadas
em sala de aula que permeiam a formacdao inicial do professor de matematica,
explicitadas nos estagios supervisionados obrigatérios, no Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) e em acdes de extensao
como Oficina Pedagodgica de Matematica (OPM), Matemética Acessivel e
Matematica para cegos. O objetivo é conhecer como essas situagdes vem sendo

organizadas e disponibilizar tais produ¢cdes em um repositério das situacdes de
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ensino desenvolvidas pelos académicos na Licenciatura em Matematica da
UTFPR- CT.
Para tanto peco a colaboracéo dos professores responsaveis pelas acoes
ja nominadas e dos académicos envolvidos, para ter acesso a essa producao.
Para a divulgagdo do trabalho, essas situacdes serdo disponibilizadas
virtualmente no repositorio, sem a indicacdo do aluno autor, e serdo analisadas

para producéo do meu Trabalho de Concluséo de Curso, mantendo o anonimato.

TERMO DE AUTORIZAGAO DA ANALISE E DIVULGAGAO ONLINE DAS
SITUAGOES DE ENSINO

Eu, , brasileiro(a),

portador(a) da Cédula de Identidade n° e inscrito no CPF

autorizo a académica Gabriela Martos a ter

acesso as situacdes de ensino produzidas pelos académicos de Licenciatura em
Matematica da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Estou ciente de
gue essas situacdes de ensino serdo analisadas no Trabalho de Concluséo de
Curso desta e, também, que serdo disponibilizadas virtualmente no Repositorio

de Situacfes de Ensino — Matematica UTFPR, sem identificacdo dos alunos.

Local e data:

Assinatura:
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9. APENDICE B — ANALISE DAS SITUACOES DE
ENSINO

Quadro 5: analise ideografica SE01

Unidade

Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Conceito de
namero
da
de quantidades.

da

através

comparacgao

Recorte
situacao:
“3°) Perguntar em
grupo
mais balas.

qual tém

4°) Perguntar para

criancas

formarem pares
de balas, onde
associa um

elemento de cada
punhado ao outro

até que acabe”

KAMII(1983) defende
gque O objetivo para
ensinar o numero é o
da construcdo que a
da
do

namero. O professor

crianca faz

estrutura mental
deve conhecer a
diferenca entre recitar
e contar com

significado numeérico.

A SEO1 propbe uma atividade que
avalia qual a estrutura mental do
namero para o estudante bem como
como estes numeros podem ser
comparados, enquanto quantidades.
A proposta consegue se distanciar
do ensino de numeros através da
de

nameros e simbolos, ja que se utiliza

repeticdo  exaustiva seus
da contagem e da comparacdo. Mas
€ necessario manter atencdo para
gue o estudante ndo associe 0
namero 8 a 8 balas e ndo consiga
transpor a concep¢do de nuamero
para as demais situagoes.

Esta atividade propde o ensino de
Matematica  utilizando  objetos
cotidianos do estudante (bala) com
trabalho em grupo e introduz
algumas operacdes matematicas
gue serdo efetivamente ensinadas

nos demais anos escolares.

Quadro 6: andlise ideogréfica SE02

Unidade
Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Jogo das

cadeiras para

Segundo Kamii e

Joseph (1992) os jogos

A SEO02 prop0be a utilizacdo do jogo

para desenvolver o raciocinio-légico.
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desenvolver 0
raciocinio logico.
da

situacao: “O que

Recorte

€ necessario para
0 jogo ocorrer?
Quantas cadeiras
para uma certa
de

sao

guantidade
criancas
necessarias para
0
desenvolvimento
do jogo? E se
retirhssemos
mais do que uma
cadeira? O que
acontece com um
grupo de 5
estudantes
brincando com 3

podem ser utilizados
para desenvolver a

habilidade de pensar

independente,

contribuindo no
processo de
construcao do
conhecimento  légico
matematico. Borin

(1996) destaca que o

jogo estimula o]
desenvolvimento das
habilidades de
raciocinio,

organizacdo, atencéo e

concentragao.

Nas etapas inicias da educacao é
comum recorrermos a jogos para
introduzir de forma ludica alguns
conceitos mateméaticos bem como
proporcionar a socializacdo. Cabe
ressaltar ainda que nesta situacéo
de ensino os autores se atentaram a
reflexdes

associar 0 jogo a

posteriores a sua execugao,
evitando que sua utilizacao tenha fim

apenas recreativo

cadeiras, por
exemplo?”

Quadro 7: analise ideografica SE03
Unidade Enxerto Hermenéutico | Linguagem articulada
Significativa
US1: CRUZ(2013) defende | O estabelecimento de conjuntos é
Estabelecimento | que a classificacdo é | uma atividade rotineira. Mesmo sem
de conjuntos. uma acdo logica de | ser propriamente matematica, é
Recorte da | grande relevancia. | importante que seja trabalhada
situacao: Separamos, também na escola. Ainda, vendo a
“Quando a | agrupamos e | Matematica como uma constatagdo
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professora falar
“Ja”, os alunos
deverdo formar
grupos nos
circulos de
pessoas que
tenham pecas

com a mesma
caracteristica.

Por exemplo, um
grupo
possua

que
pecas
finas, outro grupo
com pecas
amarelas, outro

grupo com pecas

realizamos escolhas,

as vezes
concretamente ao
manipular objetos
diversos. Para tanto,
pautamo-nos sempre
em escolhas norteadas
por critérios definidos a
partir dos objetivos
postos.

Segundo KAMII(1983)

a crianga progride na

construcéo do
conhecimento l6gico-
matematico pela
coordenacao das

de padrées, essa identificacdo pode
embasar ainda o desenvolvimento

do raciocinio logico.

grandes.” relacbes estabelecidas
previamente entre o0s
objetos.
Quadro 8: andlise ideogréfica SE04
Unidade Enxerto Hermenéutico | Linguagem articulada
Significativa
US1: Segundo KAMII(1983) | O proposta ha SE04 avalia a analise

Identificacdo das
caracteristicas

de um objeto

Recorte da
situacao: “‘A
professora em

determinado
momento diz “Ja”

e o0 aluno que

a crianca progride na

construcao do
conhecimento  logico-
matematico pela
coordenacao das

relacbes estabelecidas
previamente entre o0s

objetos.

gue o estudante consegue fazer com
relacdo as propriedades de um
objeto. Essa analise do estudante
estA ligada a seu prévio
conhecimento destas possibilidades.
Essa atividade promove a autonomia

do estudante.
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estiver neste
momento
segurando 0

saco, deve pegar
uma das pecas e
falar para os
colegas

os atributos da

peca que pegou.”

Quadro 9: andlise ideogréfica SE05

Unidade Enxerto Hermenéutico | Linguagem articulada

Significativa

US1: Valor | Smole e Diniz (2016) | Uma das dificuldades constatadas
posicional  com | ressaltam que de nada | nos diferentes niveis de ensino € o

ficha sobreposta

Recorte da
situacao:

“‘chamara uma
dupla de cada
vez. UM
integrante da
dupla deve retirar
uma ficha do
recipiente das

dezenas e o outro

aluno, do
recipiente das
unidades. ApoOs
os dois alunos

terem retirado
suas fichas, eles

deverdao discutir

vale a utilizacdo de
materiais didaticos se
nao estiverem
atrelados a objetivos
de ensino claros.

Segundo Silva (2018)
através da utilizacdo
das fichas sobrepostas
€ possivel que o aluno
compreenda, de forma
concreta, 0 que é e
como trabalhar com o
sistema decimal. Além
disso, sua utilizacao
possibilita que o aluno
tenha maior facilidade
com

as operacoes

bésicas futuramente.

valor posicional. Esta atividade
proporciona o trabalho em equipe e
permite que 0 estudante
compreenda (e o professor avalie a
do

algarismo de acordo com a posicao

compreensao deste) o valor

ocupada.
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gue nuamero é

formado pelos
algarismos

correspondentes.”

Quadro 10: analise ideografica SE06

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Jogo de tabuleiro
para fixar operagdes

Recorte da situacgéo:
“Cada jogador, em sua

vez, joga o dado e

Y

responde a pergunta
equivalente ao dado
feita pela pessoa a
esquerda e ao nivel que

0 jogador esta.”

Segundo Grando (2000)
as atividades ludicas sao
inerentes ao ser humano
em todos grupos étnicos,
cada um a sua maneira.

Dessa forma, o jogo se

apresenta como um
objeto cultural. Para
Kamii  (1992) estas

atividades tem potencial
de

cognitivo, afetivo, social

desenvolvimento

e moral.
FIALHO(2008) destaca
que oS jogos

pedagdgicos devem ser
utilizados como
instrumentos de apoio
de

-z

conteudos ja

como reforco

apreendidos

anteriormente.

Esta SE propbde a
utilizacdo do jogo como
método avaliativo,
tornando a retomada de
conteudo mais ladica e
dindmica. Além disso,
coloca os  proprios
alunos para verificarem

as respostas.

Quadro 11: andlise ideogréafica SE07

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada
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US1l. Realizacdo de
operacdes utilizando
material didatico.

Recorte da situacgéo:
“Cada jogador em seu
turno sorteia uma das
operacdes para efetuar,
e deve realiza-la com o
auxilio das pecas de

EVA entregues.”

Segundo Alves e Morais
(2006) materiais
didaticos podem

representar as relacoes
matematicas que devem
ser compreendidas
pelos estudantes. Mas é
importante frisar que as
relagbes  matematicas

nao estdo entre oS
objetos manipulados e
sim nas relacdes criadas
durante as
manipulacées.

Para Fiorentini e Miorim
(1990) Nenhum material
é vélido por si s6. Os
materiais ndo garantem,
por si s6, uma melhor

aprendizagem.

Tendo em vista a
dificuldade dos
estudantes com as

operagbes ,a utilizacao
de materiais didaticos
tornar

pode esse

aprendizado mais
ladico. Mas é necessario
garantir que o aluno
mesmo aprendendo a
somar com fichas de
EVA ainda saiba somar

“apenas numeros”.

Quadro 12: andlise ideogréafica SE08

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

USs1: de

fichas sobrepostas para

Utilizacéo

compreensao do valor
posicional.

Recorte da situagéo:
“‘Peca aos alunos para
formarem nameros

seguindo as ordens
dadas por vocé: formar

um ndmero maior que

Smole e Diniz (2016)
ressaltam que de nada
vale a utlizacdo de
materiais didaticos se
nao estiverem atrelados
a objetivos de ensino
claros.

Segundo Silva (2018)
através da utilizacdo das

fichas sobrepostas €

Esta atividade além de

trabalhar com o valor

posicional ainda
compara diferentes
ndameros compostos
pelos mesmos

algarismos. Este tipo de
atividade ajuda a fixar a
de

dezena,

compreensao

unidade,
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50, formar um numero
entre 70 e 80, formar um
namero maior que 120,
formar o nimero de

cadeiras da sala de aula,
formar o namero 471 e

depois 0 714.

possivel que o aluno
compreenda, de forma
concreta, 0 que € e como
trabalhar com o sistema
decimal. Além disso, sua
utilizacdo possibilita que
o aluno tenha maior

facilidade com as

operacdes bésicas

futuramente.

centena e ainda introduz
a localizacéo destes na

reta numérica.

Quadro 13: analise ideografica SE09

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Apresentacdo e
utilizacéo da
calculadora.

Recorte da situacgéo:
‘O

baseia-se na utilizacdo

encaminhamento

do uso da calculadora e
no reconhecimento

dessa.”

Para Selva e Borba
(2010) a
pode

calculadora
auxiliar na
compreensao das
operacdes béasicas bem
como na compreensao
do

decimal. Mas s6 atinge

sistema numérico

esse potencial
pedagogico em
situacBes didaticas bem
planejadas, com
objetivos claros e
procedimentos bem

selecionados.

uS2: Historia da
Matematica no Ensino

Recorte da situagéo:
“utilizagao da histéria do

equipamento como

Miguel e Miorim (2010)
defendem que a
utilizagdo da Histéria da
Matematica em sala de

aula promove a inclusao

Como a calculadora é
uma ferramenta que
auxilia calculos e esta
presente  em  NOSSO
cotidiano, é importante
preparar os estudantes
para utiliza-la. Além isso
0 resgate histérico de
seu desenvolvimento
contextualiza os alunos
do

desenvolvimento como

acerca NOSso
sociedade,

aproximando disciplinas
muito

que parecem

distintas mas tem
desenvolvimentos

paralelos e simultaneos.
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metodologia foi
escolhida de maneira
lddica, devido a série
trabalhada, como
proposta da utilizacao

da calculadora além das

operacoes,
apresentando
conhecimentos de
mundo, que
consideramos como

curiosidades

historicas.”

social de grupos
marginalizados,

possibilita o]
desenvolvimento do
pensamento critico e
proporciona a

apreciacdo da beleza

desta area.

Quadro 14: andlise ideogréafica SE10

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1:

Tratamento

Aquisicao e
de
informacdes

Recorte da situacéo:
‘Para a realizagcdo da
alunos

atividade os

serao subdivididos em 5

grupos e serao
encarregados de
pesquisarem  diversos

assuntos, entrevistando
alunos, professores e

funcionarios da escola.”

Segundo Lopes (1998)
assim como o]
conhecimento

matematico, o]
conhecimento estatistico
também estd inserido
em situacdes cotidianas.
Logo, estudar esta area

auxiliara na resolucéo de

problemas nos mais
distintos ramos da
atividade humana e

contribuira para a cultura

geral.

A insercao da estatistica
nas atividades
propostas abre portas
para a insercdo da
Matemaética Critica. Esta
vertente da Matemética
tem muitas aplicacbes
praticas e cotidianas e
saber interpretar dados

é fundamental.

Quadro 15: andlise ideogréfica SE11

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada
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US1: Jogo como método

para fixar operacdes
bésicas

Recorte da situacgéo:
“O

escrever uma operacao

professor  deve
no quadro, por exemplo,
“ADICAQO”, entdo cada
aluno deve jogar uma
carta sobre a mesa (néo
podem escolher qual

namero ,0U seja,
embaralham as cartas e
retiram as que estao por
cima simultaneamente)

e soma-las na seguinte

ordem: carta verde -
operacao - carta
laranja”

Segundo Grando (2000)
as atividades ludicas sao
inerentes ao ser humano
em todos grupos étnicos,
cada um a sua maneira.

Dessa forma, o jogo se

apresenta como um
objeto cultural. Para
Kamii  (1992) estas

atividades tem potencial
de

cognitivo, afetivo, social

desenvolvimento

e moral.

FIALHO(2008) destaca
que 0s jogos
pedagdgicos devem ser
utilizados como
instrumentos de apoio
de

-z

conteudos ja

como reforco

apreendidos

anteriormente.

A utilizacdo do jogo
ladico 0
de
operacdes. Além disso,

torna

aprendizado

a ideia de quem termina
a operacao antes ganha
a rodada, ajuda os
estudantes a agilizarem
o] processo de

resolucao.

Quadro 16: andlise ideogréfica SE12

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1:

agrupamentos

Divisdo por
com
Fantam.

Recorte da situacéo:
“ A proposta da atividade
€ exercitar o célculo
mental e instigar a

construcdo do conceito

Segundo Grando (2000)
as atividades ludicas sao
inerentes ao ser humano
em todos grupos étnicos,
cada um a sua maneira.
Dessa forma, o jogo se
como

apresenta um

objeto cultural. Para

A utilizacéo do jogo para
exercitar a  divisdo
através do agrupamento
pode ajudar o estudante
a compreender o]
algoritmo utilizado. Além

disso, o raciocinio l6gico
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de divisdo através de

agrupamentos.”

Kamii  (1992) estas
atividades tem potencial
de

cognitivo, afetivo, social

desenvolvimento

e moral.
FIALHO(2008) destaca
que 0s jogos

pedagdgicos devem ser
utilizados como
instrumentos de apoio
de

-z

conteudos ja

como reforco

apreendidos

anteriormente.

€ estimulado nesse tipo

de atividade.

Quadro 17: andlise ideogréfica SE13

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: do

material Cuisenaire para

Utilizagcao

operacdes basicas.
Recorte da situacgéo:
“O

primeiramente iniciar as

professor  deve

atividades com as
operagdes mais
elementares da
matematica, como a

adicdo, para demonstrar
uma forma basica para
os alunos de como se
trabalhar com o material
cuisenaire. Explicar para

os alunos as diferentes

Segundo Alves e Morais
(2006) 0

Cuisenaire

material
ajuda a
desenvolver a escrita
subtrativa e construir o

método da subtracéo

através do material
concreto. Além disso,
sua utilizacdo ajuda a

trabalhar o conceito de
reparticobes em partes

iguais.

A exemplo da utilizagao
de

didaticos, desde que o

outros  materiais

professor esteja
familiarizado com sua
utiizacdo, o material
Cuisenaire pode facilitar
a compreensdo das

operacdes basicas.
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formas de realizar a
operacdo de adicdo com
0 material cuisenaire.

Realizar as operagdes
de adicdo na forma de
substituicdo de blocos e
de

sobreposicao de blocos.

na forma

Explicar e realizar com

os alunos as diferentes

formas de subtracéo
através do material
cuisenaire.

Explicar e realizar as

operacdes de
multiplicagdo e diviséo
através do material
cuisenaire.”

Quadro 18: anédlise ideografica SE14

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Pentaminds para
compreender éarea e
perimetro.

Recorte da situacgéo:
“O objetivo do jogo é ter
a menor soma dos
perimetros das pecas
restantes;

- O jogo para quando
nao for mais possivel a
de

insercao novas

pecgas.”

Para
Santos e Silva (2016)

com a utilizacdo de

Nascimento,

materiais didaticos o
estudante se insere em
um processo de ensino
mais atrativo e dindmico.
Essa utilizacdo também
rompe o esteredtipo da

Matematica quadro e

giz.

A utilizacdo de material
didatico no ensino de
Geometria Plana torna o
aprendizado mais

intuitivo, Além disso, a

utilizacao do jogo
Pentaminés fomenta o
desenvolvimento do

raciocinio logico.
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Para Kamii (1992) estas
atividades tem potencial
de

cognitivo, afetivo, social

desenvolvimento

e moral.

Quadro 19: analise ideogréfica SE15

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1:
Ensino da Geometria

Tangram no
Plana
Recorte da situacéo:
“‘Separe as pecas do
Tangram em grupos, de
modo que em cada
grupo todas as pecas
tenham o] mesmo
namero de lados

a) Em quantos
grupos foi  possivel
separar todas as pegas?
b) Qual o nome que se
da as figuras de cada

grupo?”

Segundo Almeida (2004)
a aplicacao de jogos em
situacbes educacionais

7

€ um meio para

estimular  ,avaliar e
analisar aprendizagens,
competéncias e

potencialidades.

Esta SE propde a

utilizacao do jogo

Tangram como
atividade avaliativa. Isto
mostra que mesmo nas
avaliagbes  diferentes
tipos de aprendizagem
podem ser

contemplados.

Quadro 20: andlise ideogréfica SE16

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada
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US1: Valor

com abaco e material

posicional

dourado

Recorte da situagéao: “
Iniciaremos a primeira
aula trabalhando com
valor posicional.
Explicaremos para os

alunos com auxilio do

Smole e Diniz (2016)
ressaltam que de nada
vale a utlizacdo de
materiais didaticos se
nao estiverem atrelados
a objetivos de ensino
claros.
Para SILVA(2011) a

utilizacdo do material

dbaco e do material | didatico contribui de

dourado.” forma visual e
manipulativa na
atribuicéo de
significados.

US3: Jogo como | Segundo Kamii e Joseph

método para fixar | (1992) os jogos podem

divisdo ser utilizados  para

Recorte da situacéo:
‘O numero que esta na
casa deve ser dividido
pelo nimero do dado. A
divisdo deve ser feita na
folhna disponivel para
rascunho. Se o aluno
acertar os calculos, ele
permanece nessa casa.
Caso contrario, ele volta
para a casa da rodada

anterior.”

desenvolver a habilidade
de pensar independente,
contribuindo no
processo de construcao
do conhecimento légico
matematico. Borin

(1996) destaca que o

jogo estimula o]
desenvolvimento das
habilidades de

raciocinio, organizacao,

atencéo e concentragao.

A utilizacdo do material
do

concreto

didatico, atraves
material
(dbaco) e jogo facilita na
fixacdo dos tdpicos
trabalhados. Além disso,
a pratica também
contempla  diferentes

tipos de aprendizado.

Quadro 21: andlise ideogréafica SE17

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada
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US1: Jogo como método
para memorizar tabuada
Recorte da situagéo:
“O jogador seguinte tem
que colocar uma peca
de sua méo que faca par
com aquela que ja esta
na mesa, assim vale
demais

para 0s

jogadores;”

Segundo Kamii e Joseph
(1992) os jogos podem
ser utlizados  para
desenvolver a habilidade
de pensar independente,
contribuindo no
processo de construcao
do conhecimento légico
matematico. Borin

(1996) destaca que o

jogo estimula o]
desenvolvimento das
habilidades de

raciocinio, organizacao,

atencéao e concentracao

A utilizacdo do domind
para memorizacdo dos
produtos indicados na
tabuada pode ser mais
eficaz -e certamente tem
carater mais ladico- do
que a reproducao
incessante desses

valores no caderno.

Quadro 22: andlise ideogréfica SE18

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1:

sobrepostas

Fichas

para
compreender operagdes
Recorte da situacao:”
Agora peca para O0S
alunos resolverem as
operagOes utilizando as

fichas sobrepostas e

reforcando que a
operacéo de
multiplicacdo é uma
operacdo de soma.

Entdo para resolver “5 x
100” os alunos deverao

Smole e Diniz (2016)
ressaltam que de nada
vale a utilizacdo de
materiais didaticos se
ndo estiverem atrelados
a objetivos de ensino
claros.

Segundo Silva (2018)
através da utilizacéo das
fichas sobrepostas €
possivel que o aluno
compreenda, de forma
concreta, o que é e como
trabalhar com o sistema

decimal. Além disso, sua

do

concreto as operacdes

A associacao
matematicas pode
auxiliar na compreensao
de

Além disso, € um bom

seus algoritmos.

jeito de treinar a
multiplicagéo para
estudantes que nao

estejam tdo ageis na
resolucao desta

operagao.
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somar cinco vezes a

ficha de numero 100”

utilizacdo possibilita que
o aluno tenha maior

facilidade com as

operacdes bésicas

futuramente.

Quadro 23: analise ideogréafica SE19

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Resolugdao de
problemas para
compreensao da

multiplicacéo entre
ndmeros decimais

Recorte da situacgéo:
“professor
alguns slides (ANEXO)

sobre um problema que

passara

o Sr. Joaquim, arteséo
de Curitiba
enfrentando. Ele precisa
de
Natal para um professor
de

professor quer dar de

esta

produzir  cartdes

matematica. O

presente  aos  seus
alunos, um cartdo feito
de dobradura conforme
o0 modelo do triangulo de
Sierpinski.

O problema para o Sr.
Joaquim era calcular

guanto ele iria cobrar do

Segundo Arantes (1989)
na Matematica, a
resolucdo de problemas
sempre € posta como
uma motivacdo externa
para o estudo. Mas é
necessario diferir
exercicio de problema.
Para Kantowski (1981)
em um problema, o
estudante ndo dispde de
um procedimento ou
algoritmo que conduz

sua resolugao.

E interessante iniciar um
topico através de uma
situacdo problema, ja
gue pode-se perceber
guais encaminhamentos
0 estudante toma sem
do

professor. Vale sempre

influéncia direta

ressaltar que as
definicbes de problema
e exercicio nao sao
fixas: se vocé conhece a
féormula de Bhaskara,
resolver uma equacéao

do segundo grau é um

exercicio. Caso
desconheca, um
problema.
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professor, ja que o papel

era vendido por cm2.”

Quadro 24: analise ideogréafica SE20

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Jogo como método
para fixar multiplicacédo
Recorte da situacéo:
‘Os jogadores devem
procurar  rapidamente
nas cartelas o produto
dos numeros sorteados.
O primeiro a achar e
pegar a cartela marcara

um ponto.”

Segundo Kamii e Joseph
(1992) os jogos podem
ser utilizados  para
desenvolver a habilidade
de pensar independente,
contribuindo no
processo de construcao
do conhecimento légico
matematico. Borin

(1996) destaca que o

jogo estimula 0
desenvolvimento das
habilidades de

raciocinio, organizacao,

atencéo e concentracao

A utilizacdo de jogos
pedagogicos na fixacéo
das operacbes pode
agilizar a execugao do
calculos pelos

estudantes.

Quadro 25: andlise ideogréfica SE21

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Geometria plana e
trajetos

Recorte da situacéo:
“‘Na sequéncia a turma
sera divida devendo
sentar no maximo em
trios e irdo receber uma
cartolina, papeéis
coloridos para montar a
escola e as instrucoes

para a construcao de um

Para Nascimento,
Santos e Silva (2016)
com a utilizacdo de
materiais  didaticos o
estudante se insere em
um processo de ensino
mais atrativo e dindmico.
Essa utilizacdo também
rompe o esteredtipo da

Matematica quadro e

giz.

A construcdo da rota

dos estudantes para
exemplificar a posicao
relativa entre retas torna
esse conceito mais util
para o estudante. Além
disso, explora aspectos
que extrapolam a
propria Matematica,
como a localizacao

espacial.
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mapa das redondezas

(conforme na figura
abaixo) construindo as
ruas e identificando

como paralelas ou
perpendiculares,
identificando também o

angulo reto.”

Para VIDALETTI(2009)
o trabalho do professor &
fazer com o que
estudante compreenda
sua realidade através do
de

se

estudo -na escola-

situacdes que

apresentam em sua vida

Quadro 26: analise ideografica SE22

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Solidos e
Geometria Espacial

Recorte da situagao:”
Na

apresentados para o0s

sequéncia serao
alunos alguns sdélidos
(piramides e prismas) e

identificando as arestas,

Para Becker (2009) a
Geometria nao
apresenta um espaco
significativo no curriculo
escolar. Segundo
Pavanello (1995) esta
omissdo relativa a

Geometria teve inicio em

vértices e faces, | 1980 quando os livros
relacionando com o | didaticos passaram a
ponto, reta e plano | propor novas
também recebendo o | abordagens para este
nome de poliedro,” tema.

us2: Portfélio no | Segundo  Araujo e
Ensino. Alvarenga (2006) o
Recorte da situacgdo:” | portfolio demanda

No final da aula sera

distribuido para os
alunos um caderno feito
de folha sulfite, esse

caderno ira ser chamado

planejamento bem como

estipular quais
atividades serao
desenvolvidas e

armazenadas neste.

Mesmo com a omissao
do ensino de Geometria,
seu aprendizado
encontra muitos
exemplos no cotidiano
do estudante. Explorar
0s solidos geométricos e
trabalhar

com suas

planificacbes ajuda no

desenvolvimento da
Visao espacial do
estudante.

Além disso, a utilizacao
do
organizar as atividades

portfélio para
realizadas em sala além
de um 6timo método de
avaliagdo ensina o0
estudante a organizar

suas produgdes
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de portfélio e os alunos

irdo registrar o que

aprenderam na sala de
forma de

aula em

histéria em quadrinhos,”

Quadro 27: analise ideografica SE23

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1:

ensino de Geometria

Adaptacbes no
para cegos

Recorte da situacao:”
Os alunos cegos véo
utilizar o] material
preparado com folha e
barbante para identificar

as retas”

Segundo ABREU (2014)
a dificuldade no ensino
de Geometria para o
aluno cego é a falta da
visdo em si, ja que a
Geometria se faz muito
visual em sala de aula.
Por isso é necessario

planejar bem as

adaptacfes necessarias.

US2: Origami no Ensino
de retas

Recorte da situacao:”
Na sequéncia sera feito
com os estudantes a
de

coracgéo feito de origami.

construcéo um

Nessa atividade os
alunos serao vendados
e a professora regente
dara as coordenadas
alunos

para 0s

Nascimento,
Santos e Silva (2016)

com a utilizacdo de

Para

materiais  didaticos o
estudante se insere em
um processo de ensino
mais atrativo e dinamico.
Essa utilizacdo também
rompe o esteredtipo da

Matematica quadro e

giz.

E conhecida a omisséo
do ensino de Geometria,
salas

mesmo nas

regulares de ensino. A

7

proposta da SE23 ¢é

trazer a Geometria
Plana um “carater
tridimensional” para

possibilitar seu ensino,
tanto para estudantes
videntes quanto para o0s

cegos.
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montarem o coracdo de

origami.”

Quadro 28: analise ideogréafica SE24

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1:
Ensino de poligonos

Tangram no

Recorte da situacéo:
“Na

construido

sequéncia sera

com 0s
alunos o tangram de 7

pecas abaixo: “

Segundo Almeida (2004)
a aplicacao de jogos em
situacbes educacionais

7

€ um meio para

estimular  ,avaliar e
analisar aprendizagens,
competéncias e

potencialidades.

O ensino da Geometria

Plana se faz muito
Aliando

aspecto a utilizacdo de

visual. esse
material didatico (neste
caso 0 jogo Tangram)
auxilia

em sua

compreensao e fixagao.

Quadro 29: andlise ideogréfica SE25

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

USs1: da

Matematica

Historia

Recorte da situacgéo:
“Sera apresentado na
TV com o pen drive,
alguns mosaicos vistos
no cotidiano e também
0S mosaicos de Mauritus
Cornelis Escher

relatando um pouco

sobre suas obras.”

Miguel e Miorim (2010)
defendem gque a
utilizacdo da Historia da
Matemética em sala de

aula promove a inclusao

social de grupos
marginalizados,

possibilita o]
desenvolvimento do
pensamento critico e
proporciona a

apreciacdo da beleza
desta area.

A contextualizacao
histérica dos topicos
vistos em sala de aula
gquebra o aspecto do
‘ensino via caixinhas”
mantido

em nossa

estrutura de ensino.
Além disso, é possivel
explorar as belezas da
Matematica, como o0s
mosaicos. Além disso,
apos a apresentacéo da

histéria, trazer para os
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uS2:

geométricas no ensino.

Construcoes

de poligonos
Recorte da situacao:
“Yamos construir um

mosaico usando 0s
guadrilateros. A turma
serd dividida em 6
grupos e os estudantes
irdo  receber folhas
coloridas em que cada

um devera construir:”

Para Nascimento,
Santos e Silva (2016)
com a utilizacdo de
materiais  didaticos o
estudante se insere em
um processo de ensino
mais atrativo e dinamico.
Essa utilizagdo também
rompe o esteredtipo da

Matematica quadro e

giz.

estudantes a realizacao

do observado, traz certo

protagonismo e
autonomia para O
estudante.

Quadro 30: andlise ideogréafica SE26

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Material didético
para 0 ensino de
Fracoes

Recorte da situacéo:
‘Dadas uma folha de
papel sulfite inteira e um
pedaco de outra folha de
papel
proporcao

sulfite, qual a
da folha
relacdo a

menor em

maior e qual a
porcentagem que
relaciona as duas? Essa
discusséo sera proposta
aos alunos de forma de
que eles tenham que

dobrar a folha maior até

Para SILVA(2011) a

utilizacdo do material

didatico contribui de
forma visual e
manipulativa na
atribuicéo de
significados.

Para Nascimento,

Santos e Silva (2016)
com a utilizacdo de
materiais didaticos o
estudante se insere em
um processo de ensino
mais atrativo e dinamico.
Essa utilizagdo também

rompe o esteredtipo da

da

Geometria ao ensino de

A associacao

FracGes, como proposto

na SE26, ajuda o
estudante a
compreender

visualmente o processo
da divisdo. Além disso, a
resolucdo de problemas
pode ser um meio de
avaliar se a
compreensao da Fracao
e da proporcao ficaram
claras, para além da

construcdo geometrica.
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gque ela chegue ao
tamanho da maior e
assim consigam
perceber a relagcéo entre

ambas.”

Matematica quadro e

giz.

us2: de

problemas no ensino de

Resolucao

proporcao

Recorte da situacéo:
“‘Apos o esclarecimento
das davidas e
discussoes, seré
proposto um problema
de
envolvendo promocdes.

Este

aplicacao

problema esta

descrita abaixo:”

Segundo Arantes (1989)
na Matematica, a
resolucdo de problemas
sempre € posta como
uma motivacdo externa
para o estudo. Mas é
necessario diferir
exercicio de problema.
Para Kantowski (1981)
em um problema, o
estudante néo dispde de
um procedimento ou
algoritmo que conduz

sua resolucao.

Quadro 31: andlise ideogréfica SE27

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Jogo para fixar
posicdo relativa entre
retas

Recorte da situacao:”
Para unir dois pontos,
usamos segmentos de
reta. Entretanto, no Flow
Free, quando mudamos
do

mudamos de segmento.

a direcéo tubo,

Analisando oS

Segundo Kamii e Joseph
(1992) os jogos podem
ser utlizados para
desenvolver a habilidade
de pensar independente,
contribuindo no
processo de construcao
do conhecimento logico
matematico. Borin
(1996) destaca que o

jogo estimula o]

O jogo para fixacdo do
conteldo torna a aula
mais ludica. Além disso,

a utilizacdo pedagogica

de um jogo nao
educativo mostra
também que ha

Matematica fora da sala

de aula.
Com relacao as
construcoes




83

segmentos tracados no
exercicio anterior,

nomeie-0s utilizando

letras mailsculas do
alfabeto e registre-os
abaixo utilizando o

guadro.

desenvolvimento das
habilidades de
raciocinio, organizacao,

atencao e concentracao

US2: Aula tedrica com
construcdo geomeétrica
Recorte da situacgéo:
“Primeiramente, a lousa,
sera dividida em trés
partes. Cada parte sera
destinada a explicacéo
do conceito de reta,

semirreta e segmento de

reta, a partir da
representacao

geomeétrica. Na
sequéncia sera

abordado o conceito de:
paralelismo,

perpendicularismo e
concorréncia entre
retas, entre segmentos
de

semirretas. Nesta parte

reta e entre
da aula, os alunos teréo
uma malha pontilhada,
para construir as
representacoes

geomeétricas durante a

explicacéo.”

Para Zuin (2001) o

estudo das construcdes
geomeétricas e
fundamental durante a
formacdo, pois proporcia
maior compreensao e
embasamento tedrico da
Geometria Plana. Ainda
para esta tedrica, este
estudo leva o estudante
a construir uma rede de
relacbes que propicia o
pensamento logico e

dedutivo.

geométricas no ensino,
levando em
consideracao o]
movimento de excluséo
da Geometria do ensino,
se mostra como uma
pratica pedagogica
eficaz, colocando o
aluno como produtor de

seu conhecimento.
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Quadro 32: analise ideografica SE28

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1:

geomeétrica no ensino de

Construcoes

soélidos geométricos

Recorte da situagéo:
‘nesse momento sera
realizada uma atividade
de construcdo de um
modelo de um sdélido
geométrico pelos

alunos. Para essa
construcdo a bala de
goma representara o
vértice e os palitos de
dente representardo as
arestas. As balas de
goma e os palitos de
dente que representarédo
0 modelo de sdlido, sera
entregue em um saco
plastico individualmente

para cada aluno.”

Para Zuin (2001) o

estudo das construgdes
geomeétricas e
fundamental durante a
formacdo, pois proporcia
maior compreensao e
embasamento tedrico da
Geometria Plana. Ainda
para esta tedrica, este
estudo leva o estudante
a construir uma rede de
relacbes que propicia 0
pensamento logico e

dedutivo.

As atividades praticas
envolvendo construcdes
geométricas tornam o
da

Geometria ainda mais

aprendizado
visual, além disso é
possivel constatar
durante a construcao
aspectos tedricos

previamente estudados.

Quadro 33: andlise ideogréfica SE29

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1:

Matematica no ensino

Investigagao

de Fracoes
Recorte da situacéo:

“Apos explorarmos

Para Fonseca, Brunheira
(1999) a
da

Investigagdo Matemaética

e Ponte
utilizacéo
0s

proporciona  que

Por vezes, enquanto
professores,

conduzimos estudantes
de

nos

por meétodos

resolucdo  que
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essas andlises, solicite
gue os alunos encham

as 5 sacolas com os

produtos de forma que
todas as sacolas
possuam O mesmo

peso. Como dividir os

pacotes? Perceba que

responder a  esse
guestionamento  sera
responsabilidade do

estudante. Cabera ao
aluno associar 0
esquema de barras ao
problema

com as

sacolas plasticas e a

operagdo de soma,
deduzindo a melhor
forma para  somar
fracOes e

caracterizando, assim, a

investigacao.”

estudantes percorram

caminhos distintos -por

vezes erroneos- para
resolver o problema
proposto. Esta

metodologia proporciona
de

hipbteses e estratégias

a formulacao

distintas , fazendo-se
necessario que o]
estudante explicite e

defenda suas escolhas.

parecem triviais e mais

faceis. Porém, ao
permitir que o estudante
teste por si sO possiveis
resolucdes, refletindo
nos erros cometidos e
justificando seus
acertos,

proporcionamos que o
aprendizado seja

significativo.

Quadro 34: andlise ideogréafica SE30

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1:
Matematica nos critérios
de divisibilidade

Recorte da situagéo:

Investigacao

“‘Depois pedir aos alunos
que conjecturem

possiveis regras pra

estabelecer quando um

Para Fonseca, Brunheira
(1999) a
da

Investigacdo Matemética

e Ponte
utilizacéo
0S

proporciona  que

estudantes  percorram
caminhos distintos -por

vezes errdneos- para

Por vezes, enquanto
professores,

conduzimos estudantes
de

nos

por métodos

resolucdo  que
parecem triviais e mais
Porém,

faceis. ao

permitir que o estudante
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nimero é ou nédo €
divisivel por 2 e anotar a
regra criada pela sala.
Solicitar a alguns alunos
gue facam a verificacéo
com 4 ou 5 numeros e
se necessario
reescrever a regra até
construir o critério de

divisibilidade do 2.”

resolver o problema

proposto. Esta
metodologia proporciona
de

hipGteses e estratégias

a formulacao

distintas , fazendo-se
necessario que o]
estudante explicite e

defenda suas escolhas.

teste por si s possiveis
resolucdes, refletindo
nos erros cometidos e
justificando seus
acertos,

proporcionamos que o
aprendizado seja

significativo.

Quadro 35: andlise ideogréfica SE31

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Historia da
Matematica no ensino
de medidas

Recorte da situacgéo:
“Utilizando a Historia da
Matematica, como se
iniciam as medidas na

antiguidades.”

Miguel e Miorim (2010)
defendem que a
utilizacdo da Historia da
Matemética em sala de
aula promove a inclusao
de

marginalizados,

social grupos

possibilita o]
desenvolvimento do
pensamento critico e
proporciona a

apreciacdo da beleza

desta area.

US2: Adaptacbes para
cegos no ensino de
medidas

Recorte da situagéo:
“Entregar

para  as

criangas a régua feita

Para Oliveira, Biz e
Freire (2002), o ensino
para o estudante cego
exige experiéncias

de

desenvolvimento. Tendo

alternativas

A SE31

proposta relevante para

traz uma
0 ensino de unidades de

medidas bem como
de

medidas para cegos.

equipamentos

Além disso, resgata-se o
contexto historico para
justificar o estudo desta
area bem como suas

evolucdes.
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em relevo, explicando

gue temos na régua
medidas
em centimetros e

milimetros.”

em vista a auséncia da
visdo, 0 ponto central
das adaptacdes deve ser
a exploragcao do plano
tatil, a fim de cultivar a
inteligéncia e promover
capacidades socio-

adaptativas.

Quadro 36: analise ideografica SE32

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1:

Matematica no ensino

Investigacao

de Fracoes

Recorte da situacéo:
“Atualmente, nas
prateleiras dos setores
alimenticios, deparamo-

nos com uma grande

variacdo de precos e
tamanhos de
chocolates. Diante da

guantidade diversificada

de produtos ofertados

no mercado alimenticio,
qual chocolate
consumir?”

Para Fonseca, Brunheira
(1999) a
da

Investigacdo Matematica

e Ponte
utilizacéo
proporciona

que o0s

estudantes  percorram

caminhos distintos -por

vezes errbneos- para
resolver o problema
proposto. Esta

metodologia proporciona
de

hipoteses e estratégias

a formulacao

distintas , fazendo-se
necessario que o}
estudante explicite e

defenda suas escolhas.

Esta SE propbe trazer
para a sala de aula um
problema e aborda-lo
sob a  perspectiva
matematica. Além disso,
coloca o0 estudantes
para desenvolver suas
préprias pesquisas e
raciocinio, trazendo

para esta resolucéo
como as alternativas
postas na vida real nem
sempre coincidem com
as solucdes
matematicas analiticas.
Este tipo de reflexdo

insere na Matematica
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uS2:

matematica na compra.

Analise

Recorte da situagéo:
‘Desconsiderando  as
suposicdes e analisando
as compras realmente

possiveis de chocolate
Garoto, temos que, para
21 kg de
chocolate em tabletes
de 125

devemos considerar a

comprar

gramas,

intencdo ao adquirir

esse produto. 0]
chocolate sera usado
integralmente em
alguma receita? A
auséncia de 100 gramas

vai fazer falta? Se os

100 gramas de
chocolate forem
realmente

imprescindiveis, entdo o
consumidor poderé

adquirir 17 tabletes de

chocolate, 0 que
também nao seria
econdbmico se

comparado ao preco da
unidade da barra
de 2,1 kg.”

Para Machado (1997)
da

Matematia Critica é a

um dos Viés

relacéo educacgéo-
cidadania. Neste
sentido, o autor defende
educar

que para a

cidadania prove aos

individuos seu pleno

exercicio, motivado e
competente,
equilibrando interesses

pessoais e sociais.

uma Visao mais critica,
reafirmando um dos
pilares da educacéo:
propiciar ao estudante o
de

exercicio sua

cidadania.
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Quadro 37: andlise ideogréafica SE33

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Atividade pratica
de

Recorte da situagéo:”

no ensino area
1. Medir a largura e o
comprimento da sala.

2. Calcular a area.”

Nascimento,
Santos e Silva (2016)

com a utilizacdo de

Para

materiais  didaticos o
estudante se insere em
um processo de ensino
mais atrativo e dinamico.
Essa utilizagdo também
rompe o esteredtipo da

Matematica quadro e

giz.

us2: de

Problema.no ensino de

Resolucao

area

Recorte da situacgéo:
“Yamos revestir o piso
da sala com lajotas
guadradas de lado (40
cm, 50cm,

60 cm ou 70 cm).
Quantas lajotas seréo
necessarias em cada

caso?”

Segundo Arantes (1989)
na Matematica, a
resolucdo de problemas
sempre €& posta como
uma motivacdo externa
para o estudo. Mas é
necessario diferir
exercicio de problema.
Para Kantowski (1981)
em um problema, o
estudante ndo dispde de
um procedimento ou
algoritmo que conduz

sua resolugao.

A SE33 propde uma
atividade pratica para o
ensino de Geometria. A
medicdo da sala para o
calculo da area e a
associacao da area com
0 preenchimento com
lajotas pode ajudar a
compreensdo da area
em si. Além disso, esse
de

proporciona a interagéo

tipo atividade
entre os estudantes e o
aprendizado nas
discussdes acerca das
resolucoes. Nem
sempre a linguagem do
professor é tdo clara
para o estudante quanto
a linguagem de seu

colega.

Quadro 38: andlise ideogréfica SE34

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Jogo para fixar
resolucao de equacoes
Recorte da situagéo:

“Apos o tiro e a resposta

Segundo Kamii e Joseph
(1992) os jogos podem
utilizados

ser para

desenvolver a habilidade

A utilizacdo de jogos
para fixar a resolucéo de
equacdes pode associar

a Matematica ao ladico,
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da equacdo estarem
corretos, 0 oponente

avisara se acertou,
informando qual arma foi

atingida.”

de pensar independente,
contribuindo no
processo de construcao
do conhecimento légico
matematico. Borin

(1996) destaca que o

jogo estimula o]
desenvolvimento das
habilidades de

raciocinio, organizacao,

atencéo e concentracao

sem descartar seu rigor.
Além disso, 0 jogo
consegue desenvolver
habilidades para além
da Matematica, como

foco e concentracéo.

Quadro 39: andlise ideogréafica SE35

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Jogo para fixar
Matematica Financeira
Recorte da situacgéo:
‘para uma rodada do
jogo Banco Imobiliario,
de

mesmos

modo que 0s

fixem 0s
conceitos aprendidos na
aula. Os alunos deveréo
anotar em cada jogada o
guanto tiveram de lucro
de

nenhum dos dois se for

ou prejuizo ou

0 caso no quadro.”

Segundo Kamii e Joseph
(1992) os jogos podem
ser utllizados para
desenvolver a habilidade
de pensar independente,
contribuindo no
processo de construcao
do conhecimento lbgico
matematico. Borin

(1996) destaca que o

jogo estimula o]
desenvolvimento das
habilidades de

raciocinio, organizacao,

atencao e concentracao

da

Matematica Financeira

O aprendizado

auxilia no
desenvolvimento do
aluno cidadao. Além

disso, a compreensao

de seus termos através

do jogo melhora a
resolucao das
operacdes basicas,
estimula o raciocinio

l6gico e a competicdo

saudavel

Quadro 40: andlise ideogréafica SE36

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1:

calculadora em sala

Utilizacdo da

Para Selva e Borba

(2010) a calculadora

da

calculadora em sala é

A utilizacéo
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Recorte dasituacéo: “A
cada partida, o jogador
da vez deverd desvirar
uma das cartas e, com o
auxilio da calculadora,
calcular o resultado e
desvirar uma segunda

carta.”

pode auxiliar na

compreensao das
operacdes béasicas bem
como na compreensao
do

decimal. Mas s6 atinge

sistema numérico

esse potencial
pedagdgico em
situacdes didaticas bem
planejadas, com
objetivos claros e
procedimentos bem

selecionados.

US2: Jogo para fixar
operacdes basicas
Recorte da situacgéo:
“Suponha que o jogador
formou um par, eletemo
de

Se

formar um novo par na

direito jogar

novamente ele
partia ou ndo, devera

passar a vez em
seguida, ou seja, néo
podera fazer mais de 2
pares de cartas em duas
partidas consecutivas.

ApoOs todas as cartas
serem desviradas,
vence o0 jogador que
tiver mais pares de

caras.”

Segundo Kamii e Joseph
(1992) os jogos podem
ser utllizados  para
desenvolver a habilidade
de pensar independente,
contribuindo no
processo de construcao
do conhecimento légico
matematico. Borin
(1996) destaca que o
jogo estimula o]
desenvolvimento das
habilidades de
raciocinio, organizacao,

atencéo e concentragao.

um topico ainda
polémico. Alguns
professores acreditam

gue seu uso impede que
0 estudante exerca seus
conhecimentos

matematicos ja que a
maquina fica
responsavel por todos
os célculos. Porém, é
necessario perceber
gue, para um estudante
sem embasamento
matematico, a
calculadora pode
fornecer  informagdes

errdbneas, entdo sua
utilizacdo s6 se torna
produtiva quando o
estudante consegue
verificar seus resultados
bem como compreender
a l6gica deste
equipamento.

Com relacao ao jogo, é

um jeito lddico de
explorar elou fixar
conteudos

anteriormente

aprendidos.
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Quadro 41: andlise ideogréafica SE37

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Jogo para fixar
expressoes

matematicas

Recorte da situagéo:
“Ap0os ser definido quem
comeca 0 jogo,
colocam-se as pecas
com

as expressoes

algébricas e 0S
resultados voltadas para
baixo (para que nao
possam ser vistas).
Cada participante deve,
na sua vez recolher

consigo esse par e jogar

novamente. Caso
contrario, as pecas
devem ser viradas
novamente e 0

adversario ganha sua

vez de jogar.”

Segundo Kamii e Joseph
(1992) os jogos podem
ser utllizados  para
desenvolver a habilidade
de pensar independente,
contribuindo no
processo de construcao
do conhecimento légico
matematico. Borin

(1996) destaca que o

jogo estimula o]
desenvolvimento das
habilidades de

raciocinio, organizacao,

atencao e concentracao.

A utilizacdo do jogo da
memoria ajuda a
desenvolver habilidades

como concentracdo e

retencao de
informacoes. Além
disso, é um jeito
divertido de fixar a
resolucao das

expressoes

matematicas. Pode ser
utilizado, inclusive, de
forma avaliativa, ja que
€ possivel identificar
guais sado 0s erros e
dificuldades dos

estudantes.

Quadro 42: andlise ideogréafica SE38

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1:

Matematica no ensino

Investigacéo

de Numeros Inteiros e
suas operagdes

Recorte da situacao:”
Apo6s distribuir todos os
materiais aos grupos o

professor deve

Para Fonseca, Brunheira
(1999) a
da

Investigacdo Matemética

e Ponte
utilizacéo
0S

proporciona  que

estudantes  percorram
caminhos distintos -por

vezes errdneos- para

Por vezes os estudantes
operacionalizam 0S
conjuntos numéricos de
forma automatizada, isto
€, ndo compreendem de
fato a utilizacdo de
decimais e

SE

ndmeros

negativos. Esta
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guestiona-los sobre o

que representam 0S

nameros nas
embalagens, levando-os
a refletir sobre a
utilizacdo de cada um
deles. O que seriam os
nameros negativos
nesse contexto? E os
nameros positivos? E a
embalagem que n&o
possui numeracéo, O
gue elarepresenta? Que
informacBes os alunos
podem  extrair das
embalagens sem abri-
las? Questione-os sobre
guantas balas no total
eles possuem e quantas
faltam

balas para

completar todas as
embalagens, solicitando
que fagcam um quadro
para especificar essas

quantidades.”

resolver o problema

proposto. Esta
metodologia proporciona
de

hipGteses e estratégias

a formulacao

distintas , fazendo-se
necessario que o]
estudante explicite e

defenda suas escolhas.

propde um jeito

de

compreender o que 0

interessante
namero negativo
representa. Com esse
fim, a utlizacdo da
Investigacao

Matemética torna essa
compreensao mais
significativa, pois abre
espaco para que O
estudante possa decidir
seus proprios meios
para resolucéo e chegar
em

suas préprias

conclusoes, sempre
orientado pelo professor
para ndo estabelecer

conclusodes erroneas.

Quadro 43: andlise ideogréfica SE39

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Jogo para fixar
operacdes com angulos
Recorte da situagéo:
“Os

conseguirdo montar se

estudantes sO

Segundo Kamii e Joseph
(1992) os jogos podem
ser utilizados para
desenvolver a habilidade

de pensar independente,

Como a Matematica

escolar se aproxima
mais da pratica do que
da teoria demanda a

resolucdo de exercicios
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realizarem corretamente
as operacdes propostas.
Para isso os estudantes
devem fazer
corretamente 0s
célculos, onde a peca
gue deve ficar adjacente
da

é o0 resultado

operacao.”

contribuindo no
processo de construcao
do conhecimento légico
matematico. Borin

(1996) destaca que o

jogo estimula o]
desenvolvimento das
habilidades de

raciocinio, organizacao,

atencao e concentracao.

para melhor
compreensao e fixacao.
Um de

propor esta resolucéo é

jeito  ladico
através de jogos, que
saem do calculo pelo

célculo e promovem o

desenvolvimento de
habilidades que
extrapolam a
Matematica.

Quadro 44: anélise ideogréafica SE40

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Tangram para fixar
fracOes

Recorte da situacgéo:
“Tangram completo
equivale a uma unidade
inteira e cada peca
equivale a uma parte
desse todo. Cabe ao
aluno montar figuras que
tenham na soma de
uma

suas fracOes

unidade inteira,”

Segundo Kamii e Joseph
(1992) os jogos podem
ser utllizados  para
desenvolver a habilidade
de pensar independente,
contribuindo no
processo de construcao
do conhecimento lbgico
matematico. Borin

(1996) destaca que o

jogo estimula o]
desenvolvimento das
habilidades de

raciocinio, organizacao,

atencéo e concentragao.

A SE prop0e a utilizacao

do Tangram para
aprendizado

matematico de
conceitos nao
geométricos. Isso

mostra que um Unico

jogo pode explorar
conhecimentos

diversos. Essa atividade
proporciona, inclusive, a
associacao futura da

proporcdo entre  as

areas das figuras planas

gue compde este jogo.

Quadro 45: andlise ideogréafica SE41

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Construgao Civil e

Triangulos

Miguel e Miorim (2010)

defendem que a

Mostrar para 0s

estudantes parte do
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Recorte da situacéo:
“forma  triangular é
usada desde a
antiguidade para tornar
as construgdes mais
rigidas e seguras, pois
forma

essa permite

descarregar grandes
pressdes exercidas por
grandes pesos.
Encontramos a forma
triangular na construgéo
de pontes e tamulos
antigos. Os gregos o
usavam para construir,
por exemplo, portas de
igrejas. Hoje é utilizado
de

estadios, torres de alta

na cobertura

tensdo (para suportar

ventos fortes), e na
construcdo civil em
geral.”

utilizacdo da Historia da
Matematica em sala de

aula promove a inclusao

social de grupos
marginalizados,
possibilita o]

do

pensamento critico e

desenvolvimento

proporciona a
apreciacdo da beleza

desta area.

desenvolvimento

histérico dos triangulos
bem como aplicacdes
na construcéo civil traz
mais significado para o
aprendizado do

estudante.

Quadro 46: andlise ideogréafica SE42

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1:
Capacidade

Volume X

Recorte da situacéo:
‘Na casa de Joao ha
uma piscina de 320.000

litros de capacidade.

Segundo Arantes (1989)
na Matematica, a
resolucdo de problemas
sempre é posta como
uma motivacado externa
para o estudo. Mas é

necessario diferir

Nem sempre 0s
estudantes

compreendem de fato
alguns conceitos
matematicos. O
problema proposto na

SE42 permite que o




96

Julia esposa de Jodao
deixou a piscina com
293 m3 de agua, quantos
litros ser@o necessarios
para encher totalmente
a piscina? Quantos litros
serdo necessarios para
25

que transborde

litros?”

exercicio de problema.
Para Kantowski (1981)
em um problema, o
estudante néo dispde de
um procedimento ou
algoritmo que conduz

sua resolucao.

aluno compreenda além
de

capacidade, a

volume e

conversao de unidades

de medida.

Quadro 47: andlise ideografica SE43

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Jogo para fixar
operagbes com angulos
Recorte da situacéo:
“Jogo: EU TENHO

2. Numero de
jogadores: 1 a 42 alunos

3. Material:
Fichas

4. Objetivo:
Explorar as medidas de
angulos com suas
operacbes adicdo e
subtracdo.”

Segundo Kamii e Joseph
(1992) os jogos podem
ser utilizados  para
desenvolver a habilidade
de pensar independente,
contribuindo no
processo de construcao
do conhecimento légico
matematico. Borin

(1996) destaca que o

jogo estimula o]
desenvolvimento das
habilidades de

raciocinio, organizacao,

atencéo e concentracao

Esta SE propde um jogo

simples que  pode
auxiliar na compreensao
das

operacbes com

angulos. E um bom
substituto para listas de
exercicio e pode auxiliar

o professor a identificar

possiveis duvidas e
dificuldades dos
estudantes.

Quadro 48: andlise ideogréafica SE44

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1:

Matematica no Ensino

Investigacéo

de Angulos

Para Fonseca, Brunheira
(1999) a
da

Investigacdo Matemética

e Ponte

utilizacéo

Alguns conteudos
matematicos
demandam uma série

de nomenclaturas
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Recorte da situacéo:
“‘Em uma folha de papel

vegetal, copie um dos

angulos agudos
formados pelas retas
gue Vvocé tracou e

sobreponha-o ao outro
angulo agudo. O que
pode observar?

3. Repita a
atividade anterior para
angulos obtusos.

4. Agora, escreva com
suas palavras o0 que
observou

vocé nas

atividades anteriores.”

proporciona que  0S

estudantes percorram

caminhos distintos -por

vezes errbneos- para
resolver o0 problema
proposto. Esta

metodologia proporciona
de

hipbteses e estratégias

a formulacdo

distintas , fazendo-se
necessario que o]
estudante explicite e

defenda suas escolhas.

pouco intuitivas quando
ha

familiaridade

nao muita
com o0
tema. Um exemplo é a
classificacao dos

angulos. Propor uma

atividade onde oS

estudantes possam
construir e observar o
que acontece pode
auxiliar a compreensao
e memorizacdo destes
termos, memorizacao

esta ligada ao
entendimento e ndo ao

decorar por decorar.

Quadro 49: andlise ideogréafica SE45

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: de

problemas no ensino de

Resolucao

proporgao

Recorte da situacéo:

“Como inicio da
atividade os alunos irdo
receber um papel

impresso (anexo 1) com
um texto apresentando
0S  personagens e
descrevendo a renda

mensal deles, e um

grafico especificando o

Segundo Arantes (1989)
na Matematica, a
resolucdo de problemas
sempre € posta como
uma motivacado externa
para o estudo. Mas é
necessario diferir
exercicio de problema.
Para Kantowski (1981)
em um problema, o
estudante néo dispbe de

um procedimento ou

Uma das ferramentas
possiveis para a
de

Proporcdo € a analise

compreensao
estatistica e gréfica.

Deixar que 0S
estudantes facam essa
analise e associem
estes topico, a principio
sem relacOes aparentes,
pode auxiliar a
compreensdo de que
de

apesar como
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gasto mensal com

saude, transporte,
alimentacdo, aluguel,
lazer e vestuario. O
objetivo dos alunos é
encontrar os dados que
se pede a seguir, como
por exemplo e para isso
eles poderdo conversar
em grupo e debater suas

ideias.”

algoritmo que conduz

sua resolucao.

apresentada, a
Matematica nao se isola

em suas grandes areas.

Quadro 50: andlise ideogréafica SE46

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

USs1: de

Problemas no ensino de

Resolucao

proporcao
Recorte da situacgéo:
“‘Marcio e Larissa
tiveram o] mesmo
aproveitamento em um
concurso de perguntas
Marcio
30

guestdes e acertou 24.

e respostas.

respondeu a

Larissa respondeu a 35

guestdes. Quantas
guestdes Larissa
acertou?

2. Em uma classe a
razao entre o numero
de meninos e o nidmero

de meninas é de 5 para

Segundo Arantes (1989)
na Matematica, a
resolucdo de problemas
sempre € posta como
uma motivacdo externa
para o estudo. Mas é
necessario diferir
exercicio de problema.
Para Kantowski (1981)
em um problema, o
estudante néo dispde de
um procedimento ou
algoritmo que conduz

sua resolucgao.

A SE46 propde a
compreensao de
Proporcdo e também
fomenta o]

do

raciocinio 16gico. E um

desenvolvimento

dos meios de trabalhar
com a Matematica sem

a utilizacao de formulas.
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6. Como nessa classe o
total de alunos é 33,
descubra quantos sao
0S meninos e quantas

sao as meninas.”

Quadro 51: anélise ideogréafica SE47

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1:
Matematica no Ensino

Investigagéo

de Divisao

Recorte da situacéo:
‘Para finalizar a aula,
proporemos um desafio:
0 que acontece quando
o denominador é zero?
Durante a explicagédo do
conteudo de fraches
estabelecemos essa
restricdo. Mas sera que

ndo podemos resolver

esse problema de
nenhuma forma?
Conduziremos esse

momento com divisdes
onde o denominador se
aproxime cada vez mais
de 0.7

Para Fonseca, Brunheira
(1999) a
da

Investigacdo Matemética

e Ponte
utilizacéo
0S

proporciona  que

estudantes  percorram

caminhos distintos -por

vezes errbneos- para
resolver o problema
proposto. Esta

metodologia proporciona
de

hipbteses e estratégias

a formulacao

distintas , fazendo-se
necessario gque o]
estudante explicite e

defenda suas escolhas.

Esta SE prop6e explorar
uma das
indeterminacdes
matematicas através da
Investigacgao.
Usualmente durante o
ensino béasico apenas
estabelecemos que a
divisdo por zero nao
existe. Nesta situacao,
propde-se que 0Ss
estudantes analisem o
gue acontece quando
reduzimos o]
denominador e propde
gue eles concluam o
aconteceria

que se
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US2: Calculadora para
identificar  dificuldades
com divisédo de fracdes
Recorte da situacgéo:

“Esse momento da aula

sera definido pela
guantidade de
estratégias adotadas
pela turma. Caso o

professor note que o0s
alunos ndo conseguiram
efetuar as operacoes
propostas sem a
calculadora, sugerimos
que traga as seguintes

estratégia”

Para Selva e Borba

(2010) a calculadora
pode auxiliar na
compreensao das

operacOes basicas bem
como na compreensao
do

decimal. Mas s6 atinge

sistema numérico

esse potencial
pedagdgico em
situacBes didaticas bem
planejadas, com
objetivos claros e
procedimentos bem

selecionados.

dividissemos um
namero por zero.
da

nessa

A utilizacéo
calculadora
exploracdo, além de
agilizar os célculos —

basta pensar quanto
tempo o0 estudante
demoraria para dividir 1
0,0000000003-

ajuda que o estudante

por
possa compreender

como utilizar essa
ferramenta matematica
de

identificando padrdes.

forma correta,

Quadro 52: andlise ideogréafica SE48

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: de

exercicios no ensino de

Resolucao

angulos

Recorte da situacéo:
‘Em seguida os alunos
iniciardo as atividades,
enquanto a professora e
eu estaremos tirando as
davidas que surgirem.
Lista de Exercicios - 8°

ano-.

Segundo D’ambrosio
(1989)

passam a acreditar que a

oS alunos

aprendizagem
da

através de um acumulo

mateméatica  se
de férmulas e algoritmos
transmitidas pelo

professor.

Apesar da importancia
da

formalizacao

pratica para a
dos

conceitos matematicos,

restringir essa
formalizacdo a
exercicios de mera

aplicagcdo de férmula ou
algoritmos torna a

Matematica
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US2: Material didatico
no ensino de angulos

Recorte da situacéao:”

Para iniciarmos as
atividades vamos
distribuir setores

recortados de papéis
coloridos e um triangulo.
E importante que os
setores sejam de uma
cor especifica e o

triangulo de outra.”

Nascimento,
Santos e Silva (2016)

com a utilizacdo de

Para

materiais  didaticos o
estudante se insere em
um processo de ensino
mais atrativo e dinamico.
Essa utilizagdo também
rompe o esteredtipo da

Matematica quadro e

giz.

desestimulante e pouco

intuitiva.

Quadro 53: andlise ideogréfica SE49

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Aula tradicional no
ensino de area e volume
Recorte da situacgéo:
“No do

paralelepipedo, temos

caso
gque ele possui seis
oito vértices e
de

faces,
doze arestas

tamanhos variados.
1) Qual é a &rea de um
paralelepipedo cujas
dimensobes sdo: 1m de

comprimento, 0,80 m de
largura e 0,90 m de

altura?”

Segundo D’ambrosio
(1989)

passam a acreditar que a

oS alunos

aprendizagem
da

através de um acumulo

matematica  se
de formulas e algoritmos
transmitidas pelo

professor.

Mesmo compreendendo

a importancia da
proposicao de
exercicios para
identificar  dificuldades
dos estudantes bem

como fixar as férmulas
relativas a cada sdlido,
nao e necessario
restringir-se a exercicios
pouco atraentes e de
aplicacdo imediata de

féormula.

Quadro 54: andlise ideografica SE50

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada




102

US1: Jogo para fixar
fracdes e porcentagens
Recorte da situacéo: “E
possivel duas fracoes
distintas se ligarem a
mesma porcentagem? E
quanto a porcentagem,
€ possivel que se liguem

a mesma fragdo?”

Segundo Kamii e Joseph
(1992) os jogos podem
ser utlizados  para
desenvolver a habilidade
de pensar independente,
contribuindo no
processo de construcao
do conhecimento légico
matematico. Borin

(1996) destaca que o

jogo estimula o]
desenvolvimento das
habilidades de

raciocinio, organizacao,

atencéao e concentracao

O jogo proposto nesta
SE proporciona aos
estudantes a percepcao
de que, na Matematica,
0s métodos e respostas
nao sao unicos. Ainda, é
de

exercitar conhecimentos

um bom meio
matematicos de forma

[Udica.

Quadro 55: andlise ideogréafica SE51

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Manuseio de
ferramentas
matematicas no ensino
de triangulos
Recorte da situacéo:
momento

“Nesse oS

alunos vao tentar

construir o tridngulo
equilatero

(comec;aremos com O

triangulo equilatero,
para construir essa
figura é necessario

apenas a régua e o

compasso). Apdés o0s

Para Zuin (2001) o

estudo das construcdes
geomeétricas e
fundamental durante a
formacdo, pois proporcia
maior compreensdo e
embasamento tedrico da
Geometria Plana. Ainda
para esta tedrica, este
estudo leva o estudante
a construir uma rede de
relacbes que propicia o
pensamento logico e

dedutivo.

Além de resgatar a
associacao entre
Geometria tedrica e

pratica, a proposta de
construir poligonos com
compasso e régua
trabalha a coordenacao
motora dos estudantes,
a utilizacdo correta
dessas ferramentas e a
precisdo  matematica.
Por fim, a construcéo
enfatiza os itens que
caracterizam cada um

dos tipos de triangulo.
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alunos tentarem

construir 0 triangulo
equildtero passaremos
para a construcdo do
triangulo retangulo, (ja
para a constru¢cdo do
triangulo retangulo é
necessario que todos
saibam

tracar uma

perpendicular e para
construir esse poligono
€ necessario apenas a

régua e o compasso).”

Quadro 56: andlise ideogréafica SE52

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Jogo para fixar
entes geométricos

Recorte da situacéo:
‘Um dos jogadores do
grupo ira representar os
entes geométricos com
barbante e o0s outros
integrantes devem
adivinhar os entes. Os
entes geomeétricos séo
retirados de uma pilha
de fichas, cada uma
contendo um conceito

diferente.”

Segundo Kamii e Joseph
(1992) os jogos podem
ser utilizados  para
desenvolver a habilidade
de pensar independente,
contribuindo no
processo de construcao
do conhecimento légico
matematico. Borin

(1996) destaca que o

jogo estimula o]
desenvolvimento das
habilidades de

raciocinio, organizacao,

atencao e concentracao

Este jogo, além de

auxiliar a associacao
dos nomes aos entes
geométricos, ainda
propde a construcao (ou

planificagcéo) destes.
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Quadro 57: andlise ideogréafica SE53

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Atividade pratica
para compreensao da
completude da reta
numérica

Recorte da situacéo:
‘Para finalizar a aula
entregar um numero
para cada aluno, estes
nameros ndo podem ser
repetidos e devem
conter fracles, raizes
guadradas, dizimas
periddicas, nameros
irracionais, nameros
inteiros negativos e etc.
de

barbante de ponta a

Colocar um fio
ponta do quadro de giz
representando uma reta
numérica e marcar o
ponto 0 e 0s numeros
inteiros de -5 a 5. Os
alunos deverdo pegar o
seu nuamero e colocar
onde ele acredita que
seja o local correto na
criando-se

reta, uma

grande reta numérica.”

Para SILVA(2011) a

utilizacdo do material

didatico contribui  de
forma visual e
manipulativa na
atribuicéo de
significados.

Para Nascimento,

Santos e Silva (2016)
com a utilizacdo de
materiais  didaticos o
estudante se insere em
um processo de ensino
mais atrativo e dinamico.
Essa utilizacdo também
rompe o esteredtipo da

Matematica quadro e

giz.

Nem sempre fica claro
para 0 estudante a
distribuicdo dos
ndameros na reta
numérica. A atividade
proposta nesta SE ¢é
uma forma de verificar o
guanto o0 estudantes
compreenderam e,
ainda, é uma chance
para aprender com 0s

colegas.

Quadro 58: andlise ideogréafica SE54

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada
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US1:

geométrica para deduzir

Construcéo

formulas de areas e
perimetros

Recorte da situacéo:

“Apos indicar as
demarcacoes 0s
estudantes devem

organizar em um quadro
comparativo a
guantidade de barbante
utilizada para contornar
cada éarea do campo,
indicando que a essa
guantidade podemos
de

Finalizadas

atribuir 0 nome
‘perimetro’.
as reflexdes acerca do
conceito de perimetro de
figuras planas os alunos
devem ser estimulados
a construir uma nocéao
intuitiva sobre area de

quadrilateros.”

Para Zuin (2001) o

estudo das construcdes
geomeétricas e
fundamental durante a
formacdo, pois proporcia
maior compreensao e
embasamento tedrico da
Geometria Plana. Ainda
para esta tedrica, este
estudo leva o estudante
a construir uma rede de
relagcbes que propicia 0
pensamento ldgico e

dedutivo.

A atividade proposta

nesta SE além de
trabalhar com a
construcéo associa

cada ente geométrico a

sua devida
nomenclatura. E fato
conhecido que os
estudantes costumam
confundir area e
perimetro e o]

desenvolvimento desta

atividade é uma
proposta para findar
este corriqueiro
problema.

Quadro 59: andlise ideogréafica SE55

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1:

geomeétrica

Construgéao
para

compreensdo Relagéo

de Euler

Recorte da situagéo:

“Terminado o calculo

Para Zuin (2001) o

estudo das construcdes
geomeétricas e
fundamental durante a
formacdao, pois proporcia

maior compreensao e

Durante a graduacédo
temos acesso a diversas
formulas (advindas de
teoremas, devidamente
demonstradas). Porém,

durante o ensino basico,
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das éareas as duplas
devem recortar e montar
as planificagdes, com o
auxilio de tesoura, cola

ou fita adesiva. Uma vez

com 0s sélidos
construidos, os alunos
serdo  capazes de
analisar sua forma,

podendo completar o

guadro com as
guantidades

correspondentes e a
verificacdo da Relacéo
de Euler em cada um
dos poliedros

regulares:”

embasamento tedrico da
Geometria Plana. Ainda
para esta tedrica, este
estudo leva o estudante
a construir uma rede de
relacbes que propicia o
pensamento logico e

dedutivo.

costumamos apenas
informar as formulas e
como

aplica-las em

exercicios. Esta
atividade propde que os
estudantes verifiquem a
validade da Relacéo de
Euler. Mesmo que a
proposta s6 envolva a
mostracdo e nao a
demonstracao desta
relacdo, ao menos o0s
estudantes conseguem
de

validade desta.

perceber fato a

Quadro 60: analise ideografica SE56

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Jogo para fixacao
de Produtos Notaveis

Recorte da situacéo:
‘Devem ser sorteados

produtos notaveis 1 a 1.

Selecionado um
produto, os alunos
devem identificar se o

mesmo pertence a sua
respectiva cartela, caso
pertenca, o0 estudante

deve desenvolver o

Segundo Kamii e Joseph
(1992) os jogos podem
ser utilizados  para
desenvolver a habilidade
de pensar independente,
contribuindo no
processo de construcao
do conhecimento logico
matematico. Borin
(1996) destaca que o
jogo estimula o]

desenvolvimento das

O jogo proposto na
SE56 fomenta a prética
com a resolucdo de
produtos notaveis.
Indiretamente, ainda

trabalha com as

operacdes bésicas.
Sendo assim, € um bom

jogo para fixar conteudo.
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calculo corretamente no
espaco indicado. O jogo
termina  quando o]
primeiro estudante
preencher toda a cartela
com os calculos corretos
dos produtos notaveis

sorteados.”

habilidades de
raciocinio, organizacao,

atencao e concentracao

Quadro 61: analise ideografica SE57

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: de
exercicios no Ensino de
de

Resolucao

Propriedades
Potenciacao
Recorte da situacéo:
‘Realizar as seguintes
atividades

com 0Ss

alunos preenchendo

durante a explicagao”

Segundo D’ambrosio
(1989)

passam a acreditar que a

oS alunos

aprendizagem
da

através de um acumulo

matematica  se
de férmulas e algoritmos
transmitidas pelo

professor.

E importante que o0s
exercicios propostos
sejam intercalados com
propostas de ensino
mais interessantes aos

estudantes.

Quadro 62: andlise ideogréafica SE58

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Jogo Stop para
de

guadradas aproximadas

fixacdo raizes
Recorte da situacéo:
“professora dita uma raiz
nao exata que deve ser
coluna

escrita na

Numero, em seguida
eles “chutam” um valor

gque eles acreditam que

Segundo Kamii e Joseph
(1992) os jogos podem
ser utlizados  para
desenvolver a habilidade
de pensar independente,
contribuindo no
processo de construcao
do conhecimento ldgico
matematico. Borin

(1996) destaca que o

A adaptacdo do jogo
Stop, proposta na SE58,

pode auxiliar 0s
estudantes a “treinar” o
célculo de
aproximacgoes para

raizes ndo exatas. Mas
a falta de intervencéo da
professora, bem como a

falta de definicdo de
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mais se aproxima com o
valor da raiz e escrevem
na coluna Raiz
Quadrada aproximada ,
a professora cede
alguns minutos para que
tentem

oS alunos

calcular um valor
aproximado e depois diz
“Stop!”

pararem,

que € para
entao é
passado o valor correto

mais aproximado”

jogo estimula o]
desenvolvimento das
habilidades de

raciocinio, organizacao,

atencéo e concentracéo

critérios de parada em

cada rodada, podem

tornar um jogo

pedagdgico em um jogo
fins

divertido sem

educacionais.

Quadro 63: analise ideografica SE59

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1:

exercicios

de

envolvendo

Resolucao

raiz com radicando
decimal

Recorte da situacgéo:
“Inicialmente serao
propostos dois
exercicios e os alunos
devem

copiar no

caderno, em seguida
vou ler os exercicios em
voz alta para evitar
duvidas.

3. Serd fornecido um
tempo para a tentativa
de

problemas e o]

solugéo dos

Segundo D’ambrosio
(1989)

passam a acreditar que a

oS alunos

aprendizagem
da

através de um acumulo

matematica  se
de férmulas e algoritmos
transmitidas pelo
professor

Para Kantowski (1981)
em um problema, o
estudante néo dispbe de
um procedimento ou
algoritmo que conduz

sua resolucgao.

A SE59 propbe comecar

a resolucao dos
exercicios propostos
pela leitura dos

enunciados. Parte das
competéncias
desenvolvidas pelo
estudante ao resolver
uma lista é a
interpretacédo do que se
pede no enunciado.
Além disso, os termos
‘exercicio’ e ‘problema’
usados

sdo como

sinbnimos, um erro.
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atendimento
individualizado se

houver poucas duvidas.”

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Material

Cuisenaire no
tratamento de dados

Recorte da situacéo:
“Tabule os resultados e
coloque a barra de
material cuisenaire
correspondente (o
valor) a cada opcao

escolhida”

Segundo Lopes (1998)
assim como o]
conhecimento

matematico, o]
conhecimento estatistico
também estd inserido
em situacdes cotidianas.
Logo, estudar esta area

auxiliard na resolucéo de

problemas nos mais
distintos ramos da
atividade humana e

contribuira para a cultura

geral.

Um dos conhecimentos
matematicos a  ser
desenvolvido com os
estudantes e o]
conhecimento

estatistico. E importante
trabalhar as diversas
formas de representar
guantitativamente 0s

dados.

Quadro 64: andlise ideogréafica SE60

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

de

Angulos formados por

US1:Conceituacéo

duas retas paralelas
cortadas por uma
transversal

Recorte da situagéo:
‘Ao analisarmos dois
angulos, eles podem
estar do mesmo lado ou

em lados alternados em

Segundo D’ambrosio
(1989)

passam a acreditar que a

0s alunos

aprendizagem
da

através de um acumulo

matematica  se
de férmulas e algoritmos
transmitidas pelo

professor.

Apesar de ndo haver

atrativos lidicos na
SEG60, ela relata uma
do

professor de sala de

necessidade

aula: informar  aos
estudantes os aspectos
tedricos dos conceitos
estudados. Além disso,

ela sugere a utilizacao
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relacédo a reta
transversal.

Se dois angulos estédo a
direita ou ambos estdo a
esquerda da reta t,

dizemos que esses
angulos séo colaterais;
mas se estdao em lados
alternados, um a direita,
€ 0 outro a esquerda,
dizemos

que €SSes

angulos sao alternos.”

do recurso visual para

poder caracterizar 0s
angulos através de
retas.

Quadro 65: analise ideografica SE61

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Atividade prética

para o Ensino de
Angulos X
Comprimentos

Recorte da situacgéo:
‘Entregar para cada
estudante uma folha
contendo atividade:

cada estudante devera
fazer sua medicdo da
rampa da escola para a
préxima aula e faremos
o] calculo do

comprimento”

Para SILVA(2011) a

utilizacdo do material

didatico contribui de
forma visual e
manipulativa na
atribuicéo de
significados.

Para Nascimento,

Santos e Silva (2016)
com a utilizacdo de
materiais didaticos o
estudante se insere em
um processo de ensino
mais atrativo e dinamico.
Essa utilizagdo também

rompe o esteredtipo da

A atividade proposta por
esta SE mostra que a
Geometria estd, de fato,
presente no cotidiano
dos alunos. Além disso,
ela consegue associar

dois contetidos
matematicos com a
inclusdo: as medidas

ideias da rampa.
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Matematica quadro e

giz.

Quadro 66: analise ideogréafica SE62

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Atividade prética | Para Nascimento, | A SE62 propde a
para o Ensino de | Santos e Silva (2016) | resolucéo de um
Angulos X | com a utlizacdo de | problema utilizando
Comprimentos materiais didaticos o | medidas coletadas pelos
Recorte da situacdo: | estudante se insere em | estudantes. 1Isso 0s
“Com a medida altura da | um processo de ensino | coloca como
rampa, faremos 0 | mais atrativo e dinamico. | protagonistas na
calculo do comprimento | Essa utilizagdo também | atividade.
da rampa. Objetivo de | rompe o esteredtipo da
explorar o conteldo de | Matematica quadro e
angulos opostos e o0s | giz.
angulos que séo
formados por duas retas
concorrentes.
Compreender que dois
angulos opostos tem a
mesma medida.”

Quadro 67: andlise ideogréafica SE63
Unidade Significativa Enxerto Hermenéutico Linguagem articulada
US1: Aula tedrica sobre | Segundo D’ambrosio | A SE63 propde a
calculo dos angulos | (1989) oS alunos | utilizacdo da resolucdo

internos e externos de
um triangulo

Recorte da situacao:”
Calcular e descobrir o
valor dos angulos de um
triangulo qualquer,

utilizando as

passam a acreditar que a
aprendizagem
da

através de um acumulo

matematica  se
de férmulas e algoritmos
transmitidas pelo

professor.

de

verificar se o estudante

exercicios  para

compreendeu um
conceito  previamente
dado. E necessario que
o professor esteja atento
nas

resolucdes, para
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propriedades
apresentadas em aulas

anteriores.”

que os estudantes nao
sejam enganados por

seus proprios erros.

Quadro 68: analise ideografica SE64

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Atividade pratica
para compreender o0s
elementos da
circunferéncia

Recorte da situacéo:
“cada aluno deve ter um
objeto  circular, um
pedaco de barbante e
tesoura. Fara a medida
circular do objeto e do
diametro. Nesse
momento o professor
fara no quadro uma
serao

tabela, onde

colocados alguns
valores (escolhidos
aleatoriamente).  Sera
calculado pelos
estudantes a razdo do
comprimento pelo
diametro. Comparando
os valores os estudantes
devem obter um valor

aproximado do 11.”

Para SILVA(2011) a

utilizacdo do material

didatico contribui  de
forma visual e
manipulativa na
atribuicéo de
significados.

Para Nascimento,

Santos e Silva (2016)
com a utilizacdo de
materiais  didaticos o
estudante se insere em
um processo de ensino
mais atrativo e dinamico.
Essa utilizacdo também
rompe o estereétipo da

Matematica quadro e

giz.

A SE64 prople uma

atividade simples que da

sentido ao m. Isso
porque usualmente
estabelecemos essa

medida e a utilizamos,
sem buscar
contextualiza-la.
Apenas usando
barbante e qualquer
objeto circular, e
possivel propor que o0s
estudantes atribuam

valor a esta constante.

Quadro 69: andlise ideografica SE65

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada
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US1:

Matematica na deducao

Investigacéo

da area dos poligonos

Recorte da situacgéo:
“‘Ildentificadas todas as
figuras, os alunos
deverdo preencher o
interior dos retangulos
com quadrados de 1 cm?
cada, procurando
identificar o] valor
correspondente a suas
respectivas areas. Desta
forma, espera-se que 0s
estudantes sejam
capazes de deduzir a
formula da area de

retangulos.”

Para Fonseca, Brunheira
(1999) a

da
Investigacdo Matematica

e Ponte
utilizacéo
proporciona

que o0s

estudantes percorram

caminhos distintos -por

vezes erroneos- para
resolver o problema
proposto. Esta

metodologia proporciona
de

hipbteses e estratégias

a formulacao

distintas , fazendo-se
necessario que o]
estudante explicite e

defenda suas escolhas.

A utilizacéo da
Investigacao
Matematica para

deduzir férmulas é um

jeito de fazer os
estudantes perceberem
0s padrées da
Matemaética.

Quadro 70: analise ideografica SE66

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1:

métodos para resolver

Diferentes

equacdes do 2° grau

Recorte da situacgéo:
“‘Discutir e  resolver
(férmula de Bhaskara e
completar quadrados)
as equacdes
mencionadas no video:
x2+100x-7500=0 e

X2+8x-9=0.”

Para Nascimento,
Santos e Silva (2016)
com a utilizacdo de
materiais didaticos o
estudante se insere em
um processo de ensino
mais atrativo e dinamico.
Essa utilizagcdo também
rompe o esteredtipo da

Matematica quadro e

giz.

Esta atividade associa a

equacao do segundo

Y

grau a area de figuras

planas. Essa ponte
criada ajuda 0s
estudantes a
perceberem que
enquanto  area do
conhecimento a

Matematica é Unica e,

dessa forma, a
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US2: Diferentes formas
de

equacao do segundo

expressar uma
grau

Recorte da situacao:
“‘Deixar para os alunos
resolver: Um retangulo
tem 5m de comprimento
e 2m de largura. Se
aumentarmos 0
comprimento e a largura
na mesma quantidade, a
area do novo triangulo
sera 7 vezes a éarea do
retangulo original.
Nessas conducdes: a.
Quais as dimensdes do
novo retangulo?

b. Qual o perimetro do

novo retangulo?”

Segundo Arantes (1989)
na Matematica, a
resolucdo de problemas
sempre €& posta como
uma motivacdo externa
para o estudo. Mas é
necessario diferir
exercicio de problema.
Para Kantowski (1981)
em um problema, o
estudante néo dispde de
um procedimento ou
algoritmo que conduz

sua resolucao.

de

problemas se entrelaca.

resolucao seus

Quadro 71: andlise ideogréfica SE67

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1:

fixacdo de conceitos da

Origami  para
Geometria Plana

Recorte da situacéo:
“‘com o intuito de fazer
uma aula mais ludica

utilizando dos

ja
de

geometria plana, e sera

conhecimentos

trabalhados

Nascimento,
Santos e Silva (2016)

com a utlizacdo de

Para

materiais didaticos o
estudante se insere em
um processo de ensino
mais atrativo e dinamico.
Essa utilizagdo também

rompe o esteredtipo da

do

professor em sala de

Um dos papéis
aula é ampliar o leque
cultural dos estudantes.
Propor uma atividade
apresentando o origami
e sua construgcdo, com
de

conceitos da Geometria

intuito fixar os

7

Plana, é um jeito de
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voltada na aplicacéo de

alguns desses conceitos

no processo da
montagem de um
origami.”

Matematica quadro e
giz.
Zuin (2001) defende que

o] estudo das
construcoes
geométricas e

fundamental durante a
formacdao, pois proporcia
maior compreensdo e
embasamento tedrico da
Geometria Plana. Ainda
para esta tedrica, este
estudo leva o estudante
a construir uma rede de
relacbes que propicia 0
pensamento ldgico e
dedutivo.

tornar esse aprendizado

mais divertido e
enriquecer 0s
estudantes

culturalmente. Por fim,

atividades que
envolvem construcdes
geomeétricas ainda
desenvolvem a
coordenacao motora

dos estudantes.

Quadro 72: andlise ideogréafica SE68

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Calculo de chance
e analise de amostra no
contexto do Zika Virus
Recorte da situacéo:
“Feita essa
diferenciacao,

apresentaremos a da

pergunta
desencadeadora do
problema: “Qual é a

chance de ser picado

por um mosquito

transmissor do Zika

Para Lopes (1998) assim
como o0 conhecimento
matematico, o]
conhecimento estatistico
também esta inserido
em situacdes cotidianas.
Logo, estudar esta area

auxiliara na resolugéo de

problemas nos mais
distintos ramos da
atividade humana e

contribuira para a cultura

geral.

E inegavel a importancia
de trazer a estatistica
para a sala de aula. Esta
SE

discussao estatistica em

propde uma
cima de um problema
real e atual: o Zika Virus.
E possivel desenvolver
este trabalho de forma
interdisciplinar e, ainda,
conscientizar 0s
estudantes acerca da

prevencao necessaria.
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virus?”,  pretendemos
buscar a indagacédo da
dependéncia da regiéao
na qual o individuo se
encontra. De estimativas
de casos registrados.
Areas de risco. O que
permitiria que o aluno
refletisse  sobre
CHANCES

maiores ou menores.

as
serem
Entdo seréo
apresentadas algumas
informacdes coletadas
na Secretaria de Estado
de Saude do Parané, no
caso,
AMOSTRA o cidadao

esta inserido.”

em qual

Segundo Arantes (1989)
na Matematica, a
resolucdo de problemas
sempre €& posta como
uma motivacdo externa
para o estudo. Mas é
necessario diferir
exercicio de problema.
Para Kantowski (1981)
em um problema, o
estudante néo dispde de
um procedimento ou
algoritmo que conduz

sua resolucao

Quadro 73: andlise ideogréafica SE69

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1:

volume do cilindro

Deducao do
Recorte da situacgéo:
‘Na aula anterior os
alunos  determinaram
gque o volume de uma
caixa que possui o
formato de
paralelepipedo

corresponde a éarea de

Para Fonseca, Brunheira
(1999) a
da

Investigacdo Matemética

e Ponte
utilizacéo
0S

proporciona  que

estudantes  percorram

caminhos distintos -por

vezes errbneos- para
resolver o problema
proposto. Esta

Ao

Geometria Espacial, a

trabalhar com
guantidade de férmulas
para cada soélido pode
tornar dificil a
compreensao. Fazer
com que os estudantes
tentem decifrar estas
férmulas, associando

sélidos distintos, pode
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sua base multiplicado

pela sua altura.
Considerando o que foi
feito, questione-os sobre
como calcular o volume

de uma caixa cilindrica.”

metodologia proporciona
de

hipbteses e estratégias

a formulacao

distintas , fazendo-se
necessario que o}
estudante explicite e

defenda suas escolhas.

minimizar esta
dificuldade e facilitar a

compreensao.

Quadro 74: analise ideografica SE70

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: do

volume do cone

Exposicao

Recorte da situacéo: “A

deducdo das éreas
laterais e totais devem
ser feitas no quadro de
forma expositiva.
Deduzidas as formulas,
0s estudantes deveréo
calcular a area total do
cone planificado,
registrando os calculos

no caderno.”

Segundo D’ambrosio
(1989)

passam a acreditar que a

oS alunos

aprendizagem
da

através de um acumulo

matematica  se
de férmulas e algoritmos
transmitidas pelo

professor.

A SE70 prople uma
apresentacao diferente
a Geometria Espacial: a
deducdo das formula.
Essa escolha pode
ajudar os estudantes a
compreender as

formulas, mas pode
causar confusfes caso
da

Geometria Plana nao

0s conceitos

estejam claros.

Quadro 75: andlise ideogréfica SE71

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Introducdo de
Equacdo do 2° grau
utilizado areas

Recorte da situacao:”
O quadrado e o
retangulo tem a mesma
area. Qual a medida x

do lado do quadrado?

Para Fonseca, Brunheira
e Ponte (1999) a
utilizacéo da

Investigacdo Matemética

proporciona que 0S

estudantes  percorram
caminhos distintos -por

vezes errdneos- para

Nem sempre as

formulas séo intuitivas
para os estudantes. Um
bom jeito € associa-las a
conhecimentos prévios
deles. O que a SE71

propde é a associagao

entre areas e resolucao
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Apos feitas as
conjecturas definir uma

equacao do 2° grau”

resolver o problema

proposto. Esta
metodologia proporciona
de

hipGteses e estratégias

a formulacao

distintas , fazendo-se
necessario que o]
estudante explicite e

defenda suas escolhas.
Segundo Arantes (1989)
na Matematica, a
resolucdo de problemas
sempre €& posta como
uma motivacdo externa
para o estudo. Mas é
necessario diferir
exercicio de problema.
Para Kantowski (1981)
em um problema, o
estudante néo dispde de
um procedimento ou
algoritmo que conduz

sua resolucao

us2:

exercicios

de

envolvendo

Resolucao

equacao do 2° grau
Recorte da situacado:”
Escreva a equacao
ax?+bx+c=0

quando:”

Segundo D’ambrosio
(1989)

passam a acreditar que a

oS alunos

aprendizagem
da

através de um acumulo

matematica  se
de férmulas e algoritmos
transmitidas pelo

professor.

de equacéo do segundo
grau. Apés a definicao
da equacao, propde-se
gue alguns exercicios
sejam resolvidos,

buscando fixar este

conhecimento.  Neste
planejamento a
utilizagdo da resolugéo
de

enriquecer a aula.

exercicios  pode
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Quadro 76: andlise ideogréafica SE72

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

Us1:
Matematica no ensino
de de
figuras planas

Investigacao

equivaléncia

Recorte da situacéo:
“Perguntar-se-a aos

alunos como eles

poderiam calcular a &rea

da figura que
receberam.
Apos as devidas

respostas, explicar-se-a
de

equivaléncia de figuras

(0] assunto

planas.”

Para Fonseca, Brunheira
(1999) a
da

Investigacdo Matematica

e Ponte

utilizacéo

proporciona que 0S
estudantes  percorram
caminhos distintos -por

vezes erroneos- para
resolver o problema
proposto. Esta

metodologia proporciona
de

hipbteses e estratégias

a formulacao

distintas , fazendo-se
necessario que o]
estudante explicite e

defenda suas escolhas.

US2: Avaliacdo através
da de

exercicios envolvendo

resolucao

area de figuras planas

Recorte da situacéo:
“AVALIACAO: Explicado
0 conteudo, o professor
realizard os seguintes
exercicios em sala a

respeito do assunto:”

Segundo D’ambrosio
(1989)

passam a acreditar que a

oS alunos

aprendizagem
da

através de um acumulo

matematica  se
de férmulas e algoritmos
transmitidas pelo

professor.

Propor que 0s
estudantes busquem
solugbes para um
problema antes de
formalizar o contetdo
envolvido proporciona
gque o0s estudantes

formulem suas proprias
através da
de

hipbteses,
utilizacao
conhecimentos

anteriores. Este tipo de

atividade fomenta o
raciocinio légico dos
envolvidos. E a

resolucdo de exercicios

pode ajudar oS
estudantes a fixar o
conteudo, identificando
e sanando suas

davidas.

Quadro 77: andlise ideogréfica SE73

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada




120

US1: Demonstracdo da
formula resolutiva da
equacao de 2° grau

Recorte da situacdo:
‘Esta observagao nos
permite que se
identifique uma funcéo
quadratica como
do

grau o qual usaremos

um
trindbmio segundo
adiante para demonstrar
a forma canbnica e a
formula resolutiva da
equacdo do segundo

grau.”

Segundo D’ambrosio
(1989) os alunos passam
a acreditar que a
aprendizagem

matematica se da através
de de

férmulas e algoritmos

um acumulo

transmitidas pelo

professor.

US2: RPG no ensino de
equacao do 2° grau

Recorte da situacao:
“‘ApOs a aula expositiva
eu peco para os alunos
se juntarem em cinco
grupos e que estes
grupos serao
permanentes até o fim
da

seguida comento

campanha, em
0 que

€ um jogo de RPG.”

Segundo Kamii e Joseph
(1992) os jogos podem
ser utilizados para
desenvolver a habilidade
de pensar independente,
contribuindo no processo
de do

conhecimento l6gico

construcao

matematico. Borin (1996)

destaca que o0 jogo
estimula o)
desenvolvimento das

habilidades de raciocinio,
organizacdo, atencao e

concentracao

A SE73 propbe a
da

resolutiva da

demonstracao
formula
equacao do 2° grau
através dos trinébmios.
Essa escolha,
associando

conhecimentos prévios
dos estudantes a
férmulas, pode auxiliar
na compreensao dos
estudantes. Ainda, esta
metodologia tira a visao
do estudante de que a
férmula “saiu do bolso
do professor”. Ainda, a
utiizacdo do jogo de
RPG aproxima a aula

do estudante.

Quadro 78: andlise ideografica SE74

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada
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US1l. Resolugdo de
problemas para
compreender

porcentagem no

contexto financeiro
Recorte da situacéo:
“‘Perguntas para cada
promogéo (1 e 2):

1 - Escolha
produtos para comprar,
0S que Vocé mais
gostou: um produto do

primeiro grupo, um do

segundo. Escreva a
combinacao:
2 — Descubram

quais sdao os produtos
mais baratos e 0os mais
caros.

3 -

porcento 0S menores

Quanto

precos representam em

relacdo aos maiores?”

Segundo Arantes (1989)
na Matematica, a
resolucdo de problemas
sempre €& posta como
uma motivacdo externa
para o estudo. Mas é
necessario diferir
exercicio de problema.
Para Kantowski (1981)
em um problema, o
estudante néo dispde de
um procedimento ou
algoritmo que conduz

sua resolucao

A analise proposta na
SE74 tira a Matematica
da sala de aula e a
coloca, de fato, na vida

do estudante. A
associacao entre
porcentagem com a

Matematica Financeira
ainda pode trazer a tona
a Matematica Critica,
incentivando 0s
estudantes a estudarem
e analisarem suas

compras.

Quadro 79: andlise ideogréfica SE75

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Avaliacdo através
de

envolvendo radiciacéo

exercicios

Recorte da situacéo:
“‘Como aturmado 9°ano
nao € muito grande e o0s

alunos ja sentam juntos

Segundo D’ambrosio
(1989)

passam a acreditar que a

0S alunos

aprendizagem
da

através de um acumulo

matematica se

de férmulas e algoritmos

Esta SE propbde a
resolucdo de exercicios
buscando avaliar os
estudantes e, também,
decidir a sequéncia
didatica a ser elaborada

pela professora.
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o trabalho sera feito
individualmente.  Sera

feito um trabalho

valendo nota que ira
consistir em uma lista de
exercicios envolvendo
radiciacdo e poténcia
com expoentes
fracionarios a fim de
identificar

quais as

possiveis dificuldades

dos alunos para entao a

professora poder
explorar as
propriedades da

radiciacdo em sala de

aula.”

transmitidas pelo

professor.

Quadro 80: andlise ideogréfica SE76

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Apresentacdo e
de

envolvendo

demonstracao
teoremas
triangulo retangulo

Recorte da situacgéo:

“‘Em seguida,
utilizaremos um
triangulo retangulo

recortado em cartolina
grande, para fazer as
demonstracoes das

relacbes métricas e

Para
Santos e Silva (2016)

com a utilizacdo de

Nascimento,

materiais didaticos o
estudante se insere em
um processo de ensino
mais atrativo e dindmico.
Essa utilizacdo também
rompe o esteredtipo da

Matematica quadro e

giz.

da

construcdo geométrica

A utilizacéo

para mostrar a validade
das relacbes métricas
dos triangulos pode
melhor

do

s

Mas e

culminar na
compreensao
estudante.

necessario atentar-se a
diferenca de mostrar e
demonstrar um conceito

matematico.
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outros dois triangulos
menores que formam o

triangulo grande.”

Segundo Zuin (2001) o
estudo das construcdes
geomeétricas e
fundamental durante a
formacdo, pois proporcia
maior compreensao e
embasamento tedrico da
Geometria Plana. Ainda
para esta tedrica, este
estudo leva o estudante
a construir uma rede de
relagcbes que propicia 0
pensamento ldgico e

dedutivo.

Quadro 81: andlise ideogréfica SE77

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Atividade prética
para semelhanca de
triangulos

Recorte dasituacéo: “A
partir disto, sera
proposto um desafio aos
eles

alunos, onde

devem descobrir um
modo de calcular a
de

determinado objeto

altura um
(arbitrariamente
escolhido pelo
professor, de acordo
com o ambiente onde a

aula estd ocorrendo)

Para SILVA(2011) a

utilizacdo do material

didatico contribui de
forma visual e
manipulativa na
atribuicéo de
significados.

Para Nascimento,

Santos e Silva (2016)
com a utilizacdo de
materiais  didaticos o
estudante se insere em
um processo de ensino
mais atrativo e dinamico.
Essa utilizagdo também

rompe o esteredtipo da

A SE77 propbe que os
estudantes sejam
levados para fora da
sala de aula regular
buscando executar os
conceitos previamente
estudados. E uma
atividade que propde
problemas aos
estudantes e espera que
eles sejam capazes de
resolvé-los sem
indicacbes de métodos

a ser utilizados.




124

fazendo uso dos itens da
caixa e dos conceitos de
de
triangulos. Duas dicas

semelhanca

podem ser dadas aos
alunos do decorrer do
desafio, caso sejam
necessarias. A primeira
dica é a de que em um
espelho o raio de luz
refletido tem o angulo de
entrada igual ao angulo
de saida. A segunda
dica €& que podemos
considerar os raios de
solares

luz como

paralelos.”

Matematica quadro e

giz.

Quadro 82: andlise ideogréfica SE78

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

USsi: da
validade do Teorema de

Mostracéo

Pitagoras

Recorte da situacao: “o
guadrado dos lados de
um triangulo retangulo.
Com as representacoes
geométricas
compreendidas, solicite
gue recortem as figuras
coloridas para que
percebam que a érea

dos quadrados coloridos

Para
Santos e Silva (2016)

com a utilizacdo de

Nascimento,

materiais  didaticos o
estudante se insere em
um processo de ensino
mais atrativo e dinamico.
Essa utilizagdo também
rompe O esteredtipo da
Matematica quadro e
giz.

Segundo Zuin (2001) o

estudo das construgdes

A SE78 propde que,
para além de decorar a
formula,
de
significado. A utilizagao
de

geométrica para essa

compreenda-

se, fato, seu

uma

construcao

verificagdo torna a aula

mais dindmica e ludica.
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corresponde justamente
a area do quadrado

branco”

s

geomeétricas e
fundamental durante a
formacdao, pois proporcia
maior compreensdo e
embasamento tedrico da
Geometria Plana. Ainda
para esta tedrica, este
estudo leva o estudante
a construir uma rede de
relacbes que propicia 0
pensamento logico e

dedutivo.

Quadro 83: andlise ideogréfica SE79

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1:

Matematica

Investigacao
com
atividade pratica
envolvendo Teorema de
Pitagoras
Recorte da situacgéo:
“Para iniciar a atividade,
cada aluno recebera um
guebra-cabeca (Anexo),
e logo em seguida, sera
proposto 0 seguinte
problema: “Existe uma
maneira de calcular a
medida do lado AC do
guebra-cabeca?
Utilizando o quebra-
cabeca, o aluno devera

encontrar um meio de

Para Fonseca, Brunheira
(1999) a
da

Investigacdo Matemética

e Ponte
utilizacéo
proporciona

que os

estudantes  percorram

caminhos distintos -por

vezes errbneos- para
resolver o problema
proposto. Esta

metodologia proporciona
de

hipGteses e estratégias

a formulacao

distintas , fazendo-se
necessario que o]
estudante explicite e

defenda suas escolhas.

A SE79 propde uma
aula com autonomia dos
estudantes. Estes,
através da exploracao
do material fornecido,
devem calcular a
medida indicada, isto é,
deduzir o Teorema de
Pitagoras. Este tipo de
aula exige uma
medicacdo atenta do
docente para que o0s
estudantes nao
persistam em caminhos
errados e cheguem a

conclusdes erradas.
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calcular a medida do
lado AC, durante esse
processor ele podera
discutir suas ideias com

os demais alunos.”

Segundo Arantes (1989)
na Matematica, a
resolucdo de problemas
sempre €& posta como
uma motivacdo externa
para o estudo. Mas é
necessario diferir
exercicio de problema.
Para Kantowski (1981)
em um problema, o
estudante néo dispde de
um procedimento ou
algoritmo que conduz

sua resolucao.

Quadro 84: andlise ideogréafica SE80

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1:

Matematica

Investigagao
com

instrumento musical no

ensino do Teorema de

Tales

Recorte da situacéo:

“O

alunos percebam que o

intuito é que os

som muda no violdo
devido a formas
geométricas formadas

pelo cavalete, pestana e

traste (variavel), em
conjunto com as
cordas.”

Para Fonseca, Brunheira
e Ponte (1999) a
utilizacéo da

Investigacdo Matematica

proporciona que 0S

estudantes percorram

caminhos distintos -por

vezes erroneos- para
resolver o problema
proposto. Esta

metodologia proporciona
de

hipoteses e estratégias

a formulacao
distintas , fazendo-se

necessario que o]

do

instrumento musical a

Unir o luddico

compreensao de um
assunto tdo importante
da Geometria mostra
aos estudantes ndo so
validade

sua mas

também sua

aplicabilidade.
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estudante explicite e

defenda suas escolhas.

Quadro 85: analise ideografica SE81

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Jogo para fixar as
relacdes trigonométricas
do triangulo retangulo

Recorte da situagéo:
‘O jogador a esquerda
de quem distribuiu as
cartas inicia o jogo, que
deve seguir em sentido
horario. Os jogadores
devem jogar, na sua
vez, uma carta com
relagdo trigonomeétrica
ou

simbolo da carta que

equivalente, cor,
esta na mesa. Exemplo:
se a carta inicial for um
seno vermelho o]
primeiro jogador deve
jogar um seno ou c.o./h
(ndo importando a cor)
ou uma carta vermelha
(ndo  importando a
relacdo). O jogador
sucessivo faz o mesmo,
dessa vez valendo como
base a carta colocada

pelo jogador anterior.”

Segundo Kamii e Joseph
(1992) os jogos podem
ser utllizados  para
desenvolver a habilidade
de pensar independente,
contribuindo no
processo de construcao
do conhecimento légico
matematico. Borin

(1996) destaca que o

jogo estimula o]
desenvolvimento das
habilidades de

raciocinio, organizacao,

atencéo e concentragao.

Devido a quantidade de
formulas envolvendo
relacbes

trigonométricas, alguns
estudantes podem

confundi-las ou ter
dificuldade em associa-
las. A proposi¢ao de um
jogo trabalhando com
este tema faz com que
0s estudantes consigam
melhor compreender
estas, até porque caso
um estudante jogue a
de

equivocada os demais

carta forma

irdo corrigi-lo.
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Quadro 86: andlise ideogréafica SE82

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Jogo para fixacao
da de

problemas de contagem

resolucao

Recorte da situacéao: “A
professora inicia 0 jogo.
Escreve uma senha em
um papel e o primeiro
estudante diz qual a
Os

jogos devem ficar no

senha deveria ser.

guadro até acertarem a
senha. Quando a senha
for descoberta, ocorre a
explicacao: quantas
possibilidades existe
para o primeiro niumero,
guantas possibilidades
para o segundo e assim

por diante.”

Segundo Kamii e Joseph
(1992) os jogos podem
ser utllizados  para
desenvolver a habilidade
de pensar independente,
contribuindo no
processo de construcao
do conhecimento légico
matematico. Borin
(1996) destaca que o
jogo estimula o]
desenvolvimento das
habilidades de
raciocinio, organizacao,

atencéo e concentracao.

Um dos meios de propor
a utilizacdo de jogos em
sala de aula é para
iniciar um novo
contetudo. A utilizacao
do senha pode auxiliar o
estudante a
compreender a gama de
de

senhas a ser formadas e

possibilidades

como este numero

reduz a cada rodada.

Quadro 87: andlise ideogréafica SE83

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

US1: Aula tradicional
sobre matematica
financeira

Recorte da situacéo:
“Fazer exercicios que
envolvam calculo de
juros simples e juros
compostos.

Compreender os termos

monte, capital.”

Segundo D’ambrosio
(1989)

passam a acreditar que a

oS alunos

aprendizagem
da

através de um acumulo

matematica  se
de férmulas e algoritmos
transmitidas pelo

professor.

Apds a conclusdo da
teoria relativa a
Matematica Financeira,
de

exercicios pode ajudar a

a proposicao

identificar se oS
estudantes
compreenderam de fato

este conteldo.
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Quadro 88: analise ideografica SE84

Unidade Significativa

Enxerto Hermenéutico

Linguagem articulada

tradicional
de

US1l: Aula
sobre  medidas
tendéncia central

Recorte da situacéo:
“Primeira aula: Terminar
o trabalho de estatistica,
de

absoluta,

com a tabela
frequéncia
relativa,
de

linha e

frequéncia
angulos, grafico
barras ou de
gréfico de setor (com os
angulos). Segunda aula:

Lembrar que no 7°. ano

o] tratamento de
informacao era:
pesquisa estatistica,

média aritmética, moda,
mediana e juros simples.
Fazer uma revisdo dos
conteudos de: calculo
média aritmética, moda
e mediana. Com estes

exemplos:”

Segundo D’ambrosio
(1989)

passam a acreditar que a

oS alunos

aprendizagem
da

através de um acumulo

matematica  se
de formulas e algoritmos
transmitidas pelo

professor.

A SE84 mostra a
necessidade de aulas
tedricas constituirem o

do
Ainda,
ressalta a necessidade
de

para

planejamento

professor.

revisar conceitos

mostrar aos

estudantes que, ao

longo dos anos, a

Matematica se

complementa, isto é, o
conteudo do 8° ano nao

se encerra ho 8° ano.
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10.APENDICE C - MAPAS DE CONVERGENCIA DAS

1) Atividade prética

./

Construgéo do conceito de nimero através da

US PARA AS IN

comparacao de quantidades

o~

\

Estabelecimento de

conjuntos

/)

Identificacao das caracteristicas de u

objeto

™

\

J

Atividade pratica no ensinc de area

o

\J

( Volume x Capacidade /

Atividade pratica para compreenséao da
completude da reta numérica

(1)
oL

\v¢_t_

Atividade pratica para o ensino de
angulos x comprimentos

~
N

)/

Atividade pratica para compreender os

elementos da circunferéncia /
Atividade pratica para seme\hangam

A

triangulos

Investigacdc Matematica com atividade préﬂ)

A

envolvendo Teorema de Pitagoras

/5

Atividade pratica para Semelh@

A

de triangulos




2) Jogo

Jogo das cadeiras para desenvolver o\
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raciocinio l6gico. \{
Jogo de tabuleiro para fixar operacées

Jogo como método para fixar operagdes t;sicas<

Divisdo por agrupamentos com Famam\~<

Pentaminds para compreender area e perimetro

@ngram nc Ensinc da Gecmetria PIaD

Jogo como método para fixar dwi@

Jogo como método para memorizar tabuada

Jogo como método para fixar multiplicacéo

Jogo para fixar posicao relativa entre retas

MAAR

vy

Jogo para fixar resolucao de equagdes
Jogo para fixar Matematica Financeira

Jogo para fixar operagdes bésicas)7

Jogo para fixar expressdes matematicas

Jogo para fixar operagdes com

ﬁ

4 T IV

angulos
Tangram para fixar fra;é@—'—li

Jogo para fixar operagdes com anEJBS\

@) para fixar fragdes e porcentagens

Jogo para fixar entes geométricos
Jogo para fixagao de produtos notaveis

Jogo Stop para fixagao de raizes quadradas aproximadas

RPG no ensino de equagdo do 2° grau \<

7

Jogo para fixacao de resolucao de problemas de Con;gem\

N

Jogo para fixar as relagdes trigonométricas do tr\éngu\ow




3) Valor posicional
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( Valor posicional com ficha sobreposta \

Utilizacao de fichas sobrepostas para compr®

do valor posicional. /

Valor posicional

Valor posicional com abaco e material dourado




4) Material dourado

/
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Valor posicional com ficha sobreposta

@;éo de operagOes utilizando material didatico

Utilizagao de fichas sobrepostas para compreenséo m

\

posicional. /

Utilizagéo do Multiplano no ensino de

/

Estatistica

Apresentagao e utilizagao da calculadora

\

Utilizacao do material Cuisenaire para operacdes basicas

\/

Valor posicional com abaco e material dourado

( Divisao por agrupamento

\Y

@s sobrepostas para compreender operagdes

Sdlidos e Geometria Espacial

Tangram no ensino de poligonos

Material didatico para o ensino de fragoes

AN

C Equipamentos de medicao

Utilizagéo de calculadora em sala

J\J

Calculadora para identificar dificuldades com divisao defray
Material didatico no ensino de &ngulos

\




5) Resolucdo de exercicios

Adicao e subtracao associadas a exercicios com
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dinheiro

Resolucéao de exercicios no ensinoD

n

angulos /
Resolucgéo de exercicios no ensino de propriedades

~

A

de potenciagdo

b

Y Y

Resolucéo de exercicios envolv® ‘

raiz com radicando decwmsu

m

Resolu

¢do de

exercicios

Diferentes métodos para resolver equac@

2° grau

Diferentes formas de expressar uma eguacgao do J
segundo grau

Resolucao de exercicios envolvendo

m

A

equacao do 2° grau /

A

J

A

Avaliacdo através da resolugao de exercicios

S

Y

Avaliagdo através de exercicios envolveﬁ

radiciacdo /

A




6) Tratamento de informacdes

Aquisicao e Tratamento de

135

informagtes

Tratamento de
informacdes




7) Resolucao de problemas

2%

Resolucdo de problemas para compreensao da

136

multiplicagéo entre niUmeros decimais

\

y

Resolucdo de problemas no ensino de propor¢éo

)¢

Resolugdo de Problema no ensino de area

\

@(;éo de problemas no ensino de propor¢ao

Resolucéo de
problemas

A

C Equacgao do 2° grau e areas /

Resolucédo de problemas parN

compreender porcentagem no contexto
financeiro




8) Historia da Matematica

Historia da Matematica no Ensino

137

\J

Historia da Matematica no ensino de pol

igonos

\

Historia da Matematica no ensino de me

Y

\J

Historia da Matematica

didas

Y/




9) Construcdes geométricas no ensino

Construgdes geomeétricas no ensino de poligonos
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aan

Crigami no ensino de retas \<

Aula tedrica com constru¢ao geométrica

Geometria plana e trajetos \

Y

Construgdo geometrica no ensino de solidos geometricos

Construcoes

geométricas no ensino

Construgao Civil e Triangulos /

triangulos

Manuseio de ferramentas matematicas no ensb

na

Construgéo geométrica para deduzir formulas de areas e

A

perimetros /
Construgdo geométrica para compreensao Relagé@

A

N
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10) Portfélio

< Portfolio no ensino > Portfélio
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11)Adaptacoes

Adaptagbes no ensino de geometria para 97

A

Adaptacoes

Adaptagdes para cegos no ensino de medidas )
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12) Investigacdo Matemética

A

Investigagdo Matematica no ensino de fragdes

Investigagdo Matematica nos critérios de dwisibilidadi/’/

/

Investigacdo Matematica no ensino de Numeros Inteiros e suas operagbes

-
-

\

/

Investigacdo Matematica no ensino de angulos

Y

Investigacdo Matematica no ensino de divisao

Investigacao
Matematica

Investigagdo Matematica na deducao da area dos poligonos

%\

Deducéo do volume do cilindro

A

i

Investigacdo Matematica no ensino de equivaléncias de figuras planas

i

\

Investigagdo Matematica com atividade pratica envolvendo Teorema de
Pitagoras

|

U

Investigagdo Matematica com instrumento musical no ensino do
Teorema de Tales

’

\




13) Matemética Critica

C Andlise matematica na compra

}

142

Calculo de chance e analise de amaostra no contexto do :

Zika Virus

Matematica
Critica




14) Aula tradicional

J

143

Cula tradicional no ensino de area e volume

Conceituacao de angulos formados por duas retas

)

paralelas cortadas por uma transversal

\{/\

Aula tedrica sobre calculo dos angulos internos e externos
de um triangulo

Aula tradicional

C Exposi¢ao do volume do cone

L A

VAV

Qla tradiicional sobre matematica financeira

Aula tradicional sobre medidas de tendéncia central

y

\




15) Demonstracao

Demonstracéo da formula resolutiva da equacéo de 2° grau

Apresentagao e demonstragao de teoremas envolvendo
triidngulo retangulo

144

Demonstracao




