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RESUMO

ALVES, Karine Franciele da Silva. Educagao Ambiental na Gestao de Residuos
Sélidos: contribuigcdes para o meio ambiente sustentavel. 2015. 31f. Monografia
(Especializagdo em Gestdo Ambiental em Municipios). Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana, Medianeira, 2015.

O presente estudo tem como objetivo analisar a interferéncia da educacado ambiental
na vida das pessoas em relacdo a Gestdo de Residuos Sdélidos e a Educagéao
Ambiental, como estimuladora na mudanca de atitudes e conceitos. Para a coleta de
dados foi utilizado pesquisa bibliografica com um apanhado geral na interpretacao
de dados da bibliografia, tratando desde a origem dos conceitos até os dias atuais,
comparando a relacdo dos problemas ocasionados pelo lixo as atitudes individuais
para a producdo e o descarte apropriado dos residuos. A Gestdo de Residuos
Sdlidos € um conjunto de atitudes que tem como objetivo principal, a eliminagdo dos
impactos ambientais negativos na comunidade, associados a produgdo e a
destinacdo do lixo. Nesse contexto a Educagdo Ambiental pode ser entendida como
um instrumento basico e indispensavel a sustentabilidade dos processos na gestao
ambiental e fundamental para desenvolver uma consciéncia critica das pessoas em
prol do meio ambiente, com responsabilidade e comprometimento de todos os
envolvidos. O trabalho tem o foco para a importancia da percepgao ambiental do
homem para o universo. Diferentemente do esperado, os problemas ambientais, ao
invés de diminuirem, tendem a aumentar, pois os resultados evidenciam a
fundamental importancia do investimento de programas de sensibilizacdo e
treinamento por parte dos politicos, mesmo sabendo que educagao ambiental é algo
impossivel de se ver, apenas se sente. Fica evidente, que o planeta precisa de
ajuda, da ajuda de todos, todos os dias.

Palavras-chave: Desenvolvimento sustentavel. Percepcéao ambiental.

Sustentabilidade.



ABSTRACT

ALVES, Karine Franciele da Silva. Environmental education in Solid Waste
Management: contributions to sustainable environment. 2015. 31f. Monografia
(Especializagdo em Gestdo Ambiental em Municipios). Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana, Medianeira, 2015.

This study aims to analyze the interference of environmental education in the lives of
people in relation to solid waste management and environmental education, as
stimulating the changing attitudes and concepts. For data collection was used
literature with an overview in the interpretation of literature data, comes from the
origin of the concepts to the present day, comparing the relationship of the problems
caused by the garbage to individual attitudes to the production and proper disposal of
residues. The Solid Waste Management is a set of attitudes that has as main
objective the elimination of negative environmental impacts on the community,
associated with the production and disposal of waste. In this context environmental
education can be understood as a basic tool and indispensable to the sustainability
of processes in environmental management and essential to develop a critical
awareness of the people in favor of the environment, with responsibility and
commitment of all involved. The work has focused on the importance of
environmental perception of man to the universe. Unlike expected, environmental
problems, rather than decreasing, are likely to increase as the results show the
fundamental importance of investment awareness and training programs from
politicians, even knowing that environmental education is something impossible to
see, just feels. It is evident that the planet needs help, the help of all, every day.

Keywords: Sustainable development. Environmental awareness. Sustainability.
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1 INTRODUGAO

Ao longo da historia muitas descobertas para facilitar a vida das pessoas no
cotidiano foram realizadas, dentre elas as embalagens que envolvem e protegem os
produtos comercializados, principalmente os alimentos.

No entanto, os residuos gerados variam de acordo com as praticas de
consumo e os métodos de producao, bem como de fatores culturais, renda e
padrbées de vida das pessoas, assim como fatores climaticos e caracteristicas
individuais de cada grupo.

Como alternativa este trabalho traz a possibilidade de compreender a
problematica que envolve a geragao e a disposigcao final dos principais residuos
solidos.

A mudancga tecnoldgica cada vez mais abre caminhos e oportunidades para
novas alternativas de geracéo e disposic¢ao final de residuos, devido a alta produgéo
e ao elevado indice de uso, principalmente pela sua praticidade.

Entender que o homem e o meio ambiente fazem parte de uma relacéo direta
€ o primeiro passo para que as mudancgas realmente acontecam, como elos de uma
corrente, tudo que gerarmos, deve ser disposto e tratado adequadamente, sempre
buscando a sustentabilidade do planeta.

O padrao de vida das pessoas do século XXI é o grande culpado da geragao
e disposi¢cao de residuos solidos no mundo. As pessoas vivem sufocadas, sem
tempo de terem habitos alimentares saudaveis, muito menos de realizarem praticas
sustentaveis, levando ao aumento no consumo de alimentos industrializados e
praticos que facilitem a vida das mesmas, gerando assim um aumento significativo
nas embalagens utilizadas pela populagao.

Esta pesquisa mostra a importédncia da educagcao ambiental e identifica os
problemas atuais existentes propondo uma forma adequada de gerenciamento dos
diversos residuos gerados, o que contribui para uma melhoria na qualidade de vida

das pessoas.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

O trabalho é composto de pesquisa bibliografica sobre um apanhado geral
desde a origem da educacdo ambiental até o conceito de residuos sélidos, da
origem até a disposigao final.

Segundo GIL, pesquisa bibliografica é aquela desenvolvida com base em
material ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos.

A presente pesquisa se caracteriza como bibliografica. Provindo das mais
variadas fontes, principalmente de livros e artigos. A pesquisa bibliografica torna-se

indispensavel para comparacgao de dados e explanagao de conteudos.

2.1 COLETA E ANALISE DOS DADOS

Os dados para a pesquisa foram coletados em material bibliografico,
mostrando o que ja foi feito e o que ainda tem a ser estudado.
Os dados depois de compilados e revisados na literatura pertinente estao

apresentados nos Resultados e Discussdo da Monografia.
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3 DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA BIBLIOGRAFICA

Diariamente a midia nos bombardeia com problemas e desastres ambientais
ocorridos em decorréncia de praticas mal elaboradas num passado quase presente
que estouram hoje com proporgdes gigantescas, tais poderiam ter sido evitadas nao
fosse o descaso da populagao frente a geragao e disposi¢cédo dos residuos.

E importante buscar alternativas tecnolégicas que reduzam o volume dos
residuos sélidos, desde a geragao até a disposicao final dos mesmos, ja que assim
como a populagdo mundial aumenta, assim também em propor¢cdes surreais
acontece com os residuos solidos, nos quais os mesmos devem ser tratados para

depois serem dispostos de forma correta na natureza.

3.1 HOMEM X NATUREZA

Segundo Dalmolin (2004), no inicio, o0 homem era némade, morava em
cavernas e formavam uma populacdo minoritaria sobre a terra. Era submisso ao
meio natural, a sua presenga, bem como a sua interferéncia nao prejudicava o meio
ambiente onde vivia.

O processo de desequilibrio ambiental inicia-se a partir do momento em que o
homem passa a dominar o fogo, inventam novas ferramentas, objetos e constroi
abrigos. Como vivia da caga e pesca, assim que uma regiao se tornava escassa logo
partia para outra com melhores condi¢des, largando para tras tudo que nao lhe
servia mais.

Segundo Bidone e Povinelli (1999, p. 9), os residuos produzidos inicialmente
eram basicamente excrementos. Posteriormente, com o inicio da atividade agricola e
da produgéao de ferramentas de trabalho e de armas, surgiram os restos da produgao
e 0s proprios objetos apés sua utilizagao.

Na medida em que foi evoluindo o homem adquiriu habitos um pouco
diferentes e que carregamos até hoje. Percebeu que os animais poderiam servir nao
s6 como alimento, mas que poderia aproveitar suas peles para se proteger do frio.

Comegou a domesticar alguns animais até entao selvagens. E nesse processo, com
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o0 descobrimento da roda, aumentou sua area de colheita, melhorando as técnicas
agricolas e o cultivo de alimentos.

Principalmente com a domesticagao de algumas espécies o homem passou a
ter o controle do meio, com o aumento da oferta e consumo de alimento, passando a
ocupar certa posicdo de controle sobre a natureza, rompendo assim as barreiras
naturais de controle e evolucéo.

Ao transformar areas verdes, de florestas em areas de pastoreio e agricolas
iniciaram-se as modificagbes da paisagem. As derrubadas de arvores aumentavam
proporcionalmente a populagdo. Extinguindo-se espécies da fauna e flora, areas
verdes devastadas, desgaste do solo e poluicdo dos corpos hidricos, ou seja, s6
retiravam o que a natureza tinha a oferecer, nao se preocupando com as futuras

geracoes.

No estagio da agricultura o trabalho se torna arduo, exige mais
conhecimento e maior dedicagdo junto ao acréscimo da jornada de
trabalho, a selecdo de plantas comestiveis e de solos mais
adequados e a distingdo de aspectos climaticos, se tornam
conhecimentos imprescindiveis para o éxito dos cultivos. (MUCELIN,
2004)

Com a evolugao nas atividades agropastoris fica evidente a praticidade em se
ter a familia mais numerosa, para dar conta do conjunto de atividades
complementares a caca e a pesca. Tudo o que se produzia era consumido, nao
havia a necessidade de reservas, mas com o aumento populacional verificou-se que
nem todos tinham as mesmas condi¢des de realizar o trabalho, originando-se assim
0 comércio, que impulsionou a economia da época, levando o homem a focar no

lucro.

3.2 EVOLUGCAO DA EDUCACAO AMBIENTAL

Com o crescente aumento da populacdo mundial, aumentaram também os
problemas com a geragéo e o destino dos residuos que a partir da década de 80 tem
aumentado expressivamente, principalmente depois da descoberta da maquina a
vapor, o que tem gerado grandes transtornos na vida da populagao, principalmente

urbana.
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Com um novo cenario, mudancas foram necessarias, tais como novos
comportamentos e atitudes em prol da melhoria desse relacionamento
homem/natureza, dai o surgimento da Educagdo Ambiental para auxiliar nas
mudangas culturais de um povo.

O termo “Educacado Ambiental” foi utilizado pela primeira vez, na Inglaterra,
em uma Conferéncia de Educacao da Universidade de Keele, em marco de 1965,
com a sugestdo de que se tornasse parte primordial da educacdo de todos os
cidadaos.

Em 1972, na Suécia a Conferéncia das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente
Urbano, também conhecida como Conferéncia de Estocolmo foi a primeira
conferéncia global com enfoque ao meio ambiente, por isso é considerada um marco
politico no surgimento de politicas ambientais.

Em 1975, na lugoslavia, foi realizado pela Unesco o Encontro de Belgrado,
onde foram formulados os principios e as orientagées para o Programa Internacional
de Educacido Ambiental.

Em um trecho da Carta de Belgrado (1975) elaborada na ocasiao, destaca-se:

[...] nossa geragéo tem testemunhado um crescimento econdmico e
um progresso tecnoldgico sem precedentes, os quais, ao tempo em
que trouxeram beneficios para muitas pessoas, produziram também
sérias consequéncias ambientais e sociais... Governadores e
planejadores podem ordenar mudangas e novas abordagens de
desenvolvimento que possam melhorar as condi¢des do mundo, mas
tudo isso nao se constituira em solucbes de curto prazo se a
juventude nao receber um novo tipo de educacgao. [...]

Como referéncia internacional para o desenvolvimento de atividades de
Educacdo Ambiental destaca-se a Primeira Conferéncia Intergovernamental sobre
Educagao Ambiental, realizada em 1977, ou Conferéncia de Thilisi.

A Conferéncia de Thilisi (1977) define EA como:

[...] a educagdo ambiental deve constituir um ensino geral
permanente, reagindo as mudangas que se produzem num mundo
em rapida evolucgdo. Esse tipo de educagéo deve também possibilitar
ao individuo compreender os principais problemas do mundo
contemporaneo, proporcionando-lhe conhecimentos técnicos e as
qualidades necessarias para desempenhar uma fungdo produtiva
visando a melhoria da vida e a protegdo do meio ambiente, atendo-
se aos valores éticos. [...]
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No ano de 1979 a Unesco promoveu o0 Seminario sobre Educacao Ambiental,
em San Jose na Costa Rica, nesse encontro a EA ficou caracterizada como
resultado de uma reestruturacdo e colaboracdo entre diferentes disciplinas e
experiéncias educacionais, levando a a¢gées mais racionais ao entendimento das
necessidades da sociedade.

No ano de 1987, trezentos especialistas de cem paises juntamente com
observadores da IUCN, reuniram-se em Moscou para o Congresso Internacional em
Educagdo e Formagdo Ambientais que objetivou a discussdo das dificuldades
encontradas e dos progressos alcancados pelas nacdes.

Como alicerce para o documento de tal referéncia foi utilizado os principios da

Carta de Thilisi, com melhoramento em seu texto, como:

A maioria dos problemas ambientais tem suas raizes em fatores
politicos, econdmicos, sociais e culturais, que ndo podem ser
previstos ou resolvidos por meios puramente tecnoldgicos. Devemos
agir primeiramente sobre os valores, atitudes e comportamentos dos
individuos e grupos, em relagdo ao seu meio ambiente. (TBILISI,
1977).

No Seminario Latino Americano de EA, realizado em 1988 em Buenos Aires
na Argentina, promovido pela UNESCO, a énfase destacou que a EA se adapte as
caracteristicas culturais especificas das populacbes envolvidas no processo
educativo.

A Constituicdo Federal Brasileira, de 1988 prevé no artigo 225 que:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo
e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes. (BRASIL, 1988)

Na RIO/92 ou Cupula da Terra, os paises admitiram o uso do conceito
desenvolvimento sustentavel para moldar agdes de protecdo ao meio ambiente,
garantindo a qualidade de vida para a geragao atual e também para as futuras. O
parecer partiu da hipotese de que, ndo havera recursos naturais sem graves
consequéncias ao meio ambiente para todos se todas as pessoas desejarem o
padrdo de desenvolvimento dos paises ricos. Chegando a conclusdo que meio
ambiente e sociedade devem caminhar juntos, em perfeito equilibrio, sem prejudicar

nenhuma das partes envolvidas.
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A Lei Brasileira 9.795 de 27/04/1999, dispbe sobre a Educacdao Ambiental e
institui a Politica Nacional de Educacao Ambiental, que é definida por:

Processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservacao do meio ambiente, bem de uso comum
do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.
Componente essencial e permanente da educagdo nacional,
devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e
modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo formal.
(BRASIL, 1999)

Para Bidone e Povinelli:

A complexidade dos residuos e a evolugao constante dos habitos de
vida sugerem que as propostas de solugédo para o problema devem
ser maleaveis, sempre respaldadas em principios de educacgao
ambiental da populagdo, o que a integrara responsavelmente a
construcdo de medidas técnicas e ambientalmente corretas.
(BIDONE; POVINELLI, 1999)

De acordo com os varios documentos mundiais expostos e discutidos a
educacao ambiental deve ser entendida como o unico meio pelo qual os cidadaos

chegarao a entender o meio no qual estéo inseridos e respeita-lo com dignidade.

3.3 GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

A produgdo de residuos gerados aumenta a cada dia, e as técnicas de
tratamento dos mesmos vao se ultrapassando constantemente, pois quanto maior o
nivel de tecnologia empregada para a produgé&o de novos residuos, maior ainda € o
nivel tecnoldgico que deve ser empregado para tratar e dispor tais residuos.

Ribeiro (2009) expde:

[...] todo este crescimento gera, em seu processo, sobras e residuos,
que necessitariam de cuidados especiais, preocupag¢do que nao se
viu desde o inicio do desenvolvimento.

Para piorar a situagao, tem-se o fato de que o crescimento das areas
urbanas nao levou em consideracéo a necessidade de adequacéo de
locais especificos para depdsito e tratamento destes residuos sdlidos
gerados.
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Além dos desastres ambientais com dimensbées e frequéncia cada vez
maiores € mais severas, existe uma série de outras coisas que precisam ser

melhoradas nos padrdes de consumo atuais.

A revolugao agricola, a partir de 10 mil anos a.C., acarretou impactos
sobre a natureza pelas derrubadas das florestas visando ao preparo
da terra para o cultivo e a obtengao de abrigos e de lenhas. Desde
entdo, o homem ouviu falar em extingdo de espécimes da fauna e
flora, poluigdo do ar pelas queimadas, poluigdo do solo, excesso de
matéria organica e erosdo. (MUCELIN, 2004)

O avancgo tecnolégico foi e € muito importante para a evolugdo, mas as
inovagdes sdo cada vez mais impactantes ao meio ambiente, pois passaram a ser
cada vez mais contaminadas pelos diversos tipos de matérias-primas utilizadas.
Aumentando ndo s6 a quantidade, mas também a diversidade de residuos solidos
utilizados. A mudancga no perfil de consumo da populagao € faciimente notada nos
residuos solidos gerados, a vida cotidiana desenfreada trouxe consigo mudangas
alimentares, ganhando dimensdes perigosas. Materiais organicos perderam espaco,
dando margem aos polimeros, isopores, pilhas, baterias de celular, |ampadas,
embalagens tetrapak, entre tantas outras.

Atualmente o mundo estd na metade da sua capacidade de abrigar gente,
com a marca de 7 bilhdes de pessoas no planeta, a ONU diz que apesar de o ritmo
de crescimento ter desacelerado o atual cenario de consumismo requer mudancas
da habitos urgente, pois o planeta ja esta mostrando sinais de que nao vai suportar
tanto esgotamento por muito mais tempo.

Bidone e Povinelli (1999) citam:

A evolucdo da populacdo e a forte industrializagdo ocorrida neste
século determinaram o crescimento vertiginoso de residuos das mais
diversas  naturezas, biodegradaveis, ndo  biodegradaveis,
recalcitrantes ou xenobidticos, que determinaram um processo
continuo de deterioragdo ambiental com sérias implicagbes na
qualidade de vida do homem.

A Lei 12.305 de 02/08/2010 institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos

que:

[...] dispondo sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem
como sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao
gerenciamento de residuos solidos, incluidos os perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos
instrumentos econdmicos aplicaveis. (BRASIL, 2010)
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3.3.1 Caracterizacao dos Residuos

A quantidade de residuos sdlidos gerados é baseada em indices que
relacionam o numero de habitantes atendidos pelo sistema de coleta e o volume
gerado, denominando a origem da palavra “per capita”, representando a quantidade
de residuos so6lidos gerados por habitante em um determinado periodo de tempo.
Dado esse de fundamental importancia para o planejamento e instalacdo de
equipamentos do servico de coleta e transporte de residuos.

Segundo Bidone e Povinelli:

Os aspectos fisicos e quimicos arrolados sao, pelas razdes expostas,
importantes para a definicido dos procedimentos a adotar com os
residuos. Informam: sobre o volume destes, possibilitando a
determinagdo da capacidade volumétrica dos meios de coleta,
transporte e disposi¢cdo final; sobre a umidade, que indica a
quantidade de agua contida na massa de lixo que é importante na
definicho do poder calorifico do mesmo, na densidade e na
velocidade de decomposi¢cado bioldgica dos materiais presentes;
sobre o teor de materiais combustiveis e incombustiveis contidos nos
residuos e que reflete a quantidade de materiais que se prestam a
incineracao e de materiais inertes. (BIDONE; POVINELLI, 1999)

A composigéao fisica dos residuos apresenta as porcentagens, em peso, das
varias fracdes dos materiais constituintes no lixo, tais caracteristicas quimicas e
fisicas dos residuos sdo de extrema importancia para a definicdo da destinagao dos
residuos, desde a coleta até o destino final, de forma a ser economicamente viavel.

As caracteristicas quantitativas e qualitativas dos residuos sélidos podem
variar em fungdo dos aspectos sociais, econbmicos, culturais, geograficos e
climaticos. Algumas das caracteristicas basicas de interesse s&o: poder calorifico,
pH, composi¢cédo quimica (nitrogénio, fésforo, potassio, enxofre e carbono) e relagéao

teor de carbono/nitrogénio, solidos totais fixos, soélidos volateis e teor de umidade.

3.3.2 Classificagao dos Residuos

Ha varios tipos de classificagdo dos residuos sélidos que se baseiam em

determinadas caracteristicas ou propriedades identificadas. A classificacédo é
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relevante para a escolha da estratégia de gerenciamento mais viavel. Os residuos
sélidos podem ser classificados de acordo com a origem, tipo de residuo,
composigao quimica e periculosidade. A associagédo brasileira de normas técnicas

em sua NBR 10004 pontua que a classificagao de residuos:

[...] envolve a identificagdo do processo ou atividade que lhes deu
origem e de seus constituintes e caracteristicas e a comparacao
destes constituintes com listagens de residuos e substancias cujo
impacto a saude e ao meio ambiente & conhecido. A identificagdo
dos constituintes a serem avaliados na caracterizagao do residuo
deve ser criteriosa e estabelecida de acordo com as matérias-primas,
0s insumos e o processo que lhe deu origem. (ABNT, 2004)

A norma NBR 10004 trata da classificacdo de residuos sélidos quanto a sua
periculosidade, ou seja, caracteristica apresentada pelo residuo em funcédo de suas
propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas, que podem representar
potencial de risco a saude publica e ao meio ambiente. Por isso sao classificados
em:

Residuos classe | — Perigosos: aqueles que apresentam periculosidade, ou
uma das caracteristicas seguintes: inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade ou patogenicidade;

Residuos classe Il — Nao perigosos:

Residuos classe Il A — Nao inertes: que nao se enquadram na classe | ou I,
podem ter as seguintes propriedades: combustibilidade, biodegradabilidade ou
solubilidade em agua;

Residuos classe Il B — Inertes: aqueles que, por suas caracteristicas, néao
oferecem riscos a saude e ao meio ambiente.

Na Figura 1 tem-se a caracterizagdo e classificacdo do residuo conforme
ABNT NBR 10004.



Residuo

O residuo tem origem
conhecida?

Consta nos

Sim
anexos A ou B?

Tem caracteristicas de: \ 4
inflamabilidade, - X
corrosividade, Residuo perigosa
classz |

reztividade,
toxicidade ou
patogenicidade?

Residuc nédo perigoso
classe Il

Possui constituintes
que sdo solubilizados
em concentragbes
supeariores ao
anexo G?

Residuo inerte
classe Il B

Residuo ndo-Inerte
classe Il A

Figura 1 - Caracterizagao e Classificagdo do Residuo Conforme ABNT NBR 10004
Fonte: ABNT NBR 10004, 2004.
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3.3.3 Categoria de Residuos Sélidos Urbanos

Os componentes sdo diferenciados quanto a categoria: matéria organica
putrescivel; plastico; papel/papelao; vidro; metal ferroso; metal ndo ferroso; pano,
trapo, couro e borracha; madeira; contaminante bioldégico e contaminante quimico;
pedra, terra, ceramica; e diversos. Deve-se sempre explicitar o teor de umidade
presente, uma vez que o peso dos residuos organicos € determinado em condigao
umida. Na Tabela a seguir, conforme Zanta e Ferreira apresentam-se exemplos de

materiais que podem compor cada categoria.

Categoria Exemplos

Matéria orginica

putrescivel Restos alimentares, flores, podas de drvores,

Sacos, sacolas, embalagens de refrigerantes, dgua e leite, recipientes de
Plastico produtos de limpeza, esponjas, isopor, utensilios de cozinha, litex,
sacos de rafia.

Papel e papelio Caixas, revistas, jornais, cartes, papel, pratos, cadernos, livros, pastas.
Copos, garrafas de bebidas, pratos, espelho, embalagens de produtos de

Vidro limpeza, embalagens de produtos de beleza, embalagens de produtos
alimenticios.

Metal ferroso Palha de ago, alfinetes, agulhas, embalagens de produtos alimenticios.

Metal nao-ferroso Latas de bebidas, restos de cobre, restos de chumbao, fiacio elétrica.

Madeira Caixas, tibuas, palitos de fosforos, palitos de picolé, tampas, mdveis, lenha.
Panos, trapos, Roupas, panos de limpeza, pedacos de tecido, bolsas, mochilas, sapatos,
couro e borracha. tapetes, luvas, cintos, baldes.

Pilhas. medicamentos, limpadas, inseticidas, raticidas, colas em geral,
Contaminante cosméticos, vidro de esmaltes, embalagens de produtos quimicos, latas
quimicao de dleo de motor, latas com tintas, embalagens pressurizadas, canetas

com carga, papel-carbono, filme fotogrifico.

Papel higiénico, cotonetes, algodio, curativos, gazes e panos com sangue,

Contaminante Z i Eogaed . i
LR fraldas descartiveis, absorventes higiénicos, seringas, iminas de barbear,
& cabelos, pélos, embalagens de anestésicos, luvas.
Pedra, terra e Vasos de flores, pratos, restos de construgio, terra, tijolos, cascalho,
ceramica pedras decorativas.
Velas de cera, restos de sabio e sabonete, carvio, giz, pontas de cigarro,
. rolhas, cartdes de crédito, lapis de cera, embalagens longa-vida,
Diversos

embalagens metalizadas, sacos de aspirador de po, lixas e outros
materiais de dificil identificacao.

Figura 2 - Exemplos Basicos de Cada Categoria de Residuos Soélidos Urbanos.
Fonte: Adaptado de Pessin, et al., (2002).



21

3.3.4 Aspectos Ambientais e Sociais

Os residuos uma vez gerados nao deixam de possuir valor, pois boa parte
deles pode ser reutilizada, recuperada ou reciclada, com uso na industria ou externa
a ela, de forma a serem reintegrados no ciclo. Quando isso acontece poupam
recursos naturais e reduzem o volume de residuos nos aterros.

Bartholomeu cita:

[...] as opgbes em termos de tecnologia de tratamento, atualmente
existentes e em desenvolvimento, permitem o uso de residuos como
opgao para gerar energia. Num contexto de aumento da demanda
por eletricidade, o aproveitamento do potencial energético dos
residuos pode contribuir para evitar uma série de investimentos no
setor direcionados a ampliagdo da participagdo de fontes fosseis ou
ndo renovaveis na matriz energética nacional. (BARTHOLOMEU;
FILHO, 2011)

Os beneficios ambientais com a destinacio correta dos residuos vao desde a
reducdo do volume e do grau de periculosidade dos aterros, minimizagcado de
impactos e riscos ambientais até os aspectos sociais da comunidade envolvida.

Por ser um trabalho que ndo exige méao de obra qualificada também é uma
atividade pouco valorizada, mas o trabalho de coleta seletiva em um municipio ou
dada regido € essencialmente importante pela necessidade de evitar a sua simples
deposicao e contaminagao do ambiente e também pela necessidade de se auferir
renda a partir da sua reutilizacao.

Calderoni (1998) afirma que a legislagdo brasileira estabelece que o lixo
domeéstico seja propriedade da Prefeitura, cumprindo-lhe a missao de assegurar sua
coleta e disposicao final. O transporte e a disposigao final do lixo industrial
constituem, por outro lado, encargo da industria, sujeitos aos regulamentos e a

fiscalizacdo do poder publico.

3.3.5 Disposicao dos Residuos

A selegcao de areas para disposig¢ao final de residuos solidos pode empregar

ferramentas modernas, como é o caso do geoprocessamento, onde se observa
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importante melhora na qualidade dos resultados e facilidades em toda a operagao. A
area de conhecimento denominada geoprocessamento, utiliza na manipulagdo de
informagéo georreferenciada diferentes técnicas, instrumentos, hardware e software,
de forma a coletar, armazenar e processar dados geocodificados. A ferramenta de
maior destaque dentro do geoprocessamento € o Sistema de Informacédo Geografica
(SIG), e provavelmente por essa razdo muitas vezes os termos s&o utilizados como
sinbnimos, sendo que na verdade o segundo esta contido no primeiro. (GOMES et
al., 2001). Na auséncia das ferramentas de geoprocessamento, esta etapa pode ser
realizada aplicando-se em uma anadlise manual os mesmos critérios. O uso do
geoprocessamento implica apenas aceleragcdo do processo, ndo sendo, contudo,

exigéncia basica.

3.4 PROBLEMAS AMBIENTAIS RECORRENTES AOS RESIDUOS SOLIDOS

Os impactos ambientais na vida das pessoas podem acarretar uma série de
traumas, sejam eles fisicos ou psicolégicos que se segue ao choque de uma agéo
humana em desarmonia com o equilibrio do meio ambiente.

Branco (1997) afirma:

Desde o surgimento do homem na Terra, os tipos de impacto
ambiental tém se diversificado e sua frequéncia aumentado muito. O
primeiro tipo de impacto causado pelo homem derivou-se do dominio
do fogo. A medida que a espécie humana foi desenvolvendo novas
tecnologias e ampliando seu dominio sobre os elementos e a
natureza em geral, os impactos ambientais foram se ampliando em
intensidade e extensao.

Os efeitos adversos dos residuos solidos ao meio ambiente na saude s&o
reconhecidos por muitos autores que apontam a deficiéncia na coleta, gestao,
disposicao final e auséncia de uma politica de protecdo a saude publica, como os
principais fatores geradores desses efeitos (DEUS; CLARKE, 2004).

A Resolugdo CONAMA 01/86:

[...] considera impacto ambiental qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:
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l. a saude, a seguranga e o bem-estar da populagéo;
Il. as atividades sociais e econémicas;

M. a biota;
V. as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;
V. a qualidade dos recursos ambientais.

Além do costume de determinada populacdo ao dispor o seu residuo sélido,
tem-se também o sistema de recolhimento e disposi¢cao de residuos municipal, pois
quanto menor o orcamento que o0 municipio destina ao servico de limpeza publica,
maiores as chances de contaminacao da populagéo por contato com vetores que se
proliferam em meio aos amontoados de lixos pré-dispostos em locais inadequados,
pois a mesma procura apenas se desfazer do que ja ndo necessita mais.

Enquanto as pessoas ndo mudarem as suas mentalidades e suas acgoes,

infelizmente ndo ha leis nem tratados que resolvam a atual problematica do planeta.

3.5 IMPORTANCIA DA EDUCACAO AMBIENTAL NA QUALIDADE DE VIDA DAS
PESSOAS E DO MEIO AMBIENTE

A Organizagdo Mundial da Saude — OMS (1996) define Qualidade de Vida
como as percepcdes individuais sobre sua posi¢cao de vida no contexto dos sistemas
de cultura e de valores em que vivem, e em relacdo as suas metas, expectativas,
padrdes e preocupagdes.

Os residuos sélidos podem se constituir num meio favoravel de transmissao
de doencas direta ou indiretamente, contrariando assim o que estabelece a OMS.

Diretamente através da presenga de microrganismos patogénicos em
residuos solidos que contaminam as pessoas que manipulam estes residuos em
lixdes. Indiretamente, pois os residuos sélidos manejados inadequadamente
oferecem alimento e abrigo para muitos vetores de doengas, especialmente
roedores como ratos, ratazanas e camundongos, e insetos como moscas, baratas e
mosquitos.

Atualmente esta demonstrada de forma clara a relacao entre a proliferacao de
certas doengcas e o manejo inadequado de residuos solidos. Além disso, a

decomposicao dos residuos e a formacéao de lixiviados podem levar a contaminagao
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do solo e de aguas subterrdneas com substancias organicas, microrganismos
patogénicos e contaminantes quimicos presentes nos diversos tipos de residuos.

A importancia que a educagdo ambiental ganhou ao longo dos anos esta
diretamente relacionada ao aumento de episddios catastroficos que ocorrem no
planeta. Em meio a tanta tecnologia e recursos disponiveis nos mais variados meios
de comunicacdo é quase inadmissivel que catastrofes ambientais ocorram na
frequéncia em que estamos habituados.

Todos os episddios ocorridos em desfavor da natureza em nada tém a ver
com as mais diversas conferéncias realizadas desde a década de 70, que ao
contrario, sempre tiveram visdes otimistas em relagéo a evolugdo da humanidade.

Os problemas ambientais que devastam com a humanidade atual, é resultado
do modelo de desenvolvimento econdmico que se vive hoje, onde a civilizagdo
moderna passou a ser altamente consumista, esquecendo que a fisiologia da
natureza esta diretamente interligada, e mais do que isso, sao resultado das praticas
humanas.

Com as novas tecnologias, que de um dia para o outro se tornam absoletas,
as mudancgas no meio ambiente passaram a ser muito mais rapidas e mais violentas.
Com a revolugdo industrial os centros urbanos passaram a abrigar muito mais
pessoas do que a sua capacidade, transformando-se em grandes aglomerados,
aonde as pessoas buscam melhores condi¢cdes de trabalho e de qualidade de vida.

Junto com essa busca por uma melhor qualidade de vida estdo as
consequéncias de uma degradagao ambiental quase que despercebida. Pois com o
aumento pela procura de locais urbanos para se viver, a populacédo passou a ocupar
lugares arriscados a propria sobrevivéncia, que além do mais sdo agravantes para a
natureza, como encostas de rios e areas de preservagdao ambiental, que sao
improprios para morar por serem desprovidos de servigos publicos basicos, como
tratamento de agua e esgotos.

Junior e Freire (2013) apontam que:

Os desastres naturais comprovadamente influenciados pela agéo
antrépica, precisam ser compreendidos a luz de uma nova
racionalidade, determinada pela necessidade de mudanca de
percepcdo sobre a realidade ambiental contemporanea e,
principalmente, pela necessidade do desenvolvimento de uma nova
ética humana.
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A mudanca no cenario atual é muito dificil que se aconteca, pois € um
resultado acumulado de muitos anos. O ser humano com o passar do tempo
transformou o0 meio onde vive pelos processos de ocupacdo, apropriacao e
transformacao do espaco natural, adequando-o da maneira como fosse melhor para
a sua existéncia, ndo se importando com as consequéncias causadas ao meio
ambiente.

E para que mudancas realmente acontecam é preciso mudar a cultura das
pessoas, mudando o modo de agir delas, que é consequéncia direta do modo de
pensar, pratica essa muito dificil, pois requer anos de debates, muita conversa,
muita instrucdo, e muita paciéncia para sensibilizar as pessoas cada qual no seu

modo de agir.

3.6 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

O termo “desenvolvimento sustentavel” surgiu pela primeira vez na década de
80, na cidade de Brundtland, no processo preparatério para a Rio-92, que deu
origem ao relatério “Nosso Futuro Comum”. Na ocasido a primeira ministra
norueguesa definiu o conceito como: “a forma como as atuais geragdes satisfazem
as suas necessidades sem, no entanto, comprometer a capacidade de geragdes
futuras satisfazerem as suas proprias necessidades”.

Muitos autores vem desde entao tentando explicar tal conceito ou defini-lo de
outras formas, podendo ser entendido como uma exploragdo sem agressdo, para
que todas as geragbes possam usufruir do ambiente da melhor maneira possivel,
levando em consideragao que se é sustentavel também é conservado, na teoria
sabemos que isso € possivel, mas quando é posto a prova sabemos as reais
discrepancias.

De acordo com Barbieri (1997) o conceito tradicional de desenvolvimento
sustentavel tem origem nas Ciéncias Biologicas e aplica-se aos recursos renovaveis,
com énfase naqueles que podem se exaurir devido a exploragao.

Toda a forma de exploracdo que se tem cuidado em reduzir o desperdicio e
atentar aos recursos que sao esgotaveis € uma forma de desenvolvimento

sustentavel, palavra que esta em alta, mas nao € tao praticada.
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Barbieri (1997) destaca:

Para os recursos nao renovaveis, combustiveis de origem fossil, por
exemplo, a sustentabilidade sera sempre uma questdo de tempo,
pois os limites fisicos das suas fontes serdo alcangados em algum
momento, caso se mantenha uma exploracdo continuada. Assim,
reduzir ao maximo todo tipo de desperdicio na exploracdo e uso
desse tipo de recurso é uma providéncia necessaria, urgente e que
depende do tipo de tecnologias adotadas pelos sistemas produtivos.

O desenvolvimento sustentavel busca harmonizar as necessidades de
desenvolvimento das atividades econOmicas e sociais com as necessidades de
preservacdo ambiental para as presentes e futuras geragdes. Para Dias (2004) os
parametros para se alcangar o desenvolvimento sustentavel (D.S) sdo: o
desenvolvimento social, o desenvolvimento econémico e preservagdo ambiental,

como demonstra a Figura 3.

DESENVOIVIMENTO SOCIAL DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

PRESERVACAC AMBIENTAL

Figura 3 — Parametros para se Alcangar o Desenvolvimento Sustentavel.
Fonte: Dias, 2004.

Branco (1997) nos apresenta o conceito de desenvolvimento sustentavel:

Hoje fala-se muito em uma nova forma de desenvolvimento
econdémico, denominado, desenvolvimento sustentavel ou
desenvolvimento autossustentado, que é obtido de forma compativel
com a preservagao dos recursos naturais de um determinado pais.
Em outras palavras trata-se de um desenvolvimento n&o-predatério.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Estudos relativos a educagdo ambiental e a degradagdo do meio ambiente
estdo sendo estudados desde a Revolugdo Industrial, década de 30. Até agora
pouco se progrediu, porque pouco adianta-se falar, falar e falar, a fala sem agéo sé
fica na intengao, e de boas intengdes o nosso planeta esta saturado.

Verificou-se um baixo, mas crescente indice de investimento do governo
federal na construgdo de novos aterros controlados, centrais de triagem e
investimento em infraestrutura e capacitagdo de catadores de materiais reciclaveis.
E a educacdo ambiental ficando a cargo apenas das escolas, que ndo dao conta
nem dos conteudos basicos de sua grade, quem dira de assuntos td4o macantes
como a protecao e preservacdo do meio ambiente.

Politicas publicas municipais aliadas a educagao ambiental nas escolas ainda
sdo as melhores estratégias de desenvolvimento da sensibilizagdo da sociedade
para os possiveis impactos causados ao meio ambiente por despejo inadequado de
residuos em local inapropriados.

Utilizamos os recursos naturais de forma insustentavel, colocando em risco a
nossa propria existéncia. O resultado dessa exploragéo ja vem gerando inumeras
consequéncias como: poluigdo do ar, do solo e da agua, causando uma série de
problemas ambientais que cada vez mais, afetam a saude da populacao.

Observa-se um aumento cada vez mais exagerado dos residuos sélidos
urbanos, numa sociedade cada dia mais capitalista. Sendo estes dispostos de
maneira inadequada em areas improprias, provocando danos a saude da populagao
e principalmente, ao meio ambiente.

Fica claro que através de iniciativas, sejam elas publicas ou privadas como
coleta seletiva, reciclagem e reaproveitamento de materiais e através de politicas
municipais € possivel alcangar o desenvolvimento sustentavel, reduzindo os
impactos causados pela disposi¢cédo inadequada de residuos no meio ambiente.

Cuidar do meio ambiente € um compromisso diario, que todos devem ter,

pois, preservando hoje, poderemos usufruir no amanha.
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