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RESUMO

ZENERATTO, Davi Fernando Lopes Vieira. Ciéncia, Tecnologia e suas Relagdes
Sociais: A Percepcdo dos Educadores e Suas Implicagbes na Educacéo
Tecnoldgica. 2014. numero de folhas. Monografia (Especializagdo em Ensino de
Ciéncias). Universidade Tecnologica Federal do Parana, Medianeira, 2014.

A sociedade cada vez mais vive em um mundo imerso pelos dominios e auspicios
da ciéncia e da tecnologia onde a tecnologia representa o modus vivendi do mundo
moderno. Neste contexto o presente trabalho tem como objetivo expor a concepc¢ao
dos professores de educacao tecnolégica sobre ciéncia, tecnologia e suas relacdes
na sociedade. A Metodologia utilizada foi a pesquisa qualitativa de natureza
interpretativa utilizando a técnica de coleta de dados por meio de entrevista
individual semiestruturada. Ao todo foram 15 participantes a compor a amostra
professores do curso técnico e superior na area de automacao industrial do IFSP —
Campus Boituva. Os dados obtidos evidenciam que a maioria dos participantes da
pesquisa possui uma visdo ainda incipiente sobre ciéncia, tecnologia e suas
relacbes na sociedade. Os resultados apontam a necessidade de romper o
paradigma atual da educacéo tecnoldgica, com o intuito de alterar a concepcéo dos
professores de educacdo tecnoldgica quanto a sua responsabilidade social nesse
processo.

Palavras-chave: Alfabetizacéo cientifica e tecnoldgica. Tecnologia. CTS.



ABSTRACT

ZENERATTO, Davi Fernando Lopes Vieira. Science, Technology and its Social
Relations: The Perception of Teachers and Their Implications for Technology
Education. 2014. Numero de folhas. Monografia (Especializacdo em Ensino de
Ciéncias). Universidade Tecnologica Federal do Parana, Medianeira, 2014.

Society increasingly live in a world surrounded by fields and auspices of science and
technology where technology is the modus vivendi of the modern world. In this
context, this work aims to expose teachers to the design of technological education in
science, technology and their relationships in society. The methodology used was a
qualitative study using interpretative nature of the technique of collecting data
through semi-structured individual interviews. Altogether, there were 15 participants
to compose a sample of teachers and technical college graduates in the area of
industrial automation IFSP - Campus Boituva. The obtained data show that the
majority of survey participants have an incipient vision of science, technology and
their relationships in society. The results indicate the need to break the current
paradigm of technology education, in order to change the design of technology

education teachers regarding their social responsibility in this process.

Keywords: scientific and technological literacy. Technological education. Technology.
CTS.
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1 INTRODUCAO

As grandes mudancas na sociedade contemporanea tanto no campo
econdmico, politico e social sdo em grande parte reflexo do desenvolvimento da
ciéncia e tecnologia. E senso comum achar que a tecnologia e ciéncia tem sido
propulsores do progresso e desenvolvimento ocasionando uma evolucdo na vida do
homem trazendo somente beneficios a humanidade. No entanto confiar cegamente
na ciéncia e tecnologia tem se mostrado perigoso, pois as relacdes de interesses
politicos, sociais, econémicos e militares a envolvem resultando no desenvolvimento
de novas tecnologias e produtos de acordo com seus interesses causando enormes
riscos.

Na sociedade contemporanea, a tecnoldgica se apresenta como o0 mais
importante fator de progresso e desenvolvimento, sendo responsével por disseminar
ideias hegemdnicas como performance, desempenho e competéncia. Ideias essa
gue sdo muito mais valorizadas como solidariedade e ética criando assim um
desiquilibrio refletido no pragmatismo/fatalismo visto na pratica de uma competicao
sem escrupulos onde quem “vence” justifica como resultado a falta de eficiéncia e
competéncia da maioria da populagao.

O ambiente de ensino néo fica imune a tais ideias e acabam transformando
a pratica pedagogica em uma maquina de treinamento de competéncia para se “dar
bem” nesse ambiente de “salve-se quem puder’. Um exemplo nitido disso sdo os
cursos preparatorios para vestibular onde o contetdo é adequado e distorcido com o
propdsito apenas de conseguir uma boa pontuacéo nos vestibulares. Nesse contexto
onde as politicas educacionais sado definidas pela l6gica econémica e nos mitos do
progresso das atividades cientifico-tecnolégica como determinismo tecnoldgico,
perspectiva salvacionista da Ciéncia e Tecnologia e decisbes tecnocraticas fica a
pergunta; como tem sido a pratica do ensino de ciéncia? A resposta para esse
questionamento esta na atuacdo dos educadores de ciéncias e tecnologias uma vez
gue estdo em contato direto com o ensino de ciéncias e sua postura frente ao tema
influéncia os alunos de maneira indireta ou diretamente.

Portanto, este trabalho teve como objetivo tracar o posicionamento dos
educadores de ciéncia com relagcdo ciéncia, tecnologia e sociedade frente a

problematizacdo pragmatismo/fatalismo e as constru¢des histéricas chamada de
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mitos citadas anteriormente. Nesta perspectiva procurou-se saber se os educadores
propiciam a compreensdo como um todo das atividades cientificas-tecnoldgicas,
instiga a participacdo da sociedade na definicAo de parametros e avaliacdo de
impactos do desenvolvimento cientifico-tecnolégico. Na busca do aperfeicoamento
no ensino de ciéncias numa postura transformadora, progressista, onde haja
discussao consciente sobre os beneficios e maleficios do desenvolvimento cientifico-
tecnoldgico no contexto social.

No Capitulo 2 a importancia do tema foi contextualizada abordando varios
assuntos relacionando a ciéncia e a Tecnologia e suas implicacbes na sociedade.
Busca-se orientar as discussOes para a necessidade que o tema deve assumir nas
escolas, através da apresentacdo de conceitos basicos sobre a sua utilizacdo e a
repercussao que a ciéncia e da tecnologia ao longo da historia. Aborda como o
ensino a ciéncias e tecnologia é realizado atualmente. Faz uma analise sobre os
desafios existentes no ensino e na pratica pedagdgica na area de ciéncias, 0S
avancos e inovacoes para essa area e como vem impactando a forma de apreender
e ensinar ciéncias.

Nos capitulos 3 e 4 atinge-se a culminancia desta pesquisa expondo 0s
elementos tedrico-metodolégicos, apresentando a metodologia utilizada na pesquisa

bem assim como a discussdo dos resultados e sua conclusao.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 AIMPORTANCIA DA CIENCIA, TECNOLOGIA NA SOCIEDADE.

A sociedade cada vez mais vive em um mundo imerso pelos dominios e
auspicios da ciéncia e da tecnologia onde a tecnologia representa 0 modus vivendi
do mundo moderno. Uma rapida analise no ambiente que envolve qualquer
individuo, nota-se, tudo que é material, diz respeito a tecnologia. Ela ndo se resume
apenas aos objetos em si, mas também um conjunto de métodos e objetos (como o
conjunto de sistemas de comunicacdo ou transporte), a maneira que produz e utiliza
esses objetos, e nas formas de interagir, pensar e atribuir valor.

Para Cupani (2004) ‘existe toda uma mentalidade tecnolégica, uma atitude
tecnoldgica diante da realidade e um mundo tecnol6gico ao qual se torna cada vez
mais dificil se subtrair’, tal afirmacé@o pode ser facilmente observada através do uso
cada vez mais frequente de expressbes como “programar-se” para determinada
tarefa, na “necessidade” por dispositivos que facilitem e gerencie a vida em geral, na
espera de aparelho e servicos cada vez mais ciente.

Os beneficios oferecidos pela Ciéncia e Tecnologia sédo evidentes: a
facilidade e rapidez de diversas atividades, o conforto e a melhora na qualidade de
vida, a superacdo de limitagdes e inUmeras doencas prolongando a vida e outras
possibilidades de explorar a natureza. Neste cenario a condicdo de vida e a
condicéo existencial de se estar no mundo, tornaram inerente a tecnologia. Isso
ocorre com tal intensidade e de maneira tdo profunda que gera uma confianca onde
a ciéncia e tecnologia libertaria 0 homem de toda escraviddo, obscurantismo e
medo. Essa maneira de pensar se tornou tao arraigada na vida contemporanea que
a atual postura do ensino as ciéncias ajuda a perpetua-la no individuo durante toda
sua permanéncia nos bancos escolares. Deixando de lado as duvidas e temores
causada pela Ciéncia e Tecnologia como a manipulacdo das vidas dos usuarios com
a utilizacédo dos recursos tecnoldgicos, a energia nuclear, clonagem e varios outros

temas importantes.
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A abordagem da ciéncia e da tecnologia nas atividades didéaticas deve ser
reavaliada visando o pensamento critico das repercussdes e mudangas sociais e
ambientais causada pelas mesmas.

Para repensar criticamente a Ciéncia e Tecnologia, questdes de varias ordens
devem ser trazidas a baila do debate dentro das salas de aulas, tais como a relativa
ao ser da tecnologia ou ontolégica. Ela € um processo ou uma “coisa” ou o qué? Ela
é autbnoma? E capaz de determinar os outros segmentos da sociedade como,
cultura, economia e politica? E esses segmentos a determinam de alguma maneira?

Questbes sobre o saber gerado e implicado pela tecnologia, ou seja,
epistemoldgicas. Perguntas basicas como: seria a tecnologia apenas o uso da
ciéncia a resposta de problemas préaticos? Ha a possibilidade ou a necessidade de
diferenciar Tecnologia da Ciéncia aplicada? Qual a relacdo entre o saber nao formal
(vulgar) e as técnicas sem embasamento cientificas? Ha leis tecnologicas como na
fisica? A verdade é relevante na tecnologia? Sobre a utilizacdo da tecnologia: que
significa saber utilizada? Esse saber é apenas repetitivo ou tem caracteristica
criadora?

Questionamento no campo da teoria dos valores, conhecido como axiologia.
Aqui sdo formuladas perguntas sobre o valor tecnologia tais como: Ela é algo
negativo ou positivo? Ela é neutra e pode ser disponibilizada a servico de qualquer
finalidade? Os objetos tecnoldgicos sdo ausentes de um valor axiolégico ou existem
objetos com certos valores inerentes, um revolver parece “naturalmente” maléfico e
um “remédio” benéfico? Todos os objetos tecnoldgicos produzidos operam com uma
|6gica: eficiéncia e economia, ou seja, economia de tempo, custos e de recursos
vinculado ao desempenho de uma determinada funcdo. Como se vincula esses
valores e outros valores impostos pela produgéo e sua utilizagéo tais como a busca
de lucro, status e desenvolvimento de uma politica?

Questdes antropologicas no sentido da tecnologia na existéncia humana. A
tecnologia é algo inerente a condicdo humana ou um acidente? E fruto das
necessidades biolégicas ou é um tragco de uma caracteristica humana? Auxilia no
avanco do desenvolvimento humano e cultural ou prejudica? A tecnologia pode
atender as necessidades espirituais?

E por fim as questdes mais relevantes para essa pesquisa, questdes sociais
causadas pela tecnologia. E moralmente valido construir qualquer objeto tecnoldgico

possivel? Os diversos tipos de armamento produzidos, principalmente as armas
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atbmicas, nédo s&o objetos perversos? Os danos ambientais causados pela
tecnologia ndo constitui uma atitude moralmente reprovavel, ao expor o perigo as
geracdes futuras? Temos o direito de utilizar tecnicamente da existéncia dos seres
vivos e do planeta? Cada vez mais na biomedicina utiliza tecnologias mais
sofisticadas sdo utilizadas como a fertilizagdo in vitro, transplantes de O6rgéaos,
experimentacdo com animais células trocos. E moralmente correto fazer tudo isso?
O profissional que atua nas areas tecnolégicas deve alertar o publico quando notar
um perigo com origem na atividade que esta envolvido? E por fim a tecnologia de
informacg&o e comunicagao engloba problemas de legalidade em produzir e distribuir
informagdes. No campo da Filosofia Politica, existe a distribuicdo justa dos
beneficios, custos e risco do desenvolvimento tecnoldgico? Ela influi na liberdade
dos cidadaos? E seus sistemas cada vez mais presentes nas nossas vidas coibem
ou facilita o exercicio da nossa liberdade?

A importancia do debate destas questdes esta em tracar rumos mais claros e
intensos nas atividades didaticas, ndo se tratando apenas de avaliar os impactos
gue a Ciéncia e Tecnologia causam e causaram nha sociedade, mas sim, também de
prever o qudo irreversivel tais uso nos conduzirdo. Acredita-se que o resultado
desta analise revelara todas as dependéncias e compromissos entre a CT e diversos
seguimentos da sociedade incluindo os menos favorecidos e os desprovidos de seu
acesso.

Bazzo (1998) ressalta que dessa perspectiva deve-se ter cautela para nao
produzir o que ele e Moles, chamam de “vulgarizagéo cientifica”, ou seja ‘a ilusdo de
ter compreendido o principio sem entrar na esséncia da atividade da ciéncia
contemporanea: sua complexidade, sua coeréncia e seus esfor¢os, podendo assim
aumentar a alienacéo cientifica’. Outro fato que colabora para essa mistificacdo da
Ciéncia e Tecnologia € a sua propaganda voltada exclusivamente para os resultados
de ordem mercantilista, econdémica e politica como foi observado por Moles (1995)

nessa citacao:

“Néo é necessario insistir aqui sobre o potencial fenomenal da caixa de ressonéncia televisiva
e de todas as midias conjugadas para sustentar uma visao cientifico-pratica da virtude civica
— ‘facam tal coisa...” - que se reduz dentro da vida cotidiana a uma colecéo de respeito a
proibicdes — ‘a carne grelhada da cancer..’ -, de imposicdes — ‘coloque os cintos de

seguranga’ -, de admiracdo beatas — ‘Freud, Einstein, Marx’ - em todos 0s pontos
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comparaveis as regides das quais o homem tinha acreditado libertar-se substituindo-as pela —
deusa — Razao” (Moles, 1995)

Na continuidade destas constatacbes Bazzo cita 0 posicionamento de
Postman relevante para esta analise, pois procura demostrar que essa postura da
propaganda cria um laco de amizade onde em quaisquer a CT pode ser
consideradas como amigas leais que arrastam consigo apenas benesses para a

sociedade.

“Primeiro, a tecnologia € uma amiga. Torna a vida mais facil, mais limpa e mais longa. Pode
alguém pedir mais de um amigo? Segundo, por causa de seu relacionamento longo, intimo e
inevitdvel com a cultura, a tecnologia ndo convida a um exame rigoroso de suas proprias
consequéncias. E um tipo de amigo que pede confianca e obediéncia, que a maioria das
pessoas esta inclinada a dar porque suas dadivas sdo verdadeiramente generosas. Mas é
claro, ha o lado nebuloso desse amigo. Suas dadivas tem um pesado custo. Exposto nos
termos mais dramaticos, pode-se fazer a acusacdo de que o crescimento descontrolado da
tecnologia destréi as fontes vitais de nossa humanidade. Cria uma cultura sem uma base
moral. Mina certos processos mentais e relacdes sociais que tronam a vida humana digna de
ser vivida. Em suma, a tecnologia tanto € amiga quanto inimiga [...]” (Postman, 1994)

Essas observagOes citadas e tantas outras sao motivo suficiente para fazer
uma analise das implicacdes na perspectiva do ambito educacional, deixando de
lado as analises passionais orientadas por interesses individuais.

A tecnologia moderna com um pouco mais de trés séculos modelou a
sociedade como industrial, pés-industrial e sociedade da informatica, nos fornecendo
condicdes suficientes para avaliar a historia do desenvolvimento tecnoldgico e suas
implicagdes na sociedade. E de senso comum agravado e multiplicado pela
quantidade expressiva das informacdes diarias a consideracdo da tecnologia e
ciencia como libertadoras em si mesmas. Ayarzaguena (1996) cita alguns
argumentos que sustentas a ideia de caracter libertador da ciéncia quando analisado

de forma linear e acritica, sdo eles:

a) a atividade técnica € o que diferencia o homem dos animais, de tal forma
gue sem a técnica nao haveria ser humano; enquanto o animal tem que se adaptar

ao meio por suas necessidades naturais; enquanto o animal tem que se adaptar ao
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meio por suas necessidades naturais, 0 homem gragas a esta prerrogativa, pode
adaptar o meio a eles; a técnica é assim libertadora;

b) a ciéncia e a tecnologia nos liberam de incOmodos; os beneficios
materiais que proporciona o progresso tecnoldgico nos permitem ‘ viver melhor’; o
progresso cientifico-tecnoldgico tem proporcionado assim bem-estar e tempo livre,
ambos necessarios para a felicidade humana;

c) os avangos cientificos- tecnolégicos em relacdo aos transportes e a
comunicacdo tem permitidos ao homem um mais amplo conhecimento do mundo;

estes aspectos, junto com a informatica, proporcionam uma maior liberdade politica.

Além desses argumentos existe a visdo linear de progresso cientifico-
tecnolégico vinculado ao progresso e melhoria de todos os aspectos da vida
humana, consequentemente 0s avancos tecnoldgicos trariam bem estar aos homens
independentes das condi¢cbes de suas aplicacoes.

Essa visdo tem-se alterado para ao longo das décadas conforme o
entendimento sobre o tema vem se aprofundando exemplo de alguns pensadores
contemporaneos como: “Ilgnacio Ramaonet, Robert Kurz, Arrighi, Boaventura Santos
citados por Miranda (2002) afirmam que, vivemos, hoje, o “colapso da
moderniza¢gdo” uma série de crise no capitalismo, estatismo, tecnoldégico e o colapso
na crenca da emancipacao do homem de toda escravidao, entraves e medo atraves
da confianca absoluta na ciéncia. Nota-se atualmente a inversdo dessa crenca, onde
o homem esta cada vez mais dependente e escravizado pelas suas invencdes e
descobertas tecnoldgicas, s6 possiveis gracas a alianca entre ciéncia e técnica. De
acordo com os dados apontados por Boaventura Santos (2000), nunca na histéria da
humidade houve tanta pessoas vivendo abaixo da linha de pobreza, morrendo de
fome ou pela violéncia. Hobsbawn avalia a histéria do século XX, como a “era dos
extremos”, devida as contradicbes que se nos apresentam. Entre tantas
apresentadas pelo autor, a mais pertinente a essa discusséo e 0 avanco tecnologico
de um lado e o degradacao de cultura e povos de outro. Contradicdo prevista pelo
visionario escritor H.G.Wells conhecido como um do primeiros formuladores de uma
visdo contra-utopica da sociedade moderna em suas fabulas futuristica como A
maquina do tempo, de 1895, When the sleeper wakes, de 1899, A moderna utopia,
de 1905, Shape of things to come, de 1933, e no ensaio Mind at the end of its tether,
de 1945, onde abortava temas que futuramente seria o cerne das crises da
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sociedade moderna tais como guerra nuclear, estado mundial e ética cientifica. Para
Ribeiro (2002) na obra de Wells percebe-se claramente os perigos de um tempo em
gue a liberdade sera entregue ao controle de maquinas (Ié se tecnologia) e da
inumanidade.

A Analise profética de Huxley (1932) como a mais admiravel de todas as
contra-utopias literarias modernas em Admiravel Mundo Novo; a obra de Weber, O
terceiro ou quarto homem e o classico de Orwell, 1984, vao de encontro como filmes
como Laranja Mecanica, de Staley Kubrick, Blade Runner, de Riddley Scott e o
Clube da luta de David Fincher.e fazem parte desses cenarios onde ao mesmo
tempo em que conquistas tecnologicas tem o poder de construir e destruir, de curar
e depredar, de ampliar a cultura do seres humanos e de gerar riscos para a vida,
sendo que esse poder, associado ao perigos, esta distribuido social e regionalmente
de maneira muito desigual. Dessa maneira, a ciéncia e a tecnologia tém feito que o
poder se fixe nas maos de alguns seres humanos. Criando assim um estado de
frustacdo por ndo verem cumpridas a promessas na ciéncia a qual emanciparia o
homem.

Mesmo considerando que no inicio das discussdes e manifestacédo sobre o
tema houve severas criticas, e muitas sem fundamentos em relacdo a ciéncia e
tecnologia, atualmente dados e informagbes oferecem a possibilidade para
compreender toda sua complexidade tantos as oportunidades quanto os perigos que

possuem.

2.2 UM COMPORTAMENTO CONFORMADO.

Neste topico, em linhas gerais, questiona-se filosoficamente o
desenvolvimento e o surgimento de novas tecnologias diante do comportamento
humano e as mudangas sociais que vem sendo ocasionadas ao homem
contemporaneo. Para tanto, é reforcado o conceito de cultura “tecnopolista”
(Postman, 1994) e de “sonambulismo tecnoldgico” (Winner, 1987).

“‘Este sonambulismo vem ao encontro de tudo que exaustivamente é
repetido ao longo destas argumentacdes e tem estreita ligacdo com a forma como a

sociedade se relaciona e se comporta frente a tecnologia” (Bazzo, 1998)
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Bazzo destaca, a partir de Winne que o sonambulismo estd associada a
ideia de “progresso” efervescente a era industrial e que, no século XX, passa-se a
acreditar “(...) que os unicos meios confiaveis para o melhoramento da condi¢cao
humana provém das novas maquinas (...)” (Winner apud Bazzo, 1987, p. 21)

Porém, Bazzo mostra a contra-argumentacdo de Munford, em que as
potencialidades da tecnologia ndo superam os valores humanos, visto que a
qualidade inerente ao homem é ser humano. Neste caso, esta qualidade independe
de tais tecnologias.

Outro aspecto que Bazzo destaca em seu texto é a relacao entre tecnologia
e 0 comportamento do ensino tecnoldgico. O autor aponta a ideia recorrente no
senso comum de que as tecnologias sdo simples a ponto de se abster da reflexao
do objeto. Consequentemente, saber “(...) ‘como funcionam as coisas’ é terreno dos
inventores, dos técnicos, dos engenheiros, dos mecanicos de manutengao, etc. (...)"”
(Winner apud Bazzo, 1987, p.21)

Isso se torna uma forte razdo, segundo Bazzo, de que acordar do
“sonambulismo tecnoldgico” é irrefutavel, uma vez que (...) as tecnologias nao sao
simples meios para as atividades humanas, e sim também poderosas forcas que
atuam para dar nova forma a dita atividade e ao seu significado.” (Winner apud
Bazzo, 1987)

Em efeito, 0 homem passa a perceber a realidade e a si mesmo através dos
objetos tecnoldgicos, moldando e atribuindo novos significados a diversas
concepcdes de ordem social e até mesmo psicolégica. O homem passa a se
submeter a situagcdes como sua substituicdo pelas maquinas.

Bazzo afirma imprescindivel direcionar o olhar do cidaddo comum para a
relacdo entre as implicacées que ha entre o desenvolvimento tecnolégico com a sua
forma de vida, bem como romper o mito da “pseudo-autoridade” implicita nas
relacdes entre o cidaddo comum e o especialista tecnologico.

“O homem comum, o usuario, deve também saber se & preciso desenvolver
ou adotar todas as tecnologias modernas antes de apenas moldar-se a elas (...)"
(Bazzo, 1998)

Por isso, conclui ser importante uma “instrucao” sobre tais questbes que
estdo intimamente ligadas ao posicionamento politicos de todas as classes sociais

frente ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico.
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2.3 A QUESTAO CULTURAL

A histéria da evolucdo humana é marcada prioritariamente por questdes de
seu desenvolvimento técnico. Tais questdes, afirma Bazzo, antes de ser apenas
modista, esta ligada ao desenvolvimento cultural do ser humano. Essa concepc¢éo
“(...) direciona a forma como a evolugao da civilizagao é abordada na sociedade e na
escola” (Bazzo, 1998) Por isso é tao dificultoso retirar essa ideia engessada dos
métodos educacionais. Como destaca Bazzo, é preciso que nas escolas e na
sociedade se avalie o que realmente € avanco e evolu¢cdo humana.

Essa necessidade de impregnar a sociedade contemporanea com estes
comportamentos esta ligada aos grupos dominantes que receberam apoio da
ideologia tecnocrata. Associa-se que o0 desenvolvimento tecnolégico com a
felicidade humana.

Bazzo ainda destaca que o homem moderno busca incansavelmente
evidenciar que a construcdo e a utilizacao de ferramentas sdo imprescindiveis na
evolucdo do homem, tese ndo empirica e fortemente cientificista. O cientificismo,
para Sorell, “(...) consiste em atribuir demasiado valor a ciéncia em comparagao aos
outros ramos do saber ou da cultura” (Sorell apud Bazzo, 1993). Tal aspecto permite
concluir na fragilidade de nestas ferramentas ao longo do tempo.

O que as evidéncias mostram, segundo Bazzo, sdo de que as técnicas e
ferramentas ndo foram fatores determinantes nas civilizagdes, mas sim as relacoes
do homem como agente cultural e social foram mais importantes, visto que
elementos sociais como ritos, linguagens, organizacdées sociais se transformam,
aperfeicoam-se e modificam-se ao longo dos tempos.

Por esse mesmo motivo, torna-se preocupante a necessidade do homem
moderno supervalorizar os aspectos técnicos diante aos aspectos humanos. “Afinal
de contas, neste desenvolvimento continuo, a maior razdo do sobreviver do homem
foi ele mesmo.”(Bazzo, 1998).

Ha varios fatores negativos ao considerar a criacdo e o aperfeicoamento de
ferramentas como a principal causa do desenvolvimento humano. Um delas é a
subestimacéo das sociedades consideradas “Terceiro Mundo”, visto que estas tem
um desenvolvimento considerado mais fragil em vista as outras sociedades

contemporaneas.
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Também ha como consequéncia o “sonambulismo tecnoldgico”, conceito de
Winner, onde “a sociedade se submete humildemente a cada nova exigéncia de
tecnologia e utiliza sem questionar todo novo produto, seja ele positivo ou negativo
para uma melhora real” (Bazzo, 1998). A tecnologia é uma resposta sem pergunta
para a sociedade. E uma resposta geradora de problemas, mas ainda assim € vista
como uma solucao.

Para Winner, o “sonambulismo tecnoldgico” € uma maneira enfatica de
afirmar que a inovacao tecnolégica ndo € fundamental para o desenvolvimento
social e humano. E com isso, Bazzo salienta que “mesmo conscientes — ao menos
alguns de nés — de que tecnologia ndo tem tal poder, continuamos caminhando,
‘dormin-do’ voluntariamente, sem notar o processo de reconstrucdo das condicbes
da existéncia humana que ela vem produzindo” (Bazzo, 1998)

A solucgdo, neste caso, encontra-se num ensino holistico entre as diversas
disciplinas. A interdisciplinaridade permite a reflexdo ampla sobre valores gerais e
especificos, bem como a sustentacao e o desenvolvimento desses valores dentro do
tempo e espaco. “Significa entender a génese e a funcao das instituigdes sociais nos
ambitos politico, econdmico e cultural. Significa, também, compreender (...) a
esséncia e o funcionamento interno da ciéncia e da tecnologia” (Bazzo, 1998). Além
disso, € possivel aprofundar-se em tais relacbes complexas a partir da arte,
literatura, filosofia e historia.

Neste caso, repensar em outras abordagens de ensino através das
interdisciplinaridades e ndo em disciplinas isoladas e engessadoras nas escolas,
mas sim em grupos de conhecimentos com os mais diversos professores e adogao
de novas técnicas. “Isto tudo, porém, sempre mantendo os olhos nas complexas
interrelacdes holisticas, o que ndo é tdo proibitivo quanto possa parecer.” (Bazzo,
1998)

Estudantes de outras areas ndo precisam se converter em engenheiros e
tecndlogos, mas sim conscientiza-los das relacdes complexas entre ciéncia,
tecnologia e sociedade. Tudo isso se consegue através do apoio tedrico e pratico
com exemplos especificos.

Bazzo reforca a necessidade de romper a dualidade entre o conhecimento
das ciéncias tecnoldgicas e ciéncias sociais. E o que Snow (1995) define a nossa
sociedade divida por duas culturas: a cientista e a humanista.
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O “misticismo pela maquina” (Munford, 1969), conceito que moldou o ensino
da ciéncia e tecnologia, principalmente por “optar por especialistas em determinados
assuntos estanques da tecnologia” (Bazzo, 1998). Nesse sentido, os profissionais
formados buscam maior eficiéncia da maquina, o que gerou o conceito de
“tecnologia insuficiente” por Lewis Thomas.

As maguinas, no entanto, foram desveladas com as bombas em Horishima e
Nagasaki, o que levou a discussdes sobre a outra face da tecnologia — agora menos
idealizada e positivo mas mais realista. Passou a ser vista como um objeto também
de “antivida”, gerando assim a necessidade de um campo de conhecimento que
interpretasse e definisse essas novas relagcbes que interferiam no rumo da
civilizacao.

Entre as décadas de 50 a meados da década de 70, a literatura
apresentava-se antitecnoldgica. Surgiram entdo as CTS, instituicdes que se
preocupavam com o desenvolvimento das ciéncias e tecnologia. “Elas tentavam
instruir os estudantes de ciéncias e engenharia sobre o verdadeiro impacto social de
seu trabalho, mas o faziam de forma um tanto parcial, prejudicando as finalidades de
tais projetos” (Bazzo, 1998)

As CTS, mesmo com alguns equivocos, suscitaram interesses das mais
diversas areas de conhecimento. Logo, a ciéncia e tecnologias passaram a ser
interpretadas também como processos humanos, pois estas passam por valores
sociais que também sofriam com os impactos do conhecimento cientifico e
tecnolégico.

No entanto, no inicio da década de 70, os tecndlogos acuaram-se com tanta
preocupacdo das areas de conhecimento no sentido sociolégico de analisar as
tecnologias. Por isso, estes procuraram “irrelevar a forte tendéncia da analise dos
impactos sociais e da ciéncia da tecnologia (...)” (Bazzo, 1998)

Tais comportamentos geraram a rivalidade que, pela definicAo de Snow,
dividiu a sociedade em duas grandes culturas: cientifica e humanista, e gerou um
atraso na analise impactante da ciéncia e tecnologia. E partir dessas grandes
rivalidades, as CTS viram-se saturadas de tantos conteudos.

Na década de 90, novamente tenta-se fazer uma nova avaliagcdo das
tecnologias frente a sociedade, mas de uma maneira diferenciada de antes. Warks
propde aos educadores a elaboracdo de projetos para “situagdes de aprendizagem

especificamente direcionadas” (Bazzo, 1998). Nesse sentido, propde que a solucao
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para tais questionamentos esteja nas organizacdes populares e ndo somente nas
escolas tradicionais.

O ensino formal é descreditada pela sociedade e, nesse aspecto, as
comunidades dos professores esquecem-se de suas responsabilidades diante de
tais desafios culturais. O professor, nesse caso, teria que romper os paradigmas de
gue assuntos como tecnologia e ciéncia ndo pertencem a escola, mas sim a
sociedade.

“(...) € a escola quem de ter por objetivo proporcionar uma introducéo ao
estudo das dimensfes sociais da ciéncia e da tecnologia. Esta iniciacdo, entao,
proporcionard mais condi¢cdes para que (...) a populacdo tenha mais argumentos
para reivindicar sua participacdo nas analises publicas da utilizacdo da ciéncia e da

tecnologia.” (Bazzo, 1998).

2.4 CIENCIAS TECNOLOGIA E TECNICA

Uma vez que o foco da pesquisa e apontar reflexdes sobre as ciéncias e
tecnologia na sociedade. Entende-se que é necessario inicialmente fazer algumas
distincbes entre ciéncia, técnica e tecnologia para revisar e sedimentar alguns
conceitos visando o melhor entendimento visto que frequentemente esses termos
sdo erroneamente utilizados como sinénimos. E comum, por exemplo, confundir
técnica com tecnologia; ciéncia com tecnologia ou ciéncia e técnica. A importancia
de definir esses temas vai além do reducionismo, discutir essas diferengcas e
separacdes pode mudar alguns posicionamentos em relagdo a sua abordagem no
ensino tecnoldgico, tanto de ordem sociolégica quanto de ordem epistemologica.

Para Bazzo “nestas diferencas vem embutida a questdo da neutralidade que
elas arrastam, quando aos seus usos e aplicacbes, e que tanto confunde o
posicionamento das pessoas em relagcdo a este aspecto”. Onde um esteredtipo
construido nessa perspectiva afirma que a neutralidade e necessaria para trabalhar
com maior sucesso, o cientista ou tecnélogo deve estar afastado das questdes do
comportamento humano. Criando assim um comportamento equivocado para
aqueles que trabalham com ciéncia e tecnologia. A ciéncia de acordo com Aranha
(1986) €é definida como:
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A ciéncia é um método objetivo, ldgico e sistematico de analise dos fendmenos, criado para

permitir a acumulagéo de conhecimento fidedigno.

Para o autor a ciéncia visa a compreensdo do mundo em que o homem vive o
conhecimento da realidade. Assim, ela & fundamentalmente um método de
aproximacdo do mundo empirico, isto €, do mundo suscetivel de experiéncia pelo
homem.

Sobre a ciéncia Miranda (2002) entende que “ela compreende o saber tedrico,
explicativo da realidade e que envolve a natureza e a cultura do povo”. Se a
tecnologia é a pensamento organizado e racional da técnica em especifico a ciéncia
como forma de conhecimento é mais abrangente, pois, € a 0 pensamento
organizado racional sobre o mundo natural, o real. Nesse contexto Chassot (2000)
contribui dizendo que a Ciéncia é “ uma linguagem para facilitar a leitura do mundo”
onde o conhecimento cientifico possibilita a interpretacdo do mundo e ajuda a
entender a necessidade de transforma-lo.

A ciéncia por estar articulada com a realidade cultural e historica de
sociedades acaba inserida em uma complexidade prépria. Acreditava-se que ciéncia
era estética independente de quem a observava. O que se percebe nos tempos
atuais é que a ciéncia é marcada por paradigmas, ou seja, ela depende da visdo do

observador e da filosofia que este adota. Diante disso Gragrer (1994) afirma:

“A ciéncia € a uma das mais extraordinarias criagbes do homem, que |he confere, ao mesmo tempo,
poderes e satisfacao intelectual, até pelas suas explicacdes lhe proporcionam. No entanto, ela ndo é
lugar de certezas absolutas e [...] nossos conhecimentos cientificos sdo necessariamente parciais e

relativos.”

Ao analisar a distingédo entre técnica e tecnologia utilizou-se os dois ultimos
termos do Dicionario das Ciéncias Sociais citado por Ruy Gama. Primeiramente o

conceito de Técnica, depois o de tecnologia:

Técnica: conjunto de regras préaticas para fazer coisas determinadas, envolvendo
habilidade do executor e transmitidas verbalmente, pelo exemplo, no uso das maos,

dos instrumentos e ferramentas e das magquinas. Alarga-se frequentemente o
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conceito para nele incluir o conjunto de processos de uma ciéncia, arte ou oficio,

para obtencdo de um resultado determinado com o melhor rendimento.

Para alguns filésofos da tecnologia (Munford 1995), a técnica deriva do
homem inteiro em seus intercambios com cada parte do meio ambiente, utilizando
todas as atitudes que existem nele para tirar 0 maximo proveito de seus potenciais
biolégicos e ecoldgicos. Ortega y Gasset: A técnica € a adaptacdo do sujeito ao
meio, posto que é a adaptacdo do meio ao sujeito; Um homem sem técnica, assim
por se dizer, sem reagao contra o meio, nao € homem.

Sendo assim a técnica é o modo padronizado de acédo que acompanha a vida
humana desde o seus primérdios. Portanto desde um ato de programar um reldgio
digital, sacar dinheiro em um caixa eletronico, tocar um instrumento musical ou
produzir fogo com gravetos implica no dominio de método e processos, ou seja,
técnica.

De acordo com o Dicionario de Ciéncia social a tecnologia é:

O estudo ou conhecimento cientifico das operagfes técnicas ou da técnica.

Compreende o estudo sistematico dos instrumentos, ferramentas e das maquinas
empregadas nos diversos ramos da técnica, dos gestos e dos tempos de trabalho e
dos custos, dos materiais e da energia empregada. A tecnologia implica na

ampliagdo de métodos das ciéncias fisicas e naturais [...].

Bazzo (2002) adota o termo tecnologia no seguinte sentido: “E uma parte do
conhecimento humano que trata da criacdo e uso de meios técnicos e suas inter-
relagcbes com a vida, sociedade e seu entorno, recorrendo a recursos tais como as
artes industriais, engenharia, ciéncia aplicada e ciéncia pura”. Para ampliar o
entendimento do que a tecnologia representar Bazzo cita alguns topicos do resumo
de Gana:

a. atecnologia tem relagcdo com a ciéncia, com a técnica e com a sociedade;

b. a tecnologia integra elementos materiais — ferramentas, maquinas,

equipamentos — e nao-materiais - saber fazer, conhecimentos,
informacdes, organizacfes, comunicacao e relacdes interpessoais;

c. atecnologia tem relagbes com fatores econémicos, politicos e culturais;
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d. a evolucdo da tecnologia é inseparavel das estruturas sociais e
econOmicas de uma determinada sociedade.

Conforme a afirmativa acima, a tecnologia, abrange o “conhecimento
cientifico das operagdes técnicas” possuindo uma amplitude maior.

De acordo com as defini¢cdes citadas pelos autores acima, conclui-se que a
ciéncia € um processo de desenvolvimento progressivo, um aparelho utilizado na
compreensao do mundo possibilitando sua transformac&o, uma linguagem criada
pelos homens na busca da compreensdo do mundo que o rodeia, visando o dominio
e a previsdo das alteracdes da natureza.

A tecnologia fornece a ciéncia, acuracia e exame minucioso dos resultados
de suas descobertas, auxilia a relacdo do homem com o mundo, possibilitando
modificacdes econbmicas, sociais, tecnoldgicas, ambientais que irdo influenciar na
sua maneira de viver.

A prética sem fundamento teo6rico € uma técnica, a ciéncia embasa a teoria
em um conjunto de circunstancia praticas, tornando um processo de reflexdo e
desenvolvimento tecnolégico. Desta maneira torna-se um grande desafio separar os

paradigmas da ciéncia e as prerrogativas da técnica.

2.5 CIENCIA E TECNOLOGIA ATRAVES DOS TEMPOS

Em linhas gerais, este capitulo colocard em foco o desenvolvimento e as
multiplas concepc¢des que a ciéncia e tecnologia sofreu ao longo de sua existéncia.

Expbe-se a definicdo de ciéncia como “‘um conhecimento que busca leis
explicativas gerais estabelecendo conexdes entre fatos fenbmenos” (Bazzo, 1998).
Com isso é apontado também o fato de a ciéncia e filosofia nascerem e conviverem
paralelamente em civilizagbes antigas como a Grécia. Em sua génese, ciéncia e
filosofia buscavam a “racionalizagdo do mundo e a tentativa de eliminacdo do mito”
(Bazzo, 1998). Pode-se citar como exemplos as mais diversas personalidades que
uniram filosofia e ciéncia para uma reflexdo apurada, como € o caso de Tales,
Pitagoras, Platéo, Epicuro, etc.

Ressalta-se, no entanto, que a ciéncia passou a ser encarada como saber e

conhecimento, através das reflexdes de Galileu, a partir do século XVIIl. Desde
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entdo a ciéncia “tem se convertido em fator determinante para o desenvolvimento e
comportamento da sociedade contemporanea” (Idem). No entanto, entre os séculos
XVI e XVII, Bazzo aponta para a “revolugao cientifica” compreendida nesse periodo
que, para ele, foi “a maior revolugdo num conceito ja estabelecido pelo ser humano.”
E a partir desta revolucéo que atrela-se comportamento humano ao desenvolvimento
cientifico, mesmo que de maneira ndo explicita.

Bazzo ressalta a importancia de analisar o desenvolvimento da ciéncia em
diferentes contextos para justificar “as diferentes formas de abordagens que se deve
assumir para o processar as reflexdes sobre a sua origem influéncia nos homens e
nas relagdes sociais” (Bazzo, 1998). Com isso, notou-se a necessidade de que o
método cientifico, suas abordagens e interpretacdes, precisem mudar ao longo do
seu desenvolvimento, impactando diretamente na forma de fazer ciéncia e

tecnologia, bem como no processo educacional.

2.5.1 A Ciéncia e sua Metodologia.

A alteracdo da forma de trabalhar a ciéncia esta relacionada com a maneira
e as mudancas que também sofreram o método cientifico. Até mesmo porque, como
diz Bazzo, “a atitude cientifica ndo € uma atitude espontanea” (Bazzo, 1998). Atitude
cientifica pressupde grande esforco mental, racionalidade e, por isso, a possibilidade
de descrever o mesmo objeto em diferentes perspectivas. Tudo isso é consequéncia
das conquistas histéricas do homem ao decorrer dos tempos.

A partir da necessidade do homem em racionalizar o mundo para poder
domina-lo e também dominar-se resultou no nascimento do método cientifico, que
permitiu ao homem o conhecimento da realidade. O método cientifico destaca-se do
senso comum e eles diferem-se, principalmente, pela organizagéo e sistematizacéo
dos conceitos. Além disso, “(...) o saber comum é a acumulagao imperfeita e
incompleta de conhecimentos, enquanto a ciéncia se reconhece pela contundéncia
em tornar a natureza explicita por meio da elaboracdo de um sistema completo e
coerente de enunciados com suas explicacdes perfeitamente construidas e repletas
de ‘verdades™. (Bazzo, 1998)
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No decorrer de seu desenvolvimento, a ciéncia sofreu diversas
classificagbes, sendo uma desta a distingdo entre ciéncias empiricas “cujos
enunciados se referem a fatos, afirmando ou negando algo que acontece no
mundo”, e ciéncias formais, “cujos enunciados nao se referem a fatos, nao afirmam e
nem negam o que sucede no mundo e portanto carecem de conteudo factual”
(Bazzo, 1998). Ambos tem suas particularidades e sado imprescindiveis para o saber
cientifico.

Na empreitada que o homem sempre esteve na busca do melhor método,
destacam-se dois: a inducdo e a deducdo. Tornaram-se uma das ferramentas
fundamentais do fazer cientifico. A partir desses dois elementos, em ciéncias
naturais, nasce 0 método hipotético-dedutivo, que € elaborado a partir de
procedimentos (a) observacdo; b) formulacdo de hipétese; c) deducdo das
consequéncias; d) comprovacao) que levam, muitas vezes, a elaboracao de teorias.
A partir de entdo, a ciéncia empunha-se e aos poucos foi sendo super valorizada por
suas acoes.

Surge também as ciéncias humanas que se aproxima das ciéncias naturais
pelo método e, principalmente, pelos mais diversos questionamentos que as ciéncias
humanas elaboram e que aproxima mais ainda as duas ciéncias.

As ciéncias, contetdo, comecam a perceber que ha uma divergéncia entre
fendmeno natural e fato humano, sendo “necessario distinguir nestas diferenciagdes

o ‘explicar’ e o ‘compreender” (Bazzo, 1998) e, nesse sentido, 0 método até entéo
considerado absoluto comeca a ruir. Dessa forma, ha uma necessidade de adotar o
método hermenéutico com o intuito de interpretar para a compreensao da ciéncia. O
gue vem caracterizando entdo, a partir disso, nossos dias, € o fato de que as
ciéncias vem buscando a compreensdo da explicacdo e vice-versa, 0 que tem

repercutido também nos processos de aprendizagem.

2.5.2 Uma Nova Postura

Ciéncias humanas e naturais buscaram métodos menos internalistas e, a
partir de entdo, preocuparam-se com elementos contextuais, a histéria externa a

ciéncia. Tal preocupacédo se da a partir dos anos 60. A partir dai, comeca-se a ir
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contra ao positivismo e ao empirismo l6gico, pois “para os empiricistas logicos o
desenvolvimento da ciéncia se explica unicamente pela expansao de velhas teorias
em outras. Somente isso.” (Bazzo, 1998) Dessa forma, a nova corrente confronta-se
com as ciéncias classicas no sentido de buscar “uma base empirica teoricamente
neutra, a importancia exclusiva de contexto de justificacdo e também de carater

cumulativo no desenvolvimento cientifico.” (IDEM)

2.5.3 A Contribuicdo de Novos Pensamentos.

A partir dos anos 70, novas propostas cientificas hascem sob a influéncia do
modelo kuhniano. Em 1962, a publicacdo do livro “A estrutura das revolucdes
cientificas”, de Thomas Kuhn, nasce grandes debates por “contrastar a
epistemologia do empirismo légico e os pensamentos popperianos” (Agazzi apud
Bazzo, 1996).

Surgiram desses debates as consequéncias “do fato de se afirmar uma
dependéncia demasiado forte da ciéncia com respeito ao contexto social; relativismo
radical, antirrealismo, desaparecimento da nocéo de verdade e do conceito fechado
de objetividade cientifica” (Bazzo, 1998). Tornou-se claro também que alguns
critérios rigidos se dissolveram para ceder lugar a conhecimentos da
pseudociéncias.

De tais discussdes, a ciéncia passa a ser vista como “pds-empirica’
(Ayarzaguiena et al., 1996) e se funda, basicamente, em propostas como:

a. “Ahistéria é a principal fonte de informagéo.”

b. “todos os fatos da ciéncia estdo carregados de teoria.”

c. ‘“as teorias evoluem dentro de marcos conceituais mais amplos;
estabelecem ‘uma maneira de ver”

d. “os marcos conceituais mudam”

e. “ciéncia nado é totalmente autbnoma”

f. “o desenvolvimento da ciéncia ndo é linear e nem cumulativo.”

g. “os modelos ndo tem uma base neutra”

Ainda em seu livro “A estrutura das revolugdes cientificas”, Kuhn toma como

ponto de partida uma “nova imagem da ciéncia como de uma nova maneira de fazer
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filosofia da ciéncia” (Bazzo, 1998). Cria um novo modelo onde estabelece etapas
relacionadas ao desenvolvimento de uma disciplina cientifica. Ele parte de uma
etapa pré-paradigmatica para estabelecer-se em um paradigma, que se tornara
objeto de investigacao.

O paradigma, na teoria de Kuhn, € o marco inicial da ciéncia normal.
Desenvolve-se através do trabalho cientifico. Quando o paradigma ele ndo oferece
mais solugdo, ha a crise do paradigma, o que leva a “ciéncia extraordinaria” que
pode ocasionar numa possivel “revolugao cientifica”. A ciéncia extraordinaria € uma
das possibilidades de solucdo para a crise do paradigma, atua conjuntamente com
outras atividades que buscam cessa a crise.

“Esta crise cessara se:

a. O paradigma posto em questdo consegue se impor, ainda, e resolve as
anomalias em questéao;

b. Para a resolucdo das anomalias é obrigatério o surgimento de novas
perspectivas de solucdo a partir de um paradigma alternativo que, em funcéo disso,
comeca a ganhar novo consenso dentro da comunidade de especialistas. Estas
mudancgas de paradigmas sao chamadas, entdo, de ‘Revolugéo cientificas™ (Bazzo,
1998)

Com isso, o modelo kuhniano possibilita mdaltiplas possibilidades da
resolucdo do problema cientifico, contrastando assim como o modelo cientifico
classico. Trocar o paradigma € uma revolucdo por permitir certo relativismo, pois
“ndo arrastam consigo principios absolutos de racionalidade nos marcos conceituais.
(...) Em resumo, tudo na ciéncia esta sujeito a alteragbes.” (Bazzo, 1998)

A analise de Kuhn revela que “a compreensao da mudanca cientifica tem de
se realizar” (Bazzo, 2005), desde que sejam levados em conta o desenvolvimento de
preceitos basicos da atividade cientifica. Deve-se levar mais em conta outros fatores
que nao apenas o empirico. “(...) a avaliagdo e a construgcdo da ciéncia e da

tecnologia passam a ser questdes basicamente comparativas” (Bazzo, 1998)
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2.5.4 Uma Funcéo Importante nos Curriculos.

Pelas mudancas conceituais ocorridas, € possivel afirmar que a ciéncia é
“‘uma atividade social, estando sujeita a mudangas estruturais (...)". Ayarzaglena et
al. (apud Bazzo, 1996), elenca trés fungbes para a compreensao futura dos
processos de ensino:

a) Representacdo do mundo;

b) Legitimacdo

c) Encobrimento — “(...) nem todos os problemas séo de carater cientifico-
tecnolégico.”

Tais elementos justificam o desenvolvimento dos estudos de ciéncia,
tecnologia e sociedade, além de pensar uma filosofia que abarque os problemas da

sociedade sem buscar formulas para tais problemas.

2.6 A NECESSIDADE UMA NOVA FILOSOFIA.

Diante de uma sociedade onde as inUmeras tecnologias se afloram cada vez
mais e num espaco de tempo muito curto, criando inimeras realidades artificiais, é
natural que o medo e o ufanismo nasgcam proporcionalmente ante as tecnologias.
Nesse sentido, seria necessario amplas discussdes sobre uma filosofia da tecnologia
na comunidade académica. Essas instituicbes vém buscando cada vez mais apoio
no campo sociolégico e epistemologico para amparar questdes relacionadas a
dependéncia social da ciéncia e da tecnologia.

A filosofia da tecnologia abracaria questdes ligadas ao impacto do fazer
cientifico-tecnoldgico e seus desdobramentos no meio ambiente, na sociedade e na
cultura. Por isso, tal filosofia também exigiria uma interdisciplinaridade que partisse
de uma analise das constantes transformacdes da concepcdo do homem sobre o
mundo. Além disso, € necessario também buscar definir tecnologia e o que € bem-
estar para o ser humano; vinculagdo do progresso social e progresso tecnologico;

andlise sobre a relagédo entre ciéncia e tecnologia; levantamento de critérios éticos
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gue comportam ciéncia e tecnologia; logo, a filosofia da tecnologia teria que manter-
se constantemente critica.

Diante estas evidéncias, “os problemas deveriam estar bem definidos”
(Bazzo, 2005) no meio académico. No entanto, Winner destaca que em nos dias de
hoje, a filosofia da tecnologia em tais meios é inexistente. Winner pensa que a
filosofia da tecnologia deve refletir sobre os objetos tecnologicos na atividade
humana. Mas ele adverte que pouco foi escrito no século XX sobre estes
guestionamentos.

Bazzo, no entanto, discorda em certa medida de Winner quando este afirma
que ndo hé& bibliografia que tratem sobre estas questdes. H& autores que vem
abrindo espacos para discussfes dessa nhatureza, tornando o fendmeno da ciéncia,
tecnologia e sociedade topicos de relevancia para a constituicdo de uma filosofia
tecnoldgica.

Essa filosofia precisaria sanar iniUmeros entraves, inclusive de caréater
conceitua, principalmente na relagcdo ambigua entre os termos “técnica”, “tecnologia”
e “ciéncias”. Comumente, relaciona-se ciéncia como teorico e tecnologia sua
aplicagao. O problema levantado disso é de “a ciéncia criasse teorias, as testasse
com experiéncias simples, produzisse conjuntos de fatos, os tecnélogos os usassem
para nos tornar mais ricos e confortaveis. Esta seria uma visao idealista (...)" (Bazzo,
2005) e também linear de querer submeter a natureza ao homem. Por isso ha uma
necessidade de pensar em uma filosofia para tentar resolver estes problemas.

O pensamento marxista “ndo-ortodoxo” veio demonstrar a importancia de
focar e interpretar sociologicamente o desenvolvimento da ciéncia na sociedade,
reforcando a tese da dependéncia social da ciéncia, relacionando-as com suas
relagcbes com o poder pelo seu pragmatismo.

Também levanta-se a discussao da neutralidade. Partindo dessa premissa,
nasceram inameras teses por parte de filosofos na década de 60 e, nos anos 70,
desenvolvia-se entdo uma nova concepc¢ao sociolégica da ciéncia, o que alimentava
cada vez mais uma necessidade em criar uma filosofia que tratasse a ciéncia, bem
como da tecnologia. Com isso, pode se notar a grande influéncia e contribuicdo do
marxismo na Europa e de uma cultura socioldégica que serviu para “decifrar os
inumeros enigmas da relagdo complexa entre ciéncia, tecnologia e sociedade.”
(Bazzo, 2005)
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Alerta-se, no entanto, que ampliar e amparar o estudo cientifico na esfera
histérico e social é positivo mas, ao mesmo tempo, existe o perigo em reduzir o
conhecimento cientifico-tecnoldégico a um produto apenas social, abstraindo-os de
seus significados especificos.

Em resumo, a filosofia da tecnologia atenderia a interacdo do
desenvolvimento tecnoldgico, técnicas industriais e suas repercussées no meio
ambiente e meio social. Além disso, “a técnica sempre mereceu sim a atengédo dos
fildsofos em suas reflexdes sobra a agao humana” (Bazzo, 2005)

Pode-se dizer que a técnica foi um componente incisivo no comportamento
social, a partir da Revolucao Industrial dos séculos XVIII e XIX. E hoje isso esta
associado com a velocidade que as tecnologias ocupam a vida do homem. Logo,
nossa cultura esta intimamente ligada com o conhecimento cientifico, devido sua

capacidade de transformar a realidade e com acelerado desenvolvimento.

2.6.1 Apostando no Processo Educativo

O posicionamento em que o cientista toma em relacdo ao seu trabalho, ao
coloca-los de forma independentes diante de sua vida e da sociedade, tem causado
repudio por parte do publico, devido a imagem que a midia e imprensa nao
especializada trata a ciéncia equivocadamente. Estaria a cargo dos professores,
engenheiros, tecnélogos etc, mudar essa relacdo. Por isso, ha a necessidade de
uma educagédo na qual os estudantes confrontem os problemas que irdo enfrentar e,
dessa forma, sejam refletidos. A educacédo hoje deveria pensar em diminuir em
excesso de paternalismo que € dado na relacdo aluno-professor.

A escola e o professor hoje se detém em exercicios de repeticdo e menos
em atividades de abstracdo e raciocinio. Nesse sentido, o professor deveria dar a
oportunidade dos estudantes construirem seu conhecimento para uma possivel
mudanca num traco cultural que permanece ha muito tempo. Deve-se acabar com a
perpetuacdo do medo, do ufanismo e do conformismo diante dos avancos
tecnoldgicos, para isso seria necessario permitir que os estudantes busquem sempre
novas reflexdes. Para Bazzo, “O caminho e que conduz ao aprendizado conduz a

sucessivos erros. A precisdo e a ordem vém depois. Devemos usar a duvida como
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uma ferramenta importante e ndo como uma mazela que deve ser prontamente
extirpada do processo construtivo do aprendizado.” Poupar os alunos de reflexdes
criticas € cercea-los da liberdade em exercer o pensamento e na sua propria
reflexdo quanto profissional e que consome até mesmo a criatividade do aluno.

Fourez trata tal assunto ao categorizar os “cddigos” e comunicacdo em
restrito e elaborado. Para ele, o cddigo restrito ndo exige do aluno uma reflexdo
ulterior, enquanto que o codigo elaborado estd ligado a associacdo de outros
conceitos humanos, sendo assim uma filosofia da ciéncia, permitindo uma
interpretacdo sobre a linguagem restrita ligada a ciéncia. E muitos dos professores
comegam a desempenhar “um papel ativo na busca de tonar publicas estas
questdes que influenciam nossa vida” (Bazzo). O que acontece, no entanto, é que
muitos profissionais ainda preferem ndo tocar em suas responsabilidades frente a
esses problemas. Bernard Dixon fala que esse problema decorre no fato de que o
papel do cientista vem sendo fortemente questionado quando ao seu papel na
sociedade e, por esse motivo, encontram-se acometido por uma ansiedade para sair
dela.

Também existe o problema relacionado aos fildsofos e socidlogos acirram
suas criticas em relacao a ciéncia e tecnologia, mas ndo aprofundam-se em relacdes
aos questionamentos existentes, relutando em ir a fundo na andlise profunda e seus
desdobramentos da ciéncia e tecnologia na mutacdo social do ser humano. Dixon
aponta que o descaso dos fildsofos e historiadores em relacdo a estas questdes
deve-se as complexidades particulares inerentes a ciéncia, mas ainda assim 0s
soci6logos adotam uma postura de negligéncia e omissao.

O desenvolvimento cientifico-tecnolégico tera uma guinada a partir do
momento em que deixar de se preocupar com sua conduta internalista e deter-se
também as suas consequéncias externas, o que influenciara diretamente no
desenvolvimento da sociedade. Na educacao dos jovens, deve-se adotar uma nova
abordagem epistemoldgica que leve em conta outros aspectos fundamentais. E
imprescindivel permitir que os jovens tornem-se criativos e criticos a ciéncia e a
tecnologia, leva-los a pensar coletivamente num processo de coletividade. Direciona-
los ao pensamento critico dos valores culturais e morais de forma democratica, ...)
independente de sua bagagem de conhecimento, sexo, credo, raga ou cor.” (Bazzo,
2005)
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2.7 TENDENCIAS NO ENSINO DE CIENCIAS

2.7.1 O Ensino de Ciéncias na Escola Hoje.

Atualmente, o ensino de ciéncias tanto internacional como nacionalmente
constituem-se pela area de programacao e também de préticas pedagdgicas, entre
outros recursos. No Brasil, a partir dos anos de 1970, aumentou-se a criacdo de pos-
graduacbes, o que ocasionou proporcionalmente o aumento das producdes
académicas sobre esta area, bem como simposios direcionados a professores e
pesquisadores, além da criacio da ABRAPEC (Associacdo Brasileira de
Pesquisadores e Ensino de Ciéncias) em 1997.

Por estes progressos, € possivel perceber a efetividade dos resultados
relevantes a respeito do ensino da ciéncia, como é o caso de fundamentacdes que
compdem o PCN da area de Ciéncias Naturais.

No entanto, mesmo que haja um relativo avanco no estudo da area do
ensino de ciéncias, observa-se pouca pratica concreta dos professores em sala de
aula, muitas vezes em decorréncias de questdes politicas e econdmicas ou mesmo
na formacdo inicial do professor. Mas também tais professores apropriam-se dessas
novas tendéncias de diversas maneiras, "evidenciando limites e desafios que a
pratica pedagdgica impde as inovagdes propostas pelas pesquisas" (Mirandino).

Neste sentido € inquestionavel a validade de uma discussao e reflexdo dos
conhecimentos adquiridos no estudo do Ensino de Ciéncias com as praticas
pedagogicas, privilegiando as Licenciaturas em ciéncias naturais como o local de

aprofundamento destas questdes.

2.7.2 O Contexto Historico e as Tendéncias no Ensino De Ciéncias.

No Brasil, a partir dos anos 60, o ensino de ciéncia sofreu influéncia dos
projetos curriculares internacionais e com formulacdes de projetos brasileiros para a

melhoria do ensino. Nos anos seguintes, surgiram novas concepc¢oes de ensino de
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ciéncias em paralelo a consolidacdo de muitas outras tendéncias que tangiam
também a educacéo de forma mais ampla.

A professora da USP Miriam Krasilchik elaborou um quadro da evolucdo
histérica do ensino de ciéncias, procurando destacar a relacao existente entre esses

novos conceitos de educacao com mudancas politicas, econdmicas e sociais.

EVOLUGAD HISTORICA DOENSIND DE CIENCIAS

1850 1960 1870 18B0 1880 2000
Frablamas ambiantais Campeaticia

Situacdo Mundial | Guarra fria Crisa Enamgética Tecnakigica
Situagio Industrializagda Ditadura Transicia Palitiza Damacratizagia
Brasilaira
Objetives do | Farmar alite Farmar cidadaas Praparar Trabalhadar Farmar cidadao
Ensing trabalhadar
Fundamaental

Escala Mava Escala Nava Compartamentalismao & Canstrutivisma
Influancias ] Cognitivisma
prepondarantas Comparamantalisma
no ansino
Objetivos mais
prasantas nas Analisar implicagies
propostas da | Transmitic socias da
ranovagao do | informagias Vivanciar a metada | Pansar lagica & | desanvalimanta
ensing de | atualizadas centifica crticamants ciantifica =
Ciéncias nas tacnakigica
aulas tedricas a
praticas
Visdo da Ciéncia
no curricule da | Atividade neutra | Evalugda histdrica | Praduta da contexta sacial ecandmica, palitica,
escola de Ensinge | enfatizands produts | enfatizanda o processa & da intrinsacos mavimantas
Fundamental

Labarataria maig

Metodologia Labaratdria discussias da pasquisa Jagas & simulagies. Rasalugdo de
recomendada prablamas
dominanta

Prafassares Professaras farmados am | Pralferagao de escolas de | Frogramas da

impravisadas  que | Univarsidadas farmagio de professores | atualizacio
Docentes fazem cursc  de cantinuada de

capacitagio prafassares
Instituigies gque | Associagies Prajatas Curriculamas. Organizagies
influam na | profissionais, Cantra de Ciéncias. prafissianais,
proposicdc de | cientificas & | Organizagies ciantificas & de
mudanga instituigias intemacianaig Uniersidades professores.
nacional e | govamamantais Univarsidadas
intarnacional

Figura 1 - Quadro de Evolucé&o Historica do Ensino de Ciéncias (KRASILCHIK e MARANDINO,
2002)

Existe uma preocupacéo significativa por parte de diversos autores em
organizar as producdes relativas ao ensino de ciéncias no Brasil. Lemgruber (2000)
destaca que é possivel identificar a busca "de superacdo no paradigma
epistemologico empirico-intelectualista (...)" (Ibid; pg. 21 apud Marandino) com base,

inicialmente, na psicologia cognitivista para, em seguida, alargar-se.
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As propostas de ensino de ciéncias originam-se do campo cientifico e
educacional, devido as demandas da escola, influenciadas pelo contexto social
também. Logo, se a sociedade e ciéncias mudam, o ensino desta também se

transforma.

2.8 IDENTIFICANDO TENDENCIAS NO ENSINO DE CIENCIAS.

E importante destacar que as concepcdes e as novas tendéncias sobre
ensino de ciéncias ndo sdo estanques e, muitas vezes, algumas destas tendéncias
apoiam-se em pressupostos antagonicos, corroborando com a ideia de que é preciso

analisar e se aprofundar em tais ideias com um olhar critico.

2.8.1 Abordagens Cognitivas.

A partir dos anos de 1970, surgem tendéncias baseadas nas teorias
cognitivistas de Jean Piaget e Lev Vigotski, que "propde que o conhecimento é
construido individualmente e socialmente em relacdo dos sujeitos com o mundo e
com o0s demais sujeitos e dentro de contextos sociais e culturais determinados”
(Marandino). Dentro da ara do ensino de ciéncias, essas ideias ganharam forgcas em
relacdo as pesquisas dos alunos sobre conceitos cientificos e mudancas desses
conceitos, bem como a ampliacdo na pesquisa na area da linguagem.

Desenvolveu-se entdo o modelo de teoria da Mudanca Conceitual, que se
centra na transformacao de conceitos cientificos atraves das ideias de alunos.

Porém, pesquisa sobre essa concepcdo espontanea e em mudancas
conceituais, realizadas pelo Movimento das Concepcgbes Alternativas (MCA),
contribuiram para a area de ensino de ciéncias, mas também foi possivel perceber
um esgotamento, pois apds um certo tempo, as ideias anteriormente modificadas por
alunos sobre um mesmo assunto reapareciam, demonstrando que 0 senso comum
e 0 pensamento cientifico "podem conviver em uma mesma pessoa sendo usada em

contextos diferentes e nao relacionados” (Marandino).
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Atualmente, a pesquisa na area de ensino de ciéncia tem se voltado para a
investigagdo da linguagem. As teorias cognitivas ainda estao presentes na literatura
da area, mas percebeu-se que somente tais tendéncias eram insuficientes diante de
relacbes complexas. Nesse sentido, reforca-se a ideia de que a constru¢do do
conhecimento € mediada pela linguagem. Em decorréncia disso, destaca-se a
importancia de relacionar a interacdo discursiva com a linguagem dos alunos para
estabelecer o aprendizado da ciéncia.

Ha uma diferenca ente a linguagem cientifica e linguagem da ciéncia
escolar, sendo que elementos da cultura cientifica se perdem ao se transformar para
poder ser compreendida. Por isso, o ideal seria 0 estabelecimento de discussoes
gue estimulem os alunos a argumentarem com as devidas adaptacdes na
linguagem, mas sem comprometer a aprendizagem.

As criticas nas propostas cognitivistas estdo baseadas no isolamento a
outras tendéncias que esta concepcao gera, a nao contextualizacao politica e social
no ensino, o cotidiano escolar que interfere diretamente nas relacdes de

aprendizado e que interfere na dinamica da proposta.

2.8.2 Histodria e filosofia da ciéncia.

Tendéncia que estimula mais as relagbes que se dao através do processo
do que no produto resultante da ciéncia. Defende que a ciéncia ndo é acabada, mas
sim algo que constantemente suscita questionamento amplo durante o processo de
producdo que se desdobra para uma investigacdo mais complexa. Aponta para uma
necessidade de contextualiza¢do historico e social.

Como contra-partida da presenca a-historica e centrada apenas nos
produtos, comegou-se a valorizar uma abordagem mais histdrica e social, como
educadores e historiados que vem na contextualizacdo a base dos seus trabalhos
em educacéao.

Mas a reaproximacao entre historia, filosofia e ensino de ciéncia tem
suscitado criticas, como 0 ensino de uma pseudo-histéria nos cursos de ciéncias. E
também de que o ensino de histéria da ciéncia enfraquece 0s argumentos

necessarios para o aprendizado da ciéncia.
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A primeira critica evidencia o fato de falsificar a historia para sustentar uma
determinada metodologia cientifica, enquanto a segunda interferiria no espirito
cientifico do aluno, podendo influencia-lo negativamente. Para Matheus (1995)
contudo, pode-se evitar tais pontos de vistas sem que torne os processos historicos
como algo caricato.

A contextualizag&o histérica e social da ciéncia promoveria uma visdo critica
da ciéncia.

O desafio desta tendéncia estad justamente no fato de tais discussdes
estarem ausentes na formacdo dos professores. Também, ha falta de materiais
didaticos que atendam as necessidades desta concepc¢ao.

2.8.3 Experimentacéo.

Teve destaque nos anos de 1960, com 0s projetos curriculares americanos e
ingleses que defendiam que o ensino de ciéncia se baseasse em experimentacoes,
conforme é a ciéncia moderna e atual.

A questdo da experimentacdo divide-se em criticas que a tem como algo
crucial na aprendizagem ou que a énfase empirica dominou as concepcdes de
ciéncias e seu ensino por muito tempo.

Em defesa a experimentacdo em sala de aula, o confronto das hipéteses
levantadas pelos alunos com a experimentacdo contribuiria para melhorar a
gualidade de ensino e aproximaria 0os alunos com o trabalho cientifico.

Jenckin mostra que a experimentacdo em escala significativa nas escolas se
da a partir da segunda metade do século XX, embora ja fosse presente no ultimo
quarto do século XIX. Para ele, deve-se questionar o que precisa ser modificado
para que o0 ensino através da experimentacdo se a adapte as transformacdes
ocorridas no mundo e em todos os setores desde o século XIX.

O mesmo autor ainda critica que estabelecer a relacdo com a
experimentacdo na escola e método cientifico € dificultoso pelo fato de ciéncia ser
"um processo pré-determinado ou indeterminado, independente ou individual, social
e intelectual" (Marandino). Por ndo ser algo mecéanico ou individual, ndo é possivel

replica-lo.
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Oliveira (1992) diz que a experimentacdo busca enfrentar a baixa
aprendizagem em ciéncias. Os métodos sdo o centro do problema pedagdgico. Para
o autor, é preciso discutir em aula a ciéncia como algo plural em métodos, onde néao
se constréem verdades imutaveis.

Dentro destes argumentos, deve-se refletir criticamente o uso total de tal

concepgao em sala de aula.

2.8.4 Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente.

As CTS ou CTSA surge no contexto em que movimentos ambientalistas,
durantes os anos de 1960 e 1970, reagiram contrarios as diversas armas nucleares,
acidentes nucleares etc. Nasceu a necessidade de formar cidadaos que
guestionassem criticamente a ciéncia e tecnologia.

As CTS envolve questbes sociais, politicas e econbmicas a ciéncia e
tecnologia. Com sua aplicagdo no espaco escolar, observou-se que, em linhas
gerais, 0s pressupostos de ensino das CTS estdo ligados a busca do contexto e
andlise critica das aplicacfes cientificas e tecnoldgicas na sociedade e sua real
necessidade.

As CTS no Brasil enfatizam a necessidade do letramento cientifico
associada a formacédo de alunos/cidaddos capazes de uma acao social responsavel.
Para isso, € importante estimular o debate politico e pensar solu¢cdes que atendam a
toda sociedade.

Dentro do ensino de ciéncias, as atividades realizadas buscam analisar o
impacto local e os limites que o desenvolvimento cientifico proporciona, articulando-
se, dessa forma, com a Educagdo Ambiental.

A critica a tal abordagem "refere-se a énfase da contextualizacédo da ciéncia
em detrimento da dimensao conceitual." (Marandino). Também hé a dificuldade em

encontrar material didatico, devido a relacéo interdisciplinar que as CTS exigem.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Foi realizada uma pesquisa de campo com o objetivo de obter maiores
informacdes sobre o tema, uma vez que com a utilizacdo desse método de pesquisa
pode-se alcancar maior descricdo sobre os dados coletados como afirma Andrade
(1997) ‘pesquisa de campo € utilizada com intuito de levantar informagbes e/ou
conhecimentos acerca de um problema ou hipétese, para o qual se procura uma
resposta, com o objetivo de descobrir ou comprovar fenbmenos’.

A pesquisa teve uma abordagem qualitativa de natureza interpretativa onde o
foco é a busca da interpretacdo em lugar da mensuracao, ou seja, 0s calculos sédo
substituidos por andlises dissertativas. Valoriza-se a inducdo e assume-se que 0S
fatos e valores estdo intimamente relacionados, o que torna inaceitavel uma postura
neutra do pesquisador. Defende uma viséo integral e um entendimento geral dos
fenbmenos, considerando todas as variaveis de uma situacdo em suas interacdes e
influéncia reciprocas (ANDRE, 1995). .

Para realizar as coletas de dados foram feitas entrevista individual
semiestruturada com um esquema basico de questbes, as quais serdo aplicadas
com uma flexibilidade com o intuito de deixa o entrevistado expor todo 0 seu ponto
de vista e permitir ao entrevistador fazer algumas corre¢cdes ou adaptacdes. Esse
método de pesquisa permite a imediata captacdo de informacdo facilitando a
“corregdes, esclarecimentos e adaptagdes que a tornam mais eficaz na obtencdo
das informagbes desejadas” ( LUDKE & ANDRE, 2003).

A escolha da area de automacdo foi devida sua extrema capacidade de
causar impacto na sociedade como um todo desde a cadeia produtiva até a
automacao de situagOes cotidiana do individuo.

As entrevistas ocorreram no campus de Boituva com a duracdo em média de
cinquenta minutos sendo gravadas e transcritas literalmente. A analise dos dados foi
realizada apos a leitura forma indutiva de todas as entrevistas, focando em perceber
como 0s participantes se posicionam sobre as questbes abordadas. Os dados
coletados foram separados e agrupados por temas primeiramente com uma

perspectiva global, ou seja, informacdes que se convergem, e uma perspectiva onde
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se destaca as divergéncias entre elas. O processo dessas analise foram
apresentados de maneiras descritivos.

3.1 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com questdes especificas dos campos da Epistemologia, Axiologia,
Antropologia, Etica e Politica, Filosofia Politica e Ensino/Didatico relacionado a CTS.
Observou-se que quando questionados sobre a relacdo do contexto da ciéncia e
tecnologia com a sociedade os entrevistados apresentaram um desconforto e uma
falta de clareza de ideias. Nota-se pela necessidade de reformular as perguntas e
interpreta-las para que o0s entrevistados pudessem tecer seus comentarios. Foi
possivel observar uma letargia ao tempo de elaboracdo das respostas evidenciando
que o contexto cientifico e tecnolégico com a sociedade nem sempre é refletida ou
esta presente nas discussodes tanto em seu meio académico quanto dentro da sala
de aula.

Mesmo quando o tema se reduz apenas definicbes das areas especifica dos
entrevistados como a ciéncia e tecnologia deixando de lado sua implicacdo na
sociedade, a maioria (82%) ndo conseguiu diferenciar de forma coerente os campos

da Ciéncia, Tecnologia e da Técnica. Como pode ser observado na fala de Lénin:

“Ciéncia é a matéria que estuda os fenbmenos da natureza, que estuda um tipo de
fendbmeno. Vamos definir assim. A tecnhologia, Veio para inicialmente auxilia a
ciéncia. Se tem um problema para resolver, a ciéncia quer uma resposta usa-se a
tecnologia para chegar no fim... para resolver um problema que a ciéncia
equacionou. A técnica seria 0 que esta entre a tecnologia e a ciéncia, eu vejo assim.
A ciéncia vai resolver um problema exemplo a ciéncia quer achar um proton, eles
usam tecnologia, para usar essa tecnologia tem que ter uma técnica. Imagino que é

essa a melhor resposta que eu possa produzir.”
Bukharin reforca o fato observado com essa fala:

“Ciéncia € o ato de vocé conhecer o estudo de algo. A tecnologia pra mim e quando

vocé tem o apice de alguma coisa que vocé desenvolveu que vocé é expert naquilo
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gue vocé desenvolveu. E técnica é quando vocé tem habilidade para aquilo que vocé

deseja, inova”

Entender e refletir sobre esses conceitos facilita e contribui para a prevencéo
e controle das transformacdes que surgem na natureza, podendo assim proporcionar
condicOes para fazer propostas que oriente a um equilibro sustentavel.

Questionados sobre a conotagéo axioldgica da Ciéncia e tecnologia a maioria
dos entrevistados demonstraram a sua posicdo ambigua ressaltando seu lado
positivo e negativo com relacdo ao tema, o que se pode observa na argumentacao
de Kant:

“....eu acho que tem os dois lados, pode ter os dois lados? O lado positivo € que vocé
consegue por exemplo na minha area elétrica vocé consegue desenvolver vérios
projetos com simulacdo no computador, sem precisar comprar componentes...
acelera bastante o conhecimento e desenvolvimento. Esse é um ponto positivo da
tecnologia. Mas o ponto negativo seria... Por exemplo; na guerra, o cara esta la no
japéo, na praia, e ele pode destruir o Brasil s6 apertando um Botdo acesso remeto

com um uma bomba atébmica”

Rousseau:

“Positivo, porém tudo eu é positivo pode tornar-se negativo e vice-versa. Depende do
ponto de vista de cada observador e em que isso contribuiu & sua vida, as suas

necessidades.”

Nessa perspectiva observa-se que a maioria tem um posicionamento realista
dos beneficios e maleficios e sobre causa e efeito. Um detalhe importante foi que os

entrevistados que viam somente o lado positivo como Kant;

Ela é positiva, acho que ela é positiva porque hoje vocé consegue a ter acesso...
Exemplo; em uma tecnologia aplicada a medicina hoje vocé consegue ter condicdes

de ter resultado mais satisfatorio.
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Os entrevistados que tiveram contato com a disciplinas de Ciéncia Tecnologia
e Sociedade mas essa postura se deve a mais um tipo de ressentimento do que uma

reflexdo de como mostra o depoimento do Kant;

“Eu tive. Tive uma matéria que ndo me lembro bem mas eu acho que era homem e
sociedade. Mas também pega um pouco da tecnologia no meio-ambiente e tal.
Aquela prépria engenharia do meio ambiente puxa muito esse assunto. Eu ndo
concordava muito com isso ai porque eles sempre puxavam para o lado negativo da
tecnologia. Mas ninguém mostrava o lado bom das coisas. E facil tacar pedra na
tecnologia. Ninguém viu que estavamos em um sala com energia, luz, ar
condicionado ninguém parou para pensar nisso, que a gente estava nao estava no
escuro e no mato. Se a pessoa parasse e se perguntasse que se ndo fosse a
tecnologia a gente estaria em uma oca escura. Talvez naquela ocasido nao falaria

tao mal.”

Bukharin compartilha da mesma visao de Kant;

“Eu tive a disciplina, ciéncia e sociedade se ndo me engano. Eu me lembro de pouco,
eles pegavam de Karl marx. tem outro cara |4, um pensador... Tem um monte deles.
Agora eu nao vou lembrar. Mas se fosse voltado para os dias de hoje, essa disciplina

seria muito mais proveitosa. Na época era s6 baboseira.”

Esses comentarios reforgaram as analises e afirmagbes de Bazzo discutidas
exaustivamente nesse trabalho no qual ele sugere uma revisdo do modelo atual de

ensino a ciéncias tanto na formacéo de professores como de alunos;

“...apostando num direcionamento epistemoldgico diferenciado do atual modelo
positivista, sdo identificadas algumas acbes que poderdo provocar alteracdes nas
praticas educacionais dos professores, contribuindo para modificacdes no sistema de

ensino a ciéncia e tecnologia.” (Bazzo, 2005)

Para os entrevistados é indiscutivel que a inovacgao tecnologica é necessaria
para a sociedade como um todo, pois ela é necessaria para melhorar a qualidade de
vida e do meio ambiente. Mas sera que ha a necessidade de ser encarada como um
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mal necessario? As questdes sobre politica e ética focaram no ponto de vista dos
entrevistados com relacdo a esse tema. De acordo com 0s comentarios analisados
90% concorda que ela é um mal necessario e justificam essa visdo afirmando que os

fins justificam os meios como nos depoimentos de Victor Hugo e Sdcrates.

“Olha se é moral, € dificil responder essa pergunta. E usual, tem que fazer
entendeu. Acho que por exemplo do mesmo modo que nds usamos o animal
para alimento? E mais ou menos a mesma idéia, entendeu. Entdo de repente
a gente fala que é amoral ou moral é usual. Nao é imoral a gente fazer isso

porque € um bem maior.”

“‘Agora a segunda questdo sobre bioética, se parar para pensar, existe
algumas pesquisa ai que causam transtorno, polemica. Pega ratinho, macaco,
mas esta sendo desenvolvido para o bem da humanidade, talvez o fim
justifigue o meio. Existe algum outro meio de se chegar a uma vacina, novo
método de operacdo ou alguma coisa assim. Se existir ai pd, até condeno,
mas sendo, eu acho que ndo tem problema. Eu ndo tenho dé dos

cachorrinhos ndo.”

Essas narrativas evidencia uma postura onde o a tecnologia € tida como um
mal necessério, para Miranda (2002) isso é fruto da ‘alianga entre ciéncia e técnica

|”’

produzindo a “razdo instrumental” como afirma a teoria critica da Escola de
Frankfurt, discriminou o “agir-racional-com-respeito-a-fins”. Habermas contribui com
a discussdo ao esclarecer que ‘tudo isso ocorre a servico do poder politico e
econdmico da sociedade baseada no modelo de producao capitalista (século XVIII),
cujo lucro é a mola propulsora, advindo da producéo e da expropriacdo da natureza.

Seguindo a linha pensamento dos autores acima citados a tecnologia esta
imersa e evoluiu num contexto social, politico e econémico especifico, dando origem
a uma sociedade capitalista, logo ela surgiu em um determinado momento da
historia, sendo que a técnica a precede, ou seja, a tecnologia ndo € inerente a
condicdo humana. Sendo ela um fendmeno social intricado, leva a um
posicionamento axiomatico frente a ela ndo podendo ser considerada um mal

necessario ja que nem sempre houve a necessidade dela. Por isso a necessidade
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em discutir e reposicionar no caminho trilhado pela tecnologia com o intuito de

maximizar os seus beneficios e minimizar os risco a humanidade.



a7
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4 CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com as entrevistas pode se notar que a maioria dos
entrevistados tem um posicionamento ainda incipiente da questdo cientifica e
tecnologica na sociedade. Devida a uma formacado voltada para os conhecimentos
técnicos e econdmicos, acabam imersos em seu tecnismo ndo considerando 0s
nuances causado na sociedade devido ao desenvolvimento da tecnologia. Eles
concluiram suas graduacbes sem a educacdo horizontal e panoramica que a
universidade pode proporcionar dessa forma séo incapazes de prever e questionar
0s males que a tecnologia tras para todos o0s seres Vvivos.

Para que as proximas geracfes de docentes mudem esses valores
culturais, € necessario investir-se em sua formacdo de maneira que a educacao
cientifica e tecnoldgica seja inserida as implicacdes sociais causadas pelas
inovacbes tecnolégicas. Com isso o0s docentes estardo aptos para formar
profissionais nas areas de tecnolégica que poderdo participar criticamente e
conscientemente das discussdes compreendendo os fenémenos sociais do mundo
em que vivem. Portanto a educacao CTS na formacao dos educadores e educados,
se torna imprescindivel para uma nova postura indo além do cientificismo e
academicismo.

Em muitos ambientes educacionais a educacdo tecnologia ja é uma
realidade na vida dos alunos. Através das Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNSs)
dos cursos de tecnologia que vem difundindo o debate entre a relacdo ciéncia,
tecnologia e sociedade propondo uma educacdo mais, humanistica critica e reflexiva
da sociedade, economia e cultura resultantes da interacdo com as novas
tecnologias. Para isso as grades curriculares desses cursos deverao ter além das
disciplinadas de fundamentos cientificos e tecnolégicos, também os humanisticos a
fim de superar a visdo equivocada da tecnificacdo da ciéncia como forma de
progresso humano.

Entretanto apenas alteracdo na DCNs ndo é o suficiente, é necessaria a
discussédo das diretrizes entre os docentes para possiveis alternativas para a
implementacdo de novas politicas de ensino-aprendizagem e conscientizar 0s

professores sobre a forma como cada um encara os conhecimentos cientificos
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tecnologicos, pois isso influencia a maneira de como o professor se porta perante 0os

alunos e consequentemente isso o influenciara.
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APENDICE A - Questionario para Discentes

Pesquisa para a Monografia da Especializacdo em Educacdo a Ciéncias — EaD
UTFPR
Local da Entrevista: IFSP - Campus Boituva. (Cidade/Escola)  Data: 24/09/2014

Parte 1: Perfil do Entrevistado

Formacgao: Engenheiro Eletricista

Disciplinas Ministradas: Técnicas Digitais, Eletrdnica Digital, Controle Logico

Programavel

Parte 2: Questbes - sobre o saber gerado e implicado pela tecnologia; ou seja
epistemoldgicas.

1)Seria a tecnologia apenas o0 uso da ciéncia a resposta de problemas
praticos? Pode ser usado em problemas praticos. Mas ndo s6 praticos pode ser
mais. Quando vocé pergunta em problemas praticos o oque vocé que dizer? Causa
e efeito, ndo € sO para chegar e resolver um problema, tem hobby, entretenimento e

outras coisas.

2) Oque vocé entende por Ciéncia, Tecnologia e Técnica ?

Ciéncia é a matéria que estuda os fenbmenos da natureza, que estuda um tipo de
fenbmeno, vamos definir assim. A tecnologia, é... veio para inicialmente auxilia a
ciéncia. Se tem um problema para resolver, a ciéncia quer uma resposta usa-se a
tecnologia para chegar no fim... para resolver um problema que a ciéncia
eguacionou. A técnica seria 0 que esta entre a tecnologia e a ciéncia, eu vejo assim.
A ciéncia vai resolver um problema exemplo a ciéncia quer achar um préton, eles
usam tecnologia, para usar essa tecnologia tem que ter uma técnica. Imagino que é

essa a melhor resposta que eu possa produzir.

3) A Sobre a utilizagédo da tecnologia: oque vocé entende por saber utiliza-la?
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Olha saber utilizar a tecnologia, eu acho que ai vocé tem varios niveis de saber
utilizar a tecnologia. Posso dar exemplos praticos que eu vejo na minha vida. Minha
sogra por exemplo entra no computador entra no facebook e saber usar tudo. Entdo
vocé olha e pensa que ela sabe usar a tecnologia. Mas vocé pede para ela entrar
em um pagina de banco para ver o saldo, mas ai ela ndo consegue. Entdo ela sabe
usar a tecnologia até o interesse dela. Entdo eu acho que daria para dividir em
varios niveis o saber usar a tecnologia. Tem pessoa que dependendo do que vocé
esta falando dominam a tecnologia. O cara sabe tudo sobre aquela determinada
tecnologia. Acho que teria que dividir em niveis o saber usar a tecnologia em nivel 1,

nivel 2, nivel 3 até o infinito.

Parte 3: Questdes no campo da teoria dos valores conhecido como axiologia.

1) Ela é algo negativo ou positivo?

Positivo, certamente positivo. Eu gosto de tecnologia eu acho fantastico quando

alguém desenvolve alguma novidade, acho fascinante.

2) Trata-se de uma entidade axiologicamente neutra e que possa colocar-se ao

servi¢co de quaisquer finalidades?

Essa pergunta € meio profunda. Entdo eu ndo posso colocar a servigo de quaisquer
finalidades. Tem coisas que vocé... sei la no &mbito espiritual como vocé comentou
do tripé da sociedade, religido é um deles por exemplo. Vocé tem uma religido, a
tecnologia ndo pode ter essa comunicagdo... ndo sei oque vocé acredita... mas com
Deus e com Ala etc e tal. A primeira vista a tecnologia ndo pode ser usada para
qualquer coisa. Acho que o uso da tecnologia € super importante mas tem alguns
momentos, de novo que nem religido, em alguns momentos pode ser neutro, vocé
nao precisa dela. Nao tem porque ela esta ali. As vezes eu saio para andar no mato

eu gosto de fazer trilha e tal, isso ndo leva a nada, a gente quer ficar longe da
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tecnologia. Entdo em alguns momentos € bom vocé esquecer de tecnologia. Mas eu

atribuo valor a ela sim. E algo muito importante...

3) Sdo os artefatos algo desprovido de conotacdo axiolégica ou existem
artefatos inerentemente carregados de valores, a maneira como uma
metralhadora parece "naturalmente" temivel e uma vacina algo

"naturalmente" benéfico?

Eu acho que sim, eu acho que eles nascem e a gente pensa a... vocé deu o exemplo
da arma, aquilo 14 vai fazer um mal por exemplo. Né, ou, o remédio vai fazer bem e
tal. Eu acho que a gente ja tras aquilo como valor negativo ou valor positivo. Porem
a propria arma pode servir para alguma coisa em tese boa. Se é que existe... ou da
pra falar isso de uma arma. Mas eu acredito que quando ela nasce, desenvolvimento
de alguma coisa j4 nascesse com um a valor que a gente d& na verdade, se vai ser

bom ou ruim.

Parte 3: Questdes — Antropoldgicas, vale dizer relativas ao sentido da tecnologia na

existéncia humana.

1) E a tecnologia algo constitutivo da condicdo humana ou um evento

acidental?

Nasce, eu acredito que nasce. Nao é um acidente o homem vai testando fazendo as
coisas e vai acontecendo. O homem de repente estava andando assim dai de
repente pegou um pau bateu um no outro ai pegou fogo dai ele comecou a se
desenvolver. E vai desenvolvendo, mas eu acho que ndo € um acidente e algo que

vai se desenvolvendo.

2) Responde a necessidades bioldgicas ou indica uma peculiaridade humana?

Acho que no comeco tudo comeca com uma necessidade e isso € intrinseco ao
homem, o homem precisa sobreviver e vai se desenvolvendo, mas talvez....

pensando dessa maneira, talvez precise sim do estimulo. Tipo, - a se eu nao



55

construir um telhado aqui eu vou tomar chuva. Ai ele vai e constréi o telhado. Ah, eu
construi o telhado mas tenho que andar 50 metros para pegar agua, entdo vamos
construir um... fazer um cano aqui para minha casa. Entdo a necessidade talvez crie

o desenvolvimento chegando a tecnologia.

3) Contribui para o progresso do homem ou para seu desenvolvimento

cultural ou os prejudica?

Contribui s6 que ai cai em uma das primeiras perguntas que vocé fez. Saber usar a
tecnologia. Vocé perguntou como é a definicAo de saber suar a tecnologia. Ai eu
volto no exemplo da minha querida sogra la. De novo, ela usa a internet s6 para ver
o facebook. Ela ndo usa para entrar em um banco por exemplo ou procurar a
informacédo, eu diria que ela ndo sabe utilizar a tecnologia. E esse tipo de coisa a

prejudica, enfim é o negocio do saber usar.

Parte 4: Questdes éticas e politicas provocada pela tecnologia e que causa impacto

social.

1) E moralmente licito produzir qualquer coisa tecnicamente possivel?

Um pergunta interessante, ndo eu acho que nao, dependendo de onde oque vocé
vai fazer aonde vocé vai aplicar vocé tem que pensar né. Vocé pode prejudicar

pessoas.

2) A poluicdo ambiental potencializada pelas tecnologias n&o constitui uma
conduta moralmente reprovavel, ao comprometer a existéncia das geracdes

futuras?

Sim eu acho que é. Sim eu acho que é. Tem que pensar ou em produzir uma
tecnologia para minimizar impacto ou sei la, por o pé no freio. Pensar eu acho que

sim.
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3) E legitimo poluir o espaco sideral e outros planetas com nossos artefatos?
O campo da Bioética ndo € menos rico em questdes derivadas da existéncia
de tecnologias cada vez mais sofisticadas, como as relativas aos
transplantes, a fertilizacdo in vitro e a experimentacdo com animais e fetos

humanos. E moral fazer isso tudo?

Poluir para colocar um satélite? existe outra pessoa morando fora? Até agora ndo
encontraram entdo ndo vejo problema. Agora a segunda questdo sobre bioética, se
parar para pensar, existe algumas pesquisa ai que causam transtorno, polemica.
Pega ratinho, macaco, mas esta sendo desenvolvido para o bem da humanidade,
talvez o fim justifigue o meio. Existe algum outro meio de se chegar a uma vacina,
novo método de operacdo ou alguma coisa assim. Se existir ai pd, até condeno, mas

sendo, eu acho que ndo tem problema. Eu ndo tenho d6 dos cachorrinhos néo.

Parte 5: Questdes no campo da Filosofia Politica,

1) O desenvolvimento tecnoldgico suscita preocupacdes vinculadas a justica
na distribuicdo de beneficios, custos e riscos (a quem ira favorecer o novo
sistema ou novo tipo de artefatos?; quem "pagard a conta"? , etc.), e a
influéncia da tecnologia sobre a liberdade dos cidad&dos. Os sistemas
tecnolégicos em gue estamos cada vez mais inseridos facilitam ou coibem

0 exercicio da nossa liberdade?

Esta coibindo, pior que esta coibindo. As pessoas que usam. Quem usa a tecnologia
e quem fabrica € mesmo ser né, ser humano. E o ser humano tem cara que & bom
tem cara que é ruin, tem de tudo, tem o cara que é os dois. Entdo dependendo de
guem usa o cara pode usar para o mal pode, acabar com a liberdade. Tem um
exemplo, o governo pode usar a tecnologia para ver oque vocé esta fazendo da sua
vida, na internet, monitorar vocé. Sim, dependendo da tecnologia ela coibe, acaba

com a sua liberdade.

Parte 6 Questdes sobre Ensino/Didatico
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1) Quais sdo as suas concepcgdes cientificas e tecnoldgicas?

Cara, eu acho legal pra caralho tecnologia. Eu acho interessante. Tecnologia € o uso
de técnicas para auxiliar a ciéncia. Ciéncia esta ai, ciéncia € nossa vida, sdo 0s
fenbmenos que acontece com a gente todos os dias. Né, tudo esta ao nosso redor.
Tecnologia é fantéstica, sempre evoluindo... e tentar usar sempre para o bem. A
gente sempre tem que pensar na suas consequéncias. Mas tecnologia e ciéncia sao

duas coisas que andam junto e sempre tem que ser pensado para o bem.

2) De acordo com estas concepc¢des, suas préaticas de ensino sdo adequadas

ao estender estas concepc¢odes aos resultados sociais?

N&o trago essas concepcdes para sala de aula. Sendo eu teria que mandar todo

mundo trazer o tablete, mandar as coisas para internet... ndo eu ndo faco isso.

3) Como vocé passa aos alunos as suas idéias a respeito de questdes éticas,

politicas ou ideoldgicas?

Certamente de maneira indireta, eu dou minha aula e pode surgir situacdes que
tenho que tomar posicdes. Isso que eu fagco. Eu ndo imponho nada eu néo falo
dada... ndo discuto religido e tal... mas se eu vejo alguma coisa que os alunos
precisam ou estéo fazendo errado eu tento falar... Mas ndo vou expor oque é certo

e errado.

4) Na sua graduacédo vocé teve contato ou a formacao com alguma disciplinas

de CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade)?

N&o, nada relacionando as trés.
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Parte 1: Perfil do Entrevistado

Formacéao: Engenheiro Controle e Automacao

Disciplinas Ministradas: PPG, RET, PRO, HEP, SSM, GEQ, PCP.

Parte 2: Questdes - sobre o saber gerado e implicado pela tecnologia; ou seja

epistemoldgicas.

1) Seria a tecnologia apenas o uso da ciéncia a resposta de problemas

praticos?

N&o somente. Além de solucionar problemas praticos, também auxilia has demais
variadas areas da sustentabilidade e sociedade, etc. de um modo geral, atacando
problemas e desenvolvendo técnicas para evitar problemas em potencial e otimizar

praticas ja existentes de “combate aos problemas”.

2) Oque vocé entende por Ciéncia, Tecnologia e Técnica ?

Ciéncia é o estudo, técnica é a prética e tecnologia € a unido de ambos com o intuito

de realcar as necessidades da evolucéo e da continuidade do segmento.

3) A Sobre a utilizagdo da tecnologia: oque vocé entende por saber utiliza-la?

Utilizar a tecnologia é aplicar as técnicas e ciéncias disponiveis e alcangaveis no
intuito de realizar ou tornar possivel a realizacdo de aspectos positivos (resolucéo de

problemas, sem “criar outro problema”).

Parte 3: Questdes no campo da teoria dos valores conhecido como axiologia.

1) Ela é algo negativo ou positivo?
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Positivo, porém tudo eu é positivo pode tornar-se negativo e vice-versa. Depende do
ponto de vista de cada observador e em que isso contribuiu a sua vida, as suas

necessidades.

2) Trata-se de uma entidade axiologicamente neutra e que possa colocar-se ao
servigo de quaisquer finalidades?

N&o € neutra, mas € aplicavel as quaisquer finalidades. O que determinara seu

aspecto positivo ou negativo é a maneira de sua aplicabilidade.

3) Sdo os artefatos algo desprovido de conotacdo axiolégica ou existem
artefatos inerentemente carregados de valores, a maneira como uma
metralhadora parece "naturalmente" temivel e wuma vacina algo

"naturalmente" benéfico?

Assim como € muito comum o preconceito com relacdo as aparéncias, também ha
com relacéo as conotacdes axioldgicas. A primeira vista, sem conhecimento a fundo,

os artefatos geralmente possuem valores bem significativos.

Parte 3: Questdes — Antropoldgicas, vale dizer relativas ao sentido da tecnologia na

existéncia humana.

1) E a tecnologia algo constitutivo da condicdo humana ou um evento

acidental?

E algo constitutivo e acidental. A tecnologia vem da necessidade de eliminacao,
amenizacdo e evitar que ocorram problemas. Com isso, varias descobertas
ocorreram e ocorrem com novas tecnologias dentro do desenvolvimento de outras

tecnologias.

2) Responde a necessidades biologicas ou indica uma peculiaridade humana?

Responde a necessidades biolégicas ou ndo. O conceito de “necessidade” vem

sofrendo alteracdo ao longo do tempo, por exemplo, 0 que hoje € considerado
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necessidade, ha algum tempo, era mero luxo. Com relacdo & humanidade de um
modo geral, € uma instigagdo a utilizagdo da capacidade extraordinaria do “animal

pensante”.

3) Contribui para o progresso do homem ou para seu desenvolvimento

cultural ou os prejudica?

Contribui ao progresso com certeza, mas tudo que excede os limites torna-se algo
prejudicial. Um exemplo bem particular € o caso da colheitadeira, hoje com todos os
seus controles e diversas maneiras de utilizagdo para todos os tipos de relevo, bom,
iSSO € um progresso e muito bom, porque amenizou os arduo trabalho bracal dos
homens do campo, porém questione um desses homens que acabou perdendo o

emprego, talvez a Unica profissdo que havia desenvolvido ao longo de seus anos. E

uma via de duas maos.

Parte 4: Questdes éticas e politicas provocada pela tecnologia e que causa impacto

social

1) E moralmente licito produzir qualquer coisa tecnicamente possivel?

Ndo, a tecnologia deve acompanhar a necessidade da evolucdo, porém
preocupando-se com outros fatores para que nao ocorra, em meio a solucdo de um

problema, a causa de outro.

2) A poluicdo ambiental potencializada pelas tecnologias n&o constitui uma
conduta moralmente reprovavel, ao comprometer a existéncia das geracdes

futuras?

Sim, complementando com a questdo anterior, deve-se verificar o avanco da
tecnologia com preocupacdes futuras, pois hoje estamos vivenciando problemas
ambientais, com necessidade de solugdo, que foram causadas pelo préprio avanco
tecnologico de outrora, onde ndo havia tal preocupacdo. O avanco tecnolégico deve

ser revisto constantemente e empregado a ele varias diretrizes que o controlem de
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acordo com a necessidade do momento para que a sociedade futura ndo se veja na
obrigacao de criar tecnologias para combater problemas causados pelas tecnologias

atuais (como estamos vivenciando atualmente).

3) E legitimo poluir o espaco sideral e outros planetas com nossos artefatos?
O campo da Bioética ndo € menos rico em questdes derivadas da existéncia
de tecnologias cada vez mais sofisticadas, como as relativas aos
transplantes, a fertilizacdo in vitro e a experimentacdo com animais e fetos

humanos. E moral fazer isso tudo?

Ndo é moral, a meu ver, as areas, nao s6 da tecnologia, mas também as
conservadoras devem possuir uma “barreira” para nao invadir e deturpar as linhas e

areas mais “antigas” da sociedade.

Parte 5: Questdes no campo da Filosofia Politica,

1) O desenvolvimento tecnoldgico suscita preocupacdes vinculadas a justica
na distribuicdo de beneficios, custos e riscos (a quem iré& favorecer o novo
sistema ou novo tipo de artefatos?; quem "pagard a conta"? , etc.), e a
influéncia da tecnologia sobre a liberdade dos cidad&dos. Os sistemas
tecnoloégicos em que estamos cada vez mais inseridos facilitam ou coibem

0 exercicio da nossa liberdade?

Como a tecnologia ganha mais liberdade a medida que se sobressai e ganha
espaco, a liberdade de um modo geral, até mesmo a fisica, acaba por ficar limitada
ou até sufocada. Como exemplo basico, podemos citar a tecnologia dos metrés e o
crescimento desenfreado das cidades. Uma pessoa que utiliza o metrd pode possuir

menos mobilidade que uma que utiliza uma bicicleta.

Parte 6 Questdes sobre Ensino/Didatico

1) Quais séo as suas concepcgdes cientificas e tecnologicas?

Automacéo de processos objetivando qualidade e seguranca ao homem.
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2) De acordo com estas concepc¢des, suas préaticas de ensino sdo adequadas

ao estender estas concepc¢des aos resultados sociais?

Sim, a responsabilidade com a seguranca do trabalhador € um dos pontos da

tecnologia que visa a protecdo e o bem estar ao homem.

3) Como vocé passa aos alunos as suas ideias a respeito de questdes éticas,

politicas ou ideoldgicas?

Nas disciplinas que cabem a abordagem com mais afinco, procuro abordar a
necessidade do respeito com o ser humano, que é a base para qualquer

desenvolvimento tecnoldgico ou nao.

4) Na sua graduacéo vocé teve contato ou a formacao com alguma disciplinas
de CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade)?

Sim. E cada vez mais necessaria a insercdo destes pilares para a formacéo
intelectual do homem com relacéo & tecnologia. E necesséario conhecé-los e saber
conciliad-los. Ciéncia é o estudo para se chegar ao bem & sociedade e a tecnologia

nao deve ter outro intuito se ndo para a sociedade.
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Parte 1: Perfil do Entrevistado

Formacéao: Eng de controle e Automacéo

Disciplinas Ministradas: PPG, PRO, LIN

Parte 2: Questdes - sobre o saber gerado e implicado pela tecnologia; ou seja

epistemoldgicas.

1) Seria a tecnologia apenas o uso da ciéncia a resposta de problemas
praticos?

Sim, a tecnologia auxilia para o avanco, resolvendo problemas praticos.

2) Oque vocé entende por Ciéncia, Tecnologia e Técnica?

Ciéncia é o estudo. A tecnologia seria as ferramentas, e a Técnica como fazer...

3) A Sobre a utilizacédo da tecnologia: oque vocé entende por saber utiliza-la?

Sabe utilizar a tecnologia vocé vai encontrar varias formas de resolver varios

problemas.

Parte 3: Questdes no campo da teoria dos valores conhecido como axiologia.

1) Ela é algo negativo ou positivo?

Ela é positiva, acho que ela é positiva porque hoje vocé consegue a ter acesso...
Exemplo; em uma tecnologia aplicada a medicina hoje vocé consegue ter condi¢des
de ter resultado mais satisfatorio.

2) Trata-se de uma entidade axiologicamente neutra e que possa colocar-se ao

servi¢co de quaisquer finalidades?
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Pode ser neutra, e pode ser aplicada a qualquer coisa... se a gente parte do
principio que ela pode resolver qualquer problema... entdo ela pode atuar em

qualquer area de necessidade...

3) Sdo os artefatos algo desprovido de conotacdo axiolégica ou existem
artefatos inerentemente carregados de valores, a maneira como uma
metralhadora parece "naturalmente" temivel e wuma vacina algo

"naturalmente" benéfico?

Normalmente ela sai com um valor positivo... pq dependendo do valor que vc olha
ela muda de sentido. Por exemplo a arma, tem duas situagdes pra quem matou e

pra quem morreu... eu acho que ela ja sai com valor agregado.

Parte 3: Questdes — Antropoldgicas, vale dizer relativas ao sentido da tecnologia na

existéncia humana.

1) E a tecnologia algo constitutivo da condicdo humana ou um evento

acidental?

Acho evento acidental, ela nasce da necessidade de sobrevivéncia do ser humano
a falta de alternativa faz que o ser humano se adapte ao ambiente e se desenvolva

2) Responde a necessidades bioldgicas ou indica uma peculiaridade humana?

E algo peculiar ao ser humano, vinculada as necessidades bioldgicas.... um

complementa ao outro... a necessidade e a curiosidade.

3) Contribui para o progresso do homem ou para seu desenvolvimento

cultural ou os prejudica?

Acredito que beneficia o progresso... A tecnologia de uma forma contribui para nossa
expectativa de vida... Exemplo no campo da medicina, hospitais, cirurgia, e tudo
mais... Ela vai prejudicar se usada errada, em todas as areas tanto culturais e no

bem estar de viver.
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Parte 4: Questdes éticas e politicas provocada pela tecnologia e que causa impacto

social.

1) E moralmente licito produzir qualquer coisa tecnicamente possivel?

Eu acho que sim. O desenvolvimento ndo tem haver com o uso... tanto para o bem
para o0 mal... a mesma verdade pode ser dita de varios formas. Vocé pode

desenvolver, mas a forma é usar nao € de responsabilidade de quem desenvolveu.

2) A poluicdo ambiental potencializada pelas tecnologias n&o constitui uma
conduta moralmente reprovavel, ao comprometer a existéncia das geracdes

futuras?

E moralmente correto, porque nés beneficiamos do que é desenvolvido. Da mesma

maneira que a gente estragou a gente pode criar tecnologia para reparar esse erro.

3) E legitimo poluir o espaco sideral e outros planetas com nossos artefatos?
O campo da Bioética ndo € menos rico em questdes derivadas da existéncia
de tecnologias cada vez mais sofisticadas, como as relativas aos
transplantes, a fertilizacdo in vitro e a experimentagcdo com animais e fetos

humanos. E moral fazer isso tudo?

Olha se é moral, é dificil responder essa pergunta. E usual, tem que fazer entendeu.
Acho que por exemplo do mesmo modo que nds usamos o animal para alimento? E
mais ou menos a mesma idéia, entendeu. Entdo de repente a gente fala que é
amoral ou moral é usual. Nao € imoral a gente fazer isso porque € um bem maior.
Que garante que de uma certa forma os planetas ndo descarregam alguma coisa
aqui na terra. Acho que isso ai cabe um estudo mais aprofundado, entendeu. Por
que de repente o proprio... Tudo bem nos temos uma carga de poluicdo que é
lancada e tal. Mas de repente indiretamente a gente recebeu muito mais que isso ai

e por enquanto ndo sabemos. Pelo menos eu nao sei.
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Parte 5: Questdes no campo da Filosofia Politica

1) O desenvolvimento tecnoldégico suscita preocupacdes vinculadas a
justica na distribuicdo de beneficios, custos e riscos (a quem ira
favorecer o novo sistema ou novo tipo de artefatos?; quem "pagara a
conta"? , etc.), e a influéncia da tecnologia sobre a liberdade dos
cidadados. Os sistemas tecnoldégicos em que estamos cada vez mais

inseridos facilitam ou coibem o exercicio da nossa liberdade?

Eu discordo quando vocé fala que ndo é todos que se beneficiam disso dai. Acho
errado falar isso. Por que todo mundo se beneficia da tecnologia, uns tem acesso a
alguns tipos de tecnologia outro ndo, mas ai € por fator financeiro, ou por vontade
prépria. Entdo acho que politicamente falando € normal e tranquilo porque todo
mundo tem acesso nao € restrita a alguém ou alguns. LAgico uns tem mais acesso
por niveis financeiros que os outros mas esta |4 para todo mundo. Todo mundo sai
do mesmo lugar para conseguir aquilo 4. Eu acho que ele facilita nosso exercicio de
liberdade, porque vocé tem acesso a coisa que vocé nado tinha com tanta facilidade
antes né. Em tudo, em informacdo, lugares, acesso a estudo hoje na minha opiniéo,
€ aquele peso vocé vai ter um lado ruim e um bom. Vocé perdeu um pouco da
liberdade e privacidade. Mas é aquela coisa vocé controla isso ai. Porque de uma
certa forma vocé ndo tinha... exemplo, privacidade a gente jA pensa em nudez,
entdo antes as pessoas nao praticavam de tirar foto nuas, hoje elas fazem isso. Por
que elas querem fazer isso ai entendeu, elas tiram um pouco da propria felicidade

fazendo isso ai. Negativamente falando né.

Parte 6 Questdes sobre Ensino/Didatico

1) Quais séo as suas concepcdes cientificas e tecnologicas?

Acho que ela é benéfica que pra vocé chegar a um nivel de tecnologia acarretado
hoje em dia muita coisa foi desenvolvida em paralelo para chegar nisso dai
entendeu. Entdo a gente enxerga alguma coisa tecnolégica como aparelhos mas a

gente ndo entende oque dentro desse aparelho esta acontecendo, oque foi
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desenvolvido e oque foi pensado. Entdo se vocé pegar a fundo, passa um filtro do
que é desenvolvido mais do que a prépria tecnologia que vocé pega ha mao, € muito

mais benéfico do que maléfico eu acho.

2) De acordo com estas concepcgdes, suas préaticas de ensino sdo adequadas
ao estender estas concepc¢oes aos resultados sociais?

Eu procuro passar, ndo sO o resultado final ou a aplicacdo do que esta tendo da
tecnologia, mas sim um pouco da base, oque foi abordado, porque, qual foi o clik do
cara. Como ele chegou aqui mas o problema era esse. Entdo eu sempre busco na
aula a da uma pitadinha disso dai para o pessoal para eles saberem do problema

da onde partiu o ponto da propria tecnologia avancada.

3) Como vocé passa aos alunos as suas idéias a respeito de questdes éticas,

politicas ou ideol6gicas?

Olha dependendo do assunto é diretamente. Ndo tem também que ficar quieto
estamos em uma sociedade que a gente tem um opinido obviamente que nao tento
puxar partido para o meu lado né pra mim. O que eu procuro e mostrar os ponto que
eu acho positivos e negativo. Para ai sim ela formar a opinido. N&o foi por que

alguém me falou, foi porque alguém questionou... Eu tento fazer eles questionarem.

4) Na sua graduacgao vocé teve contato ou a formacdo com alguma disciplinas

de CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade)?

Eu tive. Tive uma matéria que ndo me lembro bem mas eu acho que era homem e
sociedade. Mas também pega um pouco da tecnologia no meio-ambiente e tal.
Aquela prépria engenharia do meio ambiente puxa muito esse assunto. Eu nao
concordava muito com isso ai porque eles sempre puxavam para o lado negativo da
tecnologia. Mas ninguém mostrava o lado bom das coisas. E facil tacar pedra na
tecnologia. Ninguém viu que estdvamos em um sala com energia, luz, ar
condicionado ninguém parou para pensar nisso, que a gente estava ndo estava no

escuro e no mato. Se a pessoa parasse e Se perguntasse que se nao fosse a
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tecnologia a gente estaria em uma oca escura. Talvez naquela ocasido néo falaria

tdo mal.



