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RESUMO

ROQUE, Arthur Augusto Costa. Andlise da Viabilidade de uma Usina de
Reciclagem de Residuos da Construcdo Civil. 2015. 28p. Monografia
(Especializacdo em Engenharia de Produc¢éo) - Universidade Tecnoldgica Federal
do Parana. Curitiba, 2015.

O correto gerenciamento de residuos de construcdo e de demolicdo inclui
alternativas de destino final ambientalmente corretas. Dentre estas alternativas
destacam-se as usinas de reciclagem de residuos da construgdo civil (RCC). O
objetivo deste trabalho € verificar a viabilidade da operacdo de uma usina de
reciclagem de RCC. Foram observados e avaliados os processos produtivos e
dados financeiros por um periodo de 3 meses. Os resultados indicam que o periodo
de retorno do investimento inicial de R$ 7,5 milhdes é de 26 anos adotando-se uma
taxa de 8% a.a. O custo médio mensal de operacdo, em torno de R$ 200.000,00, e
receita bruta média mensal de R$ 258.000,00, propiciaram lucro liquido médio
mensal de R$ 58.000,00 e comprovam as vantagens financeiras da instalacéo
dessas usinas em grandes centros urbanos. O estudo concluiu que o investimento
em unidade de reciclagem de RCC so ¢ justificado a longo prazo.

Palavras-chave: Usina de Reciclagem. Residuo de Construcdo Civil. Viabilidade
Econdmica.



ABSTRACT

ROQUE, Arthur Augusto Costa. Analysis of the Feasibility of a Plant
Construction Waste Recycling. 2015. 28p. Monografia (Especializacdo em
Engenharia de Producao) - Federal Technology University - Parana. Curitiba, 2015.

The correct management of construction and demolition waste includes
environmentally correct final destination alternatives. Among these alternatives
include whether the construction waste recycling plants (RCC). The aim of this study
is to verify the feasibility of operating a RCC recycling plant. They were observed and
evaluated processes, and financial data for a period of 3 months. The results indicate
that the payback period of the initial investment of R $ 7.5 million is 26 years by
adopting a rate of 8% pa The average monthly cost of operation, around R $
200,000.00 in, and average monthly gross revenue of R $ 258,000.00, propitiated
average monthly net income of R $ 58,000.00 and demonstrate the financial
advantages of installing these plants in large urban centers. The study concluded
that investment in RCC recycling unit is only justified in the long term.

Keywords: Recycling Plant. Civil Construction Waste. Economic Viability.
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1 INTRODUCAO

A construcéo civil é reconhecida como uma das mais importantes atividades
para o desenvolvimento econémico e social, e, por outro lado, comporta-se, ainda,
como grande geradora de impactos ambientais, quer seja pelo consumo de recursos
naturais, pela modificacdo da paisagem ou pela geracdo de residuos (PINTO;
GONZALES, 2005).

Um estudo da Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais - ABRELPE (2014) estimou que a quantidade de Residuos da
Construgao Civil (RCC) coletada em 2010 no Brasil foi cerca de 42 milhdes de
toneladas. Esse valor aumentou para 45 milhdes de toneladas em 2014, o que
implica no aumento de 4,1% em relacdo a 2010. Esta situacdo, também observada
em anos anteriores, exige atencao especial quanto ao destino final dado aos RCC,
visto que a quantidade total desses residuos é ainda maior, uma vez que 0S
municipios, via de regra, coletam apenas os residuos lancados nos logradouros
publicos. A abrangéncia de recursos naturais utilizados no setor e o alto nivel de
desperdicios caracterizam uma problematica que deve ser relevante a preservacao
do meio ambiente.

Segundo a ABRELPE (2014), a maioria dos municipios contabiliza as
informacBes sobre a coleta executada pelo servico publico, que, normalmente,
recolne os RCC lancados em locais publicos. Assim, os dados fornecidos pela
ABRELPE nao consideram em suas projecdes os RCC provenientes de servigcos
privados.

Iniciativas publicas com usinas de reciclagem de Residuos de Construgéo e
Demolicdo (RCD) comecam a ser percebidas no Brasil desde 2001 (ABRELPE,
2012).

Sendo uma responsabilidade dos municipios, a reciclagem do RCD traz
inUmeros beneficios como 0 aumento da vida Gtil dos aterros sanitarios, reducdo da
extracdo de matérias-primas ndo renovaveis como a brita e a areia, geracdo de
novos postos de trabalho, a producédo material de construcdo a baixo custo, entre
outros (JOHN, 2000).

No Brasil, 72,44% dos municipios avaliados possuem servico de manejo de
residuos de construgdo civil, sendo que 52,79% exercem o controle sobre os

servicos de terceiros (IBGE, 2013). Ainda de acordo com o Instituto Brasileiro de
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Geografia e Estatistica (IBGE), aproximadamente 7% dos municipios possuem
alguma forma de processamento de RCC.

Ocorre que os agregados ap0s passarem por processos de reciclagem ainda
sdo vistos como novos produtos no mercado, gerando certa desconfianca no
consumidor quanto a sua qualidade frente ao produto virgem, sendo ainda
incipientes as usinas privadas que sao economicamente viaveis em todos o0s
estados brasileiros. Incentivos e parcerias publicas de aquisicdo ainda séo
necessarios para seu funcionamento. O mercado de agregados reciclados ainda se
encontra em formacgéao.

Devido ao aumento da geracdo de residuos da construcdo civil, essa
pesquisa pretende determinar a viabilidade da operacdo de uma usina de reciclagem
de residuos da construcao civil. Ao final deste estudo espera-se com a quantificacédo
dos residuos e a andlise das Despesas x Receitas, comprovar que usinas de
reciclagem podem colaborar com a redugdo dos residuos descartados de forma

inadequada.
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2 REFERENCIAL TEORICO

No Brasil, o processo de reciclagem de RCC esta em desenvolvimento e
para que se torne uma realidade, a reciclagem precisa se apoiar nos trés pilares da
sustentabilidade: ser ambientalmente correta, socialmente justa e economicamente
viavel (TOLEDO, 2013).

De acordo com Paiva e Ribeiro (2005), nenhuma sociedade podera atingir o
desenvolvimento sustentavel sem que a construcao civil, que lhe da suporte passe
por profundas transformacfes. A cadeia produtiva da construcdo civil, também
denominada construbusiness, apresenta importantes impactos ambientais em todas
as etapas do seu processo: extracdo de matérias primas, producdo de materiais,
construcdo, uso e demolicdo. Qualquer sociedade seriamente preocupada com esta
guestao deve colocar o aperfeicoamento da construcéo civil como prioridade.

Souza (2012) analisou oito usinas de reciclagem de RCC, seis
demonstraram viaveis. Os resultados negativos nas outras duas fabricas indicam
gue a substituicdo de agregados reciclados nos produtos comercializados nestas
indastrias é insuficiente para viabilizar financeiramente a reciclagem do RCC,
mesmo com a cobranca pela recepcao dos residuos; isto se deve, principalmente,
ao baixo volume de concreto produzido nestas fabricas.

A importancia da reciclagem é fundamental porque transforma montanhas
de residuos de construgcdo em pilhas de matéria-prima, que abastecerdo novos
empreendimentos, tendo como consequéncia direta a diminuicdo da presséo sobre o
consumo destes bens naturais (BUDKE; CARDOSO; VALE, 2011). Esses residuos
sdo matérias-primas importantes e de qualidade para a pavimentagdo de ruas e
avenidas, entre outros espacos e vias. Pisos e pavimentos fabricados a partir do
reaproveitamento desses residuos permitem a drenagem do solo e evitam que
milhares de toneladas sejam descartados diariamente no meio ambiente e em
aterros (SANT'ANNA, 2013).

Quanto aos valores reais de descarte ilegal, podem ser ainda maiores, ja
que a propria Associacdo Brasileira para Reciclagem de RCC - ABRECON (2012),
admite que a quantidade descartada € muito maior que a oficial (SANT'ANNA,
2013).
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E necesséaria a reducdo da extracdo de matéria prima n&o renovavel por
parte da construcgdo civil a partir da utilizacdo dos produtos reciclados pelas usinas e
com essa pratica cria-se uma alternativa ambientalmente correta para a destinacao
e reaproveitamento dos residuos.

Os residuos da construcéo civil recebidos em usinas de reciclagem de RCD
sdo usualmente classificados segundo a Resolugédo n° 307, CONAMA (2002). A
classificacdo estabelecida pela referida resolucéo, bem como os exemplos previstos

no dispositivo legal sdo apresentados no Quadro 1.

Classificac&o Tipologia

Sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como: a) de
construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem; b)de construcéo,
Classe A demolicdo, reformas e reparos de edificagbes: componentes ceramicos (tijolos,
blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto; c) de processo
de fabricacéo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos,
meio-fio etc.) produzidas nos canteiros de obras.

Sao os residuos reciclaveis para outras destinag6es, tais como: plasticos, papel,

Classe B ~ A ;
papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso.

Sao os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacdes

Classe C . A . . -
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperacao.

Sao residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais como tintas,
solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude
Classe D oriundos de demoli¢cdes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagcées
industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham
amianto ou outros produtos nocivos a saude.

Quadro 1 - Classificagéo dos residuos
Fonte: CONAMA N° 307 (2002).

Fica demonstrado assim, baseando-se na literatura disponivel em
ABRECON (2012) sobre o assunto e na tese de (SANT'ANNA, 2013), que a
quantidade de RCC gerada nos centros urbanos é elevada e que a maior parte do
entulho é passivel de reciclagem e reaproveitamento na propria construgdo civil.
Para tal, faz-se necesséario segregar adequadamente os residuos segundo sua

destinacéao e, por vezes, beneficia-lo em usinas de reciclagem de RCC.
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3 MATERIAIS E METODOS

7

Esse capitulo é composto por duas partes: a primeira descreve as
caracteristicas do local do estudo de caso analisado e a segunda parte que expde o

método empregado no estudo de viabilidade econémica.

3.1 DESCRICAO DO LOCAL DO ESTUDO DE CASO

Para estudo, foi escolhida uma usina de reciclagem de residuos de
construcdo situada no municipio de Almirante Tamandaré, regido metropolitana de
Curitiba. A planta ocupa uma area de 54 mil metros quadrados com capacidade
instalada de 2 mil toneladas de RCC por més. A empresa conta com mais de 20
colaboradores, divididos entre area operacional e administrativa. O detalhamento da

funcado dos funcionarios esta no Quadro 2.

Administrativo Operacional
1 Gerente 1 Encarregado de maquinas
1 Analista administrativo 2 Tratoristas

1 operador de britador
2 encarregados de recebimento
2 encarregados de triagem

5 auxiliares de britagem

5 auxiliares de triagem

Quadro 2 — Divisdo de funcionérios por setor
Fonte: Usina de RCC.

O investimento inicial para a construcdo da planta de reciclagem foi de R$
7,5 milhdes. A participacdo atual é de 15% do mercado da construcdo civil, em
Curitiba e regidao metropolitana, através da unidade de Almirante Tamandareé.

O processo desde o recebimento, passando pelo processamento e obtencéo

do produto final, s&o demonstrados na Figura 1.
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Patio de recebimento

Aterro Residuos ¢
- - 4
industrial Classe C V\
Triagem manual |, Residuos > venda para
/ Classe B reciclazem
Aterro - Residuos ¢
industrial Classe D Residuos classe A

.

Britagem

h 4

Triagem magnética

|

Peneiramento

Estocagem

‘

Venda do produto
final

Figura 1 — Fluxograma esquematico de operacéo da usina
Fonte: O proprio autor.

O processo de recebimento do material se inicia com o funcionario fazendo
uma avaliacdo do residuo. Observa-se que essa inspec¢ao inicial da carga visa o
descarregamento no local mais adequado para cada tipo de material, a fim de
melhorar a logistica do processamento. ApOs passar pelo patio de recebimento, na
qgual a cacamba é descarregada, é realizada a quantificacao de residuo, tomando-se
por base o volume da cacamba estacionaria a qual a usina usa como padréo o
volume de 5 m3. Nessa etapa sdo estipulados os valores para cada carga, conforme
0S materiais observados.

Apés a quantificacdo, o material € segregado manualmente de acordo com a
classificacdo estabelecida pela Resolugdo CONAMA n° 307 (2002). A segregacéo €
realizada na area de triagem, onde é feita a separacdo manual de eventuais
residuos das classes B, C e D misturados. Nesta etapa estdo envolvidos
diretamente 10 funcionarios devidamente equipados com Equipamentos de Protecdo
Individual (EPIs), tais como: luva, mascara, protetor auricular, 6culos de seguranca e
capacete.

O material processado na usina, apés o trituramento e peneiramento, é

entdo classificado em 4 produtos distintos, que se classificam como:
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— Areia, com uso recomendado para argamassas de assentamento de
alvenaria, contra piso, chapisco, solo-cimento, blocos, tijolos de vedacgéao

e massa asfaltica.

— Brital para fabricacdo de artefatos de concreto, como pecas pré-
moldadas de guias, concreto ndo estrutural, drenos, forro de patios e

pavimentagao.

— Pedrisco para fabricacdo de artefatos de concreto, como blocos de
vedacdo, pisos intertravados e drenantes, manilhas, drenos, grautes de

paredes de vedacao e massa asfaltica.

— Rachao para forro no assentamento de tubulacéo, estabilizacdo de solo

mole, fundo de vala, cascalhamento de vias ndo pavimentadas e etc.

De acordo com Schemin (2013), os RCD tém uma composi¢cado muito variada.
Como o setor de construcao desenvolve varias atividades, o residuo gerado também
pode ser composto por uma variada gama de materiais, dispostas nas classes A, B, C
eD.

Para tal variedade de residuos gerados, a usina em estudo pratica uma
tabela de precos que varia de acordo com o tipo de material recebido nas cagcambas

de 5m3, pagos pelo gerador, conforme Quadro 3.

Valores para destinac&o de cagcambas de 5m?3

R$ 30,00 - Cacamba Limpa (Concreto, bloco, pavers e cimento em geral)

R$ 100,00 - Cacamba Limpa Ceramica (Telhas, tijolos e porcelanas)

R$ 80,00 - Cacamba com materiais reciclaveis (Plasticos, papéis, madeira e metal)

R$ 160,00 - Cacamba com até 20% de rejeitos (gesso, pneus manta asféltica e materiais classe C e D)
R$ 350,00 - Cacamba de 21% a 50% de rejeitos

R$ 600,00 - Cacamba de 51% a 100% de rejeitos

Quadro 3 — Precos para 0s materiais recebidos na usina em estudo
Fonte: Usina do estudo de caso.

As diferencas de precos dos materiais contidos em cada cagamba se
justificam pelo destino final que € dado a cada tipo de material. Os materiais
reciclaveis sado cobrados para descarga na usina devido a necessidade de triagem,

uma vez que a industria de reciclagem destes, ndo aceita qualquer tipo de
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contaminacdo ou mistura de materiais. Um exemplo € que na inddstria de plasticos,
existem diversos tipos diferentes como Policloreto de Vinila (PVC) e Acetato de
Polivinila (PVA), que ndo podem ser enviados juntos as recicladoras. Esse trabalho
exige profissionais que consigam distinguir as diferencas entres materiais parecidos.

Além dos produtos manufaturados na usina, existem outros que ndo sao
processados na mesma. Esses produtos sdo enviados a parceiros que fazem a
destinacao final/reciclagem. A constituicdo deles em sua maioria é formada por

plasticos, madeira, papeis e metal.

3.2 METODO DE PESQUISA

Realizou-se uma pesquisa exploratéria com consulta bibliografica e
avaliacdo de um estudo de caso.

Foram levantados e analisados dados histéricos nos meses de maio, abril e
junho de 2015, os quais, capacidade produtiva, custos e despesas operacionais e
receitas obtidas com o processamento de residuos da usina de reciclagem em
qguestdo. A partir de levantamentos de campo, foram investigadas as instalacdes,
equipamentos e a logistica que as cargas fazem durante o ciclo de processamento
do material. Com apoio de consultas bibliogréficas foi possivel o facil entendimento
das operacdes e materiais envolvidos no processo.

Em um segundo momento, foram apresentados e estudados os aspectos
produtivos, como o ciclo que os materiais fazem desde sua chegada até se
transformarem em produtos finais e suas utilizagbes no mercado de agregados.
Durante o estudo foram ainda avaliados a estrutura e os maquinarios da usina,
visando a compreensdo do processo de reciclagem e logistica, envolvidos na
producdo e armazenamento dos residuos e produtos finais. Nessa etapa, foi feito um
acervo fotografico para auxiliar o registro e analise futura do processo.

Os dados de despesas de operacdo e tambéem os valores obtidos com
receitas, puderam ser obtidos facilmente, pois estdo disponiveis no sistema de
gestdo da empresa. Esse sistema é alimentado automaticamente quando ocorre
uma emissao de nota fiscal ou no momento do recebimento, quando o funcionario
faz o registro da carga. Esse registro € utilizado também para fins de certificacédo

para o cliente.
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Procedeu-se ainda o levantamento de dados referentes a operacao e venda,
a fim de quantificar os residuos recebidos e processados.
As informacdes referentes aos custos e receitas da empresa, foram

exportados e planilhados para analise critica e formacéao dos resultados.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo sdo apresentados os dados extraidos a partir da andlise do
fluxo de caixa da usina de reciclagem da construgéo civil estudada.

Os gastos, divididos entre custos operacionais e administrativos, envolvem
diversas fontes e receitas e basicamente séo providas pelo recebimento do material
e a venda dos produtos, séo apresentados na Tabela 1.

Como pode ser observado, apesar das despesas serem elevadas, na média
R$ 200.000,00, as receitas com recebimento dos materiais e a venda dos
processados sdo superiores, tornando a atividade, além de benéfica ao meio
ambiente, lucrativa.

Com um investimento inicial de cerca de R$7.500.000,00 e baseado na
média de R$57.500,00 de lucro, obtidos nos trés meses de estudo, o investimento
inicial serd recuperado em um prazo de aproximadamente 26 anos, se considerar
uma taxa de juros de 8% a.a, relativamente longo, porém justificAvel posta a
capacidade ociosa. Para obtencdo dos resultados, foi utilizada a ferramenta de
auxilio para célculos de Periodo de Payback, denominada FAZCONTA.

Tabela 1 — Receitas e custos nos meses de abril a junho 2015
(continua)

RECEITAS
Més Abril/15 Maio/15 Junho/15
Faturamento RECEBIMENTO RCCs R$234.260,92 R$171.991,21 R$239.163,35
Faturamento VENDAS R$67.021,74 R$26.510,03 R$39.107,81
CUSTOS (Operacional)

Despesas com pessoal R$ 42.951,59 R$39.331,22 R$44.013,78

Manutencdo méquinas e equipamentos R$18.942,91 R$19.601,89 R$17.923,80

Despesas operacionais R$1.783,98 R$1.882,87 R$14.074,92
Despesas diversas R$580,00 R$205,00 R$703,00

Combustivel maquinas R$4.186,69 R$4.550,85 R$4.274,84

Prestador de servicos p.j R$12.480,37 R$11.677,21 R$12.511,75

Fretes R$17.946,00 R$17.391,00 R$8.007,20

Destinacdo de néo reciclaveis R$16.620,28 R$17.299,23 R$7.551,20

Despesa com imobilizado R$24.291,23 R$24.280,06 R$24.251,66

Energia elétrica e 4gua e esgoto R$2.743,16 R$2.782,16 R$2.616,12
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(concluséo)

DESPESAS (Administrativo)

Despesas com pessoal R$10.115,25 R$12.094,17 R$10.227,27
Manutencado e conservacio R$1.713,32  R$1.025,90 R$173,50
Desp. Mat. Administ. R$22,00 R$35,00 R$87,90
Assessoria contabil e auditoria R$4.125,00 R%$4.687,80 R$4.664,54
Assessoria juridica R$1.000,00 R$1.000,00 R$1.000,00
Despesas bancarias R$701,92 R$598,89 R$1.176,01
Impostos s/ faturamento R$21.083,53 R$16.200,38 R$78.578,05
Imobilizado R$400,00
Despesas diversas R$1.776,58 R$618,12 R$2.361,29
Veiculos R$1.567,55 R$350,05 R$801,00
Informatica R$1.075,00 R$1.490,24 R$1.110,00
Internet / site R$115,00 R$214,00 R$259,65
Telefonia fixa / celulares R$707,32 R$649,94 R$551,60
Seguro maguinas R$594,62 R$952,61
Bens de pegueno valor R$1.504,01 R$456,61 R$210,00
Total CUSTOS R$142.526,21 R$139.001,49 R$135.928,27
Total DESPESAS R$45.906,48 R$40.015,72 R$102.153,42
Total CUSTOS + DESPESAS R$188.432,69 R$179.017,21 R$238.081,69
Total RECEITAS R$301.282,66 R$198.501,24 R$278.271,16
SALDO R$112.849,97 R$19.484,03 R%$40.189,47

Fonte: Usina de RCC.

Em relacdo aos quantitativos dos materiais recebidos e processados, o
levantamento esclareceu que a usina trabalhou dois dos trés meses estudados com
capacidade, processamento ociosa, utilizando apenas cerca de 36% face as 2 mil
toneladas de capacidade instalada.

Na Tabela 2, serdo apresentados os quantitativos referentes ao recebimento

e processamento para venda dos materiais.



24

Tabela 2 — Quantidades de residuos recebidos/vendidos tabela nos meses de abril a junho

2015
Quantidade de residuos recebidos mensalmente. (Ton.)

Més Abril Maio Junho
Calica 505t 319t 592t

Reciclaveis 32t 31t 28t

Metal 17t 15t 15t
Madeira 88,5t 65t 100t

Rejeito 138t 1441t 62t
Soma 780t 573t 797t

Venda de produtos processados na Usina

Quantidade mensal vendida (ton.)

Areia 390t 46t 216t
Rachéo 7Tt 15t 22t
Pedrisco 58t 139t 89t

Brita 125t 48t 42t

Total 650t 248t 369t

Valores faturados de venda.

Areia R$ 19.500,00 R$ 2.300,00 R$ 10.800,00
Rachéo R$ 2.541,00 R$ 495,00 R$ 726,00
Pedrisco R$ 1.740,00 R$ 4.170,00 R$ 2.670,00

Brita R$ 5.000,00 R$ 1.920,00 R$ 1.680,00

Total R$ 28.781,00 R$ 8.885,00 R$ 15.876,00

Quantidade materiais ndo processados na usina (Ton.)
Reciclaveis 32t 31t 28t

Metal 17t 15t 15t

Madeira 88,5t 65t 100t

Valores obtidos pela Usina com a venda de materiais reciclaveis triados

Reciclaveis
total R$ 37.125,00 R$ 17.760,00 R$ 22.880,00

Fonte: Usina de RCC.

Apos andlise de receitas obtidas pela usina, nota-se que cerca de 10% de
toda a receita obtida, provem de materiais reciclados que vém misturados com os
residuos classe A. Segundo a usina, a venda de materiais reciclados € uma fonte de
renda que depende apenas de mao de obra dos auxiliares de triagem e dispensa
magquinario, tornando altamente interessante para o empreendimento, uma vez que

0s auxiliares representam uma média de 20% da folha de pagamento operacional.
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Ainda de acordo com os dados fornecidos, se fosse feito um trabalho melhor de
segregacao de residuos nas obras, o gasto de um empreendimento imobiliario, que
hoje chega a 10% do total da obra, poderia ser drasticamente reduzido.

Ja as receitas provindas da venda do agregado reciclado, representam em
média 20% do faturamento total da usina. Essa porcentagem e dividida entre os

produtos, conforme o Gréfico 1.

= Areia = Rachao = Pedrisco Brita

Gréfico 1 — Participacdo dos produtos no total de vendas
Fonte: O Autor.

A maior quantidade de areia vendida é justificada por clientes questionados
pelo fato de o produto ter a menor granulometria. Essa caracteristica o torna menos
contaminado com impurezas estéticas, tais como particulas de gesso que podem se
misturar no processo de moagem. Isso ndo prejudica o uso do agregado, porém

torna sua apresentacao ao consumidor menos atraente.
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5 CONCLUSAO

Os grandes beneficios da reciclagem de RCC sdo a diminuicdo das
extragbes dos produtos naturais, tendo em vista que essa atividade é grande
degradadora do ambiente; e o correto descarte desses residuos prolonga o tempo
de vida de aterros sanitarios.

Do ponto de vista do proprietario, apesar de trabalhar com sua capacidade
ociosa, a usina € considerada uma atividade lucrativa, o que justifica os
investimentos, e o recebimento dos materiais s6 ndo € maior devido a existéncia de
aterros clandestinos e falta de fiscalizacao.

Os materiais reciclados tém sido utilizados na pavimentacdo de vias,
empregados na construcdo civil, blocos para alvenaria, producdo de argamassa e
concretos para construcdo de sarjetas e pisos e obras de drenagem. E, apesar do
preco mais atrativo, cerca de 50% do valor do produto virgem, a procura por
agregados reciclados ainda € baixa, pelo fato do desconhecimento das qualidades
do material produzido.

Do ponto de vista do prazo de retorno, relativamente longo, em partes é
justificado pelo alto investimento inicial de R$ 7,5 milhdes e também pela
capacidade ociosa observada nos meses estudados.

Portanto, os grandes desafios a viabilidade técnica e econémica das plantas
de reciclagem de RCD no Brasil ainda sé&o as resisténcias culturais, percebidas
pelas equacBes dos modelos que interferem nos percentuais de reciclagem e de
ilegalidade. A participacdo do poder publico na adocdo de medidas que
intensifiguem o consumo de agregados reciclados e na destinacdo correta dos
residuos nas usinas de reciclagem existentes no pais é de suma importancia para

um desenvolvimento prospero dessa atividade.
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