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RESUMO

O processo de jateamento com gelo seco é utilizado principalmente na area de
limpeza e solugBes de manutencgdo industrial. Método ainda pouco conhecido no
Brasil, o jateamento com gelo seco vem crescendo a sua aplicacdo na industria.
Portanto o conhecimento detalhado do funcionamento e o estudo preliminar dos
riscos € essencial. Esta monografia teve como objetivo a identificacdo dos riscos
inerentes ao processo atraves de uma Analise Preliminar de Risco. A tarefa em
estudo foi subdividida e seus riscos analisados individualmente considerando as
normativas de seguranca pertinentes. Um modelo de classificagdo qualitativa para
cada risco foi aplicado para sua categorizacdo, além de uma entrevista realizada
com os funcionarios executantes da atividade. Como resultado, aos riscos
identificados e analisados foram aplicadas recomendacbes e destacados o0s
principais riscos.

Palavras-chave: Jateamento com gelo seco, gelo seco, Analise Preliminar de
Riscos, APR.



ABSTRACT

The dry ice blasting process is mainly used for cleaning and industrial maintenance
solutions. This method still little known in Brazil, but dry ice blasting has been
growing its application in industry. Therefore detailed knowledge of the operation and
the preliminary study of hazards is essential. This monography taregt is to identify the
risks inherent to the process through a Preliminary Hazard Analysis. The task under
study was subdivided and its risks analyzed individually considering the relevant
safety regulations. A qualitative classification model for each risk was applied for its
categorization. As a result, recommendations and improvements were proposed
based on the hazards analyzed.

Keywords: Dry ice blasting, dry ice, Preliminary Hazard Analysis, PHA.
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1 INTRODUCAO

O jateamento com gelo seco existe desde os anos 70 e € muito conhecido e
implantado em industrias no exterior. No Brasil esta técnica de limpeza € pouco
conhecida, mas vem ganhando mercado por suas vantagens ecolbégicas e de
possibilidades de ganho na produtividade e reducao de parada para manutencéao.

Sua aplicacdo na industria € muito vasta, indo desde restauracdo de livros
até limpeza de superficies com graxa e resinas. Segmentos como industria
automotiva, gréfica, madeireira, aeroespacial e entre outras utilizam esta tecnologia.

O fato do jateamento ser pouco conhecido, exige um estudo mais
aprofundado com relacdo as caracteristicas do processo e a seguranca torna-se
essencial. Nesta monografia, levando em conta a importancia das condi¢cbes
salubres e conforto do trabalhador, foram analisados os riscos envolvidos através de
uma Analise Preliminar dos Riscos (APR).

A identificacdo antecipada dos riscos, permite que acdes de protecao sejam
implementadas, afim de evitar danos ao trabalhados, as instalagbes e ao meio
ambiente. Levando em consideracdo todos o0s aspectos com relacdo ao
equipamento, matéria-prima (gelo seco) e o processo de limpeza.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

O objetivo geral desse trabalho é realizar uma Analise Preliminar de Risco

para a atividade em estudo de caso, o jateamento com gelo seco.
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1.1.2 Objetivo Especifico

Os obijetivos especificos séo:

- Analisar, identificar e classificar qualitativamente 0s riscos inerentes ao
processo de jateamento com didxido de carbono sélido (gelo seco);

= Aplicar um modelo de APR para o procedimento em estudo;

- Propor melhorias e adequagdes do processo, seguindo as normativas

vigentes.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 GERENCIAMENTO DE RISCOS

A gestdo de riscos por objetivo manter os riscos abaixo dos limites
toleraveis. O processo é composto pela identificacdo dos perigos, avaliacdo dos

riscos, risco tolerado e tratamento dos riscos (Figura 1). (CARDELLA, 2016)

Identificar Avaliar Ri Comparar com
: valiar Ri > .
Perigos allar hiscos Risco Tolerado

» Tratar Riscos

Figura 1 - Processo da gestédo de Riscos
Fonte: Cardella, 2016

Perigo é caracterizado por ser uma situacdo de risco indesejado a saude
fisica, psiquica ou ao patriménio. Ja o risco € a probabilidade de ocorréncia deste
evento indesejado, ou seja, 0 potencial de danos a saude. (BARSANO, 2014)

O planejamento de um sistema de gestdo de riscos deve envolver nao
apenas profissionais da seguranca, mas todos envolvidos na atividade,
principalmente o trabalhador. Pois o trabalhador € especialista na atividade realizada
e a participacdo em um processo de gestdo o fara mais comprometido com o
processo. (OLIVEIRA e PIZA, 2017)

Todo trabalho deve ser descrito de forma clara, afim de auxiliar na
prevencdo de acidentes. Toda modificacdo de procedimento também deve ser
relatada e alterada, também com a ajudar do trabalhador, pois é ele que realiza a
tarefa. (SCALDELAI, OLIVEIRA, et al., 2012)

O uso de um Cheklist como uma técnica auxiliar da APR é recomendado. A
APR determina os itens que serdo controlados pelo Checklist. O objeto pode ser
area, sistema, instalacdo, processo ou equipamento. Podendo ser subdividida por

especialidade de trabalho conforme critério do julgador. (CARDELLA, 2016)
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2.1.1 Classificacao de riscos

De acordo com a Norma Regulamentadora n°9 (2017) sdo considerados

riscos ambientais os agentes fisicos, quimicos e bioldgicos presentes no ambiente

de trabalho capazes de causar danos a saude do trabalhador:

9.1.5.1 Consideram-se agentes fisicos as diversas formas de energia a que
possam estar expostos os trabalhadores, tais como: ruido, vibragées,
pressdes anormais, temperaturas extremas, radiacdes ionizantes, radiacdes
nao ionizantes, bem como o infrassom e o ultrassom.

9.1.5.2 Consideram-se agentes quimicos as substancias, compostos ou
produtos que possam penetrar no organismo pela via respiratéria, nas
formas de poeiras, fumos, névoas, neblinas, gases ou vapores, ou que, pela
natureza da atividade de exposi¢éo, possam ter contato ou ser absorvidos
pelo organismo através da pele ou por ingestéo.

9.1.5.3 Consideram-se agentes biolodgicos as bactérias, fungos, bacilos,
parasitas, protozoarios, virus, entre outros.

O risco ergondmico é caracterizado pela Norma Regulamentadora n® 17

(2018), que considera risco ergondmico as condi¢cdes onde o trabalhador envolve

levantamento, transporte e descarga de materiais, condicbes de mobiliario e

equipamentos, além das condicdes ambientais do posto de trabalho e da

organizacdo do ambiente de trabalho.

Os riscos mecanicos (acidentes) incluem os riscos advindos de maquinas e

equipamentos sem protecao, ferramentas e iluminacdo inadequadas, probabilidade

de explosao e incéndio, entre outras situacdes que possam contribuir para ocasionar
acidentes. (BARSANO, 2014)

2.1.2Ferramentas de analise de risco

O processo deve ser mapeado detalhadamente para a realizagdo da analise

de riscos. Técnicas de analise de risco podem ser classificadas em dedutivas e

indutivas, podendo ser qualitativa e quantitativa, como mostra quadro 1. (CALIXTO,

2006)
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Qualitativa Quantitativa
Indutiva Dedutiva Indutiva Dedutiva
FMEA
FMECA
HAZOP APR AS?LR FTA
HAZID
WHAT IF

Quadro 1-Técnicas de analise de risco
Fonte: Adaptado apud Calixto, 2006.

2.2 ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

A analise preliminar de riscos teve sua primeira utilizacdo em misseis que
usavam combustivel liquido, como garantia de procedimentos e seguranca. Hoje na
induUstria este método é aplicado antes da execucédo de tarefas ou elaboradas ainda
no projeto e com suas devidas atualizagdes. (CALIXTO, 2006)

Para Calixto (2006) uma APR deve ter as seguintes caracteristicas:

e Prevencéo de riscos envolvidos;

e Avaliacdo de causa e consequéncia;

e Qualificacéo dos riscos;

e Proposta para controle dos perigos;

e Considerar o meio ambiente e a seguranca de forma integrada.

O analista realiza a divisdo de um todo em partes e estuda cada parte de
acordo com o critério mais conveniente a sua escolha. O todo é o objeto cujo o risco
deseja-se analisar. Podendo ser uma area, sistema, atividade ou processo. Para
entdo dividir em areas menores, subsistemas, etapas ou func¢des. E associar a cada
divisdo os riscos fisicos, quimicos, biolégicos, ergondmicos. (CARDELLA, 2016)

Conforme recomenda Cardella (2016), a execugdo de uma APR consiste
nas etapas descritas a seguir:

a) Descrever o objeto de estudo, fazendo a subdivisdo que julgar
adequada.

b) Selecionar um elemento do objeto.
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c) Selecionar um evento perigoso ou indesejavel.

d) Identificar as possiveis causas do evento.

e) Identificar as consequéncias do evento.

f)  Estabelecer medidas de controle de risco e controle de emergéncia.

g) Repetir o processo para outros eventos.

2.2.1 Levantamento dos riscos

Conforme NR 9 (2017), para cada risco identificado, busca-se determinar:

a) a sua identificacéo;

b) a determinagéo e localizag&o das possiveis fontes geradoras;

c) a identificagdo das possiveis trajetérias e dos meios de propagacédo dos
agentes no ambiente de trabalho;

d) a identificacdo das func¢des e determinacdo do nimero de trabalhadores
expostos;

e) a caracterizacdo das atividades e do tipo da exposicao;

f) a obtencdo de dados existentes na empresa, indicativos de possivel
comprometimento da saude decorrente do trabalho;

g) os possiveis danos a saude relacionados aos riscos identificados,
disponiveis na literatura técnica;

h) a descri¢cdo das medidas de controle j& existentes.

2.2.2 Classificacao qualitativa de frequéncia, severidade e risco

Conforme recomenda Sherique (2015), a partir dos riscos sao identificados
em cada tarefa suas causas e consequéncias. Permitindo assim a categorizacdo dos
riscos de acordo com a frequéncia e severidade. Afim de qualificar e indicar os niveis
de tolerancia aos riscos que os trabalhadores estdo expostos, utilizaram-se os
Quadros 2,3 e 4. O que possibilita a elaboracdo de medidas e acdes de correcao

das possiveis falhas detectadas.
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CLASSIFICAGAO DE FREQUENCIA

Classe Denominacgéo Faixa de frequéncia Descricdo
Conceitualmente possivel, mas extremamente
Extremamente 5 improvavel de ocorrer durante a vida Gtil do
A <1 em 10° anos : ~ 14 P o
remota empreendimento. N&o ha referéncias historicas
ou dados
Ocorréncia ndo esperada ao longo da vida util
B Remota 1 em 102a 1 em 105 anos P! olong
da instalacéo
. Possivel ocorrer até uma vez durante a vida util
C Pouco provavel 1em 30 alem 102 anos -
do empreendimento
. Ocorréncia esperada mais de uma vez ao longo
D Provavel 1 por ano a 1 em 30 anos perada . ~ 9
da vida util da instalagéo.
Ocorréncia esperada se repetir por varias
E Frequente >1 por ano P 1 S€ TEpetil p x
vezes ao longo da vida util da instalagéo.

Quadro 2 - Classificacéo de frequéncia
Fonte: adaptado Sherique, 2015

CATEGORIA DE
RISCO

DESCRICAO

TOLERAVEL (T)

O risco é considerado toleravel. Ndo ha necessidade de medidas adicionais

O risco é considerado toleravel quando mantido sob controle. Controles adicionais

MODERADO (M) devem ser avaliados e implementados aplicando-se uma andlise para avaliar as

alternativas disponiveis, de forma a se obter uma reduc¢éo adicional dos riscos

NAO TOLERAVEL

O risco é considerado nédo toleravel com os controles existentes. Métodos

(NT) alternativos devem ser considerados para reduzir a probabilidade de ocorréncia e,
adicionalmente, as consequéncias.

Quadro 3 - Classificagéo de risco
Fonte: adaptado Sherique, 2015
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SEVERIDADE CATEGORIAS DE FREQUENCIA
A
Categoria Descrigao/Caracteristicas Extremamente B ¢ . D, E
Remota Pouco Provavel Provéavel Frequente
Remota
Conceitualmente
possivel, mas Ocorréncia nédo | Possivel ocorrer | Ocorréncia Ocorréncia esperada
extremamente esperada ao até uma vez esperada mais de | se repetir por varias
Segurancga das . . . . - ]
Seguranca Pessoal ~ Meio Ambiente Imagem improvavel na longo da vida durante a vida uma vez ao longo | vezes ao longo da
Instalagcbes AN P - L A
vida atil. Ndo ha | dtil da atil do da vida util da vida util da
referéncias instalagéo empreendimento | instalag&o. instalagao.
histéricas.
Danos devidos a
S Danos situacdes ou
(8] B z .
= Provoca morte ou irreparaveis a
S lesdes em uma ou | equi F;mentos ou valores Impacto
v = ; ; quip ~ considerados nacional ou M M NT NT NT
< mais pessoas Intra instalagges acima dos niveis | internacional
© ou extramuros (reparacao lenta MAXimos
o ou impossivel) NP
aceitaveis.
~ Danos devidos a
LesGes de situagdes ou
< | gravidade moderada
s em pessoa Danos severos a valores Impacto
1 E intramuros. Lesdes equipamentos ou considerados regional M M M NT NT
O : instalacdes. aceitaveis niveis
leves em pessoas & >
entre niveis
extramuros. g o
médio e maximo
Danos leves aos | Danos devido a
—_ Lesdes leves em | equipamentos ou situagcBes ou
s empregados de instalacoes (os valores
Il o | terceiros. Auséncia danos séo considerados Impacto local T T M M M
g de lesdes controlaveis e/ou | aceitaveis entre
extramuros. de baixo custo de | nivel minimo e
reparo) médio.
— Sem danos ou
(] e
> Sem lesbes, ou no danos Sem danos ou
N . L
maéaximo, casos de insignificantes com danos :
I o A 9 - . Sem impacto T T T T M
g | primeiros socorros, aos minimos ao meio
g sem afastamento. | equipamentos ou ambiente.
instalacdes

Quadro 4 - Frequéncia x severidade

Fonte: Sherique, 2015
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2.3 PROCESSO DE JATEAMENTO COM GELO SECO

O uso do gelo seco para limpeza de superficies é relativamente novo. Esta
tecnologia foi desenvolvida por engenheiros da Lockheed Corporation. Eles estavam
buscando métodos mais eficientes de limpeza e decapagem do que os métodos
utilizados. Um método onde ndo houvesse o entupimento como o jateamento de
areia, eliminasse os riscos ambientais dos solventes quimicos e a umidade residual
da lavagem com detergentes. (STRATFORD, 1999)

O jateamento com gelo seco € um método extremamente eficiente e
ambientalmente correto para limpeza de superficies contaminadas. Este método é
largamente utilizado na industria automotiva, maquinarios e industria de alimentos.
(MASA e KUBA, 2015) A limpeza é flexivel, permitindo tanto limpeza de superficie
sensiveis quanto superficies de maior dificuldade e alta adesdo da sujidade.
(UHLMANN, HOLLAN e MERNISSI, 2009)

O aspecto atrativo desta tecnologia € que o gelo seco sublima logo apos a
aplicacdo, ndo restando residual secundario, apenas o que se desprende da
superficie. Entretanto, sua efetividade com relacdo a remocao de pinturas e custos
operacionais sdo questionaveis. (HIGGINS, 2017)

Jateamento com gelo seco é baseado na combinacao de diferentes efeitos.
O efeito térmico, onde h& o resfriamento do local de impacto e o efeito mecéanico
causado pelo impacto e a sublimagédo do pellet de gelo seco onde ocasiona o
desprendimento da sujidade da superficie. (UHLMANN, HOLLAN e MERNISSI,
2009)

O processo de jateamento tem sua base no ar comprimido. Um compressor
ligado a um secador e filtros sdo necessarios para deixar o ar comprimido limpo e
seco para ser usado e acelerar os “pellets” de gelo seco. (UHLMANN, HOLLAN e
MERNISSI, 2009)
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Dry Ice Pellets

Control Unit with Integral Dry Ice ),
Hopper and Air Dryer ~ Ml \  Concrete Substrate

Figura 2 - Sistema de jateamento com ar comprimido.
Fonte: Millman e Giancaspro, 2012

Os “pellets” sao acelerados pelo bico de jateamento. A energia cinética da
particula em movimento € parcialmente transferida para a superficie com a presséo
de impacto. Com isso, contaminantes sao removidos pelo impacto do gelo seco em
alta velocidade na superficie e os pellets de gelo seco sublimam instantaneamente.

N&o existe a liberacdo de calor ou alteracdo do material base. (STRATFORD, 1999)

Para MASA et al. (2014), o processo, em resumo, envolve os fatores
descritos abaixo:

o O efeito mecéanico relacionado a energia cinética com o impacto dos
pellets na superficie.

o Efeito da temperatura do resfriamento local, causando perda da
elasticidade da superficie e sua fragilizacao.

o O efeito da sublimacdo dos pellets de gelo seco no impacto com a
superficie.

o Por arraste aerodinamico.

2.3.1 Maquinas de jateamento com gelo seco
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A maquina de jateamento com gelo seco € relativamente simples, onde o
equipamento prepara as particulas de gelo seco para serem transportadas até a
superficie contaminada. Existem poucas empresas fornecedoras desta tecnologia ao
redor do mundo. Ainda mais, os designs destes equipamentos sdo muito similares.
Todas utilizam o compressor para arraste do gelo seco. (MASA e KUBA, 2015)

A vazdo de saida do dioxido de carbono soélido tem impacto decisivo na
eficiéncia do jateamento. A velocidade de aplicacdo pode ir de 80m/s e teoricamente
pode exceder a velocidade do som. O arraste do gelo seco em alta velocidade

requer ar comprimido de alta pressao e vazao. (MASA e KUBA, 2015)

2.3.2 Caracteristicas do di6xido de carbono sélido

Em condi¢Bes ambientes (1atm) o dioxido de carbono é encontrado na forma
sélida ou gasosa. Ndo é toxico, ndo é corrosivo e ndo é abrasivo. O dioxido de
carbono também n&o é eletricamente condutivo e quimicamente inerte. (UHLMANN,
HOLLAN e MERNISSI, 2009)

O diéxido de carbono (CO2) é armazenado em sua forma liquida em
tanques de alta pressao. Para fabricacdo em sua forma sélida, ha uma repentina
expansao do dioxido de carbono liquido e este é resfriado a -78,5°C. (UHLMANN,
HOLLAN e MERNISSI, 2009)

O diéxido de carbono liquido é convertido em neve carbbnica. A neve
carbdnica é comprimida e extrusada em formato de “pellets”. (STRATFORD, 1999)
Os parametros dos “pellets’(densidade, dureza, forma) sao influenciados pelas
condi¢cbes durante a sua producao (por exemplo, grau de compactacgao), transporte,
bem como a sua idade. (UHLMANN, HOLLAN e MERNISSI, 2009)

2.3.2.1 Classificagdo como produto perigoso
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Faz parte da prevencao e contencdo de acidentes conhecer a matéria prima
e todos os procedimentos envolvidos. Produto perigoso é qualquer produto que
apresente risco a salde ou ao meio ambiente. (SCALDELAI, OLIVEIRA, et al., 2012)

Segundo Resolucdo n°5232, o dioxido de carbono solido (gelo seco) é
considerado produto perigoso enquadrado na Classe de Risco 9, conforme Tabela 1.
(BRASIL, 2016)

Tabela 1-Classificagao Diéxido de carbono s6lido (gelo seco) n® ONU

N° ONU 1845

Nome e Descrigéo DIOXIDO DE CARBONO, SOLIDO (GELO
SECO)

Classe ou Subclasse de Risco 9

N° de Risco 90

Grupo de Embalagem [

Quantidade limitada por veiculo (kg) ILIMITADA

Quantidade limitada por embalagem interna  ZERO

Embalagem e |IBCs - |Instrucdo para P003

embalagem

Embalagem e IBCs - Provisfes especiais PP18

FONTE: adaptada Resolu¢cdo n°5232, 2016.

A Resolucéo n°5232-Parte 2, define substancias e artigos perigosos diversos
como Classe 9.

Substancias e artigos da Classe 9 (substancias e artigos perigosos
diversos) sdo aqueles que apresentam, durante o transporte, um risco nao
abrangido por nenhuma das outras classes

Outras substancias ou artigos que apresentam perigo durante o transporte,
mas que ndo atendam as definicdes de outra classe

Segundo Resolucéo n°5232 — Parte 4, o gelo seco deve ser armazenado em
embalagem projetada e fabricada para permitir o desprendimento da sublimacéo do
diéxido de carbono. Devido ao aumento da pressdo, este possibilite que a
embalagem n&o seja rompida. Enquadra-se no grupo Il de embalagens, em

substancias que apresentam baixo risco. (BRASIL, 2016)

4.1.1.8 Quando houver a possibilidade de um aumento de pressdo em um
volume como consequéncia da emissdo de gases do contetdo (devido a um
aumento da temperatura ou por outras causas), a embalagem ou o IBC
pode ser dotado de um dispositivo de ventilagdo, contanto que o gas emitido
ndo apresente risco, por exemplo, em funcdo de sua toxicidade, sua
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inflamabilidade ou da quantidade emitida. Deve haver um respiro sempre
que houver o risco de sobrepressdo perigosa devido a decomposicéo
normal das substancias. O respiro deve ser projetado de forma que, quando
a embalagem ou o IBC se encontrar na posi¢édo prevista para o transporte,
vazamentos de liquido e penetracdo de substancias estranhas sejam
evitados em condi¢cdes normais de transporte.”

2.3.3 Riscos envolvidos no jateamento com gelo seco

O gelo seco encontra-se refrigerado a -78°C, em contato com a pele pode
ocasionar queimadura criogénica. (PRAXAIR, 2016)

O gelo seco sublima entrando no estado gasoso. O diéxido de carbono no
estado gasoso desloca o oxigénio, podendo causar asfixia. O gas carbbnico se
acumula préximo ao solo, pois é mais pesado que o ar. Podendo se acumular em
ambientes confinados, particularmente rente ao chdo. (PRAXAIR, 2016)

Segundo MASA et al. (2014, apud Liu et al., 2011) quanto maior a pressao
de jateamento melhor sua eficiéncia de limpeza. Entretanto, a aceleracdo do gelo
seco pelo ar comprimido € também sua principal desvantagem. O jateamento causa

ruidos significativamente altos entre 100-120dB .
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3 METODOLOGIA

3.1 PREPARACAO PARA ELABORACAO DA APR

Inicialmente, foi analisado o cendrio e para compreender o sistema no qual
ocorreu a atuagao e onde a atividade foi desenvolvida. Conforme recomendado por
Cardella (2016), para este processo realizou-se uma subdivisédo da atividade e cada
tarefa foi analisada separadamente.

Por orientacdo de Oliveira e Piza (2017), onde todos os trabalhadores
devem ser envolvidos, ndo apenas os profissionais de seguranca foi realizada uma
entrevista (Apéndice A). Os funcionarios de uma empresa dedicada ao ramo de
jateamento com gelo seco foram entrevistados, afim de verificar suas opiniées com

relacdo ao processo, seguranca oferecida e sugestdes para melhorias.

3.1.1 Levantamento dos riscos e classificacao qualitativa

Esta etapa envolve o levantamento e reconhecimento de riscos fisicos,
quimicos, biologicos, ergondmicos e de acidente. Caracterizando os riscos fisicos,
guimicos e biolégicos conforme descrito na NR9. Os riscos ergonémicos conforme a
NR17 e os riscos de acidente conforme recomendagéo de Barsano (2014).

Apoés o levantamento e a descricdo de todos os riscos por tarefa, cada risco
foi classificado qualitativamente. Conforme instrucdo de Sherique (2015), a
priorizacdo dos riscos é determinada pela sua categorizagcdo. Os riscos foram
classificados por sua frequéncia e severidade conforme Quadros 2 e 3 e foram
confrontados enquadrando os riscos como Toleravel, Moderado e Nao Toleravel,

conforme Quadro 4.
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3.1.2 Analise preliminar de riscos

Para a realizacao da analise preliminar de riscos, foi utilizada a planilha
demonstrada na Tabela 2.

Tabela 2 - Planilha utilizada para a Analise Preliminar de Riscos

Fonte: adaptado Sherique, 2015



4 APRESENTACAO, ANALISE DE DADOS E RESULTADOS

4.1 DESCRICAO DO CENARIO
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O cenario escolhido para a realizacdo da analise de riscos considera a

realizacdo da atividade de jateamento com gelo seco em impregnadora de papel.

Neste cenario, foi desconsiderada a fase producdo do gelo e a desativacdo do

equipamento, focando apenas na atividade de jateamento.

Esta atividade é realizada por dois operadores, onde durante a execucéo da

tarefa revezam entre si a realizacdo do jateamento e o0 abastecimento do

equipamento.

4.2 RESULTADO ENTREVISTA

Abaixo estéo descritos os resultados da entrevista (Apéndice A) aplicada aos

operadores de jateamento. Foram entrevistados 4 funcionarios que trabalham em

empresa do segmento de jateamento com gelo seco, com resultados conforme

demonstrado no Quadro 6.

IDADE 24 29 28 39
TEMPO DE EMPRESA 6 meses 2 anos 5 anos Um ano e 6
meses
FUNCAO Operador Operador Supervisor Encarregado
operacional operacional
Vocé considera os
treinamentos recebidos Sim Sim Sim Sim
adequados?
Sugestao de Mais
g NR12 e NR10 Nao treinamentos Nao
treinamento? .
praticos
Vocé qon5|dera os EPIs Sim Sim Sim Sim
fornecidos adequados?
Recebeu treinamento Sim sim Sim Sim

para uso dos EPIs
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(continuacéo)

Tem alguma sugestdo Nao N&o Nao Oculos maior

de EPI?

Sente dores durante ou

apos o servico de N&o N&o N&o N&o

jateamento?

Jé& sofreu algqm acidente Sim N30 N30 N30

durante a atividade?

Caso afirmativo, qual? Torgédo do pé. N&o N&o N&o

Possui alguma

reclfar_na(;ao com relacdo N&o. N&o No No

a atividade de

jateamento?
Isolamento total Sempre usar 0s

. ~ | da area, restrito a EPIs Colocacéo de

Possui alguma sugestéo ~ )

de seguranga para o tOdPS gue nao Isolamento da adgquadamgnte, blomb(_)s em
estdo jateando . séo protecdes determinados

processo de : ) area

! evitando assim para nossa processos.

jateamento? . . o
acidentes com saude e Esporadicos.

jato em terceiros. seguranca.

Quadro 5 — Resultado de entrevista realizada com funcionarios de empresa de jateamento
Fonte: a autora, 2019

Com relacédo a entrevista, observa-se que o0s treinamentos aplicados e os
EPIs utilizados estdo atendendo as expectativas do trabalhador. Apenas uma
adequacao individual de EPI ao funcionério foi destacada.

Treinamentos de interesse dos funcionarios foram sugeridos para
aperfeicoamento do processo e também treinamentos na area de seguranca como
NR12 e NR10.

Porém o que podemos destacar principalmente para esta analise de risco
sera o acidente sofrido, analisar os possiveis motivos para ter ocasionado e propor
maneiras de evitar. Assim como as sugestdes de seguranca colocadas, que levam

em conta principalmente o isolamento da area.
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4.3 SEGMENTACAO DA ATIVIDADE

A atividade de limpeza da impregnadora de papel, através do jateamento

com gelo seco, foi segmentada em tarefas conforme Quadro 6.

TAREFA DESCRICAO
Tarefa 1 Verificagdo da area a ser limpa, isolamento e prote¢éo individual e coletiva
Tarefa 2 Mobilizacdo de equipamentos e gelo seco
Tarefa 3 Instalagdo das maquinas de jateamento
Tarefa 4 Verificacdo do funcionamento do equipamento de jateamento
Tarefa 5 Abastecimento da jateadora com gelo seco
Tarefa 6 Procedimento de limpeza
Tarefa 7 Desmobilizacdo dos equipamentos

Quadro 6 - Segmentacéo da atividade
Fonte: a autora, 2019

4.4 LEVANTAMENTO DOS RISCOS

Para cada tarefa, houve o reconhecimento dos riscos inerentes e foram
classificados como fisico, quimico, bioldgico, ergonédmico e de acidente. Para cada

risco envolvido, foi descrita sua causa e consequéncia.

Tarefa 1. Verificacdo da area a ser limpa, isolamento, protecao individual e

coletiva.

RISCO CAUSA CONSEQUENCIA

Ruido proveniente de maquinarios | Alteragcdo auditiva, stress,
da fébrica. (85dB- 90dB) desconforto acustico

Quimico N&o existe

Fisico

Biolégico | Nao existe

Ergondmico | Postura inadequada Dores musculares e leséo na coluna




(continuacéo)

Choque por desligamento de
equipamentos antes de acesso

Queimaduras, lesdes diversas e
morte.

Retirada/abertura de protecéo a

Lesdo membros inferiores e

Acidente partes méveis. superiores.
Pessoas ndo autorizadas : ~ .
Acidentes e lesdes diversas.
adentrarem o local
Quadro 7 - Riscos tarefa 1
Fonte: a autora, 2019
Tarefa 2. Mobilizacdo de equipamentos e gelo seco.
RISCO CAUSA CONSEQUENCIA
Fisico Ruido proveniente de maquinarios | Alteragdo auditiva, stress,
da fabrica. (85dB- 90dB) desconforto acustico
. a s Asfixia devido ao deslocamento de
. Sublimacéo diéxido de carbono o .
Quimico . oxigénio. Perda de consciéncia.
sélido (gelo seco) ) .
Desmaios. Enjoos.
Biologico | N&o existe
Movimentag¢éo manual de maquinas ~
P Dores musculares e lesdo na coluna
Ergondémico | e ferramentas
Postura inadequada Dores musculares e lesédo na coluna
. Batida contra ou queda de LesBes membros inferiores e
Acidente ;
ferramentas superiores
Quadro 8 - Riscos tarefa 2
Fonte: a autora, 2019
Tarefa 3: Instalacdo das maquinas de jateamento com gelo seco
RISCO CAUSA CONSEQUENCIA
Fisico Ruido proveniente de maquinarios | Alteragcdo auditiva, stress,
da fabrica. (85dB-90dB) desconforto acustico
. s Asfixia devido ao deslocamento de
. Sublimacéo diéxido de carbono P .
Quimico s oxigénio. Perda de consciéncia.
sélido (gelo seco) . .
Desmaios. Enjoos.
Biologico | N&o existe
Ergonbmico | Postura inadequada Dores musculares e les@o na coluna
Rompimento ou escape da
mangueira ar comprimido nos Atingir pessoas ou equipamentos ao
pontos de engate ou em seu redor.
comprimento
Acidente

Cortes ou escoriacdo devido uso de
ferramentas

Lesdes membros inferiores e
superiores

Choque devido a ma condi¢céo da
fiacdo da jateadora e extensao

Queimaduras, lesdes diversas e
morte.

Quadro 9 - Riscos tarefa 3
Fonte: a autora, 2019
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Tarefa 4: Verificagdo do funcionamento do equipamento de jateamento
RISCO CAUSA CONSEQUENCIA
Ruido proveniente da jateadora. Perda auditiva, stress, desconforto
(90dB-110dB) acustico.
Frio devido a temperatura de -78°C . .
. Queimaduras pelo frio.
Fisico do gelo seco
Vibracdo nos membros superiores ~
. ; Problemas vasculares e leséo
proveniente da mangueira de
! . muscular
jateamento e da jateadora
. sl Asfixia devido ao deslocamento de
. Sublimacéo diéxido de carbono N .
Quimico s oxigénio. Perda de consciéncia.
sélido (gelo seco) ) .
Desmaios. Enjoos.
Biologico | N&o existe
Ergonémico | Postura inadequada Dores musculares e lesdo na coluna
Rompimento ou escape da
mangueira ar comprimido nos Atigir pessoas ou equipamentos ao
pontos de engate ou em seu redor.
Acidente | Comprimento
Projecdo de particulas provenientes ~ .
do jateamento Lesdes nos olhos e perda de visdo
Quadro 10 - Riscos tarefa 4
Fonte: a autora, 2019
Tarefa 5. Abastecimento da jateadora com gelo seco
RISCO CAUSA CONSEQUENCIA
. ~ . . Problemas vasculares e leséo
Vibragéo proveniente da jateadora
muscular
Ruido proveniente da jateadora. Perda auditiva, stress, desconforto
Fisico (90dB-100dB) acustico.
Frio devido a temperatura de -78°C Queimaduras pelo frio.
do gelo seco
. s Asfixia devido ao deslocamento de
. Sublimacéo diéxido de carbono N .
Quimico - oxigénio. Perda de consciéncia.
sélido (gelo seco) : .
Desmaios. Enjoos.
Biologico | N&o existe
Ergonémico | Postura inadequada Dores musculares e lesdo na coluna
Contato com parte movel (disco . :
Lesdo membros superiores
dosador)
Acidente

Para retirada do gelo, colocar a
cabeca ou corpo dentro do freezer

Asfixia devido a grande quantidade
de CO2 presente. Perda de
consciéncia. Desmaios e enjoos.

Quadro 11 - Riscos tarefa 5
Fonte: a autora, 2019
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Tarefa 6: Procedimento de limpeza
RISCO CAUSA CONSEQUENCIA
Vibracdo nos membros superiores ~
. ; Problemas vasculares e leséo
proveniente da mangueira de
! . muscular
jateamento e da jateadora
Fisico Ruido proveniente da jateadora. Perda auditiva, stress, desconforto
(90dB-100dB) acustico.
Frio devido a temperatura de -78°C . .
Queimaduras pelo frio.
do gelo seco
. s Asfixia devido ao deslocamento de
. Sublimacéo di6xido de carbono A .
Quimico . oxigénio. Perda de consciéncia.
solido (gelo seco) ) .
Desmaios. Enjoos.
Biolégico | Nao existe
A Postura incdmoda ou pouco ~
Ergonémico . ! Dores musculares e lesdo na coluna
confortavel por longos periodos
Rompimento ou escape da
mangueira ar comprimido nos Atingir pessoas ou equipamentos ao
pontos de engate ou em seu redor.
Acidente | comprimento
Pro_Jegao de particulas provenientes Lesdes nos olhos e perda de visao
do jateamento
Quadro 12 - Riscos tarefa 6
Fonte: a autora, 2019
Tarefa 7. Desmobilizacdo dos equipamentos
RISCO CAUSA CONSEQUENCIA
Fisico Ruido proveniente de maquinarios | Perda auditiva, stress, desconforto
da fabrica (85dB-90bB) acustico.
. g Asfixia devido ao deslocamento de
. Sublimacéo dioxido de carbono A L
Quimico . oxigénio. Perda de consciéncia.
sélido (gelo seco) : .
Desmaios. Enjoos.
Biologico | N&o existe
Postura inadequada Dores musculares e les@o na coluna
Ergondmico | Movimentagdo manual de maquinas x
Dores musculares e lesdo na coluna
e ferramentas
Rompimento ou escape da
Acidente mangueira ar comprimido nos Atingir pessoas ou equipamentos ao

pontos de engate ou em seu
comprimento

redor.

Quadro 13 - Riscos tarefa 7
Fonte: a autora, 2019
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4.5 CLASSIFICACAO QUALITATIVA E RECOMENDACOES
Para cada tarefa obteve-se uma classificagcdo qualitativa de frequéncia e
severidade e foi obtida classificacdo dos riscos. Observando também as causas e

consequéncias, foram aplicadas recomendacdes de seguranca pertinentes.

Tarefa 1: Verificacdo da area a ser limpa, isolamento, protecdo individual e

coletiva.

5 B
g & °

RISCO CAUSA CONSEQUENCIA | @ 8 RECOMENDACAO

| &

3 > I
E o

Fisico Ruido proveniente de maquinarios da Alteracéo auditiva, stress, clulm Uso de protetor auricular tipo plug

fabrica. (85dB- 90dB) desconforto acustico Atenuacéo 16dB
Ergondmico | Postura inadequada Dores musculares e lesdo na D | I | M | Orientacé@o postural.

coluna

Desligamento deve ser realizado por
Choque por desligamento de equipamentos | Queimaduras, lesdes diversas e resposavel autorizado. Realizagdo do
que p 9 quip ' B | IV| M | travamento da maquina com
antes de acesso morte. - -
cadeados identificados
individualmente. (NR12)

Acidente

Retirada/abertura de protecéo a partes Lesdo membros inferiores e clunlm Desprotegéo deve ser realizada por
moveis. superiores. responséavel autorizado.
~ . Sinalizar a area abrangendo todo o
Pessoas ndo autorizadas adentrarem o . ~ .
local Acidentes e lestes diversas. D | Il [ NT | local, cones de segurancga, correntes
de segurancga.

Quadro 14 - Analise Preliminar de Riscos tarefa 1
Fonte: a autora, 2019
Na figura 3 é possivel observar a recomendacao de travamento da maquina
na tarefa 1 afim de evitar sua reativacdo do equipamento sem que todos 0s

funcionarios ndo estejam mais no interior do equipamento.
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Figura 3 - Cadeados identificados individualmente para bloqueio de acionamento.
Fonte: a autora, 2019

Na figura 4 observa-se a recomendacado de isolamento da &rea através de
cones e correntes, para evitar que pessoas sem autorizagdo tenham acesso ao

local.

Figura 4 - Isolamento da &rea de realizagdo da atividade.
Fonte: a autora, 2019



Tarefa 2: Mobilizacdo de equipamentos e gelo seco.
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SIE
O
z & 8
S < ~
RISCO CAUSA CONSEQUENCIA o @ 8 RECOMENDAGCAO
wil =
g g -
L| n
Fisico Ruido proveniente de maquinarios da Alteracdo auditiva, stress, clulm Uso de protetor auricular tipo plug
fabrica. (85dB- 90dB) desconforto acustico Atenuacgédo 16dB
Uso de detector de oxigénio com
Sublimacéo dioxido de carbono sdlido (gelo Asfixia devido ao deslocamento alarme sonoro. Para observacéo, caso
Quimico ¢ 9 de oxigénio. Perda de C | I | M | haja alterag&o no ambiente. Manter
seco) DA . . . .
consciencia. Desmaios. Enjoos. ambiente ventilado. Manter
embalagem fechada.
Utilizar meios mecanicos para elevar
. = P . acima de 25kg. Carrinho de
Movimentagdo manual de maquinas e Dores musculares e lesao na D | Il | M | ferramentas e empilhadeira.
ferramentas coluna P P
Ergondmico Travamento dos rodizios da maquina
de jateamento.
Postura inadequada E{;Lensamusculares € lesdo na D | I | M | Orientagao postural
Acidente | Batida contra ou queda de ferramentas Lesdes membros inferiores e Dlulwm Uso de luvas, calgados de seguranca
q superiores e capacete
Quadro 15 -Anélise Preliminar de Riscos tarefa 2
Fonte: a autora, 2019
Tarefa 3: Instalacdo das maquinas de jateamento com gelo seco
=
@]
g 2 8
RISCO CAUSA CONSEQUENCIA 5z B RECOMENDAGAO
m| <
g -
[T %)
Fisico Ruido proveniente de maquinarios da Alteracao auditiva, stress, clunlm Uso de protetor auricular tipo plug
fabrica. (85dB-90dB) desconforto acustico Atenuacéo 16dB
Uso de detector de oxigénio com
Sublimaggo dioxido de carbono sélido (gelo Asfixia devido ao deslocamento alarme sonoro. Para observagao, caso
Quimico ¢ 9 de oxigénio. Perda de C | I | M | haja alteragdo no ambiente. Manter
Seco) A . . . )
consciencia. Desmaios. Enjoos. ambiente ventilado. Manter
embalagem fechada.
Ergonémico | Postura inadequada (I?(ngar]samusculares e lesdo na D | Il | M | Orientag&o postural
Rompimento ou escape da mangueira ar - . Uso de molas de seguranca para
- Atigir pessoas ou equipamentos < ;
comprimido nos pontos de engate ou em 20 redor B | Il | M | prender a conexdo de mangueiras
seu comprimento ' pressurizadas.
Acidente | Cortes ou escoriagdo devido uso de Lesdes membros inferiores e
f f D | Il | M | Uso de luvas e calgado de seguranca
erramentas superiores
Choque devido a ma condigdo da fiagdo da | Queimaduras, lesdes diversas e BlivIwm Verificar condicdo da fiagéo e

jateadora e extenséo

morte.

extensdo antes da conexao

Quadro 16 - Analise Preliminar de Riscos tarefa 3

Fonte: a autora, 2019

O uso de para molas de contengcdo para mangueiras pressurizadas

mencionada na analise da tarefa 3 esta demonstrada na figura 5.
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Figura 5 - Molas de segurancga para mangueiras pressurizadas.

Fonte: a autora, 2019

Tarefa 4: Verificagdo do funcionamento do equipamento de jateamento

SIE
@]
2 8 9
2o « ~
RISCO CAUSA CONSEQUENCIA | @ 8 RECOMENDAGCAO
o Wl r
2 g
L n
Ruido proveniente da jateadora. (90dB- Perda auditiva, stress, clulwm Uso de protetor auricular tipo concha.
110dB) desconforto acustico. Atenuacédo 23dB
N&o entrar em contato direto com o
Frio devido a temperatura de -78°C do gelo Queimaduras pelo frio Elnlm gelo seco, utilizar pas ou conchas
Fisico seco P ’ para retirada do tambor/freezer. Uso
de luvas.
Vibragdo nos membros superiores = .
proveniente da mangueira de jateamento e Problemas vasculares e leséo BlunlT Revezamento da atividade e uso de
. muscular luvas
da jateadora
Uso de detector de oxigénio com
. s - Asfixia devido ao deslocamento alarme sonoro. Para observagéo, caso
- Sublimagao dioxido de carbono sélido (gelo e . = .
Quimico de oxigénio. Perda de C | Il | M | haja alteragdo no ambiente. Manter
seco) A ] . . .
consciencia. Desmaios. Enjoos. ambiente ventilado. Manter
embalagem fechada.
Ergondmico | Postura inadequada cl?c:)lzensamusculares e leséo na D | Il | M | Orientagdo postural
Rompimento ou escape da mangueira ar Aticir pessoas ou equipamentos Uso de molas de seguranca para
comprimido nos pontos de engate ou em aogred%r quip B | Il | M | prender a conexdo de mangueiras
seu comprimento ' pressurizadas.
Acidente
L. . . - Uso de 6culos de protegao ou protetor
Projecgéo de particulas provenientes do Lesdes nos olhos e perda de E | Il | M |facial. Uso de macacio de fribra de

jateamento

visdo

polipropileno

Quadro 17 - Analise Preliminar de Riscos tarefa 4

Fonte: a autora, 2019
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Na figura 6 observa-se a postura inadequada a qual o funcionario deve ficar

para acessar algumas areas do equipamento.

Tarefa 5. Abastecimento da jateadora com gelo seco

Fonte: a autora, 2019

Figura 6 - Risco ergondmico identificado.

E
@]
g 8 ¢
o « ~
RISCO CAUSA CONSEQUENCIA S 8 RECOMENDACAO
O W g
2 g "
[ %)
Vibragao proveniente da jateadora Erﬁfclﬁgfs vasculares e lesdo B | Il | T |Usodeluvas e revezamento da tarefa
Ruido proveniente da jateadora. (90dB- Perda auditiva, stress, clulwm Uso de protetor auricular tipo concha.
Fisi 100dB) desconforto acustico. Atenuacédo 23dB
isico
N&o entrar em contato direto com o
Frio devido a temperatura de -78°C do gelo . . gelo seco, utilizar p4s ou conchas
seco Queimaduras pelo frio. ENM para retirada do tambor/freezer. Uso
de luvas.
Uso de detector de oxigénio com
. . . Asfixia devido ao deslocamento alarme sonoro. Para observagéo, caso
Quimico Sublimaggo dioxido de carbono sdlido (gelo de oxigénio. Perda de C | Il | M | haja altera¢&o no ambiente. Manter
Seco) A ) . . .
consciencia. Desmaios. Enjoos. ambiente ventilado. Manter
embalagem fechada.
Ergonémico | Postura inadequada EgLensamusculares e lesdo na D | Il | M | Orientag&o postural
Contato com parte mével (disco dosador) Les@o membros superiores Cli|{M g:I(c)) de grade de prote¢do na cuba do
- . Utilizar pas ou conchas para retirada
. Asfixia devido a grande
Acidente . : do gelo do fundo do tambor ou
Para retirada do gelo, colocar a cabega ou | quantidade de CO2 presente. B | 11| M | freezer. Uso de luvas. N&o colocar a

corpo dentro do freezer

Perda de consciéncia. Desmaios
€ enjoos.

cabeca ou o0 corpo no tambor ou
freezer.

Quadro 18 - Analise Preliminar de Riscos tarefa s

Fonte: a autora, 2019
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Na figura 5 é possivel verificar o procedimento de abastecimento do

equipamento, sendo realizado com balde, evitando contato direto com o gelo e 0 uso

de luvas.

Figura 7 - Abastecim

A

Fonte: a autora, 2019

Tarefa 6: Procedimento de limpeza

ento gelo seco

g B
@]
2 8 g
~ < ~
RISCO CAUSA CONSEQUENCIA S| x 8 RECOMENDAGCAO
m| <
gl g
| n
Vibragdo nos membros superiores Problemas vasculares e les&o
proveniente da mangueira de jateamento e B | Il | T |Usodeluvas e revezamento da tarefa
. muscular
da jateadora
Ruido proveniente da jateadora. (90dB- Perda auditiva, stress, clulwm Uso de protetor auricular tipo concha.
Eisico 100dB) desconforto acustico. Atenuacédo 23dB
N&o entrar em contato direto com o
Frio devido a temperatura de -78°C do gelo Queimaduras pelo frio. Elmlm gelo seco, utilizar pas ou conchas
seco para retirada do tambor/freezer. Uso
de luvas.
Uso de detector de oxigénio com
o Sublimagao dioxido de carbono sélido (gelo Asflxu_sl qEYIdO ao deslocamento alqrme sonoro. Para o_bservagao, caso
Quimico de oxigénio. Perda de C | Il | M | haja alterag&o no ambiente. Manter
sSeco) b ; . . .
consciencia. Desmaios. Enjoos. ambiente ventilado. Manter
embalagem fechada.
- Postura incdmoda ou pouco confortavel por | Dores musculares e leséo na Revezamento da tarefa. Pausas
Ergondmico . E| Il | M .
longos periodos coluna eventuais para descanso
Rompimento ou escape da mangueira ar I . Uso de molas de seguranca para
L Atigir pessoas ou equipamentos ~ .
comprimido nos pontos de engate ou em a0 redor B | Il | M | prender a conexd@o de mangueiras
seu comprimento ' pressurizadas.
Acidente
L . ) o Uso de 6culos de protecdo ou protetor
Projecéo de particulas provenientes do Lesdes nos olhos e perda de D | 11 | M |facial. Uso de macacéo de fribra de

jateamento

Visao

polipropileno

Quadro 19 - Analise Preliminar de Riscos tarefa 6

Fonte: a autora, 2019
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g B
@]
2 8 g
o « ~
RISCO CAUSA CONSEQUENCIA S| 8 RECOMENDAGCAO
w2
g -
Ll n
Fisico Ruido proveniente de maquinarios da Perda auditiva, stress, clnlm Uso de protetor auricular tipo plug
fabrica (85dB-90bB) desconforto acustico. Atenuacéo 16dB
Uso de detector de oxigénio com
Sublimacéo dioxido de carbono sdlido (gelo Asfixia devido ao deslocamento alarme sonoro. Para observacao, caso
Quimico ¢ 9 de oxigénio. Perda de C | Il | M | haja alteragdo no ambiente. Manter
seco) DA ; . . .
consciencia. Desmaios. Enjoos. ambiente ventilado. Manter
embalagem fechada.
Utilizar meios mecanicos para elevar
. ~ P ~ acima de 25kg. Carrinho de
Movimentagdo manual de maquinas e Dores musculares e lesdo na D | 1l | M |ferramentas e empilhadeira.
ferramentas coluna - -
Ergondmico Travamento dos rodizios da maquina
de jateamento.
Postura inadequada CD(;JILensamusculares € lesdo na E | I | M | Orientagéo postural
_ Rompimento ou escape da mangueira ar Atigir pessoas ou equipamentos Uso de molas de~seguranga para
Acidente | comprimido nos pontos de engate ou em B | Ill | M | prender a conexdo de mangueiras

seu comprimento

ao redor.

pressurizadas.

Quadro 20 - Analise Preliminar de Riscos tarefa 7

Fonte: a autora, 2019
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5 CONCLUSAO

A aplicacdo do modelo de Analise Preliminar de Riscos possibilitou a
identificacdo e a classificacdo dos riscos para atividade de jateamento com gelo
seco. Como principais riscos destacam-se os riscos fisico e quimico com o insumo
diéxido de carbono sdlido e o ruido emitido pela jateadora. Ambos foram analisados
e recomendadas acdes de seguranca afim de evitar danos.

O risco biolégico nao foi identificado para nenhuma das tarefas analisadas,
portando ndo houve classificacdo do mesmo. Com relagdo a protecao coletiva, o
risco da ndo isolamento local foi classificado qualitativamente como néo toleravel.
Este risco foi destacado principalmente pelos operadores da tarefa na entrevista
realizada, onde observaram na tarefa um risco com relacao a restricdo de acesso e
interrupcdo da atividade. Portanto, recomendacdes de restricdo de acesso e
travamento do equipamento foram solicitadas.

Conclui-se, portanto, que objetivo de analise, identificacdo e classificacédo
dos riscos foi atendido para cada subdivisdo da tarefa e seus respectivos itens.
Normativas de seguranca foram avaliadas e atendidas por meio de recomendacdes

e propostas de melhoria na seguranga.

5.1 RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Como sugestéo para trabalhos futuros, recomenda-se a realizagdo de uma
APR avaliando também sua realizacdo em espaco confinado ou trabalho em altura.
Um adicional de risco que influencia no grau de risco da operacao.

Recomenda-se também, conforme observado na literatura como uma
indicacao de técnica auxiliar a APR, uma elaboracdo de um Checklist para a atender
todas as exigéncias de seguranga sem que seja deixado de lado nenhum quesito
para se observar e a ficha seja devidamente conferida e preenchida antes do inicio

da atividade.
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APENDICE A - Questionario aplicado aos operadores de jateamento com

gelo seco

IDADE:
TEMPO DE EMPRESA:

FUNCAO:

Referente a tarefa de jateamento com gelo seco e

seguranca.
Voceés consideram os treinamentos recebidos adequados?
() SIM () NAO

Tem alguma sugestao de treinamento auxiliar?

Vocé considera os EPIs fornecidos adequados?
() SIM () NAO

Recebeu treinamento para uso do EPI?

() SIM () NAO

Tem alguma sugestao de EPI para uso?

() SIM () NAO

Caso afirmativo, quais?

Ja sofreu algum acidente durNante a atividade?
() SIM () NAO

Caso afirmativo, quais?

Tem alguma reclamacéo com relagéo a atividade realizada?

Possui alguma sugestdo de seguranca para implantacao?




43



