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1. INTRODUCAO

A realizacao deste trabalho de mestrado foi precedida por trés tentativas de
mudanca de postura metodolégica na disciplina de Controle e Protecdo Ambiental,
devido a recusa dos alunos do curso Técnico em Edificagbes de aceitar uma
disciplina voltada para as questdes ambientais em um curso que prioriza as areas
construidas, inclusive devido a formacdo profissional de seus professores e
experiéncia de seus alunos.

Sempre estive em busca de uma atividade diferenciada, de um video para
ilustrar, uma metodologia alternativa a qual permitisse que entendessem a tendéncia
de mercado voltada para as construcdes sustentaveis. Mas foi possivel perceber
gue abordagens desconexas, trabalhos com temas pontuais e a postura
convencional do professor ndo surtem efeito nesse contexto.

Partindo dessa compreensao busquei inovar, procurando a descricdo de
uma metodologia que propiciasse 0 planejamento continuo, organizado, com
abordagens diferenciadas e que pudessem ser utilizadas numa sequéncia légica e
envolvente, permitindo ao aluno participar da construcdo do seu proprio
conhecimento, desconstruindo conceitos equivocados e substituindo-os de forma a
implementar tais mudancas no seu cotidiano.

Optar pela metodologia de projetos foi uma descoberta, pois sabia 0 que
pretendia executar, mas nédo conhecia a mais adequada, tdo pouco como executar.
Sendo assim, tudo comecou de forma espontanea e natural, e a medida que fui
estudando e lendo a respeito das metodologias que tinham disponiveis, descobri
gue ja idealizava e de forma bem simplificada e até simplista, executava.

Dessa forma, fui aprender a respeito dela, e, consequentemente, planejar
sua execugao, senti mais dificuldade no planejamento do que em executar junto aos
alunos, pois sdo poucas as referéncias que ensinam como proceder passo a passo,
pois a maioria dos documentos relatam seus resultados sem fazer mencdo ao como
planejar.

A realizacdo deste estudo apresentou algumas limitacbes causadas pelo
fator tempo e viabilidade de execucao.

A primeira limitacdo se deu devido as alteragBes ocorridas em relacdo ao
tema, causando dificuldade nas adequacdes da fundamentacéo tedrica e na
aquisicdo do material de registro do trabalho realizado com equipamento do colégio,



gue se apropriou do material, e posteriormente foi roubado das dependéncias do
mesmo.

Outra limitagdo foi a resisténcia dos alunos em mudar seus conceitos
equivocados em relacdo a coexisténcia harmoniosa entre meio ambiente natural e
meio ambiente artificial, 0 que fez com que a execucdo dos projetos de trabalho
fosse postergada por mais de uma vez. Sendo por essa razéo o estudo realizado em
cima de dados obtidos de um projeto piloto, que resultou na aplicacdo de um projeto
de ensino, em trés projetos de trabalho, sendo um de cada um dos tipos e também
subprodutos, como os TCCs dos alunos, em razéo deles surgiu o blog feito por mim
para dar divulgacdo dos trabalhos realizados por eles, alunos do curso Técnico em
Edificagcdes do ano de 2013.

De volta a instituicdo de ensino na qual realizei o trabalho, estou aplicando-o
novamente e com planos para amplia-lo, agora com a parceria de professores das
demais disciplinas do curso, que me parabenizaram pelo retorno, argumentando que
sentiram falta do meu trabalho junto as turmas do 4° TED no ano de 2014, buscando
temas que possam ser trabalhados em concomitancia e em parceria com a disciplina
de Controle e Protecdo Ambiental.

As limitagbes superadas, com resultados surpreendentes, deixaram permear
implicacbes para futuras pesquisas, sobre a realizacdo de novos projetos de
trabalho, com novos alunos, e agora com a parceria de alguns professores
engenheiros da area técnica de edificacbes e novos TCCs, a partir do trabalho

desenvolvido.



2. REFERENCIAL TEORICO

1.1Pedagogia de Projetos

A aprendizagem por meio de projetos permite que o conhecimento do aluno
seja “construido em estreita relagdo com o contexto em que é utilizado, sendo,
impossivel separar 0s aspectos cognitivos, emocionais e sociais presentes nesse
processo’”.

Muito mais que um plano de trabalho ou um conjunto de atividades bem
organizadas, o desenvolvimento de um projeto atribui perspectivas politicas,
estéticas, afetivas e tecnoldgicas ao saber, para que tenha significado de valores
humanos, contribuindo para a formacéo do cidadao.

A aprendizagem por projetos possui quatro qualidades importantes, no que
se refere ao processo de aprendizagem. Primeiro, que o conteddo acaba por incidir
grande interesse nos alunos, promovendo um aprofundamento imediato sobre
questdes relevantes, a eles a aos professores. Segundo, é uma estratégia
envolvente e eficaz ao desenvolver habilidades de forma eficiente nos alunos para a
resolucdo de problemas, pois promove a pesquisa, formulacdo e teste de hipoteses,
recolhnendo e avaliando provas e informagfes. Terceiro, o aluno apropria-se do
aprendizado, pois ele exercita ao mesmo tempo a comunicacdo, a cooperagao e a
coordenacao, principios que sustentam a aprendizagem auténoma no individuo. E
por ultimo, desenvolve os alunos para o trabalho produtivo, que vai desde a escrita
tradicional ou de forma criativa até o desenvolvimento da capacidade critica, pois a
aprendizagem resulta em produtos concretos, que irdo integra-los aos muitos
processos de aprendizagem ao longo da vida.

Atualmente, devido ao excesso de informacgdo, € preciso desenvolver a
sabedoria em lidar com ela, filtra-la, criticd-la, condenséa-la, negocia-la com o outro.
Nesses tempos, em que 0s problemas do mundo séao sistémicos, transdisciplinares,
ndo ha como ndo aprender a trabalhar em grupo, a agir sinergicamente com o outro,
multiplicando os conhecimentos para um bem comum, negociando e ampliando os
espacos de participacdo. (ALMEIDA; FONSECA JUNIOR, 2000, p.15)

A aprendizagem baseada no desenvolvimento de projetos pode ser
revolucionaria se desenvolvida adequadamente, pois pode provocar mudancas, na

relagdo professor/aluno, e até entre os alunos, reduzindo o sentimento de
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competicdo e promovendo a colaboracédo e o trabalho em equipe, sem contar, que o
aprendizado ocorre através da exploracdo de novos conteddos e ndo através da
memorizacdo. (BUCK INSTITUT FOR EDUCATION)

Para Hernandez e Ventura (1998), a organizacdo dos conhecimentos
escolares é alterada na realizacdo dos projetos, pois o problema pode estar
relacionado a qualquer tema, que sera enfatizado no processo ensino/
aprendizagem de cardter procedimental e tratamento da informacdo. A
responsabilidade do aluno por organizar e desenvolver cada atividade é dividida com
o professor que guiara, mediara, todo o processo estimulando-o e incentivando-o.
Assim, o professor € o responsavel por conduzir o processo, esperando que cada
um revele seu potencial. (PAULINO FILHO; SILVA, 2010).

De acordo com o Buck Institut for Education, a aprendizagem baseada em
projetos € compreendida e definida como inovadora, por incluir entre as suas
caracteristicas fundamentais o trabalho realizado com os conteudos sob condic6es
favoraveis de aprendizado, ou seja, fazendo uso de uma metodologia atrativa aos
alunos, por meio de atividades diferenciadas que promovem a autonomia e a
cooperacdo e o trabalho em equipe ao mesmo tempo, em busca de resultados
concretos e significativos aos alunos.

S&o 5 os tipos de projetos que podem ser realizados para promover a
aprendizagem, sendo eles: 1) o projeto de pesquisa, que visa a producdo de
conhecimento; 2) o projeto de intervencdo, que visa reformar algo que vem
apresentando problema, interferindo, intervindo em algo que ja existe; 3) o projeto de
desenvolvimento (ou produto), que visa ao desenvolvimento de novas atividades,
servicos e produtos; 4) o projeto de ensino, que tem por objetivo a melhoria do
processo ensino-aprendizagem; e 5) o projeto de trabalho, que tem por objetivo a
aprendizagem de conceitos e 0 desenvolvimento de competéncias especificas.

Neste trabalho foram realizados dois desses tipos de projetos; na primeira
parte do semestre, 0 projeto de ensino; e na segunda parte, a realizacédo de projetos
de trabalho.

Por isso, ao planejar um projeto, primeiramente deve-se ter em mente, que
tipo de projeto pretende-se desenvolver, um projeto de ensino ou um projeto de
trabalho (aprendizagem). Ambos compartilham dos principios norteadores da

pedagogia de projetos, instrumentalizados pela interdisciplinaridade, que induz ao
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desenvolvimento de habilidades e competéncias hoje indispenséaveis a formacao do
aluno. (MOURA; BARBOSA, 2009)

Buscando um melhor entendimento do que é realmente a aprendizagem
baseada em projetos, o Buck Institut for Education desenvolveu um diagrama para
explicar o que é a aprendizagem baseada em projetos a partir do entendimento
dos pré-requisitos necessarios para um bom programa de aprendizagem, conforme

apresentado na figura 1:

Desenvolver
Apres;ggﬁggara 0 habilidades para o
‘ século XXI
Incluir processos de Ter questionamentos
revisao e reflexao abertos
Dar oportunidade e Espirito de
voz de escolha exploracéo

-

e

.| Criar a necessidade
de saber

Figura 1: Pré-requisitos béasicos para a realizacao da aprendizagem baseada em projetos
Fonte: baseada em Buck Institut for Education (apud GOMES, 2013)

Moura e Barbosa (2009) alertam que, mesmo no ensino realizado por meio
de projetos, apresentam-se dificuldades e resisténcias, ao se deparar com lacunas

culturais, educacéo tradicional, abstracdo, memoaria, pré-requisitos logicos.

2.1.1 Projeto de ensino

O projeto de ensino, elaborado e conduzido pelo professor, tem como
objetivo a melhoria do processo de ensino-aprendizagem dos conteddos
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relacionados a disciplina ministrada, introduzindo o trabalho com projetos na
atividade docente, potencializando e otimizando a atividade do professor. (MOURA,;
BARBOSA, 2009)

Segundo Moura e Barbosa (2009), diferentemente de um plano de ensino,
gue é mais abrangente, o projeto de ensino é mais restrito e detalhado, podendo ser
elaborado dentro de uma ou mais disciplinas, implementando projetos na atividade
docente de um ou mais professores.

Os planos geralmente dividem-se em projetos ou programas (GIL, 2009,
p.100), dessa forma, a realizacdo do planejamento de execucdo de um projeto de
ensino pode partir de um plano de disciplina, ou de um plano de unidade, que
seguem as orientacdes do plano de ensino ou de curso, no caso dos cursos
técnicos, norteando a sequéncia dos contetdos a serem abordados.

A elaboracdo do plano de execucdo do projeto de ensino segue uma
estrutura de planejamento do projeto. Este planejamento de projeto deve contemplar
a situacdo geradora do projeto, uma justificativa para seu desenvolvimento; o
objetivo geral e o0s objetivos especificos a serem alcancados com o0 seu
desenvolvimento junto aos alunos, o0s resultados esperados com o0 seu
desenvolvimento, sua abrangéncia, e o plano de acao dividido em: ac¢des, atividades
e tarefas planejadas detalhadamente para a sua realizac&o, os recursos disponiveis
e/ou necessarios e o cronograma detalhado a ser cumprido, estimando o tempo
necessario para a realizacao de cada tarefa.

E importante que o professor faca uma estimativa de custos dos recursos
necessarios, sendo 0 monitoramento e a avaliacdo do trabalho das equipes,

realizado por meio do cumprimento do cronograma.

1.1.2 Projeto de trabalho

Os projetos de aprendizagem, também conhecidos como projetos de
trabalho, sdo caracterizados por se tratar de projetos desenvolvidos por alunos,
realizado em uma ou mais disciplinas no contexto escolar, destinado a
aprendizagem de conceitos e ao desenvolvimento de competéncias especificas,
transformando o papel do professor em orientador e supervisor do processo de
construcdo do conhecimento (MOURA; BARBOSA, 2009).

De acordo com Moura e Barbosa (2009), o projeto de trabalho segue quatro

pilares norteadores que auxiliam na aprendizagem do aluno: a liberdade de escolha
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dos temas a serem trabalhados, negociando e conciliando diferentes interesses,
objetivos e utilidade; a formacédo de grupos de alunos para desenvolver o projeto,
potencializando as relagfes sociais; 0 uso de multiplos recursos, inclusive os de uso
particular do aluno; e a socializacao dos resultados.

De acordo com Leite et al (1998, p.60), o projeto de trabalho, como proposta
pedagogica, é fundamental para o processo de problematizacdo, pois propiciara a
andlise, debates, discussdes, interpretacdes reflexdes e a criticidade dos alunos; a
participacdo dos alunos como sujeitos ativos do processo, envolvendo-os e
desenvolvendo responsabilidade, compromisso, cooperacdo, solidariedade e
autonomia; o desenvolvimento da criatividade e da autenticidade para planejar um
projeto; a pluralidade de dimensdes, garantindo a flexibilidade e a diversidade da
experiéncia educativa, diante do problema significativo, investigado, compreendido,
diante de varios pontos de vistas e suas respectivas interpretacoes.

Leite (1996, 1998) corrobora com o entendimento de Moura e Barbosa
(2009), ao definir a realizagdo do projeto de trabalho, dividido em trés momentos,
sendo eles, o primeiro momento: a problematizacdo, citada anteriormente, € 0
momento detonador do projeto, quando o professor detecta o que os alunos sabem
ou ndo sobre o tema em estudo, é o ponto de partida para a sua organizagao
caracterizada pela intencdo e planejamento do projeto; o segundo momento € o
desenvolvimento ou execucdo do projeto, € caracterizado pela implementacdo de
acOes tracadas para buscar respostas as questbes e hipoteses levantadas na
problematizacdo. E 0 momento em que o professor criard situa¢bes nas quais 0s
alunos possam comparar pontos de vista, rever hipoteses, colocar novas questdes,
deparar com outros elementos postos pela Ciéncia, estratégias fundamentais para
se alcancar éxito; e o terceiro e ultimo momento que € o de sintese ou julgamento,
momento no qual a experiéncia vivida e a produgdo cultural sistematizada se
entrelacam, dando significado as aprendizagens construidas, que serdo utilizadas
em outras situacfes. Este € um momento que permeia todos 0s momentos da
realizacdo do projeto, desde a problematizacdo e desenvolvimento da acédo, e nao
somente na sua finalizagdo, pois € no momento de sintese que o aprendizado ocorre
efetivamente, por meio da interacdo dos conhecimentos prévios e novos.

Alunos e professores devem criar em suas propostas de trabalho atividades
gue exijam a utilizacdo e visitacdo de ambientes como bibliotecas publicas e

museus, que envolvam participagdo de pessoas da comunidade para proferirem
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palestras, realizacdo de seminarios, debates, e demais atividades extraclasse, para
gue os alunos com a aquisicdo de novas experiéncias, durante esse processo,
possam confrontar seus conceitos com 0s novos conhecimentos, reformular as
hipoteses iniciais, desencadeadas por um processo de desequilibrio e acomodacéo,
onde convic¢cdes mais complexas passam a ser construidas em superacado as
antigas. (LEITE, 1996)

Sendo assim, o professor trabalhard com seus alunos a realizagdo de um
projeto de trabalho numa perspectiva globalizante, com o enfoque centrado na
resolucdo de problemas significativos; fazendo com que o conhecimento deixe de
ser o acumulo de informacg@es isoladas para tornar-se instrumento da compreenséo
da realidade para possivel intervencdo. O professor passa a agente do processo de
aprendizagem, problematizando e instrumentalizando o avan¢o da compreensao da
realidade por seus alunos, que resolverdo o0s problemas a partir de suas
experiéncias e conhecimentos de forma que os conteudos estardo incutidos em um
contexto légico, numa sequéncia flexivel, baseada numa visdo global, com
realizacdo de atividades diversas, nas quais os alunos terdo a possibilidade de
escolha de estratégias e espacos escolares a ser ocupados e desenvolvidos.
(LEITE; OLIVEIRA; MALDONADO, 1998, p.62).

A utilizacdo de situagdes reais e contextualizadas, atividades realizadas em
pequenos grupos durante as aulas, sdo algumas das principais vantagens da
aprendizagem promovida a partir da utilizacdo dos projetos de trabalho, pois assim,
todos os alunos passam a ter as mesmas possibilidades de desenvolvimento, de
potencializacdo de interacdo e de formacdo humana, capacitando-os a trabalhar
com a matéria e com o tempo. (MOURA; BARBOSA, 2009)

Por outro lado, Moura e Barbosa (2009) ainda esclarecem que os projetos
de trabalho podem ser realizados sob trés perspectivas diferentes, conforme
representado na figura 10: 1) do projeto investigativo, objetivando a producéao de
conhecimento de acordo com a metodologia da pesquisa cientifica, partindo da
elaboracdo de perguntas e hipoteses de pesquisa; 2) do projeto construtivo, com
objetivo de construir algo concreto, inovando ou solucionando um problema ou
situacao, seja na funcéo, na forma, ou no processo; ou 3) do projeto explicativo ou
didatico, que tem por finalidade verificar “como funciona” um objeto ou sistema,

visando explicar os seus principios de funcionamento e mecanismos.
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Projeto Projeto
Explicativo construtivo

Figura 2: Diferentes Perspectivas da Realiza¢c&o de Projetos de Trabalho
Fonte: adaptada de Moura (2009)

Durante a realizacdo da pesquisa, foram desenvolvidos trés projetos de
trabalho executados pelos alunos, que permitiram a utilizacdo dos projetos de
trabalho sob as trés perspectivas, sendo o projeto 1 sob a perspectiva construtivista;
0 projeto 2 sob a perspectiva explicativa, e o projeto 3 sob a perspectiva
investigativa.

Ressalta-se, que o trabalho com projetos construido a partir dos seus pilares
de existéncia consiste numa mudanca de postura do professor que exige um
repensar da pratica pedagogica, que sustentada pelas suas teorias, constituirdo
alternativas para a realizacdo da transformacdo do espaco escolar em um local
propicio a construcdo de aprendizagens significativas para todos os participantes

sob as mais diversas formas e perspectiva.
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3. PLANOS

3.1 Plano de Curso Técnico em Edificacdes’(Modalidade Subsequente)

3.1.1 Matriz curricular

Matriz Curricular \

Estabelecimento:
Municipio:

Curso: Técnico em Edificacdes
Forma: Subsequente Implantacé&o gradativa a partir do ano:

Turno: Carga horaria: 1720horas/aula — 1433 horas mais 100
horas de Estagio Profissional Supervisionado

Médulo: 20 Organizacao: semestral
Disciplina 1° 20 ‘ 3° 4° Hora/a hora

TPTP‘TPTP ula

1 | Administracdo de obras

2 | Controle e Protecao Ambiental 4 80 67
8 Fundamentos do Trabalho 2 40 33
4 | Informéatica 2 40 33
5 Inglés Técnico 2 40 33
6 Instalac6es Prediais 4 4| 160 133
7 Introducdo a Construcao Civil 4 80 67
8 Matematica aplicada 3 60 50
9 Materiais de Construcdo 4 80 67
10 | Mecanica dos solos 2|2 80 67
11 | Portugués Técnico 3 60 50
12 | Projetos em Construcéo Civil 4 4 2 200 167
13 | Seguranca do Trabalho na Construgéo Civil 4 80 67
14 | Sistemas Estruturais 2 4 4 4 280 233
15 | Técnicas Construtivas 2 2|2 4| 200 167
16 | Topografia 1{2|1|2 120 100

TOTAL 1720 1433
Estagio Profissional Supervisionado 120 100

2.2 Plano de Ensino
PLANO DE ENSINO
| CURSO | Técnico em Edificagbes (subsequente) | PERIODO 4° Perfodo

* SEED- PR. Disponivel em: http://www.nre.seed.pr.gov.br/paranavai/arquivos/File/edificacoes.pdf



http://www.nre.seed.pr.gov.br/paranavai/arquivos/File/edificacoes.pdf

DISCIPLINA Controle e Protecdo Ambiental CARGA HORARIA 80
horas/aula

PROFESSOR Luciane Kawa de Oliveira

EMENTA

Controle ambiental na area da construcéo civil, impactos ambientais: EIA/RIMA; leis de protecdo
ambiental: protecdo de mananciais, de nascentes de agua, matas ciliares, de controle de
efluentes e destinacao de residuos solidos. Tecnologias conservacionistas em construcao civil.

PRE-REQUISITOS

Ensino Médio concluido

OBJETIVO
Destacar em todo o processo educativo a importancia da preservacdo dos recursos e do

equilibrio ambiental, por meio da formacao do individuo omnilateral.

UNIDADE \ CONTEUDO PROGRAMATICO

Dimensao socioambiental

Conceito de Meio ambiente

Historico da questdo ambiental no Brasil e no Mundo
Ecodesenvolvimento

Desenvolvimento Sustentavel

Conceito de Impactos ambientais

Tipos de Impactos ambientais

Impactos ambientais da construcao civil

Movimentacdo do solo

Canalizacdes

Deslocamento populacional

Residuos Sélidos da Construcéo Civil

Coleta e destinagéo dos residuos soélidos da construcéo civil
Coleta e destinacao dos residuos domésticos, quimicos, industriais e
hospitalares

Tecnologias Conservacionistas

Aproveitamento de energia edlica, solar, hidrica e gas metano
Arquitetura bioclimatica: aproveitamento de luz natural e ventilacao
Arquitetura vernacular

Uso Racional de energia

Utilizacao de equipamentos para reducdo de consumo de energia
Protecdo de mananciais e nascentes

Areas verdes

Legislacao ambiental

Saneamento béasico

Servicos publicos

Captacéao

Destinacao de efluentes

Uso racional dos recursos hidricos

Reaproveitamento de agua servida, de precipitacdo pluvial
Utilizacdo de equipamentos sanitérios eficientes

METODOLOGIA DE ENSINO

Utilizagc&o do planejamento por meio da realizacéo de projeto de ensino
Aulas tedricas expositivas dialogadas

Realizacao de projetos de trabalho (no laboratério de edificacdes)
Trabalho individual ou em grupo

Aulas no laboratério de informéatica

Avaliacdes

1.

@ 01k Wi
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CRITERIO DE AVALIACAO

1° Bimestre:
e Trabalhos, participacéo nas discussoées e relatorios Valor: 5,0 pontos
e Avaliagdo: prova Valor: 5,0 pontos
2° Bimestre:
e Planejamento e Relatério final do projeto de Trabalho Valor: 5,0 pontos
e Apresentacdo na Mostra Cultural Valor: 5,0 pontos

BIBLIOGRAFIA
ALMEIDA, J. R. Gestao ambiental: para o desenvolvimento sustentavel. Rio de Janeiro: Thex,
2006.
BIDONE, F. R. A. Residuos solidos provenientes de coletas especiais: eliminacao e
valorizagcdo. Porto Alegre: ABES, 2001.
BRAGA, B. et. al. Introducéo a engenharia ambiental. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2003.
BRANCO, S. M.; ROCHA, A. A. Elementos de ciéncias do ambiente. Sdo Paulo:
CETESB/ASCETESB, 1987.
D'AVIGNON, A.; LA ROVERE, E. L. Manual de auditoria ambiental. 2.ed. Rio de Janeiro:
Qualitymark, 2001.
D’ALMEIDA, M. L. O.; VILHENA, A. Lixo municipal: manual de gerenciamento integrado. 2.ed.
rev. ampl. Sdo Paulo: IPT, 2000.
GILBERT, M. J. Sistema de gerenciamento ambiental. S&o Paulo: IMAM, 1995.
MOREIRA, F. M. S.; SIQUEIRA, J. O. Microbiologia e bioquimica do solo. 2.ed. Minas Gerais:
Editora UFLA, 2006.
PICHAT, P. A gestédo dos residuos. Porto Alegre: Instituto Piaget, 1998.
ROMERO, M. A.; BRUNA, G. C.; PHILIPPI Jr. A. Curso de gestdo ambiental. Barueri: Manole,
2004.
SANTOS, R. F. Planejamento ambiental: teoria e pratica. Sdo Paulo: Oficina de textos, 2004.
SILVA, J. X. Geoprocessamento para analise ambiental. Rio de Janeiro: O autor, 2001.
VERDUM, R.; MEDEIROS, R. M. V. RIMA - relatério de impacto ambiental: legislacéo,
elaboracao e resultados. 5.ed. Porto Alegre: UFRGS, 2006.

2.3 Plano de Trabalho Docente

PLANO DE TRABALHO DOCENTE
COLEGIO ESTADUAL

PROFESSOR(A): Luciane Kawa de Oliveira
DISCIPLINA Controle e Protecao Ambiental TURMA 4° subsequente
Téc.Edif.
. N° AULAS TOTAL DE
PERIODO | Noturno SEMANAIS 4 aulas AULAS 80
h/aula
CONTEUDOS - .
ESTRUTURANTES ‘ CONTEUDOS ESPECIFICOS OBJETIVOS
Dimensdo Socioambiental | - Dimensdo Socioambiental Conhecer o processo historico
- Conceito de meio ambiente da evolugdo do conhecimento
- Histérico da questdo ambiental no Brasil | ambiental bem como as novas
e no Mundo abordagens do século XXI.

- Desenvolvimento sustentavel
- Ecodesenvolvimento




Impactos Ambientais da
Construcéo Civil

Tecnologias
Conservacionistas

Protecdo de Nascentes e
Mananciais

- Conceito de impactos ambientais

- Tipos de impactos ambientais

- Impactos ambientais da construcdo Civil
- Movimentacdo do solo

- Canalizagbes

- Deslocamento populacional

- Residuos da construcao Civil

Coleta e destinagdo dos residuos da
construcéo civil

- Coleta e destinagdo dos residuos
domeésticos, industriais, quimico e
hospitalar

- Tecnologias conservacionistas

- Aproveitamento de energia edlica, solar,
hidrica e gas metano

- Arquitetura bioclimatica: aproveitamento
de luz natural, da ventilacdo

- Arquitetura vernacular

- Uso racional de energia

- Utilizacdo de equipamentos para reducéo
no consumo de energia

- Protecéo de mananciais e nascentes

- Areas verdes

- Legislacdo ambiental

- Saneamento bésico

- Servicos publicos

- Captacdo

- Destinacéo de efluentes

- Uso racional dos recursos hidricos

- Reaproveitamento de &gua servida de
precipitacdo pluvial

- Utilizacdo de equipamentos sanitarios
eficientes

Conceituar e compreender 0s
tipos de impactos ambientais
negativos e positivos das
atividades da construcéo civil e
acGes mitigadoras de controle
ambiental.

Entender a importancia da
conservacdo e preservacdo dos
mananciais e conhecer as
principais técnicas e legislacdo

de protecdo a0s  recursos
hidricos.

Conhecer as principais
tecnologias ambientalmente

corretas para implantacdo nos
processos da construcdo civil.

edificacoes e de quimica.

ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS E RECURSOS DIDATICOS TECNOLOGICOS

- Utilizacdo de projeto de ensino, aulas expositivas, leitura e interpretacdo de textos, analise de reportagens,
videos e filmes, e realizacdo de projetos de trabalho
- Multimidia, TV pendrive, textos, videos, filmes, bibliografias especificas, laboratdrios: de informatica, de

Alegre: ABES, 2001.

1987.

REFERENCIAS

ALMEIDA, J. R. Gestao ambiental: para o desenvolvimento sustentavel. Rio de Janeiro: Thex, 2006.

BIDONE, F. R. A. Residuos solidos provenientes de coletas especiais: eliminacdo e valorizagdo. Porto

BRAGA, B. et. al. Introducéo a engenharia ambiental.Sdo Paulo: Prentice Hall, 2003.
BRANCO, S. M.; ROCHA, A. A. Elementos de ciéncia do ambiente. Sdo Paulo: CETESB/ASCETESB,
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D’AVIGNON, A.; ROVERE, E.L. Manual de auditoria ambiental. 2° ed. Rio de Janeiro: Qualitymark,
2001.

D’ALMEIDA, M. L. O.; VILHENA, A. Lixo municipal: manual de gerenciamento integrado. 2° ed. ver.
ampl. Séo Paulo: IPT, 2000.

GILBERT, M. J. Sistema de gerenciamento ambiental. Sdo Paulo: IMAM, 1995.

MOREIRA, F. M. S.; SIQUEIRA, J. O. Microbiologia e bioquimica do solo. 2° ed. Minas Gerais: UFLA,
2006.

PICHAT, P. A gestdo dos residuos. Porto Alegre: Instituto Piaget, 1998.

ROMERO, M. A.; BRUNA, G.C.; PHILIPPI Jr. A. Curso de gestdo ambiental. Barueri: Manole, 2004.
SANTOS, R. F. Planejamento ambiental: teoria e pratica. So Paulo: Oficina de textos, 2004.

SILVA, J. X. Geoprocessamento para anélise ambiental. Rio de Janeiro: O autor, 2001.

VERDUM, R.; MEDEIROS, R. M. V. RIMA - relatério de impacto ambiental: legislacdo, elaboracédo e
resultados, 5° ed. Porto Alegre: UFRGS, 2006.

OBSERVACAO: Aparece no artigo 13, Il e IV da LDB como Plano de Trabalho que deve ser feito
pelo professor, isso justifica o termo Plano de Trabalho Docente. Elaborar o PTD é trabalhar pelo seu
cumprimento em consonancia com a Proposta Pedagdégica Curricular (PPC) do Estabelecimento de
Ensino, com os principios norteadores das politicas educacionais da SEED e com a legislacéo
vigente para Educacdo Nacional. Os docentes fazem o PTD por série/disciplina. As especificacdes
devem constar no Livro de Registro de Classe, este deve estar de acordo com a Matriz Curricular,

Calendéario Escolar, PPC, Plano de Acao da Escola e por fim o PPP.

2.4 Projeto de Ensino

PROJETO DE ENSINO

1) Titulo
Contribuicdes do ensino por projetos na formacéo do técnico em edificagbes

Palavras-chave: Metodologia de Projetos, Impactos ambientais, Sustentabilidade.

2) Escopo
2.1. Situacéo Geradora

Inseridos em um mundo artificial, construido de concreto armado, os alunos
do curso Técnico em Edificacdes possuem grande dificuldade em compreender a
necessidade de conhecer a respeito do meio ambiente e de como protegé-lo e
controlar os impactos causados a ele enquanto profissionais da area da construcao
civil. Dessa forma, os impactos ambientais decorrentes da construgéo civil tém sido
cada vez maiores, devido a crescente demanda por novas obras, voltadas para

industria, comércio, moradia, etc.
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A disciplina de Controle e Protecdo Ambiental tem como meta principal

atualizar os alunos para o mercado de trabalho contemporaneo, focado no modelo
de sustentabilidade, contudo, existe o desafio de tornd-los conscientes da
necessidade da intervencdo enquanto futuros técnicos em edificacdes, preparados
para os desafios do século XXI na area da construcéao civil.

A iniciativa de realizar um projeto de ensino com alunos do quarto periodo
do curso técnico em Edificacbes € devido a presenca da disciplina de Controle e
Protecdo Ambiental nesse periodo, objetivando promover a aprendizagem
interdisciplinar contextualizada, envolvendo a realidade social do aluno, no meio
ambiente natural e artificial em que esta inserido.

Dessa forma, pretende-se que os conteddos e as metodologias utilizadas
durante a realizacdo das aulas possam favorecer a desmistificacdo dos conceitos de
meio ambiente e de sustentabilidade na construgao civil, tornando-os aptos a
ampliar os horizontes profissionais ao final do semestre letivo.

2.2 Justificativa

A utilizacdo do projeto de ensino € uma ferramenta para a construcdo do
perfil de futuros técnicos em edificac6es aptos a desenvolver projetos de trabalho no
segundo bimestre desse semestre letivo envolvendo a tematica da sustentabilidade
na construcao civil.

O uso de discussdes e debates pertinentes a tematica durante a realizacéo
das aulas do projeto de ensino contribuira para a utilizacdo dos subsuncores
existentes nos alunos em decorréncia da vivéncia profissional, que contribuira
significativamente para construcdo de novos paradigmas enquanto profissionais,
mediante a compreensao do conteudo abordado por meio de conhecimentos prévios
gue auxiliardo na construcéo de novos conhecimentos e na formacédo omnilateral do
individuo.

A temética ambiental inerente a disciplina serd utilizada como dinamica
integradora entre a teoria e a pratica vivenciada pelos alunos em seu campo de
trabalho, premeditando analises, questionamentos e discussdes a respeito do tema,
procurando estabelecer conexdes entre 0s varios pontos de vista.

A fundamentacdo da temética passard da forma mais global para a mais
restrita, organizando os saberes escolares pertinentes a disciplina e ao curso

ofertados.
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Este projeto de ensino destina-se a implementacdo de uma metodologia

para a aprendizagem de questdes voltadas a compreensao da sustentabilidade na
area da construcédo civil, por meio da disciplina de Controle e Protecdo Ambiental,
ministrada no 4° periodo do curso Técnico em Edificacbes na modalidade
Subsequente de um Colégio Publico do Estado do Parana.

A metodologia de projetos foi escolhida por favorecer o trabalho do professor
em relacdo as atividades a serem desenvolvidas enquanto projeto de ensino,
preparando os alunos para a implementacdo de projetos de trabalhos a serem
realizados num segundo momento pelos alunos que, em grupo, realizardo atividades
de pesquisa considerando, especialmente, a participagao dos alunos na escolha das
atividades a serem desenvolvidas; a realizagcdo de atividades em grupo e a
socializacdo dos resultados das atividades desenvolvidas, que sdo consideradas
fundamentais na metodologia de projetos

Este projeto de ensino é parte integrante da dissertacdo de mestrado da
autora Luciane Kawa de Oliveira, em andamento, no Programa de Pds-Graduacao
em Ensino de Ciéncia e Tecnologia, da UTFPR - PG, intitulada “Contribui¢des do
Ensino por Projetos na Formacédo do Técnico em Edificagdes”.

2.3 Objetivo Geral

Desmistificar o conceito de sustentabilidade entre os alunos do 4° periodo do
curso técnico em edificagbes em um Colégio Publico, em relacdo a area da
construcéo civil.

2.4 Objetivos Especificos

e Tornar os alunos conscientes dos impactos ambientais causados pela
construcéo civil, no meio ambiente natural.

e Ampliar a compreensdo dos alunos em relacdo a necessidade da
concomitancia entre meio ambiente natural e meio ambiente artificial em uma
mesma obra da construgao civil.

e Promover a formacdo omnilateral dos alunos por meio da aprendizagem por
projetos, desenvolvendo habilidades mentais, socioafetivas e psicomotoras.

2.5 Resultados Esperados

Com o desenvolvimento deste projeto de ensino espera-se:

e A apropriagdo dos conhecimentos da disciplina de Controle e Protegao
Ambiental por meio da aprendizagem significativa e do ensino por projetos.
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¢ Uma mudanca de postura dos alunos do 4° periodo do curso técnico em

edificacdes, em relagcdo a sustentabilidade na construcao civil.
e Alunos motivados e participativos para a implementagdo da segunda fase do
processo que sera a implementacdo de projetos de trabalho a serem

realizados pelos alunos.

2.6 Abrangéncia
Alunos do 4° Periodo do Curso Técnico em Edificagbes na modalidade
subsequente de um Colégio publico do Estado do Parand no Municipio de Ponta

Grossa.

3) Plano de Agéo
3.1.0 plano de acgéo serd desenvolvido conforme a metodologia denominada
Estrutura de Desdobramento do Trabalho (EDT), de acordo com Moura &
Barbosa (2008).

Quadro 1 - Plano de Acéo

PROJETO DE ENSINO: Utilizacdo do ensino por projetos na disciplina de Controle e Protecdo

Ambiental como fator desencadeante da desmistificacdo do conceito de sustentabilidade na
construgcéo civil, necessaria aos alunos do 4° Periodo do curso Técnico em Edificacdes para

melhor inser¢&o no mercado de trabalho contemporaneo.

Objetivos especificos: Resultados esperados:

. Promover a aprendizagem significativa | Com o desenvolvimento deste projeto de
por meio da vivéncia profissional dos alunos e da | ensino espera-se:

aprendizagem por projetos. . A apropriacdo dos conhecimentos da
. Tornar os alunos conscientes dos | disciplina de Controle e Protecdo Ambiental
impactos ambientais causados pela construgdo | por meio da aprendizagem significativa e do
civil, no meio ambiente natural. ensino por projetos.

. Ampliar a compreenséo dos alunos em | ¢ Uma mudanca de postura dos alunos

relacdo a necessidade da concomitancia entre | do 4° periodo do curso técnico em
meio ambiente natural e meio ambiente artificial | edificac6es, em relagdo a sustentabilidade na
em uma mesma obra da construgéo civil. construgéao civil.

. Alunos motivados e participativos para
a implementacdo da segunda fase do
processo que serd a implementacdo de
projetos de trabalho a serem realizados pelos
alunos.

Atividades Tarefas

1.Elaboracéo do 1.1Planejamento das acdes e 1.1.1Montagem do cronograma de
Projeto de Ensino | encaminhamentos pedagoégicos aplicacéo
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necessarios

2.Apresentagéo
do projeto aos
alunos do 4°
periodo do curso
Técnico em
Edificacdes
(subsequente)

2.1 Planejamento da
apresentacéo aos alunos

2.1.1 Elaboracéo da apresentacdo aos
alunos

3. Preparacéo do
material a ser
utilizado nas
aulas

3.1 Selecionar os materiais a
serem utilizados nas aulas
pertinentes ao desenvolvimento
do projeto de ensino

3.1.1 Definir e organizar os materiais a
serem utilizados em uma sequéncia
I6gica de acordo com os objetivos a
serem alcancados.

3.2 Informar os alunos sobre os
conteudos e estratégias a serem
utilizadas.

3.2.1 Exposicao aos alunos dos
contelidos sobre a dimensao
socioambiental

3.2.2 Exposi¢ao aos alunos sobre os
conteudos referentes aos impactos
ambientais (tipos)

3.2.3 Apresentacao, discussao e debate
sobre o filme “Uma Verdade
Inconveniente”

3.2.4 Exposicao aos alunos dos
conteudos sobre impactos ambientais na
construgéao civil

3.2.5 Exposigéo dos contetidos sobre os
residuos solidos da construcao civil

3.2.6 Apresentacao, discussao e debate
sobre o filme “A Ultima Hora”

3.2.7 Exposic¢éo dos conteudos sobre o
uso de tecnologias conservacionistas

3.2.8 Exposigédo sobre os conteddos
pertinentes a conservagao das nascentes

3.2.9 Exposicao sobre a Legislacdo
Ambiental

3.2.10 Execucao do planejamento de
uma obra utilizando o Plano Diretor e as
Leis Ambientais

3.2.11 Exposic¢ao do uso racional de
recursos hidricos e da construcéo de
trincheiras para a protecdo de nascente
dos rios.

3.3 Proposta de projeto de
trabalho feito aos alunos

3.3.1 Contrapropostas dos alunos

4. Projetos de
Trabalho

4.1 Contraproposta 1 — Maquete
casa ecologicamente correta

4.1.1 Projeto do tipo construtivo

4.1.2 Problematizagéo

4.1.3 Desenvolvimento

4.1.4 Sintese

4.2 Contraproposta 2 — Materiais
e Técnicas alternativas para a
utilizacéo na construcao civil

4.2.1 Projeto do tipo explicativo

4.2.2 Problematizagéo

4.2.3 Desenvolvimento

4.2 .4 Sintese
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4.3 Apresentacdo na Mostra 4.3.1 Apresentacao do projeto 1
cultural 4.3.2 Apresentacao do projeto 2
4.4 Proposta do Projeto 3 — 4.4.1 Projeto do tipo investigativo
Producéo de tintas a base de solo | 4.4.2 Problematizag&o
(originou-se do projeto 1) 4.4.3 Desenvolvimento
4.4.4 Sintese
4.4.5 Realizag&o dos célculos e analises
dos resultados.

3.2 Cronograma

Quadro 2: Cronograma das atividades

Projeto de ensino: Utilizacdo do ensino por projetos na desmistificacdo do conceito de

sustentabilidade entre os alunos do 4° Periodo do curso Técnico em Edificagbes para melhor

insercdo no mercado da construcdo civil de contemporaneo.

Tarefas Estimativa | Prazo
de aulas (CIES)

1.1.1Montagem do cronograma de aplicacéo 1 1
2.1.1 Elaboracéo da apresentacao aos alunos 1
3.1.1 Definir e organizar os materiais a serem utilizados em uma 1
sequéncia logica de acordo com os objetivos a serem alcangados.
3.2.1 Exposicao aos alunos dos contetdos sobre a dimenséo 4 1
socioambiental
3.2.2 Exposicao aos alunos sobre os contetdos referentes aos impactos 4 1
ambientais (tipos)
3.2.3 Apresentacéo, discussao e debate sobre o filme “Uma Verdade 2+2 1
Inconveniente”
3.2.4 Exposicao aos alunos dos conteudos sobre impactos ambientais na 4 1
construcéo civil
3.2.5 Exposicao dos contetdos sobre os residuos soélidos da construcéo 4 1
civil
3.2.6 Apresentaco, discussao e debate sobre o filme “A Ultima Hora” 2+2 1
3.2.7 Exposic¢éo dos conteldos sobre o uso de tecnologias 4 1
conservacionistas
3.2.8 Exposicao sobre os contelddos pertinentes a conservagéo das 4 1
nascentes
3.2.9 Exposicao sobre a Legislacdo Ambiental 4 1
3.2.10 Execucédo do planejamento de uma obra utilizando o Plano Diretor 4 1
e as Leis Ambientais
3.2.11 Exposi¢éo do uso racional de recursos hidricos e da construcéo de 4 1
trincheiras para a protecdo de nascente dos rios.
3.3.1 Contrapropostas dos alunos 2 1
4.1.1 Projeto do tipo construtivo 2+12+2
4.1.2 Problematizacao 2 4
4.1.3 Desenvolvimento 12
4.1.4 Sintese 2+12+2
4.2.1 Projeto do tipo explicativo 2+12+2
4.2.2 Problematizacio 2 4
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4.2.3 Desenvolvimento 12

4.2.4 Sintese 2+12+2

4.3.1 Apresentacao do projeto 1 2 1
4.3.2 Apresentacao do projeto 2 2

4.4.1 Projeto do tipo investigativo 1+7+42

4.4.2 Problematizag&o 1 1
4.4.3 Desenvolvimento 7 2
4.4.4 Sintese 1+7+2 3
4.4.5 Realizacdo dos calculos e analises dos resultados. 2 1

3.3 Estimativa de custos e recursos

e Materiais e suprimentos
o Papel, tesoura, cola, cartucho para impressora
o Madeira, pincel, cola de madeira, cola de silicone, vidro (retalhos),
serrote, serra, papel ondulado, EVA, cooler para computador, fios
elétricos, diferentes tipos de solo

OBS: materiais e suprimentos trazidos pelos alunos, inclusive residuos da
Construcéo civil

e Equipamentos e tecnologia
o Computadores, aparelho de multimidia, impressora
o Secador de cabelo, camera fotografica, filmadora
e Informagéao
o Documentos em PDF, legislacdes e normatizagdes, e manuais
e Instalacdes
o Sala de aula, laboratorio de informatica, laboratorio de edificacdes,
auditorio
e Pessoas
o Alunos, professores, funcionarios, comunidade escolar
e Material didatico
o Filmes, vidrarias de laboratorio, textos e artigos cientificos

4) Monitoramento e avaliacao

Considerando as caracteristicas pertinentes ao projeto de ensino e aos
projetos de trabalho, o monitoramento e/ou avaliacdo devera ser realizado durante
toda a realizacéo e desenvolvimento dos projetos de ensino e de trabalho.
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4. METODOLOGIA

A realizacdo deste trabalho teve inicio com a adequacdo do Plano de ensino
da disciplina Controle e Protecdo Ambiental (CPA), que pode ser definida como uma
previsao de todas as etapas do trabalho escolar, realizada de forma bem articulada,
envolvendo as atividades docentes e discentes, possibilitando que o ensino fosse
realizado de forma segura, econdmica e eficiente (LUCKESI, 2005). Ao realiz-lo,
houve a preocupacdo em evidenciar a op¢ao por utilizar a pedagogia de projetos
durante as aulas do semestre. Dessa forma, no planejamento de ensino, foi possivel
encontrar de forma detalhada o planejamento da realizacdo do projeto de ensino
desenvolvido na disciplina de Controle e Protegdo Ambiental

Em decorréncia das adequacdes realizadas no plano de ensino, o plano de
trabalho docente (PTD) da disciplina CPA sofreu algumas modificacdes,
contemplando a previsdo das atividades a serem desenvolvidas ao longo do
semestre letivo, servindo ao professor como um roteiro abreviado e esquematico dos
caminhos a serem seguidos, das providéncias a serem tomadas e em que
momentos, conforme Gil (2009).

No referido PTD foram detalhados objetivos, conteddos programéticos,
estratégias de ensino, recursos didaticos, procedimento de avaliacdo, entre outros.
Houve assim a previséo e detalhamento da execucéo do projeto de ensino, passo a
passo, sequéncia dos contetdos, aulas de informatica, aulas experimentais, sessdes
de video e debate, possibilitando a partir dessas informacdes o planejamento e a
execucao de alguns projetos de trabalho a serem desenvolvidos pelos alunos.

Os planejamentos, tanto de ensino como o de trabalho docente, sé&o
suscetiveis as alteragbes no decorrer da execucdo das aulas, conforme o
rendimento e acompanhamento das atividades e aproveitamento dos conteudos pela
turma. Observa-se ainda que proposicdes realizadas no PTD foram apenas de
carater metodoldgico, dessa forma, ocorreram sem realizar qualquer alteracdo no
Plano de Ensino, sem alterar no curriculo da disciplina, mantendo-se todos os
conteudos propostos na ementa da disciplina CPA, alterando-se apenas sua
sequéncia para melhor andamento da proposta didatica.

Os conteudos abordados: conceito de meio ambiente; histérico da questéo
ambiental no Brasil e no Mundo; desenvolvimento sustentavel; ecodesenvolvimento;

conceito e tipos de impactos ambientais; movimentacdo do solo; canalizagdes;
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deslocamento populacional; bacia hidrografica; areas verdes; captacdo de recursos

hidricos; destinagdo de efluentes; saneamento basico; servigos publicos; uso
racional dos recursos hidricos; utilizacdo de equipamentos sanitarios eficientes;
reaproveitamento de agua servida e de precipitacdo pluvial; coleta e destinacdo dos
residuos domeésticos, industriais, quimicos, hospitalares e principalmente da
construcéo civil; aproveitamento de energia eolica, solar, hidrica e de gas metano;
uso racional de energia; aproveitamento da luz natural e da ventilacdo; e utilizacao
de equipamentos para a reducdo de consumo de energia foram os conteudos
pertinentes a disciplina, contidos na ementa da disciplina CPA.

Cabe ao professor avaliar os planos de curso, de ensino e de trabalho
docente se estdo de acordo com a proposta a ser realizada e adequa-los a
metodologia escolhida. Sugere-se que o planejamento seja adequado a utilizacéo
de aulas expositivas (de forma dinamica), apresentacdo de videos e documentarios,
realizacdo de debates e discussbes, desenvolvimento de projetos de trabalho
(executados pelos alunos sob a orientacéo e supervisdo do professor), e posterior
apresentacdo dos trabalhos realizados pelos alunos a comunidade escolar,
valorizando a dedicacao, a producéo e a criatividade dos trabalhos.

A realizagédo da pesquisa aqui descrita, teve a duracédo de todo um semestre
letivo, composto por 4 aulas semanais, totalizando 82 aulas. O objeto de estudo é o
conjunto das atividades que foram implementadas nas aulas da referida turma.

E importante que o professor ao planejar a utilizacdo do ensino por projetos
tenha definido quais os objetivos que se pretende alcancar, o que pretende realizar
para alcancé-los e de que forma, para utilizar a abordagem metodolégica adequada
ao tipo de pesquisa a ser desenvolvida e de até que ponto eles estardo cientes da
intencionalidade do professor.

Neste estudo, a metodologia foi a qualitativa de natureza interpretativa e 0s
alunos foram instigados pelo professor a desenvolver suas propostas de trabalho a
partir da intencionalidade exposta por ele. O direcionamento das atividades por
projetos, resultaram em trés projetos de trabalho, além de alguns Trabalhos de
Conclusdo de Curso realizados pelos alunos conforme apresentado no diagrama,

Figura 3.
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‘ Projeto 2 TCCs
16 Aulas 16 Aulas Extraclasse
Projeto 3
10 Aulas

Figura 3: Transicdo do Projeto de Ensino para os Projetos de Trabalho
Fonte: propria do autor

b

O projeto de ensino utilizado na disciplina foi adaptado a proposta
descrevendo-se desde a intencionalidade até a sequéncia de estratégias a ser
desenvolvida; intercalando aulas expositivas, apresentacdo de videos, debates,
praticas informatizadas e laboratoriais, como forma de instrumentalizar o aluno para
a pratica da elaboracdo e execucéo dos projetos de trabalho ao final do semestre.
Os momentos das atividades realizadas nas aulas tedricas sao apresentados no
diagrama, figura 4, onde sdo elencados o0s temas (conteldos estruturantes)
trabalhados em cada um dos momentos e o nimero de aulas que foram necessarias

para a abordagem dos temas, que foram desenvolvidos da seguinte maneira:



4.1 Momentos das aulas Teo6ricas

(e

- Residuos sélidos da construgao civil -
aulas

q:
N
@ FILME — “ A Ultima Hora” - discuss&o e debate - 4 aulas l

{

N

@ AULAS EXPOSITIVAS — Uso de tecnologias conservacionistas - 4 aulas l

(i

N

AULAS EXPOSITIVAS - Protecdo de nascentes e mananciais - 4 aulas l

.

Figura 4: Momentos das aulas tedricas
Fonte: propria do autor
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MOMENTO 1

No primeiro momento, foram realizadas aulas expositivas tratando-se do
tema dimensdo socioambiental, abordando o0s conteddos: conceito de meio
ambiente, a questdo ambiental no Brasil e no Mundo, o que era desenvolvimento
sustentavel e ecodesenvolvimento, utilizando-se 4 aulas para sua realizacéo.

Conforme demonstracao:

Aula 1 — CONCEITO DE MEIO AMBIENTE
Meio ambiente?

Basicamente é possivel entender o Meio Ambiente como um local, uma
regido com recursos que necessitam ser preservados. Essa visdo exige uma
reflexdo mais densa que relaciona 0 homem como componente deste meio e que
retira dele elementos essenciais para sobreviver.

E no meio ambiente em que os seres estdo alocados, em meio a uma
diversidade biolégica e cultural e as interacdes entre estes elementos, que derivam a
vida e a sua manutencédo. Formalmente existem diversas definicbes para o meio
ambiente. Na Conferéncia de Estocolmo, realizada pela Organizacdo das Nacbes
Unidas em 1972, o termo ambiente foi definido como “o conjunto de componentes
fisicos, quimicos, biolégicos e sociais capazes de efetuar efeitos diretos ou indiretos,
em um prazo curto ou longo, sobre o0s seres vivos e as atividades humanas”.

Segundo Neves e Tostes (1992, p.17)

Meio Ambiente é tudo o que tem a ver com a vida de um ser ou de um
grupo de seres vivos. Tudo o que tem a ver com a vida, sua manutencéo e
reproducdo. Nesta definicdo estdo: os elementos fisicos (a terra, o ar, a
agua), o clima, os elementos vivos (as plantas, os animais, os homens), os
elementos culturais (os habitos, os costumes, o saber, a histéria de cada
grupo, de cada comunidade) e a maneira como estes elementos séo
tratados pela sociedade. Ou seja, como as atividades humanas interferem
com estes elementos. Comp8em também o meio ambiente as interaces
destes elementos entre si, e entre eles e as atividades humanas. Assim
entendido, o meio ambiente ndo diz respeito apenas ao meio natural, mas
também as vilas, cidades, todo 0 meio ambiente construido pelo homem.

O meio ambiente também pode ser compreendido como as diversidades de

um local e toda a sua complexidade e o planeta se torna o universo da existéncia.

CIOFI, José Leandro. Gestdo Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel. Rio de Janeiro: Uniseb,
Universidade Estacio de S4, 2014, p.22-23.
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Segundo a Politica Nacional do Meio ambiente (PNMU), em conformidade

com a Lei 6.938/81 e Decreto 99.274/90, o meio ambiente é definido como “o
conjunto de condicdes, leis, influéncias e interagcbes de ordem fisica, quimica e

biolégica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas”.

No artigo 225 da Constituicdo Federal de 1988, ha a mengédo “todos tém
direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o

dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragoes”.

Segundo Vieira e Lima (2012, p.1)

As diversas areas do conhecimento, as inven¢des, a modernizacdo do , a
formulacdo das leis mais gerais e a concepc¢édo dialética levaram o homem a
guerer dominar a natureza a fim de que o meio possa sustentar o0 homem
em suas necessidades mais comuns, desta forma os diversos Paises
criaram legislacfes na tentativa de que uma normatizacéo pudesse resolver
0 avanco da destruicdo do meio natural, mas em muitos casos, algumas
normas foram criadas fazendo uma extrusdo entre o homem, a natureza e o
ambiente produzindo uma visdo parcial do meio ambiente.

Sinteticamente pode-se perceber que, por mais que se varie a fonte de
conceituacdo de meio ambiente, na esséncia e na maioria das abordagens, ha a
relacdo da participacdo do homem em sua preservacdo. O desenvolvimento do

ambiente demanda racionalidade e, em outros termos, desenvolvimento sustentavel.

Aulas 2 e 3 — HISTORICO DA QUESTAO AMBIENTAL NO BRASIL E NO MUNDO
Texto 1. Crise Ambiental e o despertar do ser humano para a degradacao
ambiental®

Texto 2: A questdo ambiental no Brasil* (17 de Outubro de 2009)

Aula 4 — DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E ECODESENVOLVIMENTO

Do Ecodesenvolvimento ao Desenvolvimento Sustentavel: evolucdo de um

conceito?® Philippe Pomier Layrargues

® SEIFFERT, Mari Elizabete Bernardini. Gestdo Ambiental: instrumentos, esferas de acdo e
educacao ambiental.S&o Paulo: atlas, 2009, p.5-44.

* Texto Extraido de: http://calabocaemeescuta.blogs.sapo.pt/1335.html. Acesso: Jan. 2015.

® Artigo In: Proposta, 25(71):5-10.1997. Disponivel em:
http://www.educacaoambiental.pro.br/victor/biblioteca/Layrarguesecodesenvolvimento.pdf. Acesso:
Fev. 2015



http://calabocaemeescuta.blogs.sapo.pt/1335.html
http://www.educacaoambiental.pro.br/victor/biblioteca/Layrarguesecodesenvolvimento.pdf
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MOMENTO 2
O segundo momento, composto por 4 aulas expositivas, abordando-se os
impactos ambientais naturais e antropicos, enfatizando o conceito de impacto
ambiental, os tipos de impactos ambientais e o impacto ambiental promovido pela
movimentacdo dos solos, pelas canalizacdes e pelo deslocamento populacional.

Utilizando-se dos seguintes materiais:

Aulas 5, 6, 7 e 8 - IMPACTOS AMBIENTAIS

Texto 1: Impactos Ambientais e Tipos de Impactos Naturais e Antrépicos®
Jorge Amaro

Texto 2: Movimentac&o de solo’

Texto 3: Canalizacdes, Esgotos e Drenagens®

Texto 4: O Deslocamento da Populagdo Brasileira para as Metrépoles® Fausto
Brito

MOMENTO 3
O terceiro momento, a apresentacao do filme “Uma Verdade Inconveniente”,
utilizando-se de 2 aulas para assistir ao flme e 2 aulas para a realizacdo de
discussdo e debate do assunto contextualizando com o assunto visto em aula,
inclusive fazendo interrup¢des durante a apresentacdo para devidos comentarios e

guestionamentos.

Aulas 9 e 10 - APRESENTACAO DO DOCUMENTARIO:

“Uma Verdade Inconveniente”'°

Aula 11 e 12 — DEBATE E DISCUSSAO

® Texto extraido de: http://www.jorgeamaro.com.br/impactos.htm. Acesso: Fev. 2015.

" Texto extraido de: https://engenhariacivilfsp.files.wordpress.com/2012/10/aula-3-movimento-de-
terra.docx. Acesso: Fev. 2015

® BAUD, Gerard. Canalizacdes, Esgotos e Drenagens. In: Manual de Pequenas Construcoes:
alvenaria e concreto. Sao Paulo: Hemus, 2002, p.149.

% Artigo In: ESTUDOS AVANCADOS 20 (57), 2006

Disponivel em: http://www.revistas.usp.br/eav/article/viewFile/10158/11742. Acesso: Fev. 2015.
19 Roteiro de Al Gore (2006). Disponivel em: https://vimeo.com/24857305. Acesso Fev. 2015



http://www.jorgeamaro.com.br/impactos.htm
https://engenhariacivilfsp.files.wordpress.com/2012/10/aula-3-movimento-de-terra.docx
https://engenhariacivilfsp.files.wordpress.com/2012/10/aula-3-movimento-de-terra.docx
http://www.revistas.usp.br/eav/article/viewFile/10158/11742
https://vimeo.com/24857305
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MOMENTO 4

No quarto momento, com duragdo de 4 aulas, retomar o assunto dos
impactos ambientais, de forma expositiva dialogada, agora enfatizando os impactos
promovidos pela construcdo civil; extracdo de matéria prima, contaminacdo e
degradacdo do ambiente, descarte inadequado dos residuos, erros ha execucao da
obra, utilizando-se de pequenos videos demonstrativos de situa¢des causadoras dos

impactos da construcao civil.

Aula 13, 14, 15 e 16 — IMPACTOS AMBIENTAIS DA CONSTRUC}AO CIVIL
Video 1 - Cidade Estrutural esconde perigo do gas metano no subsolo
YouTube'!

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=EE9aSykiAHw&feature=youtu.be

Video 2—-Imploséo do Estadio da Fonte Nova - Salvador BA YouTube®?
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=7t1lj YoPKRoO
Video 3 — Palestra Silvano MMA YouTube®®

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=1kte6 -mNus&feature=youtu.be

Video 4 —Escola Sustentavel, Curriculo, Gestdo YouTube®

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=SzBB40Ow66Tc&feature=youtu.be

Video 5 — Shopping Center Norte YouTube™

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=mL-JOfzeY-M

MOMENTO 5
No quinto momento, dar continuidade ao assunto dos impactos da
construcdo civil, abordando também de forma expositiva dialogada os residuos da
construcao civil, de forma bastante detalhada, discutindo as muitas possibilidades de

diminuir ou evitar o desperdicio e o descarte de forma inadequada.

Aulas 17, 18, 19 e 20 — RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUCAO CIVIL

' Rede Globo Brasilia.Acesso: Fev. 2015

’National Geographic Channel Brasil. Documentario da Imploséo do Estadio da Fonte Nova -
Salvador - Bahia, ocorrida em 29 de agosto de 2010, as 10:25 h. Acesso: Fev. 2015

¥ FAmbientalista. Palestra no Seminario - Politica Nacional de Residuos Sélidos: Desafios e
Oportunidades. Acesso: Fev. 2015

“salto para o Futuro Espacos Educadores Sustentaveis PGM 2. Acesso: Jan 2015.

® TV Gazeta: 30.09.2011. Acesso: Fev. 2015


https://www.youtube.com/watch?v=EE9aSykiAHw&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=7t1j_YoPKRo
https://www.youtube.com/watch?v=1kte6_-mNus&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=SzBB4Ow66Tc&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=mL-JOfzeY-M
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Gestdo Ambiental de Residuos da Construcdo Civil: A experiéncia do

SindusCon-SP*®
Video 6 — Palestra Residuos Solidos na Construcdo Civil: Eng Antonio
Candeias'’ YouTube

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=033VucmhAqU&feature=youtu.be

Video 7 — Reciclagem de Entulho construc&o civil*® YouTube

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=rcréMIR|Kh4&feature=youtu.be

Video 8 — Usina para Reciclagem de Entulho'® - parte 1de 3 YouTube

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=YPKY3rrAp7E&feature=youtu.be

Video 9- Usina para Reciclagem de Entulho® - parte 2 de 3 YouTube
Disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=cawxmHW?20QV4&feature=youtu.be

Video 10 — Usina para Reciclagem de Entulho?! - parte 3 de 3 YouTube
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=5iFb4t cOeU&feature=youtu.be

MOMENTO 6
No sexto momento, apresentacdo do filme “A Ultima Hora”, possibilitando
debate e discussbes a respeito do tema, mas com novas perspectivas, devido ao
enfoque diferenciado em relacdo ao anterior. Este momento teve duracdo de 4

aulas, sendo 2 para a apresentacao do filme e 2 para debate e discusséo.

Aulas 20 e 21 — APRESENTA(;AO DO DOCUMENTARIO:
“A Ultima Hora??”

Aulas 22 e 23 — DEBATE E DISCUSSAO

MOMENTO 7

'® Sinduscon, 2005. Documento disponivel em:
http://www.sindusconsp.com.br/downloads/prodserv/publicacoes/manual_residuos_solidos.pdf.
Acesso Fev. 2015

" Maperna FEN-UERJ. Semana Comemorativa dos 50 Anos da FEN. 06. Abril 2011. Acesso: Fev.
2015.

'8 Marcosmoco1, 20 de outubro de 2010. Acesso: fev.2015.

Globo News - Cidades e Solucdes. Enviado em 19. Ago. 2010. Acesso: fev. 2015.

*°Globo News - Cidades e Solu¢des. Enviado em 19. Ago. 2010. Acesso: fev. 2015

?’Globo News - Cidades e Solucdes. Enviado em 19. Ago. 2010. Acesso em fev. 2015

2 Escrito e dirigido por Leila Conners Petersen & Nadia Conners, EUA, 2007.



https://www.youtube.com/watch?v=033VucmhAqU&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=rcr6MIRjKh4&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=YPKY3rrAp7E&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=cawxmHW2QV4&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=5iFb4t_cOeU&feature=youtu.be
http://www.sindusconsp.com.br/downloads/prodserv/publicacoes/manual_residuos_solidos.pdf
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No sétimo momento, 4 aulas expositivas sobre o tema do uso de tecnologias

conservacionistas, abordando conteudos referentes ao aproveitamento e uso da luz
solar e do vento para iluminacao, ventilacdo e producao de energia edlica e solar, a

utilizacao da energia hidrica e do gas metano.

Aulas 24, 25, 26 e 27 — TECNOLOGIAS CONSERVACIONISTAS E ENERGIAS
RENOVAVEIS

Texto 1: Construcdes sustentaveis®

Texto 2: A importancia do uso da iluminacdo natural como diretriz nos projetos
de arquitetura®.

Texto 3: Arquitetura Bioclimatica e Sustentabilidade Ambiental no
Revestimento de Fachadas®.

Texto 4: Sustentabilidade Energética na Construcdo Civil®°
Video 13: A quimica na sua vida®’

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=3sP6GKgP37M

Video 14: Brasil 2050 epis6dio 2 - Construcado sustentavel?®

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=tI9fVb8oTkA&feature=youtu.be
Video 15: Brasil 2050 epis6dio 10 - Energia® |

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=y2S4MDfZ-1w

Video 16: Brasil 2050 episédio 11 - Energia I1*°

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=yP1bYN3abgl&feature=youtu.be

Video 17 - Energia e6lica™
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=fQHJWQqYgP5s&feature=youtu.be

“Texto extraido de: http://www.mma.gov.br/cidades-sustentaveis/urbanismo-sustentavel/item/8059.
Acesso: Fev. 2015.

**Texto extraido de: http://migre.me/oKKbd. Acesso: Fev. 2015

*Documento disponivel em:
http://repositorio-aberto.up.pt/bitstream/10216/59374/2/Texto%20integral.pdf. Acesso: Fev.2015

*® Documento disponivel em: http:/migre.me/oKKOR. Acesso: fev. 2015

?’Associagdo Petroquimica europeia em parceria com a IUPAC / UNESCO, 2011. Ano internacional
da quimica. Publicado em: 22 mar. 2011. Acesso em: fev. 2015.

*CEBDSBR — Conselho Empresarial Brasileiro para o Desenvolvimento Sustentavel - Brasil 2050.
Publicado em 24 de mar de 2014. Acesso em: fev. 2015.

*CEBDSBR - Conselho Empresarial Brasileiro para o Desenvolvimento Sustentavel - Brasil 2050.
Publicado em 22 de mai de 2014. Acesso em: fev. 2015

*CEBDSBR - Conselho Empresarial Brasileiro para o Desenvolvimento Sustentavel - Brasil 2050.
Publicado em 22 de mai de 2014. Acesso em: fev. 2015

*'portal Brasil. Brasil.gov.br. Acesso: Fev. 2015



https://www.youtube.com/watch?v=3sP6GKgP37M
https://www.youtube.com/watch?v=tl9fVb8oTkA&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=y2S4MDfZ-1w
https://www.youtube.com/watch?v=yP1bYN3abqI&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=fQHJWqYqP5s&feature=youtu.be
http://www.mma.gov.br/cidades-sustentaveis/urbanismo-sustentavel/item/8059
http://migre.me/oKKbd
http://repositorio-aberto.up.pt/bitstream/10216/59374/2/Texto%20integral.pdf
http://migre.me/oKK0R
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MOMENTO 8
No oitavo momento, aulas expositivas sobre o tema protecdo de nascentes e
mananciais, abordando os conteudos: bacias hidrogréaficas, protecdo e conservacao

das areas verdes, captacao de recursos hidricos, destinacao de efluentes.

Aulas 28, 29,30 e 31 — PROTECAO DE NASCENTES E MANANCIAIS
Texto 1 e video: Bacias hidrogréaficas®
Texto 2: Preservacéo e Recuperacdo das NASCENTES®

MOMENTO 9
O nono momento, composto por 4 aulas, trabalho com o tema Legislacéo

Ambiental.

Aulas 32, 33, 34 e 35 — LEGISLACAO AMBIENTAL

Neste momento foram abordadas as seguintes leis:
e Lei 6938/81 - Disponivel em: http://www.planalto.qgov.br/ccivil_03/leis/I6938.htm e
Lei 10165/00 - Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L10165.htm

ambas sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente;
e Lei 10257/01- sobre as Diretrizes Gerais da Politica Urbana - Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/leis/leis 2001/110257.htm

e Lei 9433/97 — sobre a Politica Nacional de Recursos Hidricos— Disponivel em:

http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/leis/|9433.htm

elei 11445/07- sobre Diretrizes Nacionais para o Saneamento Basico Disponivel
em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2007-2010/2007/lei/l11445.htm

e Lei 12305/10 — sobre a Politica Nacional de Residuos solidos — Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2007-2010/2010/1ei/|12305.htm

o Lei 12651/12 - novo Codigo Florestal —  Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2011-2014/2012/lei/|12651.htm

% Texto e video extraidos de: http://www.ufscar.br/aprender/aprender/2010/06/bacias-hidrograficas/.
Acesso: fev. 2015

% Documento disponivel em:
http://www.sigam.ambiente.sp.gov.br/Sigam2/repositorio/259/documentos/cadNascentes. pdf
Acesso: Fev. 2015



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l6938.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L10165.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/leis_2001/l10257.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9433.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/lei/l11445.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/l12651.htm
http://www.ufscar.br/aprender/aprender/2010/06/bacias-hidrograficas/
http://www.sigam.ambiente.sp.gov.br/Sigam2/repositorio/259/documentos/cadNascentes.pdf
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e Lei 9605/98 — sobre as penalizacdes de crimes e infracdbes ambientais —

Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/leis/[9605.htm e as Resolugbes
do CONAMA:

e CONAMA n° 237/97 — sobre Licenciamento Ambiental — Disponivel em:
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=237e

e CONAMA n° 307/02 — sobre Gestdo de Residuos da Construcdo Civil —
Disponivel em: http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codleqi=307.

Devido ao numero de leis necessarias ao bom desempenho desses
profissionais da construcao civil no mercado atual propenso a sustentabilidade e ao
pouco tempo para trabalha-las, sugere-se que sejam abordadas de forma bastante
dinamica, privilegiando informacdes pertinentes a sua utilizagdo na area de atuacéo,
disponibilizando copia dos documentos oficiais para acompanhamento das aulas,

guestionamento e aprofundamento do tema quando necessario.

MOMENTO 10
No décimo momento, realizacdo com os alunos do planejamento de
construcdes utilizando-se dos conhecimentos abordados nas aulas anteriores, a

respeito da legislagdo ambiental.

Aulas 36, 37, 38 e 39 — PLANEJAMENTO DE CONSTRUCOES

Sugere-se que as aulas sejam no laboratério de informatica do colégio,
possibilitando a eles a consulta as leis ambientais e ao plano diretor do municipio
onde residem. Durante as quatro aulas dedicadas a esse momento, a atividade
consiste em esquematizar como deve ser realizada a constru¢cdo de uma edificacdo
em situagbes em que fosse necessaria a utilizacdo de pelo menos uma das
legislagbes estudadas e o plano diretor. Nesse momento, aprofundam-se os
conhecimentos sobre as legislagdes ambientais, inclusive a que deu origem ao plano

diretor, que € a lei de Politicas Urbanas, Lei 10257/01.

MOMENTO 11
No décimo primeiro momento, 4 aulas expositivas dialogadas sobre o tema:
Uso racional de recursos hidricos e construgdo de trincheiras para protecdo das
nascentes dos rios. Sugere-se que em duas aulas sejam abordados os conteudos:

saneamento basico e servicos publicos, o uso racional dos recursos hidricos, a


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9605.htm
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=237
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=307
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utilizacdo de equipamentos sanitarios e o reaproveitamento de agua servida e de

precipitacdo pluvial em duas aulas, e nas duas aulas restantes sejam abordados
conhecimentos pertinentes a diferentes métodos e técnicas de construgdo de
trincheiras para protecdo de nascentes dos rios, sendo possivel aproveitar o tema
para questiona-los a respeito da distancia necessaria de preservacdo de mata ciliar

para as diferentes larguras de rios e nascentes.

Aulas 40, 41, 42 e 43 — USO RACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS E
CONSTRU(;AO DE TRINCHEIRAS PARA PROTE(;AO DE NASCENTES DOS
RIOS

Texto 1: Conservacdo e Reuso da Agua em Edificacdes®

Texto 2: Preservacado e Recuperacao das NASCENTES

Video: Recuperacdo de Nascentes®

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=0PO-4pN91rk

Texto 3: Saiba quais tecnologias ajudam a reduzir consumo de agua®®.

MOMENTO 12

O décimo segundo momento, sugere-se a realizacdo de uma avaliacao para
verificar o nivel de compreensédo e entendimento dos conhecimentos abordados nas
aulas, que serdo pré-requisitos para a elaboracdo dos projetos de trabalho a ser
desenvolvidos por eles. Logo em seguida, pode entédo ser lancada a proposicéo pelo
professor da realizacdo do projeto de trabalho, por ele idealizado, mas como forma
de instiga-los a elaborar contraproposi¢cdes que posteriormente deverdo ser pré-
selecionadas pelo professor, debatidas e escolhidas pelos alunos para a realizacao.

Aula 44, 45 e 46 — REVISAO e AVALIACAO BIMESTRAL
Aula 46 — PROPOSICAO DO PROJETO
Texto 1: HABITACOES DE BAIXO CUSTO MAIS SUSTENTAVEIS: a Casa

Alvorada e o Centro Experimental de Tecnologias Habitacionais Sustentéaveis®’

% Documento disponivel em:
http://www.sindusconsp.com.br/downloads/prodserv/publicacoes/manual agua em _edificacoes.pdf.
Acesso: fev. 2015.

% ZepaCine Video. Foz do Iguacu, PR. Enviado em 29 de dez de 2010. Acesso: Fev. 2015

% Texto extraido de: http://migre.me/oM0g7. Acesso: Fev. 2015.

%" Documento disponivel em:
http://www.habitare.org.br/pdf/publicacoes/arquivos/colecao9/livio_completo.pdf. Acesso: Fev. 2015



https://www.youtube.com/watch?v=oPO-4pN91rk
http://www.sindusconsp.com.br/downloads/prodserv/publicacoes/manual_agua_em_edificacoes.pdf
http://migre.me/oM0g7
http://www.habitare.org.br/pdf/publicacoes/arquivos/colecao9/livro_completo.pdf
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Texto 2: Certificagcdo Ambiental na Construgdo Civil — SISTEMAS LEED E

AQUAZ®
MOMENTO 13

No décimo terceiro momento, solicitar que os alunos apresentem sugestdes
de contrapropostas, refletir e debater a respeito das sugestdes trazidas por eles e
pré-selecionadas pelo professor por duas aulas, devendo decidir pela realizacao de
pelo menos uma proposta de projeto em que o professor devera orienta-los para que
apresentem caracteristicas mais dinamicas.

No estudo aqui demonstrado como exemplo de aplicacdo, foram escolhidos

dois temas, conforme demonstrado na figura 5.

Pelo Professor

Pelos Alunos

Materiais e Métodos Alternativos

Projeto 1 Projeto 2

Figura 5: Demonstrativo dos Projetos 1 e 2
Fonte: Préprio autor

*®Documento disponivel em: http://www.especializacaocivil.demc.ufmg.br/trabalhos/pg2/76.pdf.
Acesso: fev. 2015.



http://www.especializacaocivil.demc.ufmg.br/trabalhos/pg2/76.pdf
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4.2 Orientacgoes:

4.2.1 Paraaelaboracédo e desenvolvimento dos projetos de trabalho
Definir a equipe de alunos para desenvolver o projeto.
Escolher o tema do projeto e explicitar o tipo de projeto (explicativo, construtivo
ou investigativo).
Montar pasta, caderno e/ou blog de Diario de Bordo do Projeto.
Fazer brainstorming de perguntas sobre projeto a ser desenvolvido.
Fazer pesquisa exploratoria na internet sobre o tema do projeto.
Selecionar e organizar os blocos de perguntas basicas sobre o projeto.
Redigir o objetivo do projeto.
Preencher o Formulario de descricao/Planejamento do Projeto.

Desenvolver o projeto utilizando os formularios de acompanhamento.

10. Elaborar o relatério Técnico ao final do Projeto.

11.Preparar e realizar apresentacdo publica dos resultados do Projeto.

4.2.2 Paraaapresentacao dos projetos de trabalhos

. Tempo de apresentagéo de 20 minutos por grupo

2. Todos os integrantes devem participar da apresentacéao.

Ndo €& aconselhavel realizar mera leitura do material, devendo o aluno

familiarizar-se previamente e adequadamente com o assunto a ser explicado.

. As montagens, equipamentos e recursos necessarios para a apresentacdo

devem ser previamente testados.

. Sugere-se que a apresentacdo comece pela exposi¢cdo da montagem pratica do

projeto apresentado, e na sequéncia, a discussao tedrico-conceitual necessaria
a compreenséo do projeto.
A documentacao do projeto (relatério técnico, diario de bordo, e outros

itens) devera ser entregue ou mostrada (Blog, sites, referentes ao projeto).
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4.3 Modelos

4.3.1 Projeto de trabalho

PROJETO DE TRABALHO
1 Titulo:

Palavras-chave:xxxxx, XXXX, XXXXX.

2 Escopo

2.1 Situacao Geradora

2.2 Justificativa

2.3 Objetivos

2.4 Resultados Esperados

3. Plano de Acéao
Quadro 1 - Plano de Acéo

Acdes Atividades ‘ Tarefas

Quadro 2: Cronograma das atividades

IEIGIES Estimativa de Prazo
(aulas, dias) (dias)
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4.3.2 Fichade avaliagcédo da equipe

FICHA DE AVALIACAO DA EQUIPE

Tema do Projeto:
Periodo de Realizagao:

Série: Turma:

OBSERVACOES

Planejamento:

Montagem e execucéo:

Anélise e Depuracao:

Apresentacéo:

Autoavaliagéo:

Sessdo de criticas:

Conteudo (profundidade e aquisi¢coes:

Observacoes:

4.3.3 Ficha de observacgéao e avaliacao dos alunos
FICHA DE OBSERVACAO E AVALIACAO DOS ALUNOS

Nome do aluno (a):

Série: Turma: Prof.(®):

Tema do Projeto: Equipe:

Envolvimento do(a) aluno(a) no(a):

Planejamento: Montagem e Execucéo:
Depuracéo e Ensaio: Apresentacao:
Autoavaliagédo: Criticas:

Atividade de maior interesse:

Relacionamento com o grupo:

Maior habilidade em realizar:

Menor habilidade em realizar:

Rotas alternativas utilizadas:

Aquisicdes de conhecimento:

Hipoteses iniciais e finais:

Local reservado as observagdes do professor.

Interferéncias posteriormente planejadas pelo professor:

Os projetos de trabalho foram realizados da seguinte maneira:
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4.4 Projetos

4.4.1 PROJETO 1 - MAQUETE DE CASA ECOLOGICA

= 3.
1. PROBLEMATIZACAO .
C 2. DESENVOLVIMENTO SINTESE
( L~ Y
: Avaliacéo da
Selecao dos PERCEITELS interacéo dos
assuntos *Quem? alunos da
L «Como? equipe
«Com que? -
( +De que forma? ( s )
Levantamento ﬁ]\{alrlaggo ((j:la
de hipéteses - ~ ~ SEReElie)
Execucao projeto
h «Circulacao de ar —
( _ +lluminag&o natural ( _ )
Questionamento -Energia Avaliacdo da
respondidos fotovoltaica ki
L *Energia edlica

*Calcada ecologica
*Telhado verde
*Telhado refletivo
*Reducéao do
consumo de
energia elétrica

Figura 6: Fases do Projeto Casa Ecoldgica
Fonte: proprio autor

O projeto 1 caracteriza-se como projeto do tipo construtivo ou inventivo,
realizado em trés etapas, contados a partir da apresentacdo da contraproposta da
Casa Ecologica, sendo as etapas, 1.1) problematizacéo; 1.2) desenvolvimento e 1.3)
sintese, realizadas da seguinte forma:

A etapa 1, a problematizacdo, ponto de partida, momento em que sao
elencados o0s problemas pertinentes a preservacdo ambiental diretamente
relacionados a construgao civil.

Na etapa 2, planejamento e desenvolvimento das estratégias de execucao
do projeto, pela execucdo da pesquisa em busca dos assuntos escolhidos e de
respostas de como executd-los para compor a estrutura da maquete. O
desenvolvimento do projeto tem por finalidade a construcdo da maquete, realizado
durante as aulas de CPA, no laboratério de edificacbes para a realizacdo das

atividades.
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Nesta etapa os alunos devem efetivamente desenvolver o projeto, que neste

caso por se tratar de um projeto do tipo construtivo ou inventivo, deve, portanto,
estar relacionado a construgéo de algo concreto, introduzindo inovacées ou solucdes
para um problema ou situacao (funcéo, forma ou processo).

A etapa 3, a sintese, importante momento da realizacdo do projeto, em que
as convicgoes iniciais sdo substituidas por novas, mais complexas.

Durante a sintese, avalia-se o desempenho dos alunos e a realizacdo do
projeto, permeando todo o seu desenvolvimento, desde a escolha do tema a ser
utilizado, podendo avaliar varios aspectos do aprendizado, assim como o interesse
em pesquisar e realizar o trabalho, a interacdo entre os membros das equipes,

interacdo entre as equipes e entre as equipes e o publico durante a apresentacéo.

4.4.2 PROJETO 2 - MATERIAIS E TECNICAS ALTERNATIVAS PARA

UTILIZACAO NA CONSTRUCAO CIVIL

1. PROBLEMATIZACAO

2. DESENVOLVIMENTO

3.
SINTESE

/

. Planejamento L
Selecéo dos § 5 Avaliacdo da
assuntos Quems interacdo dos

+Como? alunos da
«Com que? equipe
*De que forma? g
(Execuss N
hevgntamento de Execucdo da Pesquisa Avaliaggo da
Ipoteses «Tijolo de solo cimento e interacdo do
video projeto
*Tinta de solo \
*Revestimento de papel filtro
o 4
*Tijolo de superadobe Avaliacio d
Questionamentos a *Bambu ava lagao ca
: presentacdo do
serem respondidos *Telhado verde (planta) projeto
*Torneira com temporizador

+Descarga com acionamento

duplo
KCaixa acoplada pneumética/

Producéo da Tinta de solo

A

Figura 7: Fases do Projeto Materiais e Técnicas Alternativas para Utilizacdo na Construcéao

Civil
Fonte préprio autor
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O projeto 2 caracterizou-se como projeto do tipo didatico ou explicativo,
realizado em trés etapas, a contar da apresentacédo e escolha da contraproposta a
ser desenvolvida pela equipe, sendo elas, 1) problematizacéo; 2) desenvolvimento e
3) sintese, realizadas da seguinte forma:

A etapa 1, a problematizacdo, momento inicial do projeto. Nesta etapa €&
realizada uma pesquisa mais geral sobre o tema, para que seja possivel delimitar os
topicos abordados com mais énfase no projeto.

Na etapa 2, no desenvolvimento do projeto, realiza-se a elaboracdo do
planejamento das estratégias de pesquisa e de execucao do projeto, pois como se
trata de um projeto didatico ou explicativo, ele tem a finalidade de verificar como
funciona determinado objeto ou sistema, visando explicar seus principios de
funcionamento e mecanismos.

A etapa 3, a sintese, devido a sua importancia deve ser realizado durante
todo o processo de pesquisa e realizacdo do projeto, possibilitando acompanhar
todo o movimento ocorrido das mudancas das convic¢des iniciais substituidas por
outras, mais complexas.

Nos momentos de sintese, avalia-se o desempenho dos alunos e a
realizacédo do projeto, permeando todo o seu desenvolvimento, desde a escolha do
tema a ser utilizado, podendo avaliar varios aspectos do aprendizado, interacdo
entre os membros das equipes, interacdo entre as equipes e, entre as equipes e 0
publico durante a apresentacéo.

Os resultados dos projetos 1 e 2, que ocorreram de forma concomitante um

ao outro, séo ilustrados nas imagens apresentadas, de 1 a 13.



47

Imagem 1: Equipe do projeto Casa Ecoldgica executando a montagem da maquete.
Arquivo: préprio e dos alunos do grupo

i /7,

Imagem 2: Circulacéo de ar, telhado refletivo e pastilhas repreentando painel fotovoltaico.
Arquivo: prépria e dos alunos do grupo.
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Imagem 3: Telhado verde e ilumiagéo produzida pelo sistema de geracéo de energia edlica.
Arquivo: préprio e dos alunos do grupo.

| .-
Imagem 4: Sistema de producéo de energia edlica em funcionamento.
Arquivo: préprio e dos alunos do grupo



Imagem 5: Telhado verde, sistema edlico, cal¢cada ecoldgica e iluminacéo natural.
Arquivo: préprio e dos alunos do grupo

Imagem 6: Visdo geral da maquete da Casa Ecoldgica.
Arquivo: proprio e dos alunos do grupo.
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Imagem 7: Tijolo de solo cimento in-natura e pintado com tinta a base de solo
Arquivo proprio e dos alunos do grupo.

Imagem 8: Apresentacdo do video da producédo do tijolo de solo cimento, e amostras do tijolo
de solo cimento e do tijolo convencional feito de barro cozido
Arquivo proprio e dos alunos do grupo.
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Imagem 9: Solos utilizados para a producéo das tintas e ilustracfes de utilizacao.

Arquivo préprio e dos alunos do grupo.

Imagem 10: Tintas produzidas a partir de solos e placas de teste de aplicacéo.
Arquivo: proprio e dos alunos do grupo.
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Imagem 11: Tintas a base de solo, materiais utilizados, amostras produzidas e imagens
ilustrativas da utilizacéo.
Arquivo proprio e dos alunos do grupo.

Imagem 12: Cola de madeira, solo e agua, materiais utilizados para produc¢dao da tinta.
Arquivo: proprio e dos alunos do grupo.

52



53

Imagem 13: Amostras de telha de concreto (ecolégica), telha de barro cozido (convencional),
de paver de concreto poroso, da utilizac&o do pape Ifiltro reciclado como forracdo de paredes
e um exemplar de uma planta ideal para telhado verde.

Arquivo proprio e dos alunos do grupo.



1.1.1 PROJETO 3 - A PRODUCAO DE TINTAS ECOLOGICAS
(a base de diferentes tipos de solo)

1.
PROBLEMATIZACAO

p
Escolha dos
materiais a
serem
utilizados

Levantamento
de hipoteses

A

2.
DESENVOLVIMENTO

Ve

Questionamentos
a serem
respondidos

g .
Planejamento
*Quem?
+Como?

«Com qué?
*De que forma?

~ iy

/Execugéo
*Coleta dos solos

*Secagem e trituracao

*Pesagem/Volume da
agua, dos solos e da
cola de madeira

*Preparacao das tintas
«decantacao e filtracdo
+*Analise de viscosidade

.

3. SINTESE

r R - ™
Avaliacdo da

interacdo dos
alunos da
equipe

Avaliacdo do
projeto

Teste de
aplicacdo em
madeiras

S

p

Apresentacao

de Artigo em
Congresso

1

Figura 8: Fases do Projeto de Producéo de tintas a base de Solos

Fonte préprio autor.
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O projeto das tintas ecoldgicas caracterizou-se como projeto do tipo

investigativo. A realizacédo do projeto, dividido em 3 etapas: 1) problematizacao, 2)

desenvolvimento e 3) sintese.

A etapa 1, a problematizacado, consiste na realizacdo da pesquisa a respeito

dos materiais, técnicas e procedimento a ser utilizado.

No exemplo aqui descrito, a problematizacdo teve inicio ainda durante a

realizagéo do projeto 2, de onde surgiu a iniciativa para a sua realizagdo, com base

na observacdo das amostras produzidas durante a apresentacao do projeto 2. As

hipoteses

principalmente em relacdo a viscosidade, diferente da tinta comercial. Outra

preocupacao foi de que tivesse um menor impacto ambiental.

levantadas foram as caracteristicas de aspecto e de aplicacéo,
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A etapa 2, o desenvolvimento do projeto, consiste na objetiva producéo de
conhecimentos, de acordo com a metodologia da pesquisa cientifica, por se tratar de
um projeto do tipo investigativo, partindo-se de perguntas e hipéteses de pesquisa
levantadas na etapa 1. Para melhor compreenséo desse tipo de projeto, segue—se
com a exemplificacdo do procedimento.

Dessa forma para reproduzir a pratica, deve-se:

Coletar os solos a serem utilizados no preparo das tintas;

Secar 0s solos, ao sol, ou em chama (imagem14);

Triturar os grumos de solo ainda existentes utilizando de um almofariz e um
pistilo (imagem 15);

Peneirar utilizando um conjunto de peneiras para diferentes granulometrias
para tirar as impurezas e deixar as particulas utilizadas com aspecto uniforme (no
exemplo foram utilizadas tela de nylon para substituir as peneiras, conforme imagem
16);

Na sequéncia, preparar as tintas utilizando os diferentes “solos” previamente
coletados e preparados, considerando o calculo estequiométrico de 40% em massa
da formulacdo. Sendo as demais propor¢des da formulacdo, 50% de agua e 10% de
cola de madeira a base de Poliacetato de vinila.

Sugere-se que seja realizada a relacdo massa e volume de cada amostra.
No projeto original, esse procedimento foi realizado utilizando-se uma balanca digital
com precisdo de uma casa decimal e uma proveta de 100ml, dessa forma, a
pesagem e observacdo do volume correspondente foram feitos concomitantemente,
para posterior compreensao da relacéo entre densidade das amostras de solo e as
caracteristicas de densidade e aplicacdo da tinta, demonstrado nas imagens 17 e
18.



Imagem 14: Secagem do solo em chama.
Arquivo proéprio

Imagem15: Trituragdo dos grumos de solo com auxilio do almofariz e um pistilo.
Arquivo proprio
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Imagem

Imagem 16: Peneiracdo com auxilio de uma tela de nylon.
Arquivo proprio

17: Pesagem em proveta para medir concomitantemente o volume.
Arquivo proprio

57
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Imagem 18: Adicionando agua e cola ao solo
Arquivo proprio

Homogeneizar cada uma das amostras e deixar decantar por alguns
minutos, conforme imagem19;

Filtrar o sobrenadante das amostras para a utilizagdo na andlise de
viscosidade. No exemplo aqui descrito utilizou-se de filtracdo em gaze, imagem 20,
para reter a maior parte das particulas de solo.

Sugere-se aproveitar esses momentos de preparo das tintas para abordar ou
relembrar conceitos quimicos pertinentes a formulacdo das tintas para melhor
compreensao das suas caracteristicas necessarias para a utilizacdo. Durante a
execucao do projeto foram abordados os conhecimentos quimicos, misturas, soluto,
solvente, solucdes, dispersdes coloidais, suspensdes, massa, volume, calculo
estequiométrico, densidade e viscosidade, culminando na analise de viscosidade
utilizando viscosimetros Cup Ford, conforme imagem 21.

Realizar as analises de viscosidade em triplicata, com o viscosimetro de
diametro mais adequado a cada amostra. No projeto realizado, utilizou-se o
viscosimetro de numero 2, com capacidade de 100ml de solucéo.

A analise consiste em preencher completamente cada copo Ford com a
amostra, nivelada com um o bastdo de vidro, mantendo-se o orificio do copo
tampado. O escoamento de cada amostra deve ser liberado simultaneamente ao

acionamento de um crondmetro para registro do tempo.



Imagem 19: Homogeneizac¢édo da tinta e decantagéo
Arquivo proprio

Imagem 20: Filtragem em gaze para separacéo da solucdo sobrenadante
Arquivo proprio.
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Imagem 21: Anélise de viscosidade em Cup Ford nimero 2
Arquivo proprio

A etapa 3, denominada sintese, ocorre quando as convicgdes iniciais
passam a ser substituidas por novas, mais complexas. Sendo assim, a etapa de
sintese deve permear todo o processo desde a selecdo dos materiais até a
realizacao e interpretacdo dos calculos.

Para a realizacdo dos calculos séo utilizados os tempos de escoamento de
cada tinta para a determinacdo das viscosidades, desvios padrdes (DP) e desvios
padrées relativos (DPR), resultando nas interpretacbes dos dados obtidos e
comparacdes com a qualidade encontrada nos produtos comerciais, composi¢ao
quimica e impacto ambiental da mesma.

Na demonstracao dos célculos de viscosidade foi utilizada a amostra nimero
4. Os resultados dos valores de viscosidade foram calculados a partir do tempo de

escoamento em segundos utilizando férmula 1, para o Cup Ford 2.

2,388 .t — 0,007 . (t)? — 57,008 (Férmula 1).

Os tempos de escoamento da amostra 4 foram de, t;= 24”12 (vinte e quatro
segundos e doze centésimos), t,= 24”05 (vinte e quatro segundos e cinco
centésimos) e t3= 24”12 (vinte e quatro segundos e doze centésimos). Dessa forma,
utilizando a férmula 1, obteve-se o tempo 1 de 24’12 (vinte e quatro segundos e

doze centésimos), e a viscosidade cinematica 1 (V1=3,48 mm?.s™).
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Seguindo o mesmo critério, foram obtidos os tempos de 24”05 (vinte e
quatro segundos e cinco centésimos), resultando na viscosidade 2 (V,=3,62 mmZ.s
1y, e para o tempo de24”12 (vinte e quatro segundos e doze centésimos), resultando
em V3=3,48 mm?.s™. Logo, a média das viscosidades calculadas foi 3,52mm?/s.

O desvio padréo foi calculado e apresentado na Tabela 1, buscando uma

alternativa para que o aluno utilize o raciocinio de forma esquematizada.

Tabela 1 - Calculo de desvio padrao para a amostra de tinta nimero 4

Viscosidade cinemética Diferencas entre médiae a Diferencas entre as
(mm?®s™) Viscosidade das amostras viscosidades elevadas
ao quadrado (#)°
V,;=3,48 - 0,046 0,002116
V,=3,62 0,093 0,008649
V3=3,48 -0,046 0,002116
Média = 3,52 Y (#)° = 0,012881

_ ’Z(vb)z
DP = |

Fonte: Dados experimentais utilizando-se o Cup Ford n° 2

Os célculos de desvio padrao foram realizados utilizando-se a seguinte
formula:

2
DP = Z(i) DP = M DP = 0,08

n—1 2

O calculo dos desvios padrbes relativos foram obtidos utilizando-se a

formula:

DP 100 ~ 0,080 * 100

DPR =
média das viscosidades 3,52

DPR = 2,27%

Obteve-se assim o resultado da Viscosidade Cinematica igual a 3,52 mm?Z.s”
'+0,08.
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Na imagem 22, apresentam-se as 11 variedades de cores obtidas no estudo
utilizando-se de solos com diferentes composicdes e cores, resultando em diferentes

caracteristicas no produto final e seus respectivos testes de aplicacéo.

Imagem 22: Analise de viscosidade e aplicagdo de tintas obtidas a partir de diferentes “solos”
Arquivo préprio
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