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RESUMO

BANDEIRA, Douglas Rafael Martins. Sistema web para gerenciamento de projetos
académicos. 2012. 81 f. Trabalho de conclusdo de curso (graduagdo de Curso Superior de
Tecnologia em Andlise e Desenvolvimento de Sistemas) - Universidade Tecnoldgica Federal
do Parana. Pato Branco, 2012.

A Universidade Tecnoldgica Federal do Parand (UTFPR), como geralmente ocorre com
instituicdes de ensino superior, estd fundamentada nas dreas de ensino, pesquisa e extensdo. E
comum que as atividades caracterizadas como pesquisa e extensdo e mesmo de ensino sejam
realizadas por meio de projetos, que podem combinar essas areas. Considerando que os
projetos podem envolver professores, alunos e a comunidade, verificou-se que seria
importante e mesmo necessario contar com uma forma sistematizada de gerenciamento desses
projetos. Esse gerenciamento se refere ao armazenamento de dados e de obter informacdes
sobre os projetos, as atividades realizadas e os professores, académicos e a comunidade
(pessoas) envolvidos. O sistema foi implementado a partir de interesses da drea de
Informatica da UTFPR, Campus Pato Branco, mas o mesmo pode ser utilizado por outras
dreas e instituicdes. A implementacdo apresentada neste trabalho visa mostrar a forma de uso
da tecnologia Java, agregada por Java ServerPages e Ajax, no desenvolvimento de uma
aplicagdo web.

Palavras-chave: Java para web. Ajax. Aplicacdes web.



ABSTRACT

BANDEIRA, Douglas Rafael Martins. Web system to manager academic projects. 2012. 81 f.
Trabalho de conclusdo de curso (graduagdo de Curso Superior de Tecnologia em Anélise e

Desenvolvimento de Sistemas) - Universidade Tecnolégica Federal do Parana. Pato Branco,
2012.

The Universidade Tecnoldgica Federal do Parand (UTFPR), as usually occurs with higher
education institutions, its activities are focused teaching, research and extension. It is common
for activities characterized as research and extension to be defined through projects and
combine these areas. Considering that projects may involve teachers, students and the
community, it was found that would be important and even necessary to have a systematic
way of managing these projects. This management refers to the possibility of obtaining
information about projects, activities, teachers, academics and community involved. The
system was implemented from interests in the area of informatics to the UTFPR Campus Pato
Branco, but it can be used in other areas and institutions. The implementation presented here
aims to show how to use Java technology aggregated by Java ServerPages and Ajax in the
development of a web application.

Keywords: Java web. Ajax. Web appliations.
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1 INTRODUCAO

Este capitulo apresenta as consideracdes iniciais do trabalho, com o contexto de

aplicacdo do sistema desenvolvido, os seus objetivos a justificativa e a organizacdo do texto.

1.1 CONSIDERACOES INICIAIS

As atividades académicas de uma Universidade estdo baseadas em ensino, pesquisa e
extensdo. Essas trés dreas estdo geralmente relacionadas. A pesquisa, por exemplo, estd
vinculada com o ensino, no sentido de contribuir para a melhoria do conhecimento que é
repassado aos alunos, e com a extensdo, pelo compartilhamento do conhecimento produzido
com a comunidade externa.

As atividades de pesquisa e de extensdo sdo, geralmente, desenvolvidas sob a forma de
projetos. Nesses projetos podem estar envolvidos professores, alunos e pessoas da
comunidade. Um projeto pode ter diversas atividades associadas. Um projeto de extensdo, por
exemplo, pode ser composto por cursos, oficinas e palestras. Assim, as atividades de um
mesmo projeto podem ser ministradas e coordenadas por pessoas distintas e o seu publico
alvo também pode ser distinto para cada atividade.

Como forma de facilitar o gerenciamento dos projetos realizados na drea de
Informatica da UTFPR (Universidade Tecnoldgica Federal do Parand), Campus Pato Branco,
verificou-se a possibilidade de desenvolver um sistema computacional que pudesse auxiliar
no controle das atividades realizadas e no registro da participacdo dos acad&micos e
professores. Além dos projetos, também verificou-se importante uma forma de gerenciamento
dos computadores em situag@o anti-econdmica que sdo recebidos de empresas ou provenientes
da prépria Universidade e sdo recompostos e doados para Instituigdes de Ensino e
beneficentes. Para facilitar o acesso e uso do aplicativo considerou-se importante que o
sistema fosse para ambiente Internet, ou seja, um sistema web.

Ressalta-se que a recomposi¢do de computadores € uma atividade que esta vinculada a
um projeto, contudo, hd necessidade de registro de diversos dados especificos relacionados a
recomposi¢do que ndo sdo os mesmos das outras atividades. Requerendo, assim, formularios
especificos para registro tanto da recomposi¢do como da doacdo (o encaminhamento) dos

computadores recompostos.
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Dentre as possibilidades de desenvolvimento para ambiente Internet, as denominadas
aplicagdes web, estdo as web tradicionais (baseadas em hipertexto), as centradas em Ajax e
mais recentemente as aplicagdes Internet ricas. A linguagem Java, juntamente com JSP (Java
Server Pages) e uso de Ajax foram escolhidas pelos recursos que oferecem para implementar
as funcionalidades pretendidas para o aplicativo que possibilitard a drea de informética do
Campus Pato Branco fazer o gerenciamento dos seus projetos e atividades relacionadas,

incluindo a recomposi¢do de computadores.

1.2 OBJETIVOS

O objetivo geral se refere ao resultado do trabalho que é o desenvolvimento de um
aplicativo web. Os objetivos especificos explicitam complementacdes ao objetivo geral, tanto

em termos das tecnologias utilizadas como da finalidade da aplicagdo.

1.2.1 Objetivo geral

Desenvolver um aplicativo web para o gerenciamento de projetos académicos.

1.2.2 Objetivos especificos

o Prover uma forma de dreas ou coordenacdes acadé€micas gerenciarem os seus
projetos de ensino, pesquisa e extensao.

o Prover uma forma de facilitar o controle de participacio de académicos e
professores vinculados a projetos.

o Implementar uma forma de controle de recomposi¢do de computadores destinados
para doagdo.

o Discutir comparativamente, do ponto de vista do programador, a forma de

implementacgéo de aplicacdes web ricas utilizando C# e Java.
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1.3 JUSTIFICATIVA

O desenvolvimento do aplicativo proposto, além de contribuir para o gerenciamento
dos projetos da Area de Informitica da UTFPR (pode aplicar-se a outros cursos e
coordenacdes ou mesmo Institui¢des de Ensino), € uma oportunidade de aprendizado de como
implementar uma aplicacdo web utilizando as tecnologias Java, JSP e Ajax.

No sistema desenvolvido, o gerenciamento dos projetos estd centrado em atividades
que sdo realizadas. Uma atividade pode ser um curso, uma oficina, uma palestra, dentre outros
e estd sempre associada a um projeto. Embora um projeto possa ter uma dnica atividade é
comum que projetos possuam diversas atividades relacionadas. A frequéncia e o
aproveitamento dos participantes sdo controlados por atividade. Assim, as atividades podem
possuir critérios relacionados a frequéncia e ao aproveitamento para que comprovantes sejam
emitidos.

A opcido de desenvolvimento de um aplicativo web decorre da facilidade de acesso que
0 mesmo proporcionard, podendo ficar hospedado em servidor da propria Universidade.
Existem diversas tecnologias para desenvolvimento para web. A escolha da linguagem Java
como tecnologia decorre dos recursos que a mesma apresenta, destacando-se o uso da
orientacdo e objetos, e pela aplicacdo poder ser implementada e executada utilizando
tecnologias sem custo.

Justifica-se a énfase deste trabalho de conclusdo de curso estar na implementagdo do
sistema, porque uma primeira versdo da modelagem foi realizada como trabalho de estdgio
pelo autor deste trabalho de conclusdo de curso. A modelagem foi revisada e complementada
e a implementacdo foi continuada. A interface dos formularios implementados foi refeita.

Além de serem implementadas as funcionalidades restantes.

1.4 ORGANIZACAO DO TEXTO

Este texto estd organizado em capitulos, dos quais este é o primeiro e apresenta a
ideia do sistema, incluindo os objetivos e a justificativa de realizagdo do trabalho.

O Capitulo 2 contém o referencial tedrico, baseado em aplicagdes web. Inicialmente
¢ feito um apanhado histérico das aplicacdes HTML (HyperText Markup Language) as RIAs
(Rich Internet Application). Em seguida o texto se centra em Ajax por ser utilizado na

implementagdo da aplicag@o desenvolvida como resultado deste trabalho.
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No Capitulo 3 estdo os materiais e o0 método utilizados. Os materiais se referem as
ferramentas, linguagens e demais recursos necessarios para implementar o sistema. O método
contém as etapas necessdrias para realizar o trabalho.

O Capitulo 4 contém o resultado deste trabalho. Esse resultado se refere a
modelagem do sistema, a descri¢do do sistema por meio das suas telas e a codificacdo, que é
representada por meio de exemplos de funcionalidades implementadas.

No Capitulo 5 estd a conclusdao. E por fim estdo as referéncias bibliogréficas

utilizadas na elaboracio do trabalho.
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2 APLICACOES WEB

Este capitulo apresenta o referencial teérico do trabalho. O capitulo inicia com um
contexto de evolugdo das aplicagdes para Internet, abrangendo do surgimento de péginas
hipertexto estdticas até aplicacOes interativas dinadmicas. Em seguida € apresentado sobre
aplicagdes web com Ajax por ser a maneira utilizada na implementagdo das funcionalidades

do sistema desenvolvido como resultado deste trabalho.

2.1 DOS SITES WEB HIPERTEXTO AS APLICACOES INTERNET RICAS

As referéncias aos primeiros computadores estdo, geralmente, relacionadas aos
programas que executavam em equipamentos de grande porte, os denominados mainframes,
aos quais estavam conectados terminais sem processamento, com interface caractere e
interacdo por meio de linhas de comando. Um avanco considerdvel surge com os
computadores pessoais. Nao mais havia necessidade de conexdo com um servidor central, os
terminais possuiam capacidade de processamento e aplicativos podiam ser instalados no
préprio computador. E a era dos computadores pessoais.

Os computadores pessoais permitem que os proprios usudrios instalem aplicativos
distintos e assim houve a necessidade de facilitar tanto a instalacio como o uso dos
aplicativos. Aplicativos com interface gréfica e instalacido baseada em cliques em botdes se
tornaram quase que um padrdo de fato. Os computadores pessoais trouxeram mais facilidade
aos usudrios, que se tornaram mais exigentes em termos de funcionalidades e facilidades dos
aplicativos. Com muitos aplicativos sendo instalados nos computadores, alguns
desnecessariamente e outros subutilizados, surgem problemas como os relacionados ao espaco
de armazenamento, a velocidade de processamento e a necessidade de manutencdo dos
aplicativos.

Contudo, como forma de otimizar recursos e facilitar a manutengdo em termos de
software, além dos aplicativos instalados localmente, os computadores em rede podem ter
aplicativos de uso compartilhados. Essa € a caracterizacdo basica das aplicacdes denominadas
cliente/servidor. Essa arquitetura possibilitou manter a capacidade de processamento nos
computadores locais e o compartilhamento de aplicativos e dados. Apesar da evolucido que

esse tipo de arquitetura trouxe em relacdo aos mainframes, ela pode ter o inconveniente de
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agregar custos e tempo quando o aplicativo precisa ser instalado em cada cliente, que sdo os
computadores ligados ao servidor.

Computadores conectados em rede com acesso a aplicativos que nio precisam estar
instalados no computador cliente € o formato possibilitado pela Internet. Ressalta-se que esse
formato também ¢ possibilitado pela arquitetura cliente/servidor. Porém, a Internet facilita a
conexdo de computadores em rede, seja pela forma de conexdo (protocolo HTTP (Hypertext
Transfer Protocol)), seja pela sua abrangéncia (quantidade de computadores conectados e
amplitude geogrifica).

A web inseriu trés conceitos fundamentais na computagdo cliente/servidor
(JAZAYERI, 2007): um método de nomear e referenciar documentos (URL - Uniform
Resource Locator), uma linguagem para escrever documentos que podem conter dados e links
para outros documentos (HTML) e um protocolo de comunicag@o entre as maquinas cliente e
servidor (HTTP).

A interface das paginas web tem como padrido de desenvolvimento a HTML, que é
uma linguagem para marca¢do de hipertexto. Contudo, outras tecnologias podem ser
utilizadas como, por exemplo, Adobe Flex (ADOBE, 2012) que executa em uma Flash Player,
Microsoft Silverlight (MACDONALD, 2008), applets Java e JavaFX (JAVAFX, 2012),
Openlaszlo (OPENLASZLO, 2012) e GWT (Google Web Toolkit) (GWT, 2012).

Mikkonen e Taivalsaari (2008) resumem a evolucdo da web em alguns marcos.
Inicialmente as paginas web eram praticamente documentos de texto simples que ofereciam
capacidade de interacdo com o usudrio limitada. Em seguida, as paginas passaram a oferecer
suporte grafico e dados baseados em formuldrios. Gradualmente, com a inser¢do de DHTML
(Dynamic HTML), foi possivel criar paginas web interativas e com interface grafica
melhorada e animacdes. Atualmente, as tecnologias web 2.0 estdo associadas com sistemas
como Ajax, Ruby on Rails e GWT. Contudo, Hendler (2009) ja aponta para a web 3.0 cuja
base das aplicagGes reside em RDF (Resource Description Framework) que prové meios para
vincular dados de multiplos sites web e bases de dados.

De acordo com Mikkonen e Taivalsaari (2008), os componentes fundamentais de
paginas web incluem: HTML, CSS (Cascading Style Sheets), linguagem de script como
JavaScript e DOM (Document Object Model). Em que (GARRETT, 2005; ZEPEDA,
CHAPA, 2007; PAULSON, 2005):

a) HTML € uma linguagem de marcagdo para a criacdo de paginas web. Essa

linguagem prové um meio para descrever a estrutura de informagéo baseada em texto em um
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documento. Isso € feito pela definicdo de tipos de formatacdo de texto para cabegalho,
paragrafos, listas e outros; e pela inclusdo de imagens e outros objetos.

b) CSS é uma linguagem de estilo que é usada para descrever aspectos de
apresentacdo de um documento escrito em uma linguagem de marcagdo. Um estilo permite
definir regras de formatagdo para uma pagina web. Assim, cores e fontes, por exemplo,
podem ser definidas independentemente do contetido da pagina. CSS € usado para criar folhas
de estilo que definem como diferentes elementos da pagina, tais como cabecalho e /inks sdo
mostrados. Vdrias folhas de estilo podem ser aplicadas em uma mesma pagina web.

c) JavaScript possibilita a execucdo de cddigo em um documento web. JavaScript é
uma linguagem de script, caracterizada por suas instrucdes serem interpretadas e com
execucdo vinculada a outras linguagens.

d) DOM ¢ uma forma independente de plataforma para representar uma colecdo de
objetos que constituem uma pagina em um navegador web. DOM atua como uma interface
entre o navegador web e as linguagens de script, permitindo comunicacio entre 0S mesmos.
DOM define os atributos associados com cada objeto, bem como as formas nas quais os
usuarios podem interagir com os objetos, tornando as paginas web mais interativas. DHTML
atua juntamente com DOM para alterar dinamicamente a aparéncia de paginas web.

Com a expansdo do uso da Internet para aplicagdes comerciais, o formato baseado em
hipertexto comecou a apresentar limitacdes. Os usudrios estavam acostumados a aplicativos
com formas bem diferentes de interacdo que as proporcionadas por links, como botdes e
menus diferenciados e efeitos como o de arrastar-e-soltar. Tecnologias, incluindo linguagens
de programacdo e de formatacdo, surgiram como forma de melhorar a interatividade dos
usuarios com os aplicativos web. Para prover aplicagdes interativas, como proporcionado
pelas aplicacdes cliente/servidor, mas que fossem disponibilizadas na web, surge o Ajax

(GARRETT, 2005).

2.2 AJAX

Ajax inicialmente estava associado ao acronimo Asynchronous Javascript And XML
(Extensible Markup Language), como denominado pelo seu criador Jesse James Garrett para
definir o objeto XMLHttpRequest. Atualmente Ajax se refere a um conjunto de técnicas
(JAZAYERI, 2007). Para Zepeda e Chapa (2007), Ajax é uma nova forma de pensar, projetar,

implementar e um novo estilo para programar aplicacdes web.
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Com o uso de Ajax, ao finalizar o preenchimento de um campo de um formulério, por
exemplo, o mesmo € validado e somente a parte da tela correspondente a esse campo ¢
atualizada. Assim, o trafego na rede € reduzido porque é menor a quantidade de dados que
trafegam entre o cliente e o servidor.

Aplicacdes Ajax possuem vantagens em relagcdo as aplicagdes desktop porque elas sdo
independentes de (ZEPEDA, CHAPA, 2007): sistema operacional especifico, maquina
virtual, plugins no navegador web ou programas externos instalados na miquina cliente. Essas
aplicacdes somente necessitam de um navegador web com acesso a Internet e oferecem
suporte para interacdes com o usudrio.

As tecnologias Ajax sdo utilizadas para desenvolver aplicagdes web com desempenho
melhorado e com interface que prové recursos para facilitar a interatividade. Essas aplica¢des
oferecem funcionalidades geralmente disponiveis em software desktop (PAULSON, 2005).

Ajax também pode ser visto como uma técnica que usa um conjunto de tecnologias de
padrio aberto e conhecido, com suporte para compatibilidade entre navegadores web e
plataformas distintas. Essas tecnologias trabalham juntas em diferentes niveis, cada qual com
uma funcionalidade especifica para criar um modelo de desenvolvimento para aplicacdes web
(HEWITT, 2007). De acordo com Garrett (2005), Zepeda e Chapa (2007) e Paulson (2005),
Ajax incorpora:

a) Linguagem de marcacdo de hipertexto, como HTML e XHTML (eXtensible
HTML). XHTML prové paginas web mais dindmicas que HTML. Por exemplo, quando o
cursor passa sobre uma pagina DHTML, a cor da fonte pode ser alterada ou a fonte do
referido texto ter seu tamanho aumentado, além de um usudrio poder arrastar-e-soltar
imagens.

b) Linguagem para descrever a apresentacao de um documento: CSS.

¢) Visualizagdo e interagdo dinamicas: DOM.

d) Troca e manipulacido de dados: XML, XSTL (Extensible Style Sheet Language) e
texto ndo formatado podem ser utilizados para codificar dados para transferi-los entre o
servidor e o navegador no cliente.

e) Recuperacdo assincrona de dados usando XMLHttpRequest que possibilita
comunicag@o com o servidor sem necessidade de redesenhar a tela inteira a cada interacao do
usuario: XMLHttpRequest object (XHR).

f) Linguagem e possibilidade de andlise de dados do lado cliente: JavaScript para
agrupar as tecnologias e no navegador para modificar diretamente a interface com o usuadrio.

JavaScript € uma linguagem de script independente de plataforma.
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g) Protocolo de transferéncia: HTTP, HTTPS (Hypertext Transfer Protocol Secure).

h) Linguagens do lado servidor: JSP, ASP (Active Server Page), JSF (JavaServer
Faces) e aplicagdes CGI (Common Gateway Interface) sdo exemplos dessas linguagens.

Ajax atua como uma camada entre a interacdo do usudrio e a comunicagdo com o
servidor. Assim, JavaScripts s@o executados no navegador e acdes sao delegadas ao servidor
enquanto no cliente sdo manipulados dados do cliente ou provenientes do servidor. A forma
assincrona de comunicagdo possibilita que chamadas sejam enviadas para o servidor e
enquanto esse as processa, o usudrio pode continuar interagindo com a aplicagao.

Atualmente ha tecnologias ou abordagens utilizadas no lugar de JavaScript como
componente do Ajax. Dentre as quais estdo o Adobe Flex, o Microsoft Silverlight e o Google
Web Toolkit, por exemplo, que usam linguagem diferente do JavaScript para os scripts que
estdo no ambiente do browser.

Ajax passou a ser definido como uma aplicagdo desenvolvida para a web usando
DHTML com comunicagdo assincrona com o servidor. DHTML combina a linguagem
estatica do tipo marcacdo (como o HTML), com uma linguagem tipo script (como, por

exemplo, o JavaScript) no lado cliente, uma linguagem de apresentacdo (como CSS) e DOM.

2.2.1 Comunicacao sincrona e assincrona em paginas/aplicacoes web

Uma aplicacdo web permite que funcdes de processamento de dados sejam iniciadas
remotamente por um navegador web (browser) e executadas parcialmente em um servidor
web, servidor de aplicagd@o e/ou servidor de base de dados (BRUNO, TAM, THOM, 2005). As
aplicagdes web tém sido especificamente projetadas para serem executadas em um ambiente
baseado em web (FINKELSTEIN et al., 2002), significando mais do que pédginas web com
links para navegacao.

Uma forma de permitir aos navegadores web proverem operagdes com mais interacao
com os usudrios € delegar parte da comunicacio para o servidor enquanto o navegador prové
a interatividade com o usudrio. Em oposi¢@o a comunicagio sincrona do HTTP original, Ajax
usa um protocolo assincrono. O navegador registra um conjunto de retornos de chamada para
o servidor para atualizar os dados da pagina em segundo plano.

A Figura 1 representa a forma de comunicagdo das aplicacdes web, seja a

comunicag¢do sincrona ou assincrona.
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Figura 1 — Forma de interacio sincrona e assincrona

Fonte: traduzido de Zepeda e Chapa (2007, p. 194).

A parte superior da Figura 1, identificada como “(A)”, representa a forma sincrona de
comunicagdo. E a maneira clissica de comunicagio web para paginas de hipertexto. As
aplicagdes web classicas requerem que o usudrio envie uma requisi¢do ao servidor por meio
de um /ink ou formulério. Com isso o cliente precisa esperar pelo processamento no servidor.
Se a geracdo ou atualizacdo dindmica de uma nova pagina € necessdria, o servidor retorna
essa pagina para o browser (cliente) e a pagina toda € atualizada com os novos resultados.

A Figura 1 (A) mostra como a atividade do usudrio é interrompida constantemente e a
atualizag@o requer recarga completa da pagina web a cada atualizagdo da pagina, mesmo que a

alteracdo se refira a apenas um tnico campo de formulario (PAULSON, 2005). Esse modelo

classico cria problemas em aplicacdes web devido ao baixo desempenho, perda de estado, uso



23

excessivo de largura de banda, interatividade limitada e a transmissdo de dados tem cédigo
redundante, que € desnecessario, em cada pagina (ZEPEDA, CHAPA, 2007). O padrido de
requisicio-espera-resposta ocasiona produtividade baixa (SMITH, 2006). E, ainda,
frequentemente as paginas tém HTML, CSS e JavaScript mesclados em um mesmo arquivo,
isso pode gerar dificuldade de manutencido (ZEPEDA, CHAPA, 2007).

O modelo representado na parte inferior da Figura 1, identificada como “(B)”, consiste
de interface web com paginas simples. Essa interface ¢ composta por componentes que podem
ser criados, atualizados, excluidos e substituidos independentemente (MESBAH, DEURSEN,
2007). O acesso a esses componentes € realizado por especificagio DOM. A atualizacdo pode
ser realizada com pequenas partes de cédigo XML por meio de uma médquina (engine) Ajax,
sem recarregar uma nova pagina web a cada acdo do usudrio. A Figura 1 (B) mostra a forma
de comunicacdo assincrona com Ajax, que pode ser segmentada em quatro partes (ZEPEDA,
CHAPA, 2007):

a) O usudrio gera um evento para a maquina Ajax e envia uma requisicdo diretamente
para o servidor e atualizagdes podem ser realizadas enquanto o servidor fornece uma resposta.
Quando o servidor retorna os novos dados, o componente independente € atualizado.

b) O usudrio gera um evento para a maquina Ajax e envia uma requisicdo
indiretamente para o servidor. Em seguida, o processamento é o mesmo que o mostrado em
(A) na Figura 1.

¢) O usudrio gera um evento, mas nio € necessario enviar uma requisicdo para o
servidor. Cédigo em JavaScript, por exemplo, atualiza os componentes com CSS, DOM e
dados da mesma pédgina por meio de fun¢des implementadas na prépria pagina cliente.

d) Antes de o usudrio gerar um evento especifico, a maquina Ajax envia uma
requisi¢do para o servidor, quando o usudrio realiza um evento especifico, a informacdo serd
imediatamente atualizada.

A mdquina Ajax possibilita a comunica¢do em segundo plano com o servidor de forma
assincrona e envia e recebe dados para processamento a partir do lado servidor. Ajax elimina
a constante recarga de paginas web inteiras em cada interagdo do usudrio, como ocorre no
modelo de aplicagdes web classicas. Todas as interacdes do usudrio sao realizadas diretamente

dentro do navegador (ZEPEDA, CHAPA, 2007).
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3 MATERIAIS E METODO

Este capitulo apresenta os materiais e o método utilizados para a modelagem e a
implementagdo do sistema. Os materiais se referem as ferramentas e as tecnologias e incluem
linguagem de programacdo, banco de dados, interface de desenvolvimento e editores
utilizados para a modelagem do sistema. O método se refere as principais atividades

realizadas para obter o resultado do trabalho.

3.1 MATERIAIS

Para a modelagem e a implementagdo do sistema foram utilizadas as seguintes
ferramentas e tecnologias:

a) Astah Community para modelagem do sistema (ASTAH, 2012);

b) IbExpert para administragdo do banco de dados (IBEXPERT, 2012);

¢) NetBeans versao 7.0.1 como IDE (Integrated Development Environment) de
desenvolvimento (NETBEANS, 2012);

d) Java como linguagem de programag¢do, incluindo XHTML, DHTML, CSS,
JavaScript, DOM, Ajax para valida¢des de formularios e jQuery na elaboragdo da interface;

e) Firebird para o banco de dados (CANTU, 2012);

f) Apache Tomcat para contéiner web (TOMCAT, 2012).

Nas subsecdes a seguir essas ferramentas e tecnologias sdo apresentadas, com exce¢ao
de Ajax e das tecnologias relacionadas ao mesmo que sdio HTML, DHTML, CSS, JavaScript

e DOM. Elas foram apresentadas no Capitulo 2 do referencial tedrico.

3.1.1 Astah Community

Astah Community (ASTAH, 2012) é uma ferramenta gratuita para modelagem de
sistemas orientados a objeto. Essa ferramenta é baseada em diagramas definidos com a
notacdo da UML 2.0 (Unified Modeling Language). A Figura 2 apresenta a interface principal
dessa ferramenta que é basicamente composta por uma drea de edi¢do a direita, na qual sdo
colocados os componentes graficos para a composi¢c@o dos diagramas. Esses componentes sao

pré-definidos e estdo representados como icones na barra imediatamente superior a area de
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Figura 2 — Ferramenta de modelagem Astah

As partes principais da ferramenta Astah Community marcadas na Figura 2 sdo:

a) Organizacdo do projeto - é a drea que apresenta as visdes do projeto que sao:
structure que € a arvore de estrutura do projeto composta por pastas, diagramas e elementos
de diagramas; inheritance que exibe as herancas identificadas entre os elementos definidos;
map que mostra todo o diagrama em edi¢cdo e possibilita definir a 4rea a ser visualizada; e
diagram que apresenta a lista de diagramas do projeto em edicao.

b) Propriedades dos elementos — nesta drea sdo apresentadas as propriedades dos
elementos do diagrama. As propriedades de um elemento selecionado sdo exibidas e podem
ser alteradas nessa regido.

c¢) Editor dos diagramas - € a drea para composicdo dos diagramas. Ao ser selecionado
um determinado diagrama, dos constantes na lista, o mesmo € carregado nesta drea e os seus
elementos sdo disponibilizados para edi¢do. A barra de ferramentas que fica na parte superior
dessa drea apresenta os fcones para a composicdo de diagramas. Esses icones sdo

apresentados de acordo com o tipo de diagrama em edicao.
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3.1.2 IBExpert

IBExpert (IBEXPERT, 2012) é uma ferramenta para administracio de bancos de
dados Interbase e Firebird que permite criar e gerenciar usudrios e tabelas. A interface do
aplicativo consiste, basicamente, de uma barra de ferramentas e do DB (Data Base) Explorer.

A Figura 3 apresenta a tela inicial da ferramenta IBExpert.
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Figura 3 — Tela inicial do sistema gerenciador de banco de dados IBExpert

O sistema gerenciador de banco de dados IBExpert estd organizado em trés partes
principais, além das barras de menus e de ferramentas que estdo na parte superior da tela.
Essas partes estdo destacadas na Figura 3 e sao:

a) Organizacao dos elementos — fornece uma visao dos bancos de dados armazendos e
permite a selecdo de um banco de dados para edi¢do. O cédigo de composicdo do banco de
dados selecionado é apresentado na drea de edicdo. Nessa drea também é possivel fazer
alteracdes em banco de dados existentes, bem como criar tabelas de forma visual.

b) Propriedades dos elementos — nessa drea da interface sdo apresentadas as
propriedades dos componentes do banco de dados.

¢) Criacdo e edicao de elementos — essa drea permite ao usudrio criar tabelas por meio
de cédigo SQL (Structured Query Language), bem como inserir e editar dados e selecionar a

visualizac@o das tabelas e dos dados que estdo armazenados nas tabelas.
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A criacdo de um banco de dados € realizada pela opcdo Create Database do Menu
Database. Para criar uma nova base de dados € necessario indicar:

a) Server — determina se o servidor é remoto ou local.

b) Server Name — se escolhida a op¢do remoto € necessario informar o nome ou IP
(Internet Protocol) do computador servidor da base de dados.

¢) Protocol — indica o protocolo usado para efetuar a comunicagdo com o servidor. E
utilizado no caso de escolha da op¢do remoto.

d) Database — campo para indicar o caminho da base de dados seguido do seu nome e
extensao.

e) Client Library Name — campo para informar a biblioteca (.dll) (dymanic-link
library) do banco.

Os outros campos sdo usudrio e senha do Firebird (SYSDBA e masterkey,
respectivamente), tamanho da péagina do arquivo, o charset (por exemplo, WIN1252), o
dialeto SQL e a opgdo para registrar o banco de dados ap6s sua criacdo. O banco de dados

criado precisa ser registrado e para isso € necessario informar a sua versao e o alias.

3.1.3 NetBeans

A IDE NetBeans (NETBEANS, 2012) é um ambiente de desenvolvimento
multiplataforma e agrupa diversas funcionalidades necessarias para implementar um sistema.
A IDE NetBeans possui um grande conjunto de bibliotecas, médulos e APIs (Application
Programming Interface) que compdem, basicamente, um conjunto de rotinas, protocolos e
ferramentas. Essa IDE possibilita desenvolver aplicativos para as plataformas desktop, web e

mobile. A Figura 4 apresenta a tela principal da IDE NetBeans.
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As partes destacadas na Figura 4 indicam:

a) Projetos — a drea na qual sdo organizados os elementos (arquivos de cddigo)
definidos durante a implementacio do projeto.

b) Area de edicdio — nesta drea o cédigo é editado. A interface do sistema pode ser

composta por meio de componentes visuais vinculados a ferramenta.

3.1.4 Linguagem Java

Java é uma linguagem orientada a objetos, sendo assim, a maior parte dos elementos
de um programa Java sdo objetos (DEITEL, DEITEL, 2005). Como excecio cita-se os tipos
bésicos, como o int e o float. O cédigo € organizado em classes, que podem estabelecer
relacionamentos de heranca simples entre si. Um programa Java ao ser compilado gera um
codigo intermedidrio denominado de bytecode. Esse bytecode € interpretado pelas maquinas
virtuais Java que pode ser emulada em qualquer sistema operacional que suporte a linguagem

C++.
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3.1.5 jQuery

jQuery User Interface prove um conjunto de plugins de interacdo, widgets de interface
e efeitos visuais. E uma arquitetura baseada em eventos e com foco em padroes web,
acessibilidade e projeto facilitado (JQUERY, 2012).

jQuery ¢é uma biblioteca JavaScript que facilita a identificagio de rags em
documentos HTML, a manipulacdo de eventos, o desenvolvimento de animacdes e de
interagdes Ajax. Assim, jQuery torna o desenvolvimento web mais facil. Essa biblioteca
possui as seguintes caracteristicas (SILVA, 2010):

a) uso de seletores CSS para localizar elementos componentes da estrutura de
marcacdo HTML da pagina;

b) arquitetura compativel com instalacio de plugins e extensdes em geral;

c) indiferenca as inconsisténcias de renderizagdo entre navegadores;

d) interacdo implicita, isto €, ndo hd necessidade de construcdo de estruturas de
repeticdo para localizacdo de elementos no documento;

e) programacdo encadeada, ou seja, cada método retorna um objeto;

f) é extensivel, admite criagdo e insercdo de novas funcionalidades em bibliotecas
existentes.

jQuery permite adicionar interatividade e dinamismo as paginas web, facilitando
prover usabilidade e acessibilidade. Isso ocorre porque jQuery possibilita: adicionar efeitos
visuais e animagdes; acessar e manipular o DOM; buscar informag¢des no servidor sem
necessidade de recarregar a pagina; modificar apresentacdo e estilo da pdgina; e simplificar
tarefas especificas de JavaScript.

jQuery foi criada em conformidade com os padrdes web. Isso significa que hd
compatibilidade entre sistemas operacionais, navegadores e suporte para as CSS3. Essa
biblioteca estd de acordo com o disposto pela W3C (World Wide Web Consortium), mas é
responsabilidade do desenvolvedor escrever scripts em conformidade com essas diretrizes

(SILVA, 2010).

3.1.6 Firebird

O banco de dados Firebird é derivado do c6digo do Borland InterBase 6.0 e possui o

codigo fonte aberto e gratuito. O Firebird é um SGBD (Sistema de Gerenciamento de Banco
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de Dados) completo e possui suporte nativo para diversos sistemas operacionais, incluindo
Windows, Linux, Solaris, MacOS, triggers de conexdo e transacdo (CANTU, 2012). Dentre
os recursos do Firebird destacam-se:

a) Transacdes compativeis com ACID (Atomicidade, Consisténcia, Isolamento,

Durabilidade);

b) Integridade referencial;

c¢) Utiliza poucos recursos de processamento;

d) Linguagem nativa para stored procedures e triggers (PSQL (PostgreSQL));

e) Suporte para funcdes externas;

f) Versao incorporada do SGBD;

g) Diversas formas de acesso ao banco de dados, como: nativo/API, dbExpress,
ODBC (Open Data Base Connectivity), OLEDB (Object Linking and Embedding Data Base),
.Net provider, JDBC (Java Database Connectivity) nativo tipo 4, Python module, PHP (PHP
Hypertext Preprocessor), Perl;

h) Cépias de seguranga incrementais;

i) Tabelas tempordrias.

3.1.7 Apache Tomcat

O Tomcat (TOMCAT, 2012) é um contéiner servlet, ou seja, um servidor de
aplica¢des utilizado para interpretar aplicagdes escritas em Java para web. Ele ndo implementa
um contéiner EJB (Enterprise JavaBeans), mas abrange parte da especificacdo Java
Enterprise Edition com tecnologias como serviet e JSP e de apoio relacionadas, como
seguranca, JINDI (Java Naming and Directory Interface) Resources (APl para acesso a
diretérios) e JDBC DataSources.

Tomcat pode atuar também como servidor web ou pode funcionar integrado a um
servidor web dedicado como o Apache ou o IIS (Internet Information Services). Como
servidor web, ele prové um servidor HTTP puramente em Java e inclui ferramentas para
configuracdo e gerenciamento, o que também pode ser feito editando-se manualmente

arquivos de configuracdo formatados em XML.
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3.2 METODO

O processo de modelagem e de desenvolvimento do aplicativo para gerenciamento de
projetos tem como base o modelo sequencial linear como descrito em Pressman (2008),
complementado pelo processo unificado (BLAHA et al., 2006). A modelagem e a
implementagdo do sistema foram realizadas em etapas (iteragdes). Inicialmente foram
definidos os requisitos principais, obtendo-se uma visdo geral do sistema. Essa atividade foi
realizada como trabalho de estdgio supervisionado. Esses requisitos foram complementados a
medida que o sistema era modelado e implementado.

O processo unificado auxiliou a definir ciclos interativos de modelagem e de
implementagdo. No trabalho de estdgio a implementacdo esteve centrada nas funcionalidades
para facilitar e agilizar o desenvolvimento do sistema. No trabalho de conclusdo de curso a
énfase da implementacdo estd nas funcionalidades do sistema, nas regras de negécio. Essa
forma de procedimento foi adotada inclusive porque os requisitos do sistema ndo estavam
completamente definidos pelo usudrio e era necessario estudar as tecnologias utilizadas.

O Quadro 1 apresenta os processos (fluxos de trabalho) e as iteracdes desenvolvidas

como trabalho de conclusdo de curso. Assim, revisdo dos requisitos € atividade da primeira

iteracdo.
Processos 1? iteracao 2? iteracao 3 iteracao 4? iteracao
Requisitos Revisdo dos Complementacio
requisitos dos requisitos
referentes a
recomposicao de
equipamentos
Andlise e projeto | Modelagem das Modelagem dos Revisdo da
classes e tabelas requisitos modelagem
restantes relacionados a
recomposi¢ao
Implementacao Implementacdo Redefinicdo da Implementacdo da | Ajustes no
dos formularios interface do listagem de alunos | sistema
sistema. para emissdo de
Funcionalidades comprovantes.
restantes do Implementacdo de
sistema relatdrios
implementadas
Testes Da listagem dos De cédigo De cédigo De cédigo
requisitos para realizado pelo realizado pelo realizado pelo
verificar se as autor do trabalho. | autor do trabalho | autor do trabalho.
funcionalidades De interface do De usudrio
pretendidas sdo sistema realizada realizado pela
abrangidas pelos pela orientadora orientadora
requisitos

Quadro 1 - Iteracoes definidas
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A seguir est@o descritos os processos definidos para as atividades realizadas.

a) Requisitos

Uma primeira versdo dos requisitos foi definida como trabalho de estagio.

O levantamento dos requisitos iniciou com a orientadora fornecendo a visdo geral do
sistema, com 0s principais conceitos envolvidos na defini¢dao das funcionalidades pretendidas
para o sistema. Dessa visdo foram extraidos os principais requisitos e outros foram
identificados posteriormente. Os requisitos foram listados como funcionais e ndo funcionais.
Os requisitos foram complementados a medida que as iteracdes ocorriam. Vdrias alteragdes
ocorreram como forma de definir mais adequadamente as funcionalidades do sistema. Uma
dessas alteracdes foi referente ao registro da chamada.

Na primeira iteracdo realizada como trabalho de conclusido de curso, a primeira
atividade desenvolvida foi a revisdo desses requisitos. Vdrias alteragdes ocorreram nos
requisitos visando definir as funcionalidades do sistema da maneira a mais adequadamente
atender aos objetivos. Uma dessas alteracdes foi referente ao registro da chamada. Decidiu-se
que seriam registradas apenas as faltas dos alunos e ndo um sistema de chamada diéria, por
exemplo. Para a emissdo dos certificados, que é realizada pela propria Universidade, é gerada
uma listagem de alunos ordenados de maneira que sejam facilmente identificados os alunos
que atendem e que ndo atendem os critérios de presenga e de aproveitamento estabelecidos
para a disciplina. Em uma interacdo posterior foram definidos os requisitos relacionados a
recomposi¢do de equipamentos.

Outros requisitos definidos foram os relacionados a recomposicdo de computadores.
Foram definidos os requisitos funcionais e ndo funcionais, bem como as tabelas do banco de
dados, para o controle dos equipamentos recebidos como doagdo e encaminhados para
Institui¢des de ensino e beneficentes.

b) Analise e projeto do sistema

Com base nos requisitos organizados em funcionais e nio funcionais foram definidos
os casos de uso do sistema. Esses casos de uso foram documentados sob a forma de um
diagrama e por meio de descri¢do textual. Dos casos de uso foram obtidas informacdes que
auxiliaram a definir o banco de dados e orientar a defini¢do das classes na implementacdo do
sistema.

A partir dos requisitos foram definidos os campos para as telas de cadastro do sistema.
Nessas listagens por formulario foram indicados os campos, o tipo de dados e a indicagdo se

cada campo é obrigatdrio ou nao.
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A modelagem do banco de dados foi realizada por meio de um diagrama de entidades
e relacionamentos e a descricdo de cada uma das tabelas. Na descricdo os campos e o tipo de
dado foram identificados, bem como as chaves primdrias e estrangeiras, se o campo poderia
ser nulo, se havia um valor padrdo para o respectivo campo e observacdes. Em observagoes
foi documentada a tabela de origem dos campos que sdo chave estrangeira.

¢) Implementacao

A implementacdo foi realizada utilizando a IDE Netbeans. Como trabalho de estdgio
foram implementados trés cadastros visando exemplificar o uso das tecnologias e o
aprendizado das mesmas. A implementacio esteve centrada em fungdes utilizadas
posteriormente como padrdo ou base para implementar o sistema, incluindo stored procedures
para armazenar no banco de dados. Em termos de interface, o objetivo foi experimentar e
testar a melhor forma de compor os formuldrios e menus e disponibilizar as informag¢des na
tela.

Nas iteragdes realizadas no trabalho de conclusdo de curso, os cadastros restantes e as
funcionalidades (regras de negdcio) foram implementadas. Na segunda iteracdo de
implementacdo a interface do sistema foi alterada, os menus, os formuldrios e a forma de
navegacdo foram redefinidos.

d) Testes

Em termos de testes foram realizados testes informais, sem um plano de testes
especifico, para verificacdo do cdédigo pelo autor deste trabalho e testes de interface e

usabilidade do sistema pela orientadora.
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4 RESULTADOS

Este capitulo apresenta o resultado da realizagdo deste trabalho que € a implementacdo

de um sistema para gerenciamento de projetos académicos.

4.1 APRESENTACAO DO SISTEMA

O sistema implementado tem como finalidade principal prover uma forma de
gerenciamento e de controle de projetos realizados na area de informética da UTFPR, Campus
Pato Branco. Sdo projetos relacionados a ensino, pesquisa e extensdo, embora outras
categorizacdes possam ser definidas e cadastradas, como, por exemplo, grupos de estudo e
projetos interdisciplinares. Apesar de o sistema ter sido definido tendo como base os
interesses e as necessidades dessa drea, o0 mesmo podera ser utilizado por qualquer drea e por
areas distintas de uma Institui¢do ou mesmo por outras instituigcdes.

Os projetos sdo instanciados por meio de atividades vinculadas aos mesmos, como,
por exemplo, curso e oficinas. Cada atividade pertence a uma drea (como informadtica), possui
um professor responsdvel, tempo de duragdo e data de inicio e de fim, dentre outros atributos.
Fungdes (que representam papéis desempenhados por pessoas) estdo associadas as atividades.
Como exemplos de funcdo estdo: professor (responsdvel por projetos e atividades), tutor
(quem realiza a atividade que pode ser ministrar o curso, realizar a palestra, realizar a oficina)
e auxiliar (auxilia na realizacdo da atividade). Os alunos que realizam as atividades sdo
organizados em turmas, definindo uma lista de alunos. E cada turma estd relacionada a uma

atividade.

4.2 MODELAGEM DO SISTEMA

A Figura 5 apresenta uma visdo geral do aplicativo desenvolvido. Essa visdo define o
sistema a partir de um conjunto de conceitos relacionados. Esses conceitos se referem as
funcionalidades essenciais do sistema. Alguns desses conceitos serdo classes, tabelas,
atributos ou campos, outros auxiliam a definir requisitos funcionais e ndo funcionais. E uma
vis@o do usudrio e, portanto, desvinculada de aspectos técnicos ou tecnoldgicos de defini¢éo e

de implementacdo do problema ou da sua solugéo.
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Figura 5 — Visao geral do sistema
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A partir da representagcdo da Figura 5 e dos objetivos e finalidades do sistema foram

definidos os seus requisitos. A listagem do Quadro 2 apresenta os requisitos funcionais

identificados para o sistema.

Identifica
cao

Nome

Descricao

RF001

Manter institui¢do

Cadastrar institui¢do responsavel ou vinculada ao projeto. Uma

instituicdo possui: nome, descri¢do, endereco, pessoa de contato.

Excluir institui¢do responsavel ou vinculada a um projeto.
Editar, com a possibilidade de alteracdo, informacdes de
instituicdo cadastrada.

Consultar institui¢do cadastrada. Consultar dados de uma
instituicdo e a listagem das institui¢des cadastradas.

RF002

Manter usuario

Cadastrar usudrio no sistema, incluindo: nome, endereco, email,
telefone, funcdes que a pessoa pode exercer no projeto.

Excluir usudario cadastrado.

Editar, com a possibilidade de alteracéo, informacdes de um
usudrio cadastrado.

Consultar usudrio cadastrado. Consultar dados de um usuario,
listar usudrios por fungdo e listagem geral dos usudrios
cadastrados.

RF003

Manter atividade

Inclusdo de atividade (como curso e palestra) com: nome,
descri¢do, duracdo (possivelmente em horas), data de inicio e de
fim, estado (cadastrada, em andamento, suspensa, finalizada),
ementa (contetido programdtico da atividade). O cadastro de
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atividade deve permitir associar critérios para obter certificado
relacionados a presenca e aproveitamento, associar drea e associar
fungdes: professores, tutores e auxiliares.

Excluir atividade cadastrada.

Editar, com a possibilidade de alteragdo, informacdes de uma
atividade cadastrada.

Consultar atividade cadastrada. Consultar dados de uma atividade
e listagem das atividades cadastradas para cada projeto.

RF004

Manter tipo
atividade

Incluir tipo de atividade, contendo nome e descrigao.
Excluir tipo de atividade cadastrado.

Alterar informacdes de tipos de atividade cadastrados.
Consultar tipos de atividade cadastrados.

RF005

Manter area

Incluir a 4rea com: nome e descricao.

Excluir uma édrea cadastrada.

Editar, com a possibilidade de alterac@o, informacdes de uma area
cadastrada.

Consultar dados de uma 4rea cadastrada.

RF006

Manter projeto

Incluir projeto definido: nome, descricdo, tipo de projeto,
professor responsavel, institui¢des responsaveis e/ou
colaboradoras, estado (cadastrado — data de inicio nio indicada ou
superior a atual ou superior a atual; em andamento - data de inicio
existente e superior a atual e data de fim inexistente ou superior a
atual; finalizado — data de fim superior a atual), data de inicio, data
de fim, e descricao do tipo.

Excluir projeto cadastrado.

Editar, com a possibilidade de alteracdo, informacdes de um
projeto cadastrado.

Consultar dados de um projeto, listagem de projetos cadastrados,
listagem das atividades vinculadas a um projeto, listagem de
projetos por situacdo (estado).

RF007

Manter tipo de
projeto

Inclusdo de tipos de projeto (exemplo: ensino, pesquisa, extensao,
interdisciplinar, grupo de estudo). Na inclusdo sdo informados
dados como: nome do tipo e descri¢do do tipo.

Excluir tipo de projeto cadastrado.

Editar tipo de projeto com possibilidade de alteracdo de dados de
um tipo de projeto cadastrado.

Excluir dados de tipo de projeto cadastrado.

RF008

Manter turma

Inclusdo de uma turma, contendo nome e descrigao.
Exclusdo de uma turma cadastrada.

Editar turma com possibilidade de altera¢do de dados de uma
turma cadastrada.

Consulta de informacdes de uma turma cadastrada.

RF009

Manter composicao
de turma

Compor uma turma de alunos, vinculando atividade e alunos a
mesma.

Editar turma composta com possibilidade de alterag¢do de dados de
uma turma composta cadastrada.

Alteracao de dados de uma turma composta cadastrada.

Consulta de informacdes de uma turma composta e cadastrada,
listagem de turmas ativas. Uma turma estd ativa se a data de inicio
existe e € igual ou inferior a atual e data de fim inexiste ou é
superior a atual.

RF010

Manter aluno

Cadastrar aluno, incluindo nome, enderego, email, telefone
pessoal, telefone de contato e pessoa responsavel.

Excluir aluno cadastrado.

Alterar dados de aluno cadastrado.
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Consultar aluno cadastrado indicando nome.
RFO11 Manter critério Incluir critérios para obter certificado com nome e descri¢do. Os
critérios podem referir-se a percentual de presencga, quantidade de
faltas, nota superior a, dentre outros. Critérios de presenca e
aproveitamento.
Excluir critério cadastrado.
Alterar informacdes de critérios cadastrados.
Consultar critérios cadastrados.
RFO012 Emitir listagem Emitir listagem dos alunos, indicando os que atendem ou ndo aos
para comprovante | critérios de presencga e aproveitamento.
RFO13 Registrar presenga | Registrar a presenca dos alunos por meio da quantidade de faltas.
O registro ocorre por data em que a atividade € realizada.
RFO14 Registrar Registrar o aproveitamento (nota) dos alunos nas avaliacdes
aproveitamento realizadas.
RFO15 Manter Controle de equipamentos recebidos para doacao, recomposi¢ao
equipamentos de equipamentos e equipamentos doados.

Quadro 2 - Requisitos funcionais estabelecidos para o sistema

A listagem do Quadro 3 apresenta os requisitos ndo-funcionais identificados para o

sistema. Os requisitos ndo funcionais explicitam regras de negdcio, restricdes de acesso,

requisitos de qualidade, desempenho, seguranga e outros.

Identificacdo | Nome Descricao

RNFO001 Uma atividade deve ter Deve ter uma ou mais instituicdes responsaveis. As
pelo menos uma instituicdes responsaveis sdo definidas como executoras.
instituicdo vinculada como | Pode haver institui¢des colaboradoras.
responsavel. E pode haver
instituicdes colaboradoras.

RNF002 Uma atividade possui No momento de cadastro ndo € necessdrio ter pessoas
pessoas vinculadas que vinculadas, mas na execugdo sim. Uma mesma pessoa
representam fungdes. pode exercer fungdes distintas em uma mesma

atividade. Uma mesma funcéo pode ter varias pessoas
vinculadas em uma atividade.

RNF003 Uma atividade esta Uma atividade deve estar vinculada a um projeto
vinculada a um projeto.

RNF004 A emissdo de certificado é | Um certificado somente pode ser emitido se o aluno
dependente de critérios. atende aos critérios definidos para a mesma. Dentre sdo

presenga e aproveitamento. Cada atividade tem uma
duracdo definida em horas e pelas horas registradas pela
presenca € possivel definir o percentual de presenca do
aluno. Também € possivel se o aluno alcangou a nota
definida como critério minimo para a atividade.

RNFO005 As fungdes sdo atribuidas | As fungdes sdo atribuidas a usudrios cadastrados no
a0s usudrios. sistema.

RNF006 Aluno para compor turma. | Os alunos que compdem uma turma devem estar

cadastrados no sistema.

RNF007 Niveis de acesso. O sistema devera ter os niveis de acesso: administrador,

professor e tutor. O acesso ao sistema somente por login
e da seguinte forma:

Tutor — acesso ao curso que ele estd vinculado, com
possibilidade de lancar notas, presencas e conteido da
aula. Contudo haverd um campo para definir se o
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mesmo terd acesso ao lancamento de notas e presengas.
Professor — acesso a todas as funcionalidades, exceto
incluir usudrios.

Administrador - acesso a todas as funcionalidades do
sistema.

RNFO008 Atividade pertence auma | Uma atividade deve pertencer a pelo menos uma area,
area. definida como a principal. Areas complementares
podem ser vinculadas.
RNF009 Definicao de login e Por padrdo o login € o email do usudrio e a senha é
senha. padrdo. No primeiro acesso do usudrio ao sistema
solicitar alteracdo da senha. Apds cadastrado pelo
administrador o usudrio pode alterar os seus dados.
RNFO010 Armazenamento da senha. | A senha serd armazenada no banco criptografada.
RNFO11 Acesso ao sistema. O usudrio precisa logar-se para ter acesso ao sistema.

Quadro 3 - Requisitos nao funcionais estabelecidos para o sistema

A partir dos requisitos foram definidos os casos de uso apresentados na Figura 6.

—_—

N

>0
A

Professor

Administrador

Alterar dados
pessoais

Emitir listagem
ara comprovante

Registar
presenga aluno

Registrar nota

Manter controle
recomposigao
computadores

<<CRUD>>
Manter critérios

<<CRUD>>
Manter area

<<CRUD=>>
Manter tipo
atividade

<<CRUD>>
Manter turma

<<CRUD>>
Manter aluno

<<CRUD>>
Manter atividade

Compor turma

<<CRUD>>
Manter instituigéo

<<CRUD>>
Manter projeto

<<CRUD=>>
Manter tipo projeto

Recompor
computadores

<<CRUD>>
Manter usuario

Figura 6 — Diagrama de casos de uso do sistema
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A seguir, um caso de uso de cadastro estd documentado e representa os casos de uso
identificados com o esteredtipo “CRUD” na Figura 6. CRUD (Create, Retrieve, Update,
Delete) se refere as operagdes realizadas com dados em tabelas do banco de dados. Esse caso
de uso € o de “Manter projeto” € utilizado para exemplificar como s@o descritos os casos de
uso desse tipo (CRUD). Todos os casos de uso de cadastro seguem o mesmo padrao,

considerando que pode ou nédo haver necessidade de dados provenientes de outros cadastros.

1.1 Identificador do caso de uso:
Manter projeto.
Descricao:

Cadastro de projetos aos quais estardo atividades vinculadas.
Evento Iniciador:

O usudrio solicita a inclusdo de um projeto no sistema.
Atores:

Professor, Administrador
Pré-condicao:

O tipo de projeto deve estar cadastrado.

Sequéncia de Eventos:

1. Ator Professor/Administrador acessa a tela para cadastro de um novo projeto e
inclui as informagdes necessérias. O tipo de projeto, um dos campos de entrada, deve estar
cadastrado e € escolhido a partir de uma listagem apresentada.

2. O sistema insere os dados no banco de dados, verificando se o nome do projeto estd
descrito e informa o usudrio que o referido projeto foi incluido.

Pé6s-Condicao:

Projeto inserido no banco de dados.
Extensoes:

Cadastrar tipo de projeto.

Nome do fluxo alternativo (extensao) Descricao

1.1 Cadastro de tipo de projeto. 1.1 O ator professor ou administrador acessa

a tela do sistema para cadastrar tipo de
projeto pretendido e inclui as informagdes
solicitadas.

1.2 Sistema inclui informac¢des no banco de
dados.

Quadro 4 - Caso de uso manter projeto

Na secdo a seguir sdo apresentadas as listagens de campos para cada um dos casos de

uso identificados como o estere6tipo CRUD na Figura 1.
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4.2.1 Cadastros

Listagem dos campos de entrada do cadastro de projeto (Quadro 5). O vinculo de

instituicdes a um projeto é realizado por meio de uma aba no cadastro de projetos. Um projeto

pode ter vdrias institui¢des vinculadas.

Dado

Descricao

Tipo

Obrigatorio

Nome do projeto

Identificacdo do projeto.

Texto

Sim

Descricdo

Descric¢do do projeto

Texto

Nao

Tipo do projeto

Escolher de um dos tipos de projeto
cadastrados. Vem da tabela de tipos
de projetos.

Numérico

Sim

Responsavel

Professor/Pessoa  responsdvel, de
contato, com o projeto.

Numérico

Nao

Institui¢oes

Institui¢des responsdveis e/ou

colaboradoras. Podem ser incluidas
diversas institui¢des, para cada uma
dela € necessario selecionar o papel
que estd em no cadastro de tipos de

Numérico

Nao

Estado

institui¢oes.

Selecionar um entre os estados
predefinidos. O estado é atualizado
durante o ciclo de vida do projeto
pelos usudrios do sistema. Vem da
tabela de estados.

Numérico

Sim.

Data inicio

Data de inicio de execugdo do
projeto.

Data

Nao

Data fim

Data de finalizacdo do projeto.

Data

Nao

Quadro 5 - Campos de entrada do cadastro de projetos

Listagem dos campos de entrada do cadastro de tipos de projeto (Quadro 6).

Dado Descricao Tipo Obrigatério
Nome do tipo de | Identificagdo do tipo de projeto. Texto Sim
projeto

Descrigéo Descricdo do tipo de projeto. | Texto Niao

Exemplos:  ensino, pesquisa,
extensdo, interdisciplinar, grupo
de estudos.

Quadro 6 — Campos de entrada do cadastro de tipos de projeto

Listagem dos campos de entrada do cadastro de estados (Quadro 7). Estados

representam as fases de um projeto ou de uma atividade.

Dado Descricao Tipo Obrigatério
Nome do estado Identificacdo do tipo de estado. Texto Sim
Descrigéo Descricio do  tipo  estado. | Texto Niao

Exemplos: iniciado, ndo iniciado,
em andamento, suspenso,
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| finalizado.

Quadro 7 — Campos de entrada do cadastro de tipos de estados

Listagem dos campos de entrada do cadastro de relacionamento entre projetos e

institui¢des. E o vinculo de institui¢des ao projeto (Quadro 8). Esse cadastro é apresentado em

uma aba no cadastro de projetos.

instituicdo. A fungdo que a
instituicao exerce no projeto. Vem
da tabela de tipos de institui¢des.

Dado Descricao Tipo Obrigatério
Projeto Identificagdo do projeto. Vem da | Numérico Sim
tabela de projetos.
Instituicdo Identificagdo da Institui¢do. Vem | Numérico Sim
da tabela de institui¢des.
Tipo da Institui¢ao Identificacio  do  tipo  de | Numérico Sim

Quadro 8 — Campos de entrada do cadastro de tipos de projeto

Listagem dos campos de entrada do cadastro de institui¢des (Quadro 9). Instituicdes

realizam as atividades de um projeto sendo executoras e elas podem ser colaboradoras ou

exercer outras fungdes.

Dado Descricao Tipo Obrigatério
Sigla Identificag@o da institui¢do. Texto Sim
Nome Descri¢ao da instituigdo Texto Niao
Endereco Endereco da institui¢do Texto Nao
Cidade Nome do municipio. Vem da | Numérico Nao

tabela de Cidades.
CEP Cédigo de Enderecamento Postal | Texto Niao

Quadro 9 - Campos de entrada do cadastro de instituicoes

Listagem dos campos de entrada do cadastro de tipos de instituicdes (Quadro 10).

Tipos podem ser, por exemplo: executadora, colaboradora, responsdvel, beneficiada pela

atividade. Os tipos de instituicdes se referem as possiveis funcdes de serem exercidas por uma

instituicdo em um projeto.

Dado Descricao Tipo Obrigatério

Nome Identificagio  do  tipo  da | Texto Sim
instituicao

Descricdo Complemento ao nome da | Texto Nao
instituicao

Quadro 10 — Campos de entrada do cadastro de tipos de instituicdes
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Listagem dos campos de entrada do cadastro de usudrios (Quadro 11). Além dos
campos apresentados neste quadro também € armazenado um campo que indica se o cadastro
foi validado (permitindo acesso ao sistema) pelo administrador. Esse campo € gravado
automaticamente com um dado que indica que o campo ndo foi validado. E € alterado quando

o usuario Administrador o validar.

Dado Descricao Tipo Obrigatério
Nome do usudrio Identifica¢do do usudrio. Texto Sim
CPF Cadastro de Pessoa Fisica do | Texto Desejavel
usudrio
RG Registro Geral do usudrio Texto Desejavel
Endereco Endereco da institui¢do Texto Niao
Cidade Nome do municipio. Vem da | Numérico Niao
tabela de Cidades.
CEP Cédigo de Enderecamento Postal | Texto Nao
Login Login no sistema. E o email. Texto Niao
Senha Senha de acesso ao sistema. | Texto Nao
Definida por padrdo no sistema e
alterada no primeiro acesso.

Quadro 11 — Campos de entrada do cadastro de usuarios

Listagem dos campos de entrada do cadastro de fungdes (Quadro 12). As funcdes sdo

exercidas pelas pessoas vinculadas aos projetos. Exemplos de fungdes: instrutor, coordenador

e auxiliar.
Dado Descricao Tipo Obrigatério
Nome da funcio Identificag@o da fungdo. Texto Sim
Descrigéo Descri¢do da fungio. Texto Niao
Requisitos Requisitos  necessarios  para | Texto Niao

exercer a referida funcdo.

Quadro 12 — Campos de entrada do cadastro de funcoes

Listagem dos campos de entrada do cadastro de atividades (Quadro 13). Uma
atividade pode ter diversas areas vinculadas. O vinculo de areas com atividades é realizado
por meio de uma aba no cadastro de atividades. Uma atividade pode ter mais de um
responsavel. O vinculo de responsdveis com atividades € realizado por meio de uma aba no
cadastro de atividades. Um responsdvel exerce uma fun¢do. No momento em que um
responsével é vinculado a uma atividade deve ser definida a func@o que o mesmo exercerd. A

funcdo € inserida no banco de dados por meio de cadastro préprio.

Dado Descricao Tipo Obrigatério
Nome da atividade Identificagdo da atividade. Texto Sim
Descrigéo Descri¢do da atividade. Texto Niao
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Dado

Descricao

Tipo

Obrigatério

Duracao

Duragdo prevista da atividade.
Pode-se adotar um padrao para
indicagdo, como, por exemplo,
horas.

Numérico

Nao

Data de inicio

Data de inicio da atividade. Pode
ser a data prevista, mas deve ser
atualizada se houver mudanca.

Data

Nao

Data de fim

Data de fim da atividade. Pode ser
a data prevista, mas deve ser
atualizada se houver mudanca.

Data

Nao

Estado da atividade

Escolher entre um dos estados
predefinidos. Vem do cadastro de
Estados.

Numérico

Nao

Conteudo

Refere-se ao conteido
programdtico da atividade. Essa
ementa pode ser utilizada na
impressdo do certificado

Texto

Nao

Critério Presenca

Critério de presenca é percentual
sobre as horas da atividade que é
necessdrio o aluno ter para obter
certificado de conclusdo da
atividade, por exemplo, igual ou
superior a 75%

Numérico

Niao

Critério
Aproveitamento

Critério  aproveitamento pode
referir-se a nota de avaliacdes que
¢ necessario para o aluno obter
certificado de conclusdo da
atividade, por exemplo, igual ou
superior a 7.

Numérico

Nao

Tipo da atividade

Define o tipo da atividade. Vem
da tabela tipos de atividades.

Numérico

Nao

Projeto

O projeto ao qual a atividade
pertence. Vem da tabela Projetos

Quadro 13 — Campos de entrada do cadastro de atividades

Listagem dos campos de entrada do cadastro de tipos de atividades (Quadro 14). Uma

atividade é de um tipo, como, por exemplo, curso.

Dado Descricao Tipo Obrigatério
Nome do tipo Identificacdo do tipo de atividade. | Texto Sim
Descricdo Descricdo do tipo de atividade. | Texto Nao

Exemplos: curso, mini-curso,

palestra, oficina.

Quadro 14 — Campos de entrada do cadastro de tipos de atividade
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Listagem dos campos de vinculo entre atividades e instrutores (Quadro 15). Esse
cadastro permite definir as fungdes que os usudrios exercem em determinada atividade, por

exemplo, instrutor, coordenador, auxiliar e tutor.

Dado Descricao Tipo Obrigatério
Usudrio Identificacdo do usudrio. Vem da | Numérico Sim
tabela de usudrios
Atividade Identificagdo do tipo de atividade. | Numérico Sim
Vem da tabela de atividades
Funcdo Identifica¢do da funcdo. Vem da | Numérico Sim
tabela de fungoes.

Quadro 15 — Campos de entrada do cadastro de relacionamento de atividades e instrutores

Listagem dos campos de entrada do cadastro de areas (Quadro 16). As dreas sdo

utilizadas no cadastro de atividades.

Dado Descricao Tipo Obrigatério

Nome da drea Identificacdo da drea. Texto Sim

Descrigéo Descricdo da drea. Exemplo: | Texto Niao
informatica, letras.

Quadro 16 — Campos de entrada do cadastro de areas

Listagem dos campos de entrada do cadastro de turma (Quadro 17). Uma turma realiza

determinada atividade que estd associada a um projeto.

Dado Descricao Tipo Obrigatério
Nome da turma Identificagdo da turma. Texto Sim
Descrigéo Descrigédo da turma. | Texto Niao
Complemento ao nome.
Atividade Vincular atividade cadastrada a | Numérico Sim
turma. Vem da tabela de
atividades.

Quadro 17 — Campos de entrada do cadastro de turma

Listagem dos campos de entrada do cadastro de alunos (Quadro 18). Um aluno pode
ndo ter CPF ou RG e nesse caso o préprio sistema cria um cédigo para individualizi-lo de
outro aluno. Para vincular um aluno a uma turma em casos de duplicidade de nomes (nomes
iguais) e cadastrados sem CPF ou RG para individualiza-los, o usudrio pode consultar as
informagdes cadastrais do aluno e identifica-los por outras informagdes, como, por exemplo,

endereco ou contato. Email auxilia a individualizar o usudrio quando nomes iguais.

Dado Descricao Tipo Obrigatério
Nome do aluno Identificacdo do aluno. Texto Sim

CPF CPF do usuario Texto Desejavel
RG RG do usudrio Texto Desejavel
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Dado Descricao Tipo Obrigatério
Endereco Endereco da institui¢do Texto Nao
Cidade Nome do municipio. Vem do | Texto Nao
cadastro de Cidades.
CEP Cédigo de Enderecamento Postal | Texto Nao
Responsdvel/Contato | Pessoa responsavel ou de contato | Texto Nao
com o aluno. Pode vir da tabela
de Contatos
Email Email da pessoa Texto Desejavel

Quadro 18 — Campos de entrada do cadastro de alunos

Listagem dos campos de entrada do cadastro de vinculo de alunos em uma turma.

(Quadro 19) e registro de nota e presenca. Na listagem dos alunos para serem vinculados a

uma turma ¢é apresentado o nome do aluno e o seu email para que possa ser individualizado

um aluno no caso de alunos com nomes iguais.

Dado Descricao Tipo Obrigatério
Turma Identificacdo da turma. Vem da | Numérico Sim
tabela de turmas
Aluno Identificacdo do aluno. Vem da | Numérico Sim
tabela de alunos
Nota Valor obtido como resultado das | Numérico Nao
avaliagOes realizadas
Presenca Total de presencas (pode ser em | Numérico Nao

horas)

Quadro 19 — Campos de entrada do cadastro de turma

Listagem dos campos de entrada do cadastro de contatos de uma pessoa (Quadro 20).

Um contato € de alunos, instituicdes e usudrios do sistema. Contato pode ser email, telefone,

endereco eletronico, nome de pessoa e etc. Uma pessoa pode possuir mais de um contato.

Dado Descri¢ao Tipo Obrigatodrio
Pessoa Identificacdo da pessoa a qual o | Texto Nao
contato pertence. Vem das tabelas
de alunos, instituicdes ou
usudrios.
Nome do contato Identificacdo do contato. Pode ser | Texto Nao
um nome de pessoa ou instituigdo.
Tipo contato Identificacdo do contato. Vem da | Numérico Nao

tabela de tipos de contatos.

Quadro 20 — Campos de entrada do cadastro de contatos

Listagem dos campos de entrada do cadastro de tipos de contato (Quadro 21). Pode ser

email, telefone, endereco eletrdnico e etc.
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Dado Descricao Tipo Obrigatério
Nome do tipo de | Identificagdo do tipo de contato. Texto Nao
contato
Quadro 21 — Campos de entrada do cadastro de tipos de contatos
Listagem dos campos de entrada do cadastro de cidades (Quadro 22).
Dado Descricao Tipo Obrigatério
Nome da cidade Identificagdo da cidade. Texto Sim
UF Unidade de Federacdo da cidade. | Texto Niao
Vem da tabela de UFs.
Quadro 22 — Campos de entrada do cadastro de cidades
Listagem dos campos de entrada do cadastro de UFs (Quadro 23).
Dado Descricao Tipo Obrigatério
Sigla da UF Identificacio da Unidade de | Texto Sim
Federagdo.
Nome Descri¢éo por extenso da sigla. Texto Nao

Quadro 23 — Campos de entrada do cadastro de UFs

Listagem dos campos de entrada do cadastro de instrutores. Instrutores sdo as pessoas

vinculadas as atividades e que exercem alguma fungdo, como, por exemplo, coordenador,

responsavel, instrutor e tutor. Os campos do cadastro de instrutores estdo no Quadro 24.

Dado Descricao Tipo Obrigatério
Nome Nome do instrutor Texto Sim
CPF CPF Texto Nao
RG RG Texto Nao
Email Email Texto Nao
Endereco Endereco Texto Nao
Cidade Cidade Texto Nio
CEP CEP Texto Nao

Quadro 24 — Campos de entrada do cadastro de instrutores

Listagem dos campos de entrada do cadastro interessados em participar de atividades e

projetos (Quadro 25). Sdo pessoas que ainda ndo exercem atividades vinculadas a projetos,

mas que tem interesse em fazé-lo assim que houver oportunidade.

Dado Descricao Tipo Obrigatério
Nome Identificacdo do interessado. Texto Sim
Disponibilidade Hordrios, dias, periodos. Texto Nao
Email Email para contato. Texto Nao
Telefone Telefone para contato. Texto Nao
Interesses Areas, tarefas, de interesse. Texto Nio

Quadro 25 — Campos de entrada do cadastro de interessados
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apresentada a listagem dos usudrios cadastrados no sistema e o administrador os valida. O

usudrio tem acesso ao sistema somente depois de o cadastro ser validado.

Dado Descricao Tipo Obrigatério
Nome Nome do usuario. Texto Sim
Validado Informar se o cadastro foi | Numérico Sim

validado ou ndo.

Quadro 26 — Campos de entrada do cadastro para validar usuarios

No Quadro 27 estd a listagem dos campos de entrada para o cadastro de equipamentos

recebidos como doacdo e que serdo recompostos na Universidade.

Dado Descricao Tipo Obrigatério
Instituicdo Institui¢do de origem (que doou | Numérico Sim
os equipamentos). Vem da tabela

Instituigdes.
Tipo de equipamento | Categoria do equipamento. Vem | Numérico Sim
da tabela tipos de equipamentos.
Nome do lote Identificacdo  do  lote  de | Texto Niao
equipamentos. Por  exemplo:
computadores tipo desktop marca
ABC.
Descrigéo Complemento ao nome do lote. Texto Nao
Quantidade recebida | Quantidade de equipamentos | Numérico Nao
recebidos.
Data de recebimento | Data de  recebimento  dos | Data Nao
equipamentos.
Quantidade Quantidade de equipamentos | Numérico Nao
recomposta recompostos em condigdes de
uso.
Saldo A quantidade doada. Podem ser | Numérico Nao
doados tantos  equipamentos
quantos estiverem na quantidade
recomposta.
Data de | Data que os equipamentos | Data Nao
recomposi¢ao ficaram em condicdes de uso.
Destino do descarte Destino dado ao material restante | Texto Nao

da recomposi¢do e equipamentos
que ndo puderam ser utilizados.

Quadro 27 — Campos de entrada do cadastro equipamentos recebidos para recomposicao
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Listagem dos campos de entrada para o cadastro de tipos de equipamentos (Quadro

28).

Dado Descricao Tipo Obrigatério

Nome tipo de | Identificagio @ do  tipo  de | Texto Sim

equipamentos equipamento.

Descricdo Complemento ao nome do tipo de | Texto Nao
equipamento.

Quadro 28 — Campos de entrada do cadastro de tipos de equipamentos

O Quadro 29 apresenta a listagem dos campos de entrada para o cadastro de

equipamentos doados, oriundos da atividade de recomposigdo.

Dado Descricao Tipo Obrigatério

Tipo de equipamento | Identificacio  do  tipo  de | Numérico Sim
equipamento. Vem da tabela tipos
de equipamentos.

Lote do equipamento | Identificagcdo do lote de origem do | Numérico Sim.
equipamento. Vem da tabela de
cadastro de equipamentos
recebidos para recomposicao.
Ap6s ser selecionado o lote,
apresentar a quantidade de
equipamentos em saldo do
referido lote.

Instituicdo Institui¢do de origem (que doou | Numérico Sim
os equipamentos). Vem da tabela
Instituigdes.

Quantidade doada Quantidade de equipamentos | Numérico Sim
destinados a doagao.

Data de doagdo Data que a doagao foi realizada Data Niao

Motivo Motivo da doagdo. Pode ser a | Texto Nao
indicagdo de solicitagdo da
instituicao.

Quadro 29 — Campos de entrada do cadastro equipamentos doados

No Quadro 30 esta a descricdo dos casos de uso que ndo se referem especificamente a

cadastro com operagdes padrao de inclusdo, exclusdo, consulta e alteracdo.

Identificador do caso de uso:

Alterar dados pessoais.
Descricao:

O usudrio pode alterar os seus dados pessoais incluindo login e senha, apds ter sido
cadastrado pelo administrador com o email como login e uma senha padrao.
Evento Iniciador:

O usudrio acessa a tela de alteracdo de dados pessoais. Para isso o usudrio deve estar
logado ao sistema.
Atores:
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Professor, Administrador
Pré-condicao:

O usudrio deve j4 ter sido cadastrado pelo administrador.

Sequéncia de Eventos:

1. Ator acessa tela para cadastro de um novo projeto e incluindo as informagdes
necessdrias. O tipo de projeto, um dos campos de entrada, deve estar cadastrado e € escolhido
de uma listagem apresentada.

2. O sistema insere os dados no banco de dados, verificando se o nome do projeto estd
descrito e informa o usudrio que o referido projeto foi incluido.

Pé6s-Condicao:

Projeto inserido no banco de dados.
Extensoes:

Cadastrar tipo de projeto.

Quadro 30 — Caso de uso alterar dados pessoais

O Quadro 31 contém a descricdo do caso de uso “Login no sistema”.

Identificador do caso de uso:

Login no sistema
Descricao:

O usudrio cadastrado pode logar-se ao sistema por meio de login e senha. A tela de
login permite ao usudrio solicitar o seu login e senha que serd enviado pelo email cadastrado.
Para que a senha seja enviada o usudrio deve informar o seu endereco de email como
registrado no seu cadastro.

Evento Iniciador:
O usudrio acessa a tela de login do sistema.
Atores:
Professor, Administrador, Tutor.
Pré-condicao:
O usudrio deve ja ter sido cadastrado pelo administrador.
Sequéncia de Eventos:

1. Ator acessa a tela de login do sistema e informa login e a respectiva senha.

2. O sistema verifica os dados e permite acesso do usudrio ao sistema.
Pés-Condicao: usudrio com acesso ao sistema.

Extensoes:

1.1 Ator esqueceu o login e/ou senha.

1.1.1 Ator informa seu email, como cadastrado no sistema, € o sistema envia a
respectiva senha e login cadastrados.

Inclusao:

Validagdo de login e senha.
Modelo de interface:

Possibilitar uma forma de interag¢do para o usudrio indicar que esqueceu o seu login ou
senha.

Quadro 31 — Caso de uso login no sistema

O caso de uso Registrar presenga estd descrito no Quando 32. A descri¢do desse caso

de uso se aplica a Registrar nota.
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Identificador do caso de uso:
Realizar chamada
Descricao:
Registrar a presenca dos alunos na atividade.
Evento Iniciador:
O usudrio acessa a tela para registro de chamada.
Atores:
Professor, Administrador, Tutor.
Pré-condicao:
A turma deve estar cadastrada e com atividade e alunos vinculados.
Sequéncia de Eventos:
1. Ator acessa a tela para registrar a presenga dos alunos de uma turma.
2. O sistema insere os dados informados no respectivo cadastro.
Pé6s-Condicao: chamada realizada.

Quadro 32 - Caso de uso realizar chamada

O Quadro 33 apresenta a descri¢cdo do caso de uso Emitir listagem para comprovante.

Identificador do caso de uso:

Emitir listagem para comprovante.
Descricao:

Emitir lista de alunos que realizaram determinada atividade. Devem ser identificados
os alunos que atendem aos critérios de aproveitamento e presenga e 0s que ndo os atendem.
Evento Iniciador:

O usudrio acessa a tela para emissao de lista para certificado.

Atores:
Professor, Administrador.
Pré-condicao:

A atividade deve estar em estado finalizada.
Sequéncia de Eventos:

1. Ator acessa a tela para emissdo de certificado, indicando atividade e aluno.

2. O sistema verificar se o respectivo aluno atende os critérios estabelecidos para a
atividade e emite certificado.

Pés-Condicao:
Lista de alunos para emissdo de certificado emitida.

Quadro 33 — Caso de uso emitir lista para certificado

A Figura 7 apresenta o diagrama de entidades e relacionamentos do Banco de Dados.

Essas tabelas representam, basicamente, os cadastros existentes no sistema.
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A Figura 8 apresenta as tabelas (entidades) relacionadas ao controle de equipamentos

recebidos para recomposicdo e o destino dos mesmos. A Tabela “Instituicoes” estd colocada

no diagrama da Figura 8 para representar os relacionamentos entre as tabelas.

Instituicoes EquipamentesRecebidos

Kinstituicao (PK) ldLoteEquipamenta (PK)

idCidade  (FK} ldinstituicao (FK)
L dTipeEguipamento (FE)

N

i

EquipamentosDoados

ldLoteDoado (PK}
ldTipoEguipamento  (FK)

ldLoteEquipamente  (FK)
ldinstituicao

(FK}

TipeEguipamento

Figura 8 — Diagrama de entidades e relacionamentos do banco de dados (recomposicao)
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A seguir a descrig¢do das tabelas que compdem o banco de dados, conforme expde a as

Figura 7 e 8.

4.2.2 Tabelas

Tabela usuérios (Quadro 34) - um usudrio que possui login e senha e nesse caso ele
tem acesso ao sistema. Um usudrio sem /ogin ou senha pode possuir fungdes (professor,
voluntdrio, tutor, palestrante, ajudante) relacionadas as atividades. O administrador valida o
cadastro do usudrio. Ao cadastrar-se o campo “Validado” € gravado automaticamente com

informag@o que representa que o cadastro ndo estd validado. A validagdo ¢é realizada pelo

administrador.
Campo Tipo Nulo | Chave Chave Valor Observacoes
primdria | estrangeira | padrio

IdUsuario Niimero Nao Sim Nao

IdCidade Niimero Nao Naio Sim Pato Branco

Nome Texto Nao Nao Nao

CPF Texto Nao Nao Nao Com mascara
Preenchimento
desejavel

RG Texto Sim Nao Nao Preenchimento
desejavel

Enderego Texto Sim | Nao Nao

CEP Texto Sim Nao Naio Com mascara

Login Texto Sim | Nao Nao Email do
usuario.

Senha Texto Sim Nao Nio Com madscara.

Validado Numérico Nao Nao Nao Niao Salvo
automaticamente
pelo sistema

Quadro 34 — Tabela usuarios

Tabela funcdes (Quadro 35) - funcdes exercidas pelos usudrios nas atividades. Por

exemplo: professor, tutor, auxiliar. Requisitos se referem aos critérios para poder realizar a

funcao.

Campo Tipo Nulo | Chave Chave Valor Observacoes
primdria | estrangeira | padrio

IdFuncao Numero Nao | Sim Nao

Nome Texto Nao | Nao Nao

Descricao Texto Sim | Nao Nao

Requisitos Texto Sim | Nao Nao

Quadro 35 - Tabela func¢oes
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Tabela alunos (Quadro 36) - alunos participam das atividades realizadas e podem

receber certificado, desde que atendam aos critérios definidos para a atividade. O sistema

gerard um cédigo automadtico para usuario sem CPF ou RG.

Campo Tipo Nulo | Chave Chave Valor Observacoes
primaria | estrangeira | padrio
IdAluno Niimero Nio | Sim Nao
IdCidade Numero Nio | Nao Sim Pato
Branco
Nome Texto Nao Nao Naio
CPF Texto Nio | Nao Nao Com
mascara.
Preenchiment
o desejavel
RG Texto Sim | Niao Nao Preenchiment
o desejavel
Endereco Texto Sim | Ndo Niao
CEP Texto Sim | Niao Nao Com mascara
Responsavel Texto Sim | Nédo Niao
Email Texto Sim | Nao Nao

Quadro 36 — Tabela alunos

Tabela institui¢cdes (Quadro 37) - institui¢des que podem ser vinculadas a projetos.

Campo Tipo Nulo | Chave Chave Valor Observacoes
primaria | estrangeira padrao

IdInstituicao Numero Nio | Sim Nao

IdCidade Numero Nio | Nio Sim Pato Branco

Sigla Numero Nao | Nao Nio

Nome Texto — 150 Sim | Nio Nao

Endereco Texto — 300 Sim | Nio Nao

CEP Texto Sim | Nio Nao Com mascara

Quadro 37 — Tabela instituicoes

Tabela cidades (Quadro 38) — cadastro de cidades para serem utilizadas em cadastros

que contém endereco.

Campo Tipo Nulo | Chave Chave Valor Observacoes
primaria | estrangeira | padrio

IdCidade Nudmero Nio | Sim Nao

I1dUf Nudmero Nio | Sim Sim

Nome Texto Nao | Nao Nao

Quadro 38 — Tabela cidades

Tabela UFs (Quadro 39) — cadastro de UFs (Unidades de Federagdo) a serem

utilizadas em cadastros que contém endereco.
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Campo Tipo Nulo | Chave Chave Valor Observacoes
primaria | estrangeira | padriao

1dUf Numero Nao Sim Nao

UF Texto Nao Niao Nao

Nome Texto Nao Niao Nao

Quadro 39 — Tabela UFs

Tabela contato (Quadro 40) — cadastro de contatos de um usudrio, aluno, instrutor,

interessado ou institui¢do cadastrados no sistema.

Campo Tipo Nulo | Chave Chave Valor Observacoes
primaria | estrangeira | padrio

IdContato Niimero Niao Sim Niao

IdTipoContato Numero Nao | Nao Sim

IdPessoa Niimero Niao Nao Sim Vem tabela
aluno,
instituicdo,
usuario,
instrutor,
interessado

Nome Texto Niao Nao Niao

Flag Identifica se
aluno,
usuario,
instituicao,
instrutor ou
interessado

Quadro 40 — Tabela contatos

Tabela tipo de contato (Quadro 41) — cadastro de tipos de contato. Exemplos de tipos

de contatos: msn, email e telefone.

Campo Tipo Nulo | Chave Chave Valor Observacoes
primaria | estrangeira | padrao

IdTipoContato Numero Nao | Sim Nao

Nome Texto Nao | Nao Nao

Quadro 41 — Tabela tipos de contatos

Tabela instrutores (Quadro 42) - um instrutor exerce fungdes nas atividades.

Campo Tipo Nulo | Chave Chave Valor Observacoes
primaria | estrangeira | padrao

IdInstrutor Numero Niao Sim Nao

IdCidade Nimero Nao Nao Sim Pato Branco

Nome Texto Nao Nao Nao
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Campo Tipo Nulo | Chave Chave Valor Observacoes
primaria | estrangeira | padrao

CPF Texto Nao Nao Nao Com madscara.
Preenchimento
desejavel

RG Texto Sim Nao Nao Preenchimento
desejavel

Enderego Texto Sim | Nao Nao

CEP Texto Sim Nao Nao Com madscara

Quadro 42 - Tabela instrutores

Tabela atividades (Quadro 43) — uma atividade representa o que € realizado (curso,

palestra, oficina e outros). Uma atividade estd vinculada a um projeto.

Campo Tipo Nulo | Chave Chave Valor Observacoes
primaria | estrangeira | padrio
IdAtividade Numero Nao | Sim Nao
IdTipoAtividade Numero Nao | Nao Sim
IdProjeto Numero Nao | Nao Sim
Nome Texto Sim | Nao Nao
Descricao Texto Sim | Nao Nao
Duragdo Numero Sim | Nao Nao
Datalnicio Data Sim | Nao Nao
DataFim Data Sim | Nao Nao
IdEstado Numero Sim | Nao Nao
Conteddo Texto — Sim | Nao Nao
1000
CriterioAproveitamento | Nimero Sim | Nao Nao
CriterioPresenca Numero Sim | Nao Nao

Quadro 43 - Tabela atividades

Tabela tipos de instituicdes (Quadro 44) — contém os tipos de vinculos das institui¢oes

que participam dos projetos, como, por exemplo, executora ou colaboradora.

Campo Tipo Nulo | Chave Chave Valor Observacoes
primdria | estrangeira | padrio

IdTipolnstituicao Numero Nao | Sim Nao

Nome Texto Nao | Nao Nao

Descrigéo Texto Sim | Nao Nao

Quadro 44 — Tabela de tipos de instituicoes
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Tabela tipos de atividades (Quadro 45) — armazena os tipos de atividades realizadas,

como, por exemplo, oficina, palestra, curso.

Campo Tipo Nulo | Chave Chave Valor Observacoes
primaria | estrangeira | padrao

IdTipoAtividade Numero Nao | Sim Nao

Nome Texto Nao | Nao Nao

Descricao Texto Sim | Nao Nao

Quadro 45 — Tabela tipos de atividades

Tabela atividades e responsaveis (Quadro 46) — essa tabela armazena o vinculo entre

funcdes e atividades. As fung¢des sdo exercidas por pessoas, denominadas instrutor nessa

tabela.

Campo Tipo Nulo | Chave Chave Valor Observacoes
primaria | estrangeira | padrao

IdInstrutor Nimero Nao | Sim Sim

IdAtividade Nimero Nao | Sim Sim

IdFuncao Nimero Nao | Sim Sim

Quadro 46 — Tabela de atividades e responsaveis

Tabela de dreas (Quadro 47) - utilizada no cadastro de atividades, por exemplo:

informdtica, inglés, literatura.

Campo Tipo Nulo | Chave Chave Valor Observacoes
primaria | estrangeira | padrio

IdArea Numero Nio Sim Nio

Nome Texto Nao Nao Nao

Descricao Texto Sim | Nao Nao

Quadro 47 — Tabela de areas

Tabela de atividades e areas (Quadro 48) — utilizada para vincular atividades e areas.

Campo Tipo Nulo | Chave Chave Valor Observacoes
primdria | estrangeira | padrio

IdArea Numero Nao | Sim Sim

IdAtividade Numero Nao | Sim Sim

Quadro 48 — Tabela de atividades e areas
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Campo Tipo Nulo | Chave Chave Valor Observacoes
primaria | estrangeira | padrio

IdEstado Nudmero Nao | Sim Nao

Nome Texto Nao | Nao Nao

Descricao Texto Sim | Nao Nao

Quadro 49 — Tabela estados

Tabela de projetos (Quadro 50) — os projetos cadastrados no sistema. Uma atividade

sempre estd relacionada a um projeto. Um projeto pode ter vdrias atividades.

Campo Tipo Nulo | Chave Chave Valor Observacoes
priméria | estrangeira | padrio
IdProjeto Numero Nao | Sim Nao
IdTipoProjeto Numero Nao | Nao Sim
Responsével Texto Nao | Nao Nao
Nome Texto Nao | Nao Nao
Descricao Texto Sim | Nao Nao
IdEstado Nuimero Nao | Nao Sim
Datalnicio Data Sim | Nao Nao
DataFim Data Sim | Nao Nao

Quadro 50 — Tabela de projetos

Tabela tipos de projetos (Quadro 51) - define o tipo de projeto, por exemplo: ensino,

pesquisa, extensao, grupo de estudos.

Campo Tipo Nulo | Chave Chave Valor Observacoes
primaria | estrangeira | padrio

IdTipoProjeto Numero Nao | Sim Nao

Nome Texto Nao | Nao Nao

Descricao Texto Sim | Nao Nao

Quadro 51 — Tabela de tipos de projetos

Tabela projetos e instituicdes (Quadro 52) — vincula as institui¢des participantes de um

projeto.

Campo Tipo Nulo | Chave Chave Valor Observacoes
primdria | estrangeira | padrio

IdProjeto Numero Nao | Sim Sim

IdInstituicao Nudmero Nao | Sim Sim

IdTipolnstitui¢ao Numero Sim | Nao Sim

Quadro 52 — Tabela de projetos e instituicoes
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Tabela turmas (Quadro 53) — uma turma, conjunto de alunos, participard de uma

atividade.

Campo Tipo Nulo | Chave Chave Valor Observacoes
primaria | estrangeira | padrao

IdTurma Numero Nio Sim Nio

IdAtividade Numero Nao Niao Sim

Nome Texto Nao Nao Nao

Descricao Texto Sim Niao Nao

Quadro 53 — Tabela turmas

Tabela alunos por turma (Quadro 54) - uma turma € composta por um conjunto de

alunos.

Campo Tipo Nulo | Chave Chave Valor Observacoes
primaria | estrangeira | padrao

IdTurma Numero Nao Sim Sim

IdAluno Numero Nao Sim Sim

Nota Numero Sim Niao Nao

Presenca Numero Sim Niao Nao

Quadro 54 — Tabela alunos vinculados a uma turma

Tabela interessados (Quadro 55) — s@o pessoas que tem interesse em participar de

atividades e ainda néo estdo vinculados a projetos.

Campo Tipo Nulo | Chave Chave Valor Observacoes
primdria | estrangeira | padrio
IdInteressado Numero Nio Sim Nio
Nome Texto Nao Niao Nao
Disponibilidade Texto Sim | Nao Nao
Email Texto Sim Nao Nao
Telefone Texto Sim Nio Nio
Interesses Texto Sim Niao Nao

Quadro 55 - Tabela interessados

Tabela equipamentos recebidos (Quadro 56) — sdo os equipamentos recebidos para

doac@o, que sdo recompostos e posteriormente encaminhados para doag¢do. O campo “Saldo”

N

dessa tabela se refere a quantidade de equipamentos recompostos que ainda nio foram

doados. Os equipamentos a medida que s@o doados € incrementada a quantidade desse campo.
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Campo Tipo Nulo | Chave Chave Valor Observacoes
priméria | estrangeira | padrao
IdLoteEquipamento Numero Nao | Sim Nao
IdInstituicao Numero Nao | Nao Sim
IdTipoEquipamento Numero Nao | Nao Sim
NomeLote Texto Sim | Nao Nao
Descricao Texto Sim | Nao Nao
QuantidadeRecebida Nuimero Sim | Nao Nao
DataRecebimento Data Sim | Nao Nao
QuantidadeRecomposta | Nimero Sim | Nao Nao
Saldo Numero Sim | Nao Nao
DataRecomposicao Data Sim | Nao Nao
DestinoDescarte Texto Sim | Ndo Nao

Quadro 56 — Tabela equipamentos recebidos

Tabela equipamentos doados (Quadro 57) — sdo os equipamentos encaminhados para

doacdo.
Campo Tipo Nulo | Chave Chave Valor Observacoes
primaria | estrangeira | padrao

IdLoteDoado Numero Ndo | Sim Nio

IdTipoEquipamento Numero Nao | Niao Sim

IdLoteEquipamento Numero Nao | Nao Sim

IdInstituicao Nudmero Nao | Nao Sim

QuantidadeDoacao Nimero Nao | Nao Nao

DataDoacao Data Nao | Nao Nao

Motivo Texto Sim | Nao Nao

Quadro 57 — Tabela equipamentos doados

Tabela tipos de equipamentos (Quadro 58) — sdo os tipos de equipamentos utilizados

nos cadastros de equipamentos recebidos e doados.

Campo Tipo Nulo | Chave Chave Valor Observacoes
primaria | estrangeira | padrao

IdTipoEquipamento Numero Nao | Sim Nio

Nome Texto Nio | Nao Nao

Descricao Texto Sim | Nio Nao

Quadro 58 — Tabela equipamentos doados
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4.3 DESCRICAO DO SISTEMA

A interface inicial do sistema para gerenciamento de projetos e atividades é composta
por um menu lateral que fornece acessos a todas as funcionalidades implementadas. Na parte
superior hd uma espécie de menu que contém acessos rapidos para alguns recursos como, por
exemplo: institui¢cdes alunos, instrutores, compor turmas, entre outras. A Figura 9 apresenta a

tela com a interface inicial do sistema, ressaltando os menus lateral e superior.

<« C A | [ localhost8084/Curso/#EquipamentosDoados

Instiruicdes  Alunos  Instrutores Interessados Projetos  Turmas Compor Turmas — Gerar Certificados
Cadastros

UF

Cidades

Tipos de
InstituicGes

Instituicdes
Alunos
Interessados
Instrutores
Funcdes
Areas
Estados

Tipos de
Atividades

Tipos de Projetos
Projetos
Atividades
Turmas

Utilitdrios

Recomposicdes

Figura 9 — Interface inicial do sistema

Ao ser selecionado um item no menu, para os cadastros, serd aberta uma pagina em
modal (Figura 10). A pagina ou janela modal fica superposta a pagina a partir da qual ela foi

aberta.
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Instiruicdes Alunos  Instrutores Interessados Projetos  Turmas Compor Turmas — Gerar Certificados

Cadastros

UF Turmas [ﬁ_]
Cidades | Nome Atividade Turmas
Tipos de || Turma Atividade + | Novo
Instituicd -
|| Turma_o Atividade Alterar
Instituicd
Turma_1 Atividade Excluir
Alunos
Turma_10 Atividade
Interess:
Turma_100 Atividade
Instrutor
~__ || Turma_1000 Atividade L
Funcdes E
R Turma_10000 Atividade
Estados | TUrma_10001 Atividade
Tipos de Turma_10002 Atividade
Atividade| 1rma_10003 Atividade
Tipos de Turma_10004 Atividade
Projetos Turma_10005 Atividade
Atividade Turma_10006 Atividade
fam Turma_10007 Atividade
Utilitari .
£Ran0s Turma_10008 Atividade
Turma_10009 Atividade
Turma 1001 Atividade =
- - | Pagina 1| de 801 = |>> Reqistros: 25 de 20001

Figura 10 — Exemplo de pagina modal

Essa pagina conterd um grid listando os registros ja cadastrados anteriormente pelos
usuarios. Os registros ndo serdo listados todos de uma vez e sim como uma espécie de
paginacdo. Na parte inferior dessa pagina € apresentada a quantidade de registros cadastrados,
o numero da pagina sendo mostrada, o total de paginas e a indicacdo da paginacio de registros
e o total de registros da referida tabela.

Para navegar entre os registros, basta clicar nos icones da parte inferior da tela. O
icone ‘>’ avanca para os proximos registros e o icone ‘“>>" avanca diretamente para o dltimo
registro. Essas opcdes de avancar de registro em registro ou mesmo que ir para os dltimos
registros sdo uteis quando hd poucos registros, mas o problema viria quando existem muitos
registros. Navegar de um a um para achar o que se quer levaria muito tempo. Sendo assim, foi
acrescentada uma terceira op¢do de navegacdo. O usudrio poderd entrar com um valor na
caixa de texto que se encontra na parte inferior do grid. Esse valor € referente a pagina o
usuario quer visualizar. Essa opcdo fica restrita ao nimero de paginas existentes, minimo 1 e
o méximo ¢é definido pela quantidade de registros contidos no banco na respectiva tabela.

Todos os formuldrios a medida que sdo abertos irdo sobrepor-se os demais, isso para
evitar que o usudrio interaja com os demais sem ser o Ultimo. Para voltar o foco no pendltimo
formuldrio aberto, é necessario fechar o ultimo. Isso podera ser feito se a agdo do usudrio for
concluida como, por exemplo, finalizar um cadastro ou clicar em um botao fechar. Esse botio
ficara sempre presente no canto superior direito de todos os formulérios. A Figura 11 ressalta

(marcado com um retangulo no canto superior direito da janela), o icone para fechar a janela.
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Dados da Cidade

LiF:

MNome:

Salvar | | Cancelar |

Figura 11 — Formulario de cidades e botdo de fechar

Em formuldrios nos quais hé grids para exibir registros serd possivel encontrar menus
com algumas opcdes (menu Turmas com as op¢des Novo, Alterar e Excluir na lateral direita
da Figura 12). Essas op¢Oes geralmente serdo utilizadas para acessar outros formuldrios para
insercdo, alteracdo e exclusdo de dados. Ao ser clicado em novo ou alterar serd aberto o
mesmo formulério. A tnica diferenca € que no alterar, além de haver registros cadastrados,
também serd necessdrio estar com um registro selecionado. Se isso ndo ¢é feito serd mostrada
uma mensagem para o usudrio que ndo existe ou ndo foi selecionado nenhum registro. Esse

mesmo procedimento serd feito no excluir, pois as validagdes do alterar também valem para

excluir.
Turmas Ll_]
Nome Atividade Turmas
Turma Atividade “|| Novo
Turma_o Atividade Alterar
Turma_1 Atividade Excluir
Turma_10 Dados da Turma L!_]
Turma_100 Atividade:
Turma_1000 B =
Turma_10000 Hame:
Turma_10001 Descrigia:
Turma_10002
Turma_10003
Turma_10004 #
Turma_10005 Salvar | | Cancelar \
Turma_10006 | v rasa
Turma_10007 Atividade
Turma_10008 Atividade
Turma_10009 Atividade
Turma 1001 Atividade X

-- | - | Pagina 1 de 801 > >> Registros: 25 de 20001

Figura 12 — Formulario com menu lateral

7z

A Figura 13 apresenta o formulario de cadastro de turmas que é aberto apds ser
selecionada a op¢do novo no menu lateral. Na Figura 14 é apresentada a mensagem que €

mostrada informando que deve ser selecionado um registro para alteracéo.
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i Selecione uma Turma para Alterar! }

Nome Turmas

Turma Atividade +/| Novo
; Turma_0 Atividade Alterar]
f Turma_1 Atividade Excluir
g Turma_10 Atividade

Turma_100 Atividade
i Turma_1000 Atividade L
g Turma_10000 Atividade 1

Turma_10001 Atividade

Turma_10002 Atividade

Turma_10003 Atividade
£| Turma_10004 Atividade
|| Turma_10005 Atividade

Turma_10006 Atividade
£ Turma_10007 Atividade

Turma_10008 Atividade

Turma_10009 Atividade

Turma 1001 Atividade A

— | - | P3gina 1 de 801 | > >>| Registros: 25 de 20001

Figura 13 — Mensagem indicando para selecionar um registro para edicio
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Alguns formulérios possuem vinculos para facilitar a navegacdo. Evitando, assim, que

seja preciso voltar tudo para que se possa continuar. Para isso foi adicionado um botdo no

lado do campo. Assim, o usudrio pode clicar no botdo e ir diretamente para o cadastro do

vinculo. Ao salvar ele retornard para onde estava antes recarregar as informagdes e serd

colocado em foco o campo com o dltimo registro cadastrado.

A Figura 14 mostra o cadastro de cidades que é aberto por meio do icone (que estd

circulado) que fornece acesso rdpido ao respectivo formuldrio. Nessa Figura também ¢é

possivel verificar que os dados dos formulérios sdo apresentados sob a forma de abas. As abas

sdo usadas também para dados de formuldrios que definem relacionamentos um para muitos

em tabelas. No caso do formuldrio apresentado na Figura 14 um instrutor pode ter vdrios

contatos como, por exemplo, varias contas de email e nimeros de telefone (comercial, celular,

residencial).
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(%]

Instrutores

Nome Cpf E-mail Cidade Instrutores

Nome Instrutor Cpf dfsdsdf Maridpolis Novo
Alterar
Excluir

Dados do Instrutor

(%]

Mome:
'Douglas Bandeira
_Cp_f.
1205.857.710-81
e

Cep:

Enderego:

Cidade:
| Pato Branco

~ Nimero:

5

1/./—\ \
N

Dados da Cidade

UF:

PR

Nome:

Pato Branco

Salvar

|——| - | Pa’gfna|

1_ |del | ,|,,| Registros: 25 de 1 |

Figura 14 — Formulario com abas e acesso a outro formulario

No exemplo apresentado na Figura 15 estava sendo inserido um novo instrutor, mas a

cidade de residéncia ndo estava cadastrada. Para evitar que o acesso ao cadastro de cidades

pelo menu, foi implementada essa maneira de vinculo entre formulérios.

Na Figura 15 € apresentada a tela com o formulario para cadastrar projetos. Os campos

que sdo apresentados como caixas de combinacdo possuem os valores que

disponibilizados provenientes de outras tabelas do banco de dados.

sao

€& 2> C A ® localhost:8084/Curso/#Projeto

Instiruicdes  Alunos  Instrutores Interessados Projetos Turmas Compor Turmas — Gerar Certificados
Cadastros
UF
Cidades
Tipos de Projetos @
Instituicdes s 5 T
= Nome Data Inicio Data Final Projetos
Instituicdes =
Projeto 09/06/2012 16/06/2012 | : \ Nova
Alunos |
Interessados Dados do Projeto
Instrutores Dados do Projeto
Funcdes
ks Tipo de Projeto Mome
Areas
Estados Estado do Projeto Responsavel:
Tipos de .
Atividades Instrutor Data Inicial: Data Final:

Tipos de Projetos
Projetos
Atividades

Lt

Utilitarios

Figura 15 - Formulario para cadastro de projetos

Deserigio:

4

y

‘77‘ - | Pa’gma‘

1

‘ del | - ‘ - ‘ Registros: 25 de 1 ‘
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Na Figura 16 estd o formuldrio de cadastro de atividades. Uma atividade sempre
possui um projeto vinculado. Um projeto pode possuir n atividades vinculadas. Os campos
“Aproveitamento (nota minima)” e “Porcentagem de presenca” sdo utilizados para determinar
se o aluno tem direito a comprovante de realizagdo da atividade. Esses campos ndo sdo de

preenchimento obrigatério.

Y Eue N TR ——

€ & C f |© localhost80s4/Curso/#Atividade

Instiruicdes  Alunos  Instrutores Interessados Projetos Turmas Compor Turmas — Gerar Certificados

‘ Cadastros |
UF
Cidades

T Tiposde | l
Instituicdes Dados da Atividade @

Instituicdes

Dados da Atividade

L Data Final:

Tipo de Atividade Data Inicial:

Interessados Iz‘

Instrutores Gl 5 Duragdo:

Funcdes Estado Atividade Aproveitamento(Nota Minima):
Areas E|

Estados Nome Procentagem de Presenga:
Tipos de

Atividades Descrigdo:

Tipos de Projetos
Projetos
Atividades

Turma

—— Contetido:
Utilitérios

4

Figura 16 — Formulario para cadastro de atividades

Os equipamentos recebidos de empresas, de instituicdes e da prépria Universidade
serdo recompostos pela Universidade e posteriormente encaminhados para doagdo para
institui¢cdes de ensino e assistenciais. Na Figura 17 esta o cadastro de equipamentos recebidos

para recomposi¢ao.
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€« C # | [ localhost:8084/Curso/#EquipamentosRecebidos

Instiruices  Alunos Instrutores Interessados Projetos  Turmas  Compor Turmas — Gerar Certificados
Cadastros
Utilitarios

Recomposigdes

Tipos de
Equipamentos —
Equipamentos Dados dos Equipamentos @
Recebidos Instituigdo
Equipamentos E‘
Doados Tipa Equipamento E

Nome:

Quantidade Recebida: Data Recebimento:

0 =

Quantidade Recomposta: Data Recomposicdo

0 o

Saldo: Descarte:

0 0

Quantidade Doada:
0

Descrigdo:

rd

Salvar H Cancelar

Figura 17 — Cadastro de equipamentos recebidos para recomposicao

No cadastro dos equipamentos recebidos para doagdo € indica a instituicdo que fez a
doagdo e o tipo de equipamento (impressora, computador, teclado, dentre outros). Esses
cadastros foram previamente realizados. Em seguida € indicado a identificacdo do
equipamento (campo nome), a quantidade recebida e a data do recebimento. Apds o processo
de recomposicdo € indicado para cada lote de equipamentos recebidos a quantidade
recomposta. Ao ser indicada essa quantidade, o campo descarte € automaticamente
preenchido. Dos equipamentos doados, os que ndo t€m condi¢gdes de aproveitamento serdo
descartados para empresa de reciclagem adequada.

Nesse formuldrio, o campo saldo e quantidade doada s3o preenchidos
automaticamente a partir das doagdes realizadas e registras no respectivo formulario.

A Figura 18 apresenta o formuldrio para doacdo, ou seja, para destino dos

computadores recompostos.
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&« C # [ localhost:8084/Curso/#Ec

Instiruicdes  Alunos  Instrutores Interessados Projetos Turmas Compor Turmas — Gerar Certificados

pamentosDoados

Cadastros
Utilitarios
Recomposigdes

Tipos de
Equipamentos

Equipamentos
Recebidos

Equipamentos Dados dos Equipamentos

Doados it g
Instituicia

Tipo Equipamento

Equipamentes Recebidos

B E B

Salde Para Deagde:

Quantidade Doagio: Data da Doagdo:

Motivo:

4

Salvar H Cancelar |

Figura 18 — Formulario para destino dos computadores recompostos

Nesse formuldrio (Figura 18) é selecionada a instituicdo (origem dos equipamentos),
em seguida é preenchida automaticamente a caixa de combina¢do com os tipos de
equipamentos da referida instituicdo e os lotes de cada tipo. O campo saldo para doacdo é
preenchido automaticamente a partir das selecdes anteriores. O usudrio informa a quantidade
doac@o e a data de doagdo. Também pode descrever o motivo ou justificativa da doacao.

Esse formulério possui interacdo com o formuldrio apresentado na Figura 17. Essa

interacdo se refere ao saldo e quantidade doada. Nesses dois formuldrios os campos em cor

cinza indicam que eles ndo sdo editdveis, sendo preenchidos automaticamente pelo sistema.

4.4 IMPLEMENTACAO DO SISTEMA

Para todos os cadastros e exibicdo de dados foram implementadas pdginas HTML
responsdveis pela exibi¢do dos mesmos e func¢des JavaAcripts para manipulagdo dos dados,
do HTML, validacdes entre outros, no lado cliente. J4 na parte de servidor foram
implementados Servelets, Beans e Daos.

Os Beans contém praticamente todos os campos do banco de dados e seus gets e sets
para acessar esses atributos. Os Daos contém todos os métodos para insercdo, alteracdo e
exclusdo de dados. Sdo eles:

a) insert - insercdo e update de registros;



b) getByld - retorna um registro sendo informado os seu id;

c) getAll - retorna uma lista de registros.
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Os Servelets interpretam quais acdes serdo executadas, a partir de um pardmetro sendo

enviado junto ao /ink de acesso para o Servlet enviado pelos JavaScript.

A Listagem 1 apresenta um exemplo de pdgina HTML criada.

<div 1d="divBodyCadInstrutor" class="divBody">
<input id="txtld CadInstrutor" type="hidden" value="0" />
<div cla=zs="divTituleo">
<div class="divTituloText">
Dados do Instrutor
</diwv>
<div id="btnFechar CadInstrutor" class="divBtnFechar">
<img sre="Icones/Icone/pequena22/close.png" />
</div>
</div>
<div class="diwvContent">
<div id="pgeCadInstrutor" class="pageDivPricipal">
<ul class="pageUlOptions">
<lir<a class="active">Dados do Instrutor</a>»</li>
<ful>
<div id="abal">

<table class="tabContainerCadastros">

“<tr>
<td>
<div clas=="divDivi=ao">
<span class="1blVermelha">Nome: </span>
<br />
<input id="txtNeme CadInstruteor" type="text" class="txtNome" />
</div>
</td>
%

Listagem 1 — Exemplo de pagina HTML

Na Listagem 1 estd parte do HTML que apresenta o cadastro de instrutores. Dentre as

tags HTML ficam visiveis os rétulos “Dados do Instrutor” e “Nome:”. Esses textos sdo

apresentados para o usudrio de acordo com a formatag@o definida pelo HTML.

O cadastro de instrutores, e todos os formuldrios do sistema, possuem classes

JavaScript associadas. Na Listagem 2 esta parte da func@o “DbCadlInstrutor()”.
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unction DbCadInstrutor() {
var child;
var dbCadInstrutor;
dbCadInstrutor = new DbIPagina () ;
dbCadInstrutor.setId("CadInstrutor™);
dbCadInstrutor.setUrl ("Instrutor/cadInstrutor.html") ;
dbCadInstrutor.setCnLoad (function() {
DbPageControl ("pgeCadInstrutor') .init () ;
dbCadInstrutor.initEvents () ;

db.loading.show();
db . comboBox ("ddlCida
.2etUrlDataSource ("J
.dataBind(function () {
db.loading.close () ;

if (dbCadInstrutor.getIdRegistro() && dbCadInstrutor.getIdRegistro() != 0){
db.loading.show () ;
var url = "CadInstrutorZevt=get nstrutorId=" + dbCadInstrutor.getIdRegistro();
$.getJSON (url, function(json) {
$("#txtId CadInstrutor').val(json.instrutorid);
nstrutor') .val (json.codiCidade) ;

or') .val(json.nome) ;
r').val (json.cpf);

1tor') .val({json.xg);

x = 2 x El 2

Listagem 2 — Classes JavaScript

Todos os arquivos .JSs referentes aos formuldrios mostrar e cadastrar dados
“estenderdo” um “Objeto JavaScript” chamado “DblPagina”. Esse objeto conterd vérias
funcdes padrdes como: carregar o arquivo HTML, mostrar o formulério, esconder, centralizar,
iniciar, um método “onLoad” que serd executado apos ser carregado o formulario. Além de
uma variavel de controle “idRegistro”, para identificar se a operacdo realizada é inser¢do ou
alteracdo. Na Listagem 3 ¢é apresentado o cédigo que identificar a operagdo sendo realizada. E

um exemplo da interpretagdo do pardmetro “evt”.

private PrintWriter out;
protected void processRequest (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)

throws ServletException, IOException |

response.setContentType ("text/html; charset=UTF-8");
out = response.getWriter();
try {

String evt = request.getParameter ("=vi");

if{evt.equals("insert")){
insert (request);

1

else if(evt.equals("g=t")){

get (request);

1

catch(Exception ex){
out.print ("Erro");

1

finally {

out.close();

1

Listagem 3 — Exemplo de Sevelt




A listagem 4 apresenta um exemplo de Bean

private
private
private

private

String numero;
String cep;
String email;

int contRegistros;

= public Instrutor() |

instrutorId = 0;
cidade = new Cidade();

nomes —

contRegistro=s = 0;

“ @return the instrutorId
public int getInstrutorId() |

return instrutorId;

“* @param instrutorId the

public void setInstrutorId(int instrutorId)

this.instrutorId = instruteorId;

Listagem 4 — Bean relacionado ao cadastro de instrutores
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Na Listagem 5 estd parte do Dao responsavel pela inser¢do do objeto Bean no banco

de dados.
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public 1int insert(Cbject bean) 1

Instrutor ins = (Instrutor)bean;

int retorno = -1;

String sgl = "SELECT INSTRUTCRID_C FRCM SP_INSTRUTCR_INSERT(?, 2 s s s ? ? ? 2 e
try {

con.sethutoCommit (false) ;
stmt = con.prepareStatement (sql);
stmt.setInt(l, ins.getInstrutorId());

rs = stmt.executeCuery():

while (rs.mext()) {
retorno = Integer.parseInt(rs.getString("INSTRUTORID O"));
break;

}

con.commit () ;

t

catch (SOLException ex) |

}

finally{
clo=e () ;

}

return retorno;

1

@override
public Object getByld(int id) {

Instrutor ins = new Instrutor();

String sgl = "=

tryl

atmt = an nrenareStatement (ol =

Listagem 5 — Dao relacionado ao cadastro de instrutores

Todos os arquivos .java irdo conter métodos padrdes. Quando € lista de registros os
métodos sdo get e delete e quando cadastros get e insert. Esses métodos serdo interpretados
por um parametro enviado juntamente ao link chamado “evt”.

Ao ser chamado o formuldrio de cadastros como o de Instrutores, por exemplo, serd

executado o seguinte cédigo (Listagem 6).

dballInstrutor.hidden() ;
dbzllInstrutor.returnPage = function() {
dbzllInstrutor.loadGrid{db.grid{grid) .getPageSelected());

$("#mnNovo _allInstrutor').click(function() {

h
child = DbCadInstrutor();

child.parent = dbAllInstrutor;
child.init();
i

Listagem 6 — Métodos padrao .java

O coédigo apresentado na Listagem 6 estard instanciando na varidvel child
DbCadInstrutor”. Antes disso € atribuida uma funcio JavaScript para o “returnPage”. Essa

funcdo sera executada no momento que for finalizada a inser¢do do instrutor, que no caso
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servird para carregar novamente o grid que contém uma lista com os instrutores cadastrados.
Por fim, serd executado o método “init” para inicializar o Cadastro de Instrutor
“DbCadlInstrutor”.

No cadastro de instrutores, por exemplo, hd campos com descrigdes em vermelho,
indicando que o campo € obrigatério. Portanto se o usudrio tentar salvar o formuldrio sem
preencher esses campos serd apresentada uma mensagem. E o foco estard no campo, como

pode ser visualizado na imagem da Figura 19.

|| Alterar |

lO campo ndo pode conter valor em branco! ! | Excir |

Dados do Instrutor

Dados do Instrutor

MNome: Enderego: Namero:

Cpf Cidade:
Rg E-mail:
Cep:

T T

Figura 19 — Mensagem de indicacdo de campo de preenchimento obrigatério

Se todos os dados estiverem preenchidos corretamente, serd executado o codigo que
enviard os dados por meio de uma fun¢do JavaScript chamada Ajax, presente na Biblioteca de
codigos chamada JQuery. Na listagem 7 € apresentada essa funcdo para o cadastro de

instrutores.
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var parametros =

"ttxtId=" + S('#txtId CadInstrutor').val() +
' + escape ($("#txtNome CadInstrutor').val()) +
' + $('!:x::;f_:adlnezr:::r'}.val(} +

j CadInstrutor').wval()) +
=")y.wvall() +

+ escape (§ (" #txtR

=' + §("#txtCep CadInstrut

0=" + escape ($('#txtEndereco_CadInstrutor').val()) +
+ escape ($('#txtNumero CadInstruter').wval()) +
+ $("#ddlcidade CadInstrutor').val() +
+ escape ($({"#txtEmail CadInstrutor').wval());
S.ajax({
url: "CadInstrutor?evt=insert’,

data: parametros,

success: function(result){

1if(result == 0){
db.notification('Cpf j& Cadastrado para outro Instrutor');
h
else if (result == -1){
alert ('Erro aco Cadastrar Instrutor!');
h
else |
db.notification('Instrutor Cadastrado/Alterado com Sucesso.");

if {dbCadInstrutor.parent) {
dbCadInstrutor.parent.show() ;
dbCadInstrutor.parent.returnPage (result);

}
dbCadInstrutor.close () ;

Listagem 7 — Func¢ao JavaScript para o cadastro de instrutores

No servidor, ap6s ser interpretado o “evt”, chama-se o método insert. Esse método
instanciard e povoard um Bean, ap0s isso serd invocado o método insert do Dao passando
como pardmetro o Bean instanciado. Esse método insert para o cadastro de instrutores é

apresentado na Listagem 8.
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private wvoid insert (HttpServletRequest r) {

Instruteor instrutor = new Instrutor();

instrutor.setEmail (r.getParameter ("txtEmail")) ;
instrutor.setEndereco(r.getParameter ("txtEndereca™) ) ;
instrutor.setInstrutorId(Integer.parselnt(r.getParameter ("txtId")));

instrutor.setNome (r.getParameter ("txtlome")) ;

instrutor.setNumero (r.getParameter ("tx
instrutor.setRg(r.getParameter ("txtRg
int retorno = new InstrutDrDao{).inskrt{instrutor);
out.print (retorno) ;

}

Listagem 8 — Método insert para cadastro de instrutores

Na alteracdo serd validado se contém pelo menos um registro e se existe a0 menos um
selecionado. Se essas condicdes ndo forem atendidas, o usudrio serd alertado por meio de uma
mensagem semelhante & da validacdo de campos obrigatorios e cddigo apresentado na

Listagem 9 serd executado.

$("#mnzlterar allInstrutor') .click(function() {
if(!db.grid(grid) .hasItems ()] {
db.notification('N&c hi registros a ser RAlterado!');

1
if({!db.grid(grid) .hasRowSelected ()} {

db.notification('Selecione um Instruto

H
Lis]
o1
H
o
hi
~
ot
m
H
1]
H
N

1

dbaAllInstrutor.hidden() ;

dballInstrutor.returnPage = function() {
dbAllInstrutor.loadGrid{do.grid{grid) .getPageSelected());

1

var idInstrutor = db.grid({grid) .getRowValue (0);

child = DbCadInstrutor () ;

child.setIdRegistro(idInstrutor);

child.parent = dbZllInstrutor;

child.init ();

Fy;

Listagem 9 — Alteracio

Com alteracdo ocorre algo semelhante ao “Novo”, salvo pelas validacdes e pela
valorizacdo do “idRegistro”, com o valor de identificacdo do registro selecionado no grid. Ja
no formulério de cadastro, o valor da varidvel “idRegisto” é verificado. Se ela contém valor e
esse valor é diferente de zero, indica que estd sendo processada uma alteracdo, sendo

necessdrio carregar informacdes (Listagem 10).



if (dbCadInstrutor.getIdRegistro() && dbCadInstrutor.getIdRegistro() != 0){

db.loading.show() ;

wvar url = "CadInstrutor?evt=geté&éinstrutorId=" + dbCadInstrutor.getIdRegistrol();

$.getJdSON(url, function(json){

$("#txtId CadInstrutor').val (json.instrutorId);

strutor') .val(json.codicidade);

1tor') .val (jzon.nome) ;
CadInstrutor').val (json.cpf);
iInstrutor') .val (json.xrg);
eco_CadInstrutor').val (json.endereco) ;
_uaiI:_:r:::r').val{json.numero);
dInstrutor').val(json.cep);
tEmail CadInstrutor').val(json.email);

db.loading.close();

Listagem 10 — Json para cadastro de instrutores
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Nesse caso, além de enviar o parametro “evt” é também necessdrio enviar um

pardmetro “id” referente ao id do registro no banco de dados. O Servelet interpreta o “‘evt”,

instancia um Bean e um e um Ddo. Esse dltimo s6 € instanciado temporariamente, somente

para chamar o método getByld retornando o Bean. Além disso, deve ser criado um

“JSONODbject” que serd povoado com os dados recuperados do banco de dados. Esse objeto

por fim € enviado para o JavaScript e interpretado pelo mesmo. Apés isso sdo valorizados os

campos referentes a cada item na tela, como mostrado na Listagem 11.

}

private void get (HttpServletReguest r) {

int id = Integer.parseInt(r.getParameter("instrutorId"));
Instrutor ins = (Instrutor)new InstrutorDac().getById(id);
JSCNCObject retorno = new JSCNCbhject();

retorno.put ("instrutorId", ins.getInstrutorId());

retorno.put ("codiCidade", ins.cidade.getCidadeID()):;
retorno.put (" ", ins.getNome () ) ;
retorno.put("c ins.getCpf());
retorno.put (" ins.getRg());

retorno.put (" eco"”, ins.getEndereco());

retorno.put ("nu o", ins.getNumero()) ;
retorno.put ("cep", ins.getCep());

retorno.put ("email", ins.getEmail());

out.print (retorno) ;

Listagem 11 - Json para retorno de dados
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No Excluir também ¢ validado se existem registros e se foi selecionado algum. Apds
isso, uma pergunta € feita para o usudrio indagando-o se ele confirma a exclusdo do registro.
Selecionando “sim”, serd executado um cédigo semelhante ao alterar. E enviado juntamente
com link os parametros “evt” e o “id” referente ao item selecionado no grid. A Listagem 12

apresenta o codigo para excluir do cadastro de instrutores.

S("#mnExcluir allInstruteor').click(function() {
if{!db.grid({grid) .hasItems()) {
db.notification("N8c héd registros a ser Excluido!');
return;

t

if{!db.grid{grid) .hasRowSelected()) {
db.notification('Selecione um Instrutor para Excluir!');
return;

t
var nomeIns = db.grid(grid) .getRowValue (1) ;

if{window.confirm('Deseja Excluir o Estado ' + nomeIns + "2')){
db.loading.show() ;
var url = "ZllInstrutor?evt=delete&id=" + db.grid(grid) .getRowValue(0);
S.ajax({
url: url,
success: function(result) |
db.loading.close () ;
if(result == 1)
db.notification('Instrutor Excluildo com Sucesso.');

dbzllInstrutor.loadGrid({db.grid(grid) .getPageSelected());
1
el=ze]

db.notification (result) ;

Listagem 12 — Cédigo para exclusido no cadastro de instrutores

O Servelet interpreta a acdo e chama o seu método delete, que instancia

temporariamente o Dao executando o método delete do mesmo (Listagem 13).

private vold delete (HttpServletRegquest r) |

int id = Integer.parselint(r.getParameter ("1d"));
int retorno = new InstrutorDac() .delete(1d);
if({retorno =— 1)

out.print (retorno) ;

H
elae]

out.print (Utils.msgErroBance (retorno)) ;

}

Listagem 13 — Método delete
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4.5 DISCUSSAO

O autor deste trabalho é desenvolvedor para web utilizando ASP.Net com a linguagem
C#. Nio houve dificuldades para usar outras tecnologias para web. E certo que a plataforma
ASP.Net dispde de uma série de componentes prontos e nativos e de classes que agilizam o
desenvolvimento e reduzem a necessidade de escrita de cddigo. E também é verdade que
existem vdrios frameworks voltados para a plataforma Java. Contudo, pelo interesse de
codificar, preferiu-se escrever cédigos HTML, CSS e JavaScript.

Apesar da opcao pela escrita de cddigo ao invés de utilizar artefatos prontos, classes
foram criadas visando auxiliar no desenvolvimento do sistema resultados deste trabalho.
Essas classes estdo relacionadas a: entrada de texto; grid para exibi¢do de dados; campos do
tipo hidden os quais contém dados, mas ndo sdo vistos pelos usudrios (assemelha-se a campo
de texto, mas ndo é mostrado em tela); botdo que € auto-explicativo, para alguma acdo do
usuario, como salvar os dados; e caixas de combinagao.

A finalidade de criar essas classes é ndo necessitar escrever tanto codigo para gerar as
mesmas coisas. [sso evita muito o retrabalho e minimiza as possibilidades de erro e de testes a
serem realizados. Dentre essas classes a que mais contribuiu para a implementacdo € a
responsavel pelo grids. A classe implementada é chamada e as suas propriedades sdo
configuradas e a mesma retorna um grid ja montando.

Além do retrabalho, outro impacto positivo € a padronizacdo. Tudo serd originado de
uma classe. Se necessario fazer alteracdes ndo € preciso passar pagina por pagina alterando o
codigo. A alteracdo ocorre apenas na respectiva classe. Tanto em HTML como outras
linguagens, os componentes possuem propriedades semelhantes como, por exemplo, id.
Assim, todos os componentes possuem essa propriedade que os identifica e é a partir da
mesma que outras propriedades sdo acessadas. Como muitos componentes possuem as
mesmas propriedades, identificou-se um problema na codificacdo do sistema: a falta de
heranca multipla.

Seria muito simples se fosse possivel fazer propriedades em classes diferentes e
posteriormente herda-las das classes dos componentes. Contudo, a linguagem Java (assim,
como C# e outras) ndo possui heranca multipla. No desenvolvimento deste trabalho, essa
dificuldade foi “burlada”. Para isso, a classe mais importante, a do “id” € herdada e as demais
sdo declaradas no escopo da classe como uma variavel privada e é criado um método que a

acessa.
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Essa implementacdo feita é bem simples, nem pode ser comparada com as encontradas
na plataforma ASP.Net, por exemplo. A implementacdo considera apenas com as
propriedades utilizadas no desenvolvimento do sistema e, também, porque todas as
requisi¢cdes com o servidor serdo por Ajax, dispensando muitas das funcionalidades existentes
nos componentes dessa plataforma.

Comparando ASP.Net e Java, cita-se um componente em ASP.Net, o UpdatePanel,
componente que faz parte do um framework.. Utilizando esse componente para que a pagina
possua requisi¢cdes Ajax ndo é necessdrio realizar nenhuma implementagdo adicional. Ha,
ainda, um ScriptManager que se encarrega juntamente com outro componente, de realizar
todas as requisicdes. Esse componente enviard o formuldrio para o servidor. E nesse
framework o conteido contido dentro do UpdatePanel serd composto novamente. As
propriedades dos componentes serdo acessadas normalmente por meio do seu “id”.

Em Java é recomendado que seja criado um JSP e um Servelet. O primeiro ficard
encarregado de exibir os elementos na tela, serd a parte de HTML. O segundo fica
responsavel pelo acesso aos itens do servidor, como os Beans, Daos, classes de componentes
entre outros. Isso torna a implementacdo um pouco mais trabalhosa. J4 em ASP.Net fica mais
facil, porque a pagina € composta por uma pagina aspx e outra que € o .cs. Assim como em
Java, uma fica encarregado de exibir os dados e a outra de fazer acessos as classes internas. O
.cs mapeard o aspx, controlando tudo o que acontece. Essa é uma programacio orientada a
eventos, mas ndo ¢ necessario codificar cada evento. A prépria IDE implementa
automaticamente o codigo dos eventos. A codificacdo desses eventos ndo é muito dificil, pois

o evento € criado e é mostrado para quem ird executd-lo, nao hd o trabalho de tratar cada um.
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5 CONCLUSAO

O objetivo principal deste trabalho se refere a complementar a modelagem e
implementar um sistema para o gerenciamento de projetos académicos que sdo realizados em
um drea ou coordenacdo de curso. Por meio do sistema implementado € possivel identificar e
gerenciar os projetos de ensino, pesquisa e extensdo sendo realizados, os professores
envolvidos e os académicos.

A énfase deste trabalho foi na implementacdo das funcionalidades de negdcio do
sistema. Ja que as funcionalidades relacionadas a background do sistema foram
implementadas como trabalho de estagio. Background se refere aos aspectos de facilitariam a
implementagdo do sistema, como operacdes realizadas em todos os cadastros.

A opcdo pela implementacdo de um sistema para Internet decorre da facilidade de
acesso por parte dos usudrios, visto que diversos professores e alunos (realizando o papel de
tutores) usardo o sistema. Considerando que € uma aplicagdo web, o referencial tedrico esteve
centrado em desenvolvimento para ambiente Internet enfatizando Ajax e outras tecnologias
utilizadas.

O sistema implementado possibilitard 4 drea de informdtica do campus Pato Branco o
gerenciamento dos seus projetos de ensino, pesquisa e extensdo, por meio das diversas
atividades vinculadas a esses projetos. Dentre essas atividades citam-se cursos e oficinas e
também recomposi¢do de computadores, por exemplo. O sistema também possibilitard o
cadastro de alunos interessados em auxiliar na realizacio de atividades.

Esse sistema embora tenha sido desenvolvido baseado nos interesses e necessidades de
uma adrea e Campus especifico ele pode ser utilizado para outras dreas e mesmo
Universidades. As suas diversas funcionalidades e a forma como foram implementadas
oportunizam o seu uso de forma mais ampla.

Como trabalhos futuros destacam-se a realizacdo de testes de usabilidade enfatizando
a interface e complementacdes nos requisitos que possam ser necessarias. Isso porque o

sistema sera utilizado.
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