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RESUMO

Este estudo e uma andlise da caracterizacdo do estado de preservacao de
fragmentos ambientais do Rio Alegria em Medianeira — PR. A investigacéo teve por
objetivo caracterizar determinados impactos decorrentes da urbanizacdo e
industrializacdo, por meio da aplicacdo de um protocolo de avaliacdo de habitats e a
andlise das caracteristicas fisico-quimicas da agua. A pesquisa foi realizada em
cinco estacdes amostrais pré estabelecidas no contexto do rio e contemplou regides
rurais e urbanas da cidade de Medianeira. Foram identificadas situagbes de
impactos negativos e ecossistemas alterados, haja vista as acdes antropicas que
ocorrem no local. Também foram observadas modificagbes nas margens e
alteracdes na estrutura da mata ciliar em determinados pontos.

Palavras-chave: Rio Alegria. Protocolo de avaliagdo répida de habitats.
Modificacdes do ecossistema. A¢des antrdpicas.



ABSTRACT

This study is an analysis of the characterization of the state of preservation of
environmental fragments in Medianeira River, State of Parana. The research aimed
to characterize certain impacts of urbanization and industrialization, through the
application of a habitat assessment protocol and analysis of physico-chemical
characteristics of water. The survey was conducted in five sampling stations pre-set
in the context of the river and looked rural and urban areas of Medianeira city.
Situations of negative impacts were identified as well as altered ecosystems, as a
result of human actions that have been occured on that area. Also changes in the
margins and changes in the structure of the riparian vegetation were observed at
certain points.

Keywords : Alegria Rive. Protocol for rapid assessment of habitats. Changes in the
ecosystem. Human actions.
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1 INTRODUCAO

Entre os varios recursos naturais, a agua apresenta caracteristicas fisico-
guimicas que a torna insubstituivel para a manutencéo de qualquer forma de vida tal
como a conhecemos e, portanto, € indispensavel para as atividades humanas. A
intensa degradacdo dos ecossistemas e as alteracfes ecoldgicas geradas pelo
homem dificultam a preservacdo e 0 uso da agua sob 0s pressupostos da
sustentabilidade.

O crescimento das cidades nas Ultimas décadas € um dos grandes
responsaveis pelo aumento das atividades que geram impactos ambientais
negativos nos diversos ecossistemas do Planeta.

Callisto e Goular (2001) afirmam que na Terra, praticamente ndo existe um
Unico ecossistema que nado tenha sofrido ainda a influéncia direta ou indireta do
homem como, por exemplo, a contaminagdo dos ambientes aquaticos e terrestres e
0os desmatamentos, a contaminacao do lencol freatico e a introducdo de espécies
exodticas que podem acarretar em desequilibrios de determinados ambientes, com
possiveis diminui¢cdes na biodiversidade.

Este trabalho é uma investigacdo realizada no contexto do Rio Alegria cujo
leito atravessa parte do perimetro urbano do municipio de Medianeira, estado do
Parand — Brasil.Com o objetivo de caracterizar os impactos ambientais decorrentes
da urbanizacdo e industrializacdo por meio de um Protocolo de Avaliacdo Réapida
(PAR) da diversidade de habitats e de analises fisico-quimicas da agua.

Na secéo 2 desse trabalho, sdo apresentadas consideragcdes tedricas acerca
dos impactos ambientais decorrentes da agdo humana nos ecossistemas aquaticos
e terrestres por meio de revisdes de literatura. J& 0s objetivos gerais e especificos
do trabalho sdo apresentados na secéo 3.

Na secao 4 foi descrito a organizacdo metodoldgica, ou seja, 0s materiais e
métodos utilizados na investigacdo. Nela € apresentada a &rea de estudo, bem
como, a caracterizacdo das estacdes amostrais. Nessa secdo o PAR utilizado é
caracterizado. Trata-se de um modelo de protocolo adaptado por Callisto et al.
(2002) o qual € composto por 22 parametros de avaliagcdo, que caracterizam as

condicbes do ambiente em termos de preservacdo, e que por meio do qual é
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possivel tracar estratégias de gestdo ambiental com a finalidade de recuperacédo dos
habitat avaliados.

Na secdo 5 foi apresentado os resultados e discussdes acerca desta
investigacdo. Na subsecdo 5.1 sdo apresentados e discutidos os parametros fisico-
quimicos investigados, e na subsecao 5.2, apresentamos 0s resultados obtidos com
a aplicacdo do PAR na é&rea de estudo.

As consideracdes finais acerca do trabalho realizado sé@o descritas da secéo



2 REVISAO LITERARIA

2.1 IMPACTOS AMBIENTAIS DECORRENTES DA ACAO HUMANA

As acdes resultantes da acdo do homem estdo usualmente associadas ao
termo impacto ambiental (ALMEIDA, 2010). Nesse sentido, Penna (2008) define
impacto ambiental como qualquer alteracéo fisica ou quimica significativa provocada
pela acdo humana, ou até mesmo por agentes naturais no meio ambiente em um ou
mais de seus componentes.

A crescente ampliacdo das areas urbanas tém contribuido para o
crescimento de impactos ambientais negativos no ambiente natural, de modo que
determinados aspectos culturais como o consumo de produtos industrializados e a
necessidade da dgua como um recurso natural vital a vida, influenciam diretamente
no bem estar e como se apresenta determinado ambiente (MUCELIN e BELLINI,
2008).

Com o inevitavel crescimento demogréafico das areas urbanas e a expansao
industrial em seus limites, tem-se a existéncia de grandes conflitos entre 0 ambiente
natural e o desenvolvimento fisico -urbano (PENNA, 2008).

Com a urbanizacdo e o povoamento das cidades pela transferéncia de
pessoas do meio rural para o meio urbano, as atividades econdémicas e os padrdes
tecnologicos vigentes tém contribuido para um ambiente urbano amplamente
degradado, cujos reflexos traduzem-se em um desequilibrio para a sustentabilidade
e ha questao ecoldgica de certos locais. Isso afeta, entre outras coisas, diretamente
a composicao do solo, o clima local e a qualidade da agua nas margens dos rios e
mata ciliar (FERREIRA, 2009 apud ALMEIDA, 2010).

Mucelin e Bellini (2008) enfatizam que os impactos ambientais negativos
podem acarretar, entre outras coisas, contaminagdo de corpos d’agua,
assoreamento, enchentes, proliferacdo de vetores transmissores de doencas, tais
como cées, gatos, ratos, baratas, moscas e vermes. Coelho (2001) apud Copque et
al. (2009) ainda resaltam que o0s impactos ambientais promovidos pelas

aglomeracdes urbanas s&o, ao mesmo tempo, produto e processo de
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transformacdes dindmicas e reciprocas da natureza e da sociedade estruturada em
classes socais.

Uma cidade é o lugar onde se pode observar as mais variadas
transformacdes de espaco decorrentes da acdo do homem e sua evolucdo. A
medida que estas transformacdes vao se consolidando, paralelamente crescem os
impactos ambientais, sobretudo em fungéo do uso e ocupacédo do solo e da falta de
planejamento em areas de preservacdo, gerando uma nova configuracdo espacial
urbana (COPQUE, et al., 2009).

2.2 PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS DA AGUA

A agua apresenta caracteristicas tanto fisicas, como cor, temperatura e odor,
guanto quimicas, que é a composi¢cdo de substancias diversas e que lhe podem
conferir a qualidade. A &gua, ainda corresponde a concentracdo e interacdo dos
compostos quimicos, como o oxigénio dissolvido, e biolégicas, que dizem respeito a
composicdo floristica e faunistica do ecossistema aquatico dizem respeito as
estruturas bidticas e abibticas que compdéem o ambiente de uma forma geral
(GODOI, 2008).

As variaveis fisico-quimicas que discriminam as caracteristicas da qualidade
da 4gua de um rio, por meio das determinacfes de valores limitantes, caracterizam
alteracdes que nela ocorrem, e por meio delas é possivel detectar as variaveis
causadoras de possiveis contaminacfes de natureza troficas e industriais,
(KRUPEK, 2010).

Silva et al. (2007) afirmam que em ambientes com forte influéncia antrépica,
0s principais fatores determinantes para as caracteristicas fisicas e quimicas da
agua sao o0s impactos provocados pelas atividades soOcio econdmicas das
populacdes urbanas, como a geracdo de esgoto domeéstico, efluentes das atividades
industriais, comerciais, e de saude publica.

As caracteristicas em cada zona do rio proporcionam condi¢fes Unicas e
variaveis constituidas pela geomorfologia, que permitem a distincdo de diversos
ecossistemas em um mesmo curso de agua, com componentes bidticos e abioticos
especificos (GODOI, 2008).
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“...0 termo zonagao de um rio, s&o definidas onde as partes laterais e
centrais do mesmo, onde um rio divide-se, basicamente, em duas
regides com caracteristicas particulares, a regido da nascente ou
zona Ritral, caracterizada pela regido mais alta, com maior
velocidade da corrente; e regido da foz ou zona Potamal,
caracterizada pela parte mais baixa do curso, onde h& menor
velocidade da corrente.” Ideia proposta por Schafer, (1985).apud
Godoi, (2008).

Ainda sob a otica de Goddi (2008) os componentes abioticos tem suas
caracteristicas marcadas pela velocidade na regido mais alta, promovendo menores
temperaturas, maiores concentracdes de oxigénio dissolvido e menores cargas
sélidas em relacdo a regido mais baixa, que possui maiores temperaturas, menores
concentracfes de oxigénio e maior carga solida.

No entanto, os parametros fisico-quimicos por si s6 ndo fornecem uma
informagéo suficientemente adequada para uma utilizacdo segura dos recursos
aquaticos e do habitat com um todo, porque nos dizem pouco sobre o efeito da
poluicdo na flora e na fauna (MARTINS, et al, 2009).

2.3 PROTOCOLO DE AVALIACAO RAPIDA DA INTEGRIDADE AMBIENTAL

Para Rodrigues (2008) a continua preocupacdo com o estado de
degradacdo do meio ambiente induz a necessidade de se estabelecer métodos de
avaliacdo que sejam eficientes tanto em nivel da prépria avaliacdo, quanto para
auxiliar nas tomadas de decisbes nos processos de gestdo. Segundo o mesmo
autor, até a década de 1970 a énfase do monitoramento ambiental realizado nos
Estados Unidos seguiu a tradicdo das analises quantitativas. Em meados da década
de 1980, os 6rgdos ambientais perceberam a necessidade de se estabelecer
métodos de avaliacdo qualitativos, devido ao alto custo nas demoradas pesquisas
guantitativas.

Em 1986, foram iniciados estudos a respeito da qualidade das aguas com a
producéo de relatorios "Surface Water Monitoring: A Framework for Change” (EPA,
1987), que continha recomendacdes de reestruturacdes especificas para a criacdo

de um relatério para programas de monitoramento, que sugeriu a elaboracdo de um
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guia de avaliagdo do meio fisico, com baixo custo e capaz de identificar os
problemas existentes nos ambientes estudados.

Esses mecanismos foram chamados de protocolos e foram criados para
fornecer dados béasicos sobre a vida aquatica e estrutural das encostas dos rios para
fins de avaliacdo da qualidade ecoldgica e gerenciamento dos recursos hidricos.

Desde entdo, se tem visto, € um aumento das discussdes a cerca da
importancia da utilizacdo de critérios integrados na avaliacdo da qualidade dos
recursos disponiveis em um ambiente pré-determinado (PLAFKIN et al. 1989, apud
RODRIGUES, 2008).

O uso dos PAR's (PROTOCOLO DE AVALIACAO RAPIDA) como
instrumento complementar no monitoramento dos recursos hidricos, exige que
indicadores ambientais sejam criteriosamente desenvolvidos para esse fim, os quais
devem caracterizar efetivamente as condi¢bes dos sistemas Iéticos.

Assim a escolha dos parametros a serem analisados em cada protocolo
particular, depende principalmente da proposta de monitoramento a ser seguida.
(BARBOUR et al.,1999 apud RODRIGUES, 2008). O enfoque centrado em sistemas
com uma referéncia padrdo, objetiva quantificar as caracteristicas das condicdes
naturais de um determinado trecho fluvial, o qual favorece comparacdes ponderadas
entre trechos do mesmo rio ou de bacias diferentes.

Callisto et al. (2002) ressaltam que o sistema de referencia sédo Uteis
também para avaliar as praticas de manejo dos recursos hidricos e para fornecer
subsidios sobre investimentos em restauracdo e conservacdo de bacias
hidrograficas.

Segundo Krupek (2010) a avaliacdo da qualidade dos habitats fisicos sdo
etapa fundamental a qualquer programa de biomonitoramento de qualidade de agua
e, as informacOes obtidas através das observacfes visuais dos parametros pré-
estabelecidos em um protocolo podem ser Uteis para a sensibilizacdo de questbes
referentes a preservacdo de recursos hidricos e para a replicagdo da metodologia
em outras sub-bacias em uma mesma regido geografica.

Callisto et al. (2002) apud Baldan (2006) sugerem ainda uma avaliagado do
habitat considerando os fatores ambientais que incluem as caracteristicas da agua e
a situacdo do entorno do rio, que resulta no estado de preservacdo do local.
Segundo os autores, as vantagens de tal processo sdo a praticidade, a facil
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compreensao e a proposicéo realizada para ambientes tropicais, com a ressalva de
que a obtencao dos resultados é hipoteticamente mais eficiente e segura.

De acordo com Rodrigues (2008), protocolos de avaliacéo rapida de rios sao
analogos aos termometros utilizados na avaliacdo da saude humana, nos quais 0s
valores obtidos sdo comparados com o0 que se considera adequado ou “normal”. As
pontuacdes atribuidas a cada um dos parametros avaliados indicam o estado de
“saude” do sistema. As notas maiores refletem um bom estado de conservacao,
enguanto notas menores indicam que existe um estado de degradacdo no ambiente.

Segundo Madoock (1999) apud Rodrigues (2008), existe um importante
conjunto de variaveis que devem ser consideradas no estudo da saude do rio ou da
integridade dos ecossistemas. A analogia proposta por esse autor relaciona os
diferentes métodos de avaliagcdo da saude de um rio e os modelos utilizados nos
diagndsticos da saude de um paciente. Por exemplo, quando um médico analisa seu
paciente, os varios indicadores do estado de saude, como pulsacao, respiracdo
temperatura corporal e o seu conteudo sanguineo, podem ser comparados aos
indicadores ambientais como a hidrologia, biologia e a qualidade da agua, o sistema

I6tico de todo habitat fisico apresentados na figura 1.

Respiraciao p
ex.: velocidade, profundidade ll

Temperatura do corpo
ex.: média, variabilidade

Pulso

\ Conteiido do sangue
\ X‘ ex.: teores de oxigénio e glicose

Hidrologia
ex.: variabilidade do
regime de fluxo

Habitat fisico
ex.: tamanho, variabilidade
temporal € espacial

Biologia
ex.: biodiversidade de
organismos aquaticos

Qualidade da agua
ex.: média ou variacoes
de pH, temperatura
DBO

Geomorfologia
ex.: carga
sedimentar,
instabilidade das
margens

Figura 1: Analogia entre as ferramentas de diagnostico para avaliagdo da saide de um

homem e de um rio.

Fonte. Modificado de (MADDOCK, 1999 apud RODRIGUES, 2008).
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Rodrigues (2008) também afirma que o protocolo de avaliacdo de habitats
pode ser usado para qualificar e quantificar a heterogeinidade de ambientes, bem
como, a grande maioria das modificacdes ocorridas em um ecossistema. Trata-se de
uma ferramenta de utilizacdo simples e de facil compreensdo baseando-se na
caracterizacdo ecologica de trechos pré-estabelecidos, sendo possivel se avaliar os

impactos de natureza antrépica e de qualidades quimicas, fisicas e bioldgicas.



3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Este estudo teve como objetivo principal caracterizar os impactos
decorrentes da urbanizacdo e industrializacdo no contexto do Rio Alegria,
Medianeira — PR, por meio da aplicagcdo de um protocolo de avaliagdo de habitats e

a analise das caracteristicas fisico-quimicas da agua.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Identificar e caracterizar possiveis situacdes de alteracbes em
fragmentos de habitats do rio Alegria, decorrentes da urbanizacéo;

o Monitorar pontos amostrais do rio Alegria e caracterizar determinadas
variaveis fisico-quimicas;

o Abordar as ferramentas de gestdo ambiental para uma avaliacédo
ecoldgica local;

o Aplicar um protocolo de avaliagdo rapida quantificado para determinar
as alteracbes ambientais em determinados fragmentos de habitats do rio Alegria.



4 MATERIAL E METODOS

4.1 CARACTERIZAGCAO DA AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado no municipio de Medianeira, situado na regido oeste
do estado do Parana, Brasil. Este apresenta um dos seus pontos localizados nas
coordenadas latitude 25° 17° 40” S e longitude 54° 05’ 30” W-GR.

O monitoramento dos parametros abioticos, juntamente com a aplicacdo do
protocolo, foi realizado em pontos amostrais do Rio Alegria. Esse rio pertence a
microbacia de mesmo nome e tem suas nascentes localizadas na area rural do
municipio de Medianeira e apresenta o percurso de seu leito no contexto urbano da

cidade, como visualizado na figura 2.

Figura 2 — Localizacdo geografica do municipio de Medianeira — PR.
Fonte: Mucelin (2010).
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4.1.1 O RIO ALEGRIA

O Rio Alegria esta localizado no municipio de Medianeira estado do Parana,
onde tem sua nascente localizada na area rural do municipio e recebe agua de
alguns afluentes, tais como a Sanga Magndlia, Sanga Maduri e Sanga Maguari e, é
um dos tributarios do rio Ocoy, que tem sua foz no Reservatoério de Itaipu.

O Rio Alegria corresponde um dos principais mananciais do municipio e
também um dos principais afluentes que abastecem os arredores e o centro da
cidade de Medianeira, disponibilizando &gua potavel para a utilizacdo na area
urbana, rural e industrial. E utilizado principalmente pela Sanepar (Companhia de
Saneamento do Parand), para realizar a captacdo de agua para o abastecimento
municipal.

Outro rio que passa pela cidade é o rio Bolinha, que se encontra quase
totalmente canalizado, o rio Ocoy, mais caudaloso que os dois anteriores, em seu
curso passa apenas pela zona rural do municipio.

O municipio possui 8 rios que juntos em média totalizam uma vazéo
aproximada de 35.173 litros por segundo Sao eles: Alegria, Ouro Verde, Ocoy,
Feijdo Verde, Laranjita, Represa Grande, Barreirdo, Sabia, Caranguejo e Dourado.
Além de 16 corregos e mais 5 sangas (PREFEITURA DE MEDIANEIRA, 2012).

O Rio Alegria apresenta parte do percurso de seu leito no contexto urbano
da cidade de Medianeira. Esse rio é afetado por varias fontes pontuais e difusas de
poluicdo, tais como, contribui¢cdes clandestinas de esgoto doméstico e despejos de
efluentes industriais. Em muitos trechos desse rio, suas margens apresentam-se
instaveis, com frequentes areas descobertas, e, ocupadas de maneira irregular pela
populacdo, o que contribui para o deposito de lixo e o assoreamento em suas
margens.

O Rio Alegria é classificado como de Classe 02, conforme dispbe a
Resolucdo CONAMA n° 357/05. Nessa Resolucao, os rios de Classe 02 podem ser
destinados ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional,
a protecdo das comunidades aquaticas e a recreacdo de contato primario, tais como

natacédo e mergulho, irrigagcédo, aquicultura e atividades de pesca.
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Segundo a Companhia de Saneamento do Parana (Sanepar) o Rio Alegria
apresenta uma vazao média de aproximadamente 350 I/s antes das instalacfes da
estacao de tratamento de agua e que no decorrer do rio a vazdo aumenta devido a
ocorréncia de nascentes, aumentando a vazdo meédia para aproximadamente 370 I/s
até desaguar no lago de ltaipu (MENEGOL et al, 2002). Figura 3 que demonstra o

trajeto do Rio Alegria através da cidade de Medianeira.
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Figura 3: Mapa com parte do Rio Alegria em Medianeira-PR.
Fonte: (PREFEITURA MUNICIPAL DE MEDIANEIRA, 2012).
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Figura 4: Municipio de Medianeira — PR, mapa hidrico.

Fonte: (PREFEITURA MUNICIPAL DE MEDIANEIRA, 2012).
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4.1.2 ESTACOES AMOSTRAIS

O monitoramento das variaveis fisico-quimicas e a aplicacdo do protocolo
foram realizados em 5 estagcbes amostrais caracterizados abaixo. As coordenadas
geograficas e localidades dos pontos estéo relacionadas na Tabela 1.

Tabela 1. Localidades dos pontos geograficos das estacdes de coletas no Rio
Alegria, Medianeira, Parana

Estacdes : Coordenadas Geogréficas
: Localidades
amostrais S W
PA1 10 metros acima da ponte de acesso | 25° 18" 183" 54° 04" 273"
ao morro da Salete

PA 2 Interseccao do rio com o 25° 18" 182 54° 04" 232"
prolongamento da Avenida Minas
Gerais

PA 3 Interseccgéo do rio com a Avenida 25° 17 302~ 54° 05 420~
Brasil

PA 4 Area florestal e de preservacéo da 25° 17" 203~ 54° 05" 421"
empresa Frimesa
PA 5 3 km depois da cidade de 25° 16" 842 54° 07" 230"
Medianeira a jusante.

A localizacdo dos pontos de amostragem no perimetro urbano e fora dele,
pode ser visualizado na Figura 5.

{
- ~
4 es. Meaje, ‘ ! i : 012 'nu‘;T R . GOOSleearth
; = 5 v i

“Olay, B
Data das imagens: 11129/2006 @ | 2003 25°17'25'30"S 54°06'00.95"0 ‘elev. 390'm Altitude do ponto de visdo  4.06 km €

Figura 5 — Pontos amostrais no Rio Alegria
Fonte: Google Earth ( 2012).
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4.1.3 CARACTERIZACAO DAS ESTACOES AMOSTRAIS

4.1.3.1 Estacdo Amostral 1

A primeira estacdo amostral (P1) é area rural e esta proxima a area urbana
de Medianeira. Nesse ponto o leito do Rio Alegria ainda nao apresenta grandes
impactos antropologicos. Caracteriza-se por apresentar cobertura vegetal parcial no
leito do rio, margens estaveis com evidéncia de erosdo minima ou ausente, fundo
formado predominantemente por cascalho e rapidos ou corredeiras ocasionais —
Figura 6.

O rio nesta localidade apresenta aproximadamente 2,95 m de largura. Essa
média foi calculada a partir das afericbes realizadas em um ano de observacdes

mensais. A profundidade nos meses de coleta variou de 0,24 m a 0,56 m.

Figura 6 — Ponto Amostral 1, primeira estacdo amostral, localizada na area rural de Medianeira, PR
Fotografia: Luis Gabriel A. Barboza, 2011.

4.1.3.2 Estagcao Amostral 2

O ponto de coleta (P2) ou segunda estacdo amostral, € o ponto do leito do
rio localizado na regido limitrofe com o perimetro urbano da cidade de Medianeira.
Localiza-se na interseccao do Rio Alegria com o prolongamento da Avenida Minas

Gerais — Figura 7.
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Figura 7: Segunda estacdo amostral, na area limitrofe do rio Alegria com o perimetro urbano.
Fotografia: Luis Gabriel A. Barboza, 2011.

O fundo do rio é formado por seixo, areia e pedregulho. E um trecho com
influéncia antropica elevada, com solo exposto e vegetacao parcial. Ndo apresenta
cobertura vegetal em uma das margens.

Nessa estacdo amostral ndo foram registrados oleosidade e maus odores
tanto na agua, quanto no sedimento. O rio era represado e utilizado por moradores,
especialmente criangas, para fins recreativos como o banho.

Nos meses de amostragem, a profundidade variou de 0,36 m a 0,98 m e

apresentou, em média, cerca de 3 m de largura.

4.1.3.3 Estacdo Amostral 3

A terceira estacdo amostral (P3) encontra-se na interseccédo do rio Alegria
com a Avenida Brasil, no perimetro urbano da cidade. Essa estacdo amostral
coincide com o local onde em sua margem esta instalada e em funcionamento uma
marmoraria e que faz lancamento de residuos sélidos e efluentes no rio Alegria —
Figura 8.

Evidenciamos margens moderadamente instaveis, fundo formado por pedras
e cascalho, canalizacdo presente com langcamento de esgoto e evidéncia de
modificacdes de longo prazo. Em todas as campanhas, a agua apresentava
oleosidade moderada e cheiro caracteristico de 6leo combustivel.
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O rio nesta localidade apresenta aproximadamente 4,71 m de largura, com

uma profundidade média de 0,14m.

Figura 8 — Terceira estagdo amostral, localizado no perimetro urbano de Medianeira —PR.
Fotografia: Luis Gabriel A. Barboza, 2011.

4.1.3.4 Estagcao Amostral 4

A quarta estacdo amostral (P4) esta localizada dentro de uma éarea de
preservacdo florestal da empresa Frigorifico Frimesa (Unidade Frigorifica
Medianeira). Trata-se de uma area de vegetacdo anexa a area urbana da cidade,
por onde o rio Alegria passa. Em determinados trechos, o rio apresenta cobertura
vegetal parcial no leito, margens moderadamente estaveis, fundo composto por lama
e areia - Figura 9.

Foram observados e registrados na agua: oleosidade moderada, sedimento
e agua com cheiro caracteristico elevado de 6leo combustivel e esgoto doméstico, e
agua com coloracéo turva.

Nos meses de amostragem, a largura média do rio foi de aproximadamente
5,08 m. A profundidade local variou de 0,38 m durante os meses de estiagem

chegando a 0,86 m em meses de chuvas intensas.
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Figura 9 — Quarta estagdo amostral, dentro de uma— area de preservacdo anexa a cidade de
Medianeira
Fotografia: Luis Gabriel A. Barboza, 2011.

4.1.3.5 Estagdo Amostral 5

A quinta estacdo amostral (P5) fica a jusante, afastado aproximadamente a 3
km da cidade. O tipo de fundo do rio € formado por pedras e cascalho,
desflorestamento evidente, mas ndo afetando o desenvolvimento da vegetacao
riparia e margens moderadamente estaveis com pequenas areas de erosao — Figura
10.

Nesta estacdo amostral foram registrados nos dias de coleta dgua com
coloragdo sempre turva e oleosidade moderada, com cheiro caracteristico suave de
6leo combustivel e esgoto doméstico.

O rio apresentou aproximadamente 6,44 m de largura, com profundidade

local variando de 0,21 m a 0,50 m durante os meses de coletas.
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Figura 10 — Quinta esta¢do amostral, localizado a jusante da cidade de Medianeira
Fotografia: Luis Gabriel A. Barboza, 2011.

4.2 PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS INVESTIGADOS

Foram investigadas as seguintes variaveis através de um aparelho movel
caracterizado como sonda multiparametro HANNA HI 9828. Trata-se de um
instrumento portatil, que pode avaliar até 13 parametros de indicadores da qualidade
da agua diferentes (8 medidas diretas e, 5 indiretas ou calculadas).

Este medidor multiparametro pode medir, por exemplo, o oxigénio dissolvido,
condutividade, resistividade, pH, salinidade, gravidade especifica da agua do mar,
pressao atmosférica da agua, temperatura da &agua, turbidez e a clorofila ou
cionobactérias. O medidor multiparametro também é considerado o melhor custo-
beneficio na hora de avaliar a qualidade da agua, pois possuem mostrador de
resultado em tempo real. (SPLABOR, 2012).

Os parametros fisicos e quimicos foram determinados de acordo com as
metodologias apresentadas na tabela 2.

Tabela 2 - Variaveis analisadas e ferramenta de coleta.

Parametro Unidade Equipamentos
pH -
Oxigénio Dissolvido mg.L™"
Condutividade Elétrica usS.cm® Sonda Multipardametro Hanna — Modelo HI 769828
Temperatura da Agua °C
Profundidade m Fita Métrica
Largura do Canal m

Autor:Thiago Anzolin


http://www.splabor.com.br/equipamentos-laboratorio/medidores-multiparametros-para-agua/medidor-multiparametrico-portatil-para-qualidade-da-agua-especifico-para-analise-ambiental-modelo-hi-9828.html
http://www.splabor.com.br/equipamentos-laboratorio/medidores-multiparametros-para-agua/medidor-multipar-metro-portatil-para-qualidade-da-gua-.html
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Figura 11 - Sonda Multipardmetro Hanna — Modelo HI 769828.
Fotografia: Thiago Anzolin

4.3 AVALIACAO DAS CONDICOES ECOLOGICAS

Em cada estacdo amostral foi aplicado um protocolo de avaliacao rapida das
condicBes ecoldgicas do local, proposto pela Agéncia de Protecdo Ambiental de
Ohio (EPA, 1987) e HANNAFORD (1997), e adaptado por Callisto et al. (2002).
Neste protocolo sdo avaliados 22 parametros que recebem escores maiores para
condi¢cBes naturais e menores para as alteradas, tabela 3.

Os primeiros 10 parametros procuram avaliam as caracteristicas dos trechos
e 0s impactos ambientais decorrentes de atividades antrdpicas, e, os 12 parametros
restantes, buscam avaliar as condicbes de habitat e niveis de conservacdo das
condi¢des naturais (Callisto et al., 2002).

Nos primeiros 10 parametros a pontuagéo varia de 0 a 4 e os demais de 0 a
5. A pontuagcdo para cada parametro é atribuida através da observacdo das
condi¢cbes do habitat. A somatoria das notas atribuidas para cada parametro fornece
a pontuacéo final do protocolo para cada habitat. Os valores extremos da pontuagéo
do protocolo podem variar de 0 (avancado estado de degradagéo) a 150 (condi¢oes
pristinas ou sem degradacéo).

A soma da pontuacéo final de todos os parametros apontam as condicfes
de preservacdo ecoldgicas do corrego no trecho em foco, de tal modo que os
resultados indicam trechos impactados (0-40 pontos), trechos alterados (41-60
pontos) e trechos naturais (acima de 61 pontos) (ibidem supra).



29

Tabela 3 - Protocolo de Avaliacdo Rapida da Diversidade de Habitats modificado do
ao Ambiental da cidade de Ohio EUA.

protocolo da Agencia de Prote

PARAMETROS Pontuacéao Pontuacao Pontuacéao
4 pontos 2 pontos 0 ponto

1.Tipo de ocupacéo das Campo de Residencial/

margens do corpo Vegetagdo natural | pastagem/Agricultura/ Comercial/

d’agua (principal Monocultura/ Industrial

atividade) Reflorestamento

2. Eroséo proxima efou

nas margens do rio e Ausente Moderada Acentuada

assoreamento em seu

leito
AlteracBes de origem

3. Alteracdes antrdpicas industrial/ urbana

Ausente AlteracBes de origem (fabricas, siderurgias,
domeéstica (esgoto, lixo) canalizacdo,

retilinizacdo do curso
do rio)

4. Cobertura Parcial Total Ausente

vegetal no leito

5. Odor da agua Nenhum Esgoto (ovo podre) Oleo/industrial

6. Oleosidade da agua Ausente Moderada Abundante

7. Transparéncia da Transparente turva/cor de cha-forte opaca ou colorida

agua

8. Odor do sedimento Nenhum Esgoto (ovo podre) 6leo/industrial

(fundo)

9. Oleosidade do fundo | Ausente Moderado Abundante

10. Tipo de fundo pedras/cascalho Lama/areia cimento/canalizado

(Adaptado por Thiago Anzolin de CALLISTO et Al, 2002).
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Tabela 4 - Protocolo de Avaliacdo Rapida da Diversidade de Habitats em trechos de
bacias hidrograficas modificado do protocolo de Hannaford et al. (1997).

PARAMETROS Pontuacéao Pontuacéao Pontuacéao Pontuacéao
5 pontos 3 pontos 2 pontos 0 ponto

11. Tipos de fundo | Mais de 50% |30 a 50% de | 10 a 30% de habitats | Menos que 10%
com habitats | habitats diversificados; de habitats
diversificados; diversificados; disponibilidade de | diversificados;
pedacos de habitats habitats auséncia de
troncos adequados para | insuficiente; habitats  Obvia;
submersos; a substratos substrato
cascalho ou | manutencdo das | frequentemente rochoso instavel
outros habitats populacdes de | modificados para fixacéo
estaveis. organismos dos organismos.

aquéticos

12. Extensao de Réapidos e | Rapidos com a | Trechos rapidos

Réapidos corredeiras bem | largura podem estar | R4pidos ou
desenvolvidas; igual & do rio, | ausentes; rapidos | corredeiras
rapidos téo mas com ndo tao largos quanto | inexistentes.
largos quanto o | comprimento o] rio e seu
rioecomo menor que o comprimento menor
comprimento dobro da largura | que o
igual ao do rio. dobro da largura do

dobro da largura
do rio

ro.

13. Frequéncia de | Réapidos Rapidos nao | Rapidos ou | Geralmente com
Réapidos relativamente frequentes; corredeiras l&mina d’agua
frequentes; distancia  entre | ocasionais; habitats | “lisa” ou com
distancia entre rapidos dividida | formados pelos | rapidos rasos;
rdpidos dividida | pela largura do contornos do pobreza de
pela largura do | rioentre 7 e 15. | fundo; distancia entre | habitats;
rioentre5e 7. rapidos dividida pela | distdncia  entre
largura do rio entre | rapidos
15 e 25. dividida pela
largura do rio
maior que 25.
14. Tipos de Seixos Seixos Fundo formado Fundo
Substrato abundantes abundantes; predominantemente pedregoso;
(prevalecendo cascalho comum | por cascalho; alguns | seixos ou
em seixos presentes. lamoso.
nascentes)
15. Deposi¢cdo de | Entre 0 e 25% do | Entre 25 e 50% | Entre 50 e 75% do | Mais de 75% do
Lama fundo coberto | do fundo coberto | fundo coberto por | fundo coberto por
por lama. por lama. lama. lama.
16. Depositos Menos de 5% do | Alguma Deposicdo moderada | Grandes
sedimentares fundo com | evidéncia de de depositos de
deposicéo de | modificagdo no | cascalho novo, areia | lama,
lama; auséncia | fundo, ou lama maior
de deposicéo | principalmente nas margens; entre | desenvolvimento
nos remansos. como 30 a 50% do fundo | das margens;
aumento de | afetado; deposicéo mais de 50% do
cascalho, areia moderada nos | fundo
ou lama; 5 a | remansos. modificado;
30% do fundo remansos
afetado; suave ausentes devido
deposicao a significativa

Nnos remansos.

deposicao de
sedimentos.
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PARAMETROS Pontuacéao Pontuacao Pontuacéao Pontuacéao
5 pontos 3 pontos 2 pontos 0 ponto
17. Alteragbes no | Canalizagdo Alguma Alguma modificacdo | Margens
canal do rio (retificagdo) canalizag&o presente nas duas | modificadas;
ou dragagem | presente,préximo | margens; 40 a 80% acima de 80% do
ausente ou a construcao de | do rio modificado. rio modificado
minima; rio com | pontes;
padréo evidéncia de
normal. modificacdes ha
mais de 20
anos
18 Caracteristicas | Fluxo Lamina d’agua | Lamina d’agua entre | Ld&mina  d’agua
do relativamente acima de 75% do | 25 e 75% do canal do | escassa e

fluxo das &guas

igual em toda a

canal do rio; ou

rio, e/ou maior parte

presente apenas

largura do rio; | menos de 25% | do substrato nos Nnos remansos.
minima do substrato | “rapidos” exposto.
gquantidade de exposto
substrato
exposta.

19. Presenca de Acima de 90% | Entre 70 e 90% | Entre 50 e 70% com

mata ciliar com vegetagcdo | com vegetacdo | vegetacao riparia | Menos de 50%
riparia nativa, riparia nativa; nativa; da mata ciliar
incluindo Deflorestamento | deflorestamento nativa;
arvores, arbustos | evidente mas | 6bvio; rechos com | deflorestamento

ou macrofitas;
minima evidéncia
de
deflorestamento;
todas as plantas
atingindo a altura
“normal’”.

ndo afetando o
desenvolvimento
da vegetacao;
maioria das
plantas atingindo
a altura “normal’.

solo exposto ou
vegetacdo eliminada;
menos

da  metade das
plantas atingindo a
altura “normal”.

muito acentuado

20 Estabilidade | Margens Moderadamente | Moderadamente Instavel; muitas

das margens estaveis; estaveis; instavel; entre 30 e | areas com
evidéncia de | pequenas areas | 60% da margem com | erosao;
erosdo minima | de erosdo erosao. Risco | frequentes areas
ou ausente; | frequentes. Entre | elevado de erosdo | descobertas nas
pequeno 5 e 30% da | durante enchentes. curvas do rio;
potencial para | margem com erosao Obvia
problemas erosao. entre 60 e 100%
futuros.  Menos da margem.
de 5% da
margem afetada.

21. Extenséo de Largura da | Largura da | Largura da | Largura da

mata ciliar vegetacao riparia | vegetagéao riparia | vegetagao riparia vegetacao riparia
maior que 18 m; | entre 12 e 18 m; | entre 6 e 12 m; | menor que 6 m;
sem influéncia de | minima influéncia vegetacao
Atividades influéncia antropica intensa. restrita ou
antropicas antropica. ausente devido a
(agropecuéria, atividade
estradas, etc.). antropica.

22. Presenca de | Pequenas Macrofitas Algas filamentosas | Auséncia de

plantas aquéaticas | macréfitas aquéticas ou | ou macrofitas em | vegetacdo
aquaticas  e/ou | algas poucas pedras aquatica no leito
musgos filamentosas ou | ou alguns remansos, | do rio ou grandes
distribuidos pelo | musgos perifiton bancos
leito. distribuidas  no | abundante e biofiime | macréfitas

rio, substrato (p.ex. aguapé).

com perifiton.

(Adaptado por Thiago anzolin de CALLISTO et al., 2002).



5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 VARIAVEIS FiSICO-QUIMICAS

5.1.1 PH DA AGUA

Na definicdo de Ferreira Pinto, (2007) o pH é uma medida da intensidade do
carater acido de uma solucgéo. E dado pela atividade do ion hidrogénio (H+), sendo
medido potencio metricamente e apresentado em uma escala anti-logaritmica.

A escala de pH, compreendida entre 0 e 14, indica se o meio € acido, basico
ou neutro, quando o pH for menor, maior ou igual a 7, respectivamente. O pH é uma

propriedade expressa unidimensionalmente, ou seja, sem unidade.

Meio Neutro
M

D1 2 3 4 5 6 7 &8 9 10 11 12 13

Meio Acido Meio Basico

Figura 12: Escala de pH
Fonte: Adaptado de (FERREIRA PINTO, 2007).

Em geral, as aguas nos rios brasileiros apresentam valor de pH entre 6,0 e
9,0. Observa-se que sao ligeiramente alcalinas em muitos casos, devido a
composicdo geoldgica dos solos na bacia hidrografica. No entanto, a determinagéo
do pH em aguas urbanas é realizada como monitor primario, ou seja, bruscas
alteracOes dos valores de pH, para valores acima de 9,0 ou abaixo de 6,0 indicando
assim o despejo de efluentes industriais e a presenca de compostos toxicos nao
tratados (PIVELI e KATO, 2006, apud GODOI, 2008).
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Os valores de pH apresentaram variacao entre 6,1 e 8,5, o que atende ao
que é estabelecido pela Resolucdo CONAMA 357/05, em todos os pontos de coleta.

Como pode ser observado na Figura 14, com valores coletados em Janeiro a
Dezembro de 20011, os valores permaneceram dentro da faixa de pH permitida pela

legislag&o para rios de Classe 2, entre 6,0 e 9,0.
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Figura 14 — Gréfico dos valores de pH obtido entre os meses de Janeiro a Dezembro de
2011.
Autor: Thiago Anzolin

5.1.2 OXIGENIO DISSOLVIDO

O oxigénio dissolvido — OD, refere-se ao oxigénio molecular (O,) dissolvido
em certa quantidade de agua. A concentragdo de OD nos cursos d’agua depende da
temperatura, da pressao atmosférica, da salinidade, das atividades biolégicas, de
caracteristicas hidraulicas, a (existéncia de corredeiras ou cachoeiras) e, de forma
indireta, de interferéncias antropicas, como o lancamento de efluentes nos cursos
d’agua. A unidade de OD utilizada é mg/L. (FERREIRA PINTO, 2007).

A concentracdo de oxigénio dissolvido na 4gua é um importante parametro a

ser observado por ser o elemento principal no processo metabdlico dos organismos
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aerdbicos, e por tanto, fundamental na dindmica e autodepuracdo dos ecossistemas
aquaticos (PIVELI e KATO, 2006; VALENTE et al., 1997 apud GODOI, 2008).

De acordo com Valente et al., (1997) em aguas superficiais densamente
poluidas a contaminacdo organica pode se avaliada por meio da observacdo do
decréscimo da concentracdo de oxigénio dissolvido na agua e/ou pela concentracdo
de matéria organica oxidada por uma determinada concentracdo de oxigénio
dissolvido.

Durante o periodo de estudo, que se estendeu de Janeiro a Dezembro de
2011, os valores de oxigénio dissolvido variaram entre concentracées de 6,1 mg.L™
e 9,65 mg.L™. A Resolucdo CONAMA 357/05 prevé que os teores de OD a serem
mantidos nos corpos d’agua de Classe 2 ndo devem ser inferiores a 5 mg.L™,

portanto, os valores observados estavam acima do estabelecido pela legislagéo.
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Figura 15 — Gréfico dos valores de oxigénio dissolvido obtidos entre os meses de Janeiro a

Dezembro de 2011.
Autor : Thiago Anzolin

5.1.3 CONDUTIVIDADE ELETRICA

Condutividade elétrica € uma medida da habilidade de uma solucdo aquosa
de conduzir uma corrente elétrica devido a presenca de ions. Essa propriedade varia

com a concentragcdo total de substéncias ionizadas dissolvidas na agua, com a
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temperatura, com a mobilidade dos ions, com a valéncia dos ions e com as
concentracdes real e relativa de cada ion. (FERREIRA PINTO, 2007).

Barbosa e Espidola (2003) apud Godoi (2008) afirmam que a condutividade
elétrica, constitui-se importante indicador de eventual lancamento de efluentes por
relacionar-se a concentragcdo de sdlidos dissolvidos, portanto, configura um
parametro indicador da presenca de ions dissolvidos no corpo de agua.

Embora a Resolucdo CONAMA 357/05 néo estabeleca nenhum padrdo a
este parametro, para a CETESB (2012), em geral, niveis superiores a 100 uS.cm™
indicam ambientes impactados. E provavel que o aumento dos valores da
condutividade elétrica nos pontos 3, 4 e 5 estejam correlacionados com o despejo de

efluentes domésticos e industriais a montante desses pontos.
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Figura 16 — Gréfico dos valores da condutividade elétrica obtidos entre os meses de Janeiro

a Dezembro de 2011.
Autor: Thiago Anzolin

5.1.4 TEMPERATURA DA AGUA

Temperatura é a medida da intensidade de calor expresso em uma

determinada escala. Uma das escalas mais usadas € grau centigrado ou grau
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Celsius (°C). A temperatura pode ser medida por diferentes dispositivos, como, por
exemplo, termdmetro ou sensor.

De acordo com Peixoto (2008), nos cursos d’agua a temperatura varia e
define um ciclo diario e um ciclo sazonal e embora tais variacdes sejam minimas,
estas interferem no desenvolvimento das comunidades aquaticas.

A variacdo da temperatura da agua no periodo de estudo pode ser verificada
na Figura 17. Esta oscilou entre 16,5°C e 33,5°C registrando, como era de se

esperar, temperaturas mais baixas no periodo de inverno e mais elevadas no verao.
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Figura 17 — Gréfico dos valores da temperatura da agua obtidos entre os meses de Janeiro
a Dezembro de 2011.

Autor : Thiago Anzolin

5.2 PROTOCOLO DE AVALIACAO RAPIDA APLICADO

Este estudo apresenta resultados preocupantes no que diz respeito a
integridade ambiental das estacfes amostrais avaliadas, haja vista a obtencdo de
trechos em condi¢Oes classificados como alterados. A pontuacdo obtida com a

aplicacao do protocolo nos meses de marco, junho, setembro e dezembro de 2011
sao apresentadas no tabela 4.
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Tabela 5 - Pontuacédo e situacdo dos pontos amostrais do rio Alegria a partir da aplicacdo do Protocolo de Avaliacdo Rapida de
Diversidade de Habitats.

60
Alt.

60
Alt.

60
Alt.

59
Alt.

59
Alt.

56
Alt.

56
Alt.

59

18

41

Y -

45

Alt.

56

Alt.

58
Alt.

56
Alt.

57
Alt.

57

72

73

75

72

| Trechos Impactados
Trechos Alterados

0-40 pontos

Alt.

Trechos Naturais

41-60 pontos
61 (+) pontos
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5.2.1 Anélise do Dados

Através dos dados qualitativos do ambiente, foi possivel determinar a
situacdo ambiental aproximada de cada ponto de coleta pré estabelecido. No Par
utilizado, para cada um dos parametros avaliados foi atribuido um valor
correspondente a situacao verificada no local da avaliacdo, no qual as pontuacdes
finais refletem o nivel de integridade ambiental ou de preservacao da situacéo global
encontrada nos trechos do rio sob investigagéo.

Assim, ao final da aplicacdo do “PAR” nos trechos selecionados foi obtida a

média dos resultados:

Ponto 1 em (73) que corresponde a Natural.
Ponto 2 em (57), que corresponde a alterado;
Ponto 3 em (40) que corresponde a impactado;
Ponto 4 em (57) que corresponde a alterado;
Ponto 5 em ( 59,75) que corresponde a alterado.

Observa-se pelos resultados, que os trechos localizados a montante (P1) e a
jusante (P5) do rio Alegria, foram 0s que obtiveram a maior pontuacdo com a
aplicacdo do protocolo. Esse fato decorre por esses pontos apresentarem
caracteristicas de um ambiente mais equilibrado, como por exemplo, a presenca de
uma mata mais preservada. O ponto 5 apesar de ter obtido uma pontuacéo elevada,
foi classificado como “alterado”, fato que pode ser justificado, por exemplo, pela
presenca marcante de culturas agricolas proximas ao trecho avaliado e a qualidade
da agua pelo aporte de esgoto domestico e industrial da cidade de medianeira.

No que diz respeito aos pontos (P2) e (P4) classificados como trechos
alterados, pode-se observar que ainda prevalece tragcos de mata ciliar com
vegetacdo predominante natural ao longo do percurso com algas aquaticas e
musgos no leito do rio e nas encostas das margens, no entanto estes locais nao
estdo livres da agéo antropica, pois as mesmas sdo areas frageis ao ponto de vista
ambiental suscetiveis s de facil modificacao.

Ja no ponto (P3), pode-se constatar a pior situacdo quanto ao grau de

impacto sofrido. Com isso, esse ponto apresenta maior acdo antrépica, devido a sua
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localizacdo no perimetro urbano, tendo como agravante o excesso de construcdes
irregulares, manilhas de esgoto expostas ao trajeto do corrego com despejo direto
de efluentes sem qualquer tratamento.

Como pode-se observar, uma grade discrepancia ocorreu nos valores
atribuidos ao (P3) no més de dezembro de 2011. Essa alteragdo corresponde a
modificacdes no ambiente local e em suas proximidades, nas margens, com a
retirada da mata ciliar e escavacado do terreno, vindo a ocasionar deslizamento de

solo no leito do rio, provocando assim 0 assoreamento.

Figura 18 - Imagens do ponto 3 do rio alegria com modificagbes em suas margens.

Fotografia: Thiago Anzolin.

Ainda no (P3), h& instalado uma marmoraria a cerca de 5 metros da margem
do rio Alegria. Esta, faz utilizacdo da agua do rio, por meio de uma bomba de agua
movida a energia que direciona pressao até os pontos de utilizacdo, como no
resfriamento do corte e lixamento das pedras, e, em seguida, essa agua €
direcionada novamente para o leito do rio carregada de poeira oriundas do desgaste
do corte.

A baixa pontuacdo obtida no P3 com a aplicacdo do protocolo no més de
Dezembro de 2011, também pode ser atribuida as modificacdes no leito do rio
ocasionadas pela instalacéo de tubulagdes feitas pela SANEPAR, o que ocasionou a
retirada das arvores do local, sendo estas despejadas no proprio rio Figura 19.
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Figura 19 - Imagens das modificacdes do local, aplicacdo de tubulagdo de esgoto e derrubada de
mata ciliar.

Fotografia: Thiago Anzolin



6 CONSIDERACOES FINAIS

Um ambiente em equilibrio € requisito fundamental para se obter uma boa
qualidade de vida para a populacdo. De acordo com as &reas observadas, todas as
alteracdes encontradas e identificadas possuem ligacao direta com as proximidades
urbanas que influenciam no processo de degradacdo ambiental em todo o trajeto
avaliado do rio Alegria.

Os parametros fisico-quimicos descritos nesta pesquisa apresentaram-se
dentro dos valores permissiveis pela Resolucdo do CONAMA 357/05, porém, a
aplicacdo do protocolo de avaliacdo rapida (PAR) permitiu verificar os impactos
ambientais decorrentes da acdo antrépica, bem como avaliar as condi¢cdes de
habitat e os niveis de conservagdo das condi¢des naturais do rio Alegria.

Os valores alcancados com a aplicacdo do PAR, refletiram os impactos
ocasionados no leito do rio, sobretudo no contexto urbano do municipio, decorrente
das relacbes conflitantes Homem x Natureza, que torna o ambiente cada vez mais
fragilizado. Tais alteracbes dizem respeito a degradacdo do rio e em todo seu
entorno por varias atividades humanas, sobretudo pela construcéo de tubulacédo de
esgotos, residéncias em areas limitrofes e 0 desmatamento para obtencdo de mais
espago.

Todas as alteragbes encontradas e identificadas se devem a posicao
geografica dos pontos amostrais, ou seja, pela proximidade urbana que influencia no
processo de degradacao.

Os Pontos mais afastados da area urbana apresentaram uma somatoria
maior de pontos. Pontos mais proximos as areas habitadas apresentaram menores
pontuagdes, indicando maiores impactos, com relagéo o protocolo de Calisto (2002).
Baseado no que foi exposto, pode-se concluir que as avaliagOes realizadas
permitiram detectar prejuizos na conservagdo ambiental de varios trechos do rio
localizado no municipio de Medianeira — PR.

Os resultados indicam a necessidade de maiores estudos acerca dos
ambientes estudados e servem de alerta, E relevante realizar estudos que envolvam
guestdes como a fauna a flora nos ambientes pesquisados, os quais possibilitariam

indicar a qualidade de preservacéo desses locais e seus niveis de poluicao.
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