UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA — UTFPR
CURSO SUPERIOR DE TECNOLOGIA EM ANALISE E DESENVOLVIMENTO DE
SISTEMAS

PAULO CESAR FERNANDEZ ALCARAZ

ENTITY FRAMEWORK, UMA INTRODUCAO AO ORM UTILIZANDO O CODE
FIRST

TRABALHO DE DIPLOMACAO

MEDIANEIRA
2016



PAULO CESAR FERNANDEZ ALCARAZ

ENTITY FRAMEWORK, UMA INTRODUCAO AO ORM UTILIZANDO O CODE
FIRST

Trabalho de Diplomacédo apresentado a disciplina
de Trabalho de Diplomacdo, do Curso Superior
de Tecnologia em Anélise e Desenvolvimento de
Sistemas — COADS - da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parand — UTFPR, como
requisito parcial para obtencdo do titulo de
Tecnologo.

Orientador: Prof. Everton Coimbra de Aradjo.

MEDIANEIRA
2016



Ministério da Educacao
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
Diretoria de Graduacédo e Educacéo Profissional rPR
Curso Superior de Tecnologia em Analise e PSS ECKO AL B0
Desenvolvimento de Sistemas

TERMO DE APROVACAO

Entity Framework, uma Introdugéo ao ORM utilizando o Code First

Por

Paulo Cesar Fernandez Alcaraz

Este Trabalho de Diplomacdo (TD) foi apresentado as 09:10h do dia 16 de novembro de 2016
como requisito parcial para a obtencdo do titulo de Tecnélogo no Curso Superior de
Tecnologia em Manutencdo Industrial, da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana,
Campus Medianeira. Os académicos foram arguidos pela Banca Examinadora composta pelos
professores abaixo assinados. Apos deliberacdo, a Banca Examinadora considerou o trabalho

aprovado com louvor e mérito.

Prof. Everton Coimbra de Aradjo Prof. Jorge Aikes Junior
UTFPR — Campus Medianeira UTFPR — Campus Medianeira
(Orientador) (Responsavel pelas atividades de TCC)
Prof. Paulo Lopes de Menezes Prof. Jorge Aikes Junior
UTFPR — Campus Medianeira UTFPR — Campus Medianeira
(Convidado) (Convidado)

A folha de aprovacéo assinada encontra-se na Coordenagédo do Curso.



RESUMO

Para minimizar o problema de comunicacdo entre o banco de dados relacional e a
programacéo orientada a objetos, utilizam-se ferramentas de Mapeamento Objeto Relacional,
cujo o objetivo é possibilitar uma transparéncia na comunicacdo entre a aplicacéo e o seu banco
de dados. O Entity Framework é 0 ORM (Object-Relational Mapping) da Microsoft, que faz
essa comunicacdo entre esses dois modelos distintos, diminuindo o tempo de programagéo,
focando no desenvolvimento e regras de negdcio. Esse trabalho demonstra a utilizacdo desse
ORM, criando o banco de dados, seus relacionamentos, carregamentos de informagdes do
banco de dados e a personalizacdo das tabelas utilizando o Code First em C# com classes POCO
(Plain OLD CLR Object).

Palavras chave: Entity Framework, ORM, Code First.



ABSTRACT

To minimize the problem of communication between the relational database and object-
oriented programming, use Object-relational Mapping tools, whose goal is to enable transparent
communication between the application and its data pack. The Entity Framework is Microsoft's
ORM (Object-Relational Mapping) that makes that communication between these two different
models, reducing programming time, focusing on the development and business rules. This
work demonstrates the use of this ORM, creating the database, your relationships, database
information shipments and customizing tables using the Code First in C # with POCO (Plain
OLD CLR Obiject) classes.

Keys words: Entity Framework, ORM, Code First.
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1 INTRODUCAO

O modelo relacional arquiteta todos os dados em linhas (sendo cada linha um novo
registro) e colunas (campos que descrevem os dados de cada registro). Se os dados forem
complexos para serem representados em uma grade bidimensional, séo criadas tabelas
adicionais para englobar as informacdes relacionadas. Cada tabela em um esquema relacional
abrangeréa alguns (néo todos) os dados para uma grande quantidade de registros. Ja 0 modelo
de dados Orientado a Objeto ndo esté limitado a manter as informagdes em linhas e colunas
como no modelo relacional, o desenvolvedor cria uma definicdo (um modelo) que descreve
completamente uma determinada classe. Cada registro (objeto) é uma instancia especifica
daquela classe, sendo assim, cada objeto contém todos os itens de informacao para um unico
registro. As defini¢Ges de classe também podem incluir trechos de programacéo (métodos) que
operam sobre os dados descritos pela classe. Segundo Elmasri e Navathe (2011, p. 304), essa
diferenca entre esses dois modelos € denominada de impedancia.

Para reduzir essa impedancia, foi criada uma técnica de desenvolvimento chamada de
ORM (Object-Relational Mapping), que tem por objetivo mapear os dados da aplicacdo para o
banco de dados relacional e realizar consultas SQL (Structured Query Language) nesse banco
de dados para que sejam obtidas informacGes persistidas no modelo relacional. Tanto a
persisténcia como a consulta, quem realiza € a ferramenta de Mapeamento Objeto Relacional,
que visa facilitar o desenvolvimento de uma aplicagéo e focar nas negras de negocio.

O ORM Entity Framework é uma das principais ferramentas de persisténcia presentes
na plataforma .NET, sendo uma parte integrante do pacote de tecnologias ADO.NET,
possibilitando solugdes para reduzir problemas na comunicagdo entre aplicacdo e banco de
dados relacional - realizando a abstracdo em varios pontos. Também fornece recursos que
possibilitam o aumento de produtividade no desenvolvimento da aplicacdo, buscando assim
minimizar o tempo de producdo e manutencédo do codigo.

Essa pesquisa demonstra, em codigos, o uso do Entity Framework a partir da linguagem
de programacdo C#, como realizar os carregamentos de dados, associagdes, herangas e
migracdes com classes POCO (Plain OLD CLR Object) em Code First, focando nos métodos e

objetos dessas classes.



1.1 OBJETIVO GERAL

Programar Orientado a Objetos com Banco de Dados Relacional SQL Express da
Microsoft, demonstrando como utilizar a técnica de ORM fazendo uso do Entity Framework,

buscando compreender suas particularidades para a resolucdo da impedancia objeto-relacional.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Disponibilizar e compartilhar de forma livre e aberta as particularidades da ferramenta

ORM Entity Framework, abordando seus principais topicos:

e Apresentar o conceito de ORM (Object-Relational Mapping);

e Apresentar o conceito do Entity Framework;

e Apresentar o LINQ (Language-Integrated Query);

e Aplicar Entity Framework com classes POCO (Plain OLD CLR Object) e Code
First;

e Apresentar e demonstrar tipos de associagoes;

e Apresentar e demonstrar o Migrations;

e Apresentar e demonstrar personalizacéo utilizando Entity Framework.

1.3 JUSTIFICATIVA

Quando se pensa em programagdo, em muitos casos, terd um banco de dados em algum
ponto dela. Banco de Dados Relacional e Programacao Orientada a Objetos séo dois paradigmas
distintos, e para que haja uma comunicagdo necessitam de algumas técnicas. Entity Framework
é uma delas para a plataforma .NET. Ele possibilita aos desenvolvedores trabalhar com dados
na forma de propriedades e objetos especificos, sem ter que relacionar com as tabelas do Banco

de Dados e as colunas onde os dados estdo armazenados. O Entity Framework tem como



propdsito focar na programacdo e abstrair o Banco de Dados, deixando o framework
responsavel pela insercdo, alteracdo e consulta nessa aplicacdo, alcancando dois objetivos
distintos: modelar entidades, relacionamentos e trabalhar com sistemas de armazenamento de

dados para armazenar ou consultar informagdes.

1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO

O capitulo 2 apresenta o referencial tedrico abordado para o desenvolvimento desse
trabalho, trazendo as referéncias dos autores citados e extraindo suas linhas de raciocinio para
0 embasamento desse documento.

No capitulo 3 sdo descritos os materiais e métodos utilizados para a aplicacdo do ORM
Entity Framework, demonstrando qual a linguagem utilizada, SQL Express como banco de
dados, a IDE (Integrated Development Environment) que foi desenvolvida o cddigo, as
estratégias existentes no Entity Framework e demonstrando como configurar a aplicacdo para
utilizar esse ORM.

No capitulo 4 sdo demonstrados os resultados e discussfes obtidos na aplicacdo do
Entity Framework, exibindo suas particularidades e o c6digo necessario para realizar uma
aplicacdo com esse ORM, com comentérios e dissertaces cabiveis para cada acéo.

Finalizando, o capitulo 5 apresenta as consideraces finais, demonstrando a concluséo

desse trabalho, sugestdes e possiveis estudos futuros.



2 REFERENCIAL TEORICO

O conceito do modelo relacional surgiu baseado no conceito de relagdo matematica,
parecido com uma tabela de valores como afirma Elmasri e Navathe (2011, p.38). Para
Silberschataz (2006, p.25) "Um banco de dados relacional consiste em uma colecéo de tabelas,
cada uma das quais com um nome Unico. [...] Uma linha em uma tabela representa um
relacionamento entre um conjunto de valores”. Para cada tabela existe uma identificacdo Unica
comumente chamada de chave primaria, segundo Machado e Abreu (2002, p.184) chave
primaria (Primary Key) ”[...] designa o conceito de item de busca, ou seja, um dado que sera
empregado nas consultas & base de dados. E um conceito 16gico da aplicagdo” e as chaves
estrangeiras (Foreign Key) tém o objetivo de ligar uma tabela com outra como afirma Machado
e Abreu (2002, p.184) “[...] constituem um conceito de vital importancia no modelo relacional.
Sao os elos de ligacdo entre as tabelas”. Dentro do esquema de banco de dados ha duas
diferencas entre: esquema de banco de dados e instancia de banco de dados, onde o esquema
de banco de dados € o projeto l6gico do banco de dados e a instancia de banco de dados € o
instantaneo dos dados no banco de dados em um determinado tempo, Silberschatz (2006, p.27).

Para acessar os dados no banco de dados é utilizado uma linguagem de banco de dados,
para Rob e Coronel (2011, p. 240), em tese, uma linguagem de banco de dados “[...] permite a
criacdo de bancos e estruturas de tabelas para executar tarefas basicas de gerenciamento de
dados (adicionar, excluir e modificar) e consultas complexas, transformando dados brutos em
informagdes uteis”, essa linguagem também deve executar essas fungdes basicas sem que haja
um esforco maior do usuario, tendo uma estrutura e sintaxe de comandos faceis de aprender,
também deve ser portatil, no sentido de adequar-se a um padrdo basico para que 0s usuarios
ndo tenham que aprender novamente o basico quando passarem de um banco de dados para
outro, a SQL (Structured Query Language) € a linguagem que melhor atende essas exigéncias.
Segundo Elmasri e Nnavathe (2011, p.57) “O nome SQL hoje ¢ expandido como Structure
Query Language[...] SQL era chamado de SEQUEL (Structured English QUEry Language) e
foi criada e implementada na IBM Research como a interface para um sistema de banco de
dados relacional [...]”. Para Date (2004, p.71) “[...] a SQL é uma linguagem padré&o para se lidar
com o banco de dados relacionais, e é aceita por quase todos os produtos existentes no
mercado”. Para Rob e Coronel (2011, p. 240) a SQL se adequa em duas categorias: Linguagem
de Definicdo de Dados (DDL) — inclui comando para criar objetos de banco de dados como

tabelas, indices e visualizacGes, também define direito de acesso; e Linguagem de Manipulagéo
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de Dados (DML) — possui comando para inserir, atualizar, excluir e recuperar os dados em
tabelas de banco de dados.

No banco de dados hd um conceito de ACID — Atomicidade, Coeréncia, Isolamento e
Durabilidade que tem por objetivo gerenciar as transa¢des no banco de dados. Para Khoshafian
(1994, p.249) a ACID apresenta as seguintes definicGes: a atomicidade, significa que a
transacdo ou é executada inteiramente ou ndo € executada; a coeréncia significa que as
transacdes mapeiam um banco de dados persistente de um estado coerente para outro; o
isolamento significa que as transa¢des ndo leem resultados intermediarios de outras transagdes
ndo efetivadas e a Durabilidade trata que uma transacao é efetivada e garante que seus efeitos
serao suportados apesar das falhas.

A principal finalidade dos sistemas de banco de dados para Silberschatz (2006, p. 02) é
manter as informagdes organizadas, reduzir as redundancias e inconsisténcia de dados — ter as
mesmas informagdes duplicadas em varias arquivos e varias copias dos mesmos dados; retirar
a dificuldade de acesso a dados — os dados necessarios sejam recuperados de uma forma
conveniente e eficaz; isolar os dados — retirar a dispersdo de varios arquivos e esses arquivos
podem estar em diferentes formatos; reduzir o problema de integridade — os valores de dados
armazenados precisam satisfazer determinadas restricdes de consisténcia; problema de
automaticidade — os dados sejam restaurados ao estado consistente em que se encontravam
antes de uma falha sistémica; problema de seguranca — permitir acesso somente as pessoas
autorizadas para que acessem os dados.

O SQL Express ¢ um banco de dados relacional, gratuito e potente, segundo seu site

oficial da ferramenta:

“Este pacote contém o banco de dados principal do SQL Server, bem como
as ferramentas para gerenciar as instancias do SQL Server, incluindo SQL Server
Express, LocalDB e SQL Azure. Se vocé precisar de Reporting Services ou de uma

pesquisa de texto completo, use o SQL Server Express com Advanced Services.”

Atualmente utiliza-se o Banco de Dados Relacional junto com a Programacéo Orientada
a Objetos com o objetivo de resolver problemas do cotidiano em aplicagdes comercias.

A Programacgdo Orientada a Objetos (POO) possui uma estrutura geral distinta da
estrutura de um programa equivalente em linguagem procedural. Em POO o foco é escrever

cddigo de facil manutencdo e que possam ser reutilizados, trazendo os objetos da vida real para
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representar uma entidade no programa, 0s objetos sdo instancias de uma classe conforme os
autores Robinson, Allen, Cornes, Glynn, Greenvoss, Harvey, Nagel, Skinner, Watson (2004,
p.1041). Essa classe € um modelo que representa uma entidade e possui membros como
variaveis (atributos - caracteristicas desse objeto e determinam o estado do mesmo) e funcGes
(operagOes - acdes que acontecem a um objeto). O autor Galuppo (200, p.131), define a

orientacdo a objetos como:

“A orientacdo a objetos ¢ um paradigma fundamentado em trazer os objetos
da vida real para representar uma entidade na aplicacdo por meio de um tipo bem
definido. Os objetos propriamente ditos sdo instancias de uma classe. A classe,
principal simbolo da orientagdo a objetos, é um modelo que representa uma entidade,
ou seja, a estrutura de um objeto é baseada em uma classe. Por exemplo, uma classe
Pessoa € um modelo para um ou mais objetos, sendo que cada um desses tem sua area
em meméria. Uma classe € formada por membros, sendo os principais os atributos
(variaveis) e as operacdes (fungdes). Os atributos determinam o estado do objeto, por
exemplo, os campos Nome e Idade da classe Pessoa representam o nome e a idade da
pessoa, respectivamente. Os atributos sdo as caracteristicas que um objeto possa
assumir. As operacdes sdo as funcionalidades que um objeto pode exercer: A funcdo
Falar da classe Pessoa, por exemplo, representa o ato de falar da pessoa. Desse modo,
as operagdes sdo agdes que acontecem a um objeto. Porém, esse é o conceito béasico e
introducdo ao paradigma da orientacdo a objetos, sem se prender aos detalhes que a

ela pertencem”

No conceito de Orientacdo a Objeto existe 0 objeto que é qualquer coisa que seja
identificavel em um unico item material e a classe que € uma definicdo genérica de um objeto,
de acordo com Robinson et al (2004, p. 1043). Na Orientacéo a Objetos existem dentro da classe
métodos, que sdo blocos de funcionalidade do que a classe pode realizar e propriedades que é
um metodo ou par de métodos que séo expostas para 0 mundo externo de acordo com Robinson
et al (2004, p. 1055).

Para Jandl (2007, p.76) a Orientacdo a Objetos ¢ “[...] uma técnica de programacao que
se baseia na construcdo e utilizacdo de objetos. Um objeto, ao combinar dados e operacoes
especificas delimita um conjunto particular de funcionalidades ou responsabilidades.” De
acordo com Jandl (2007, p.76) classes, objetos e instanciacdo € um conceito fundamental
quando se trata de Orientacdo a Objetos. Uma classe € um modelo para um novo tipo de objeto

relacionando suas caracteristicas e funcionalidades, pode representar uma entidade real ou
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abstrata. Cada classe possuem seus campos, atributos ou variaveis-membros necessarios que
sdo destinadas a armazenar dados que caracterizam um objeto e suas partes. Dentro da classe
possuem seus métodos, operagdes ou funcGes-membro que sdo sub-rotinas associadas aos
objetos, os métodos séo trechos de codigo que possibilitam realizar alguma acéo ou transformar
os valores dos atributos dessa classe. Também dentro de cada classe existe um construtor que
sdo métodos cujo seu objetivo € de inicializar e preparar novos objetos durante sua instanciacgéo,
podem receber parametros para caracterizar esse objeto na sua criacdo, porém s6 podem ser
acionados por um operador especifico que sdo responsaveis pela criacdo de novos objetos.

A linguagem C# é uma linguagem de programacéo totalmente orientada a objetos e
suporta todos os conceitos da orientacdo a objetos. C# permite desenvolver e criar uma gama
de aplicativos robustos e seguros, como aplicativos de cliente do Windows, servicos Web XML,
componentes distribuidos, aplicativos de cliente-servidor, aplicativos de banco de dados que
sdo executadas no .NET Framework. Sua sintaxe é reconhecivel para programadores

familiarizados com as linguagens de C, C++ e Java. Segundo o site oficial da linguagem:

“C# suporta os métodos e tipos genéricos, que fornecem maior seguranca e
desempenho de tipo, e iteradores, que permitem implementadores de classes de
colecédo para definir os comportamentos personalizados de iteracdo que sdo simples
de usar por codigo do cliente. as expressbes de LINQ (Consulta Integrada a
Linguagem) tornam a consulta fortemente tipada em uma construcéo de linguagem de

primeira classe.”

O processo de compilacdo do C# € mais simples em comparacdo ao C, C++ e Java. Ndo
contém nenhum arquivo de cabecalho separado e nenhum requisito de que métodos e tipos
sejam declarados em uma ordem especifica. Um arquivo de origem C# pode definir qualquer
namero de classes, estruturas, interfaces e eventos, segundo o site oficial.

Um conceito existente na Orientacdo a Objetos € de herancas, de acordo com Lippman
(2002, p. 105) a heranca “[...] permite agrupar classes em familias de tipos relacionados,
possibilitando o compartilhamento de operacgdes e dados comuns. [...] A heranga define um
relacionamento de pai/filho”. O pai ¢ a interface publica e implementacdo privada que sao
comuns a todos os seus filhos e cada filho adiciona ou sobrescreve o que herda, implementando
seu proprio comportamento, como afirma Lippman (2002, p. 105). Para Galuppo (2004, p.131)
a heranca é definida como “[...] um relacionamento pai/filho entre tipos, o que origina a

hierarquia das classes.” O objetivo do conceito de heranca é a reutilizacdo do cddigo que
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permite definir uma funcionalidade comum na classe pai que possa ser usada e possivelmente
alterada pelas classes filhas, conforme o autor Troelsen (2009, 167). Para Jandl (2007, p. 108)
a heranga ¢ “[...] um mecanismo que possibilita a uma classe usar campos e métodos definidos
em outra classe, que significa o compartilhamento de membro entre classes. A heranca é
baseado em um relacionamento hierarquico [...]” dessa forma, um pai, ou seja, a classe de
referéncia empresta suas definicdes para as classes definidas como filhas.

Um dos grandes obstaculos entre o modelo de banco de dados e 0 modelo de linguagem
orientada a objetos € a obtenc&o, insercdo, alteracdo ou exclusdo dos dados, visto que esses dois
modelos possuem paradigmas distintos. O banco de dados trabalha com linhas (tuplas - cada
tupla possui um valor) e colunas (identificacfes, atributos) e a orienta¢do a objetos trabalha
com classes, atributos e métodos. Essa diferenca entre os dois modelos é denominada
impedancia. Segundo o Elmasri e Navathe (2011, p. 304) “A divergéncia de impedancia ¢ o
termo usado para se referir aos problemas que ocorrem devido as diferencas entre modelo de
banco de dados e o modelo da linguagem de programacéo”.

O primeiro problema que pode acarretar é que os tipos de dados da linguagem de
programacao séo diferentes dos tipos de dados de atributo que estdo disponiveis no modelo
relacional, sendo assim, € necessario ter um vinculo para cada linguagem de programacéo
hospedeira que especifica, para cada tipo de atributo os tipos de linguagem de programacéo que
sdo compativeis. Um vinculo diferente é necessario para cada linguagem de programacao, pois
diferentes linguagens possuem diferentes tipos de dados. O segundo problema ocorre pois 0s
resultados das maiorias das consultas sdo conjuntos de linhas - tuplas, e cada linha é formada
por uma série de valores de atributos, é necessario que haja um vinculo para que seja mapeada
a estrutura de dados do resultado da consulta, que é uma tabela, para que haja uma estrutura
apropriada para a linguagem de programacao orientada a objetos conseguir ler os dados. Para
facilitar essa comunicacéo entre esses dois modelos foram criados técnicas de ORM (Object-
Relational Mapping).

A proposta de arquitetar o ORM atribuiu a necessidade de sustentar as caréncias do
modelo de desenvolvimento relacional, proporcionando uma interface Orientada a Objetos de
forma transparente, para modelagem ser feita ao paradigma que melhor se adequar
(Stonebraker, 1996 apud Soares 2006). Para Bauer (2005, 31) “[...Jo mapeamento
objeto/relacional é a persisténcia de objetos automatizados (e transparente) dentro de um
aplicativo [...]”. Um ORM dispGe diversos métodos basicos que irdo realizar a interacdo entre

a aplicacdo e o banco de dados, responsabilizando por algumas tarefas basicas, como por
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exemplo um CRUD - Create, Read, Update e Delete. Também gerencia detalhes de
mapeamento para um conjunto de objetos para um banco de dados relacional. Reduz a
necessidades de escrever consultas SQL e codigos de conexdo, possibilitando um c6digo mais
elegante e facilitando sua manutencéo.

O Entity Framework (EF) é uma das principais ferramentas de persisténcia de dados
presente na plataforma .NET, que pode ser utilizado com a linguagem de programacao C# ou
Visual Basic, dentre outras. E uma evolucio do pacote de tecnologias ADO.NET. A Microsoft
criou essa ferramenta ORM, Open Source, denominada Entity Framework, com o objetivo de
suportar o desenvolvimento orientado a objetos e realizar essa comunicacao entre a aplicagéo
que estd sendo desenvolvida e um banco de dados relacional. Segundo o site oficial da

Microsoft, o Entity Framewok:

“[...]é uma ferramenta de mapeamento objeto relacional (ORM — Object
Relational Management), que permite aos desenvolvedores trabalhar com classes
(entidades) que correspondem a tabelas em um banco de dados, tornando transparente
0 acesso a estes dados e principalmente, eliminando a necessidade de escrever codigo
de banco de dados (SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE) na aplicagdo.”

Esse ORM trabalha com convencdes proprias, como nomenclatura de ID, tipos de dados
dos campos da tabela e que podem ser alteradas de acordo com sua necessidade, conforme o
site oficial do Entity Framework.

O EF permite aos desenvolvedores trabalhar com dados na forma de objetos e
propriedades especificas de dominio, retirando o foco das tabelas no banco de dados subjacentes
e colunas onde os dados sdo armazenados e focando na regra de negdcio, permitindo
desenvolver em um nivel mais alto de abstracdo. O EF possibilita que o desenvolvedor
mantenha sua aplicacdo com menos codigo do que com aplicagdes tradicionais, pois elimina
codigo de acesso ao banco de dados, conforme o site oficial do Entity Framework. Para
consultar os dados persistidos no banco de dados, utiliza-se 0 LINQ (Language-INtegrated
Query) que ja vem incorporado na plataforma .NET.

O Language-INtegrated Query (LINQ) é um conjunto de recursos introduzidos no
Visual Studio 2008, que aumenta os recursos avangados de consulta a sintaxe das linguagens
de programacdo C# e Visual Basic. Seu objetivo é simplificar a situacdo em que o0s

desenvolvedores tem que aprender uma nova linguagem de consulta para cada tipo de fonte de
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dados ou formato de dados (SQL, XQuery) que devem oferecer suporte, oferecendo um modelo
mais facil e consistente para trabalhar com dados em varios tipos de fontes de dados/formatos.
Em uma consulta LINQ sempre se trabalha com objetos. Para Stellman (2008, p. 561) “O LINQ
funciona com praticamente todos os tipos de fontes de dados utilizaveis no .NET. Seu cddigo
precisa de um using System.Ling; no inicio do arquivo[...] o IDE automaticamente coloca uma

referéncia a LINQ no inicio de cada arquivol...]” e para Troelsen (2009, p. 434) o LINQ é:

“[...]é um conjunto de tecnologias relacionadas que tenta fornecer uma
matéria Unica e simétrica de interagir com diversas formas de dados. [...] O LINQ
pode interagir com qualquer tipo que implemente a interface IEnumerable<T>,

incluindo arrays simples, bem como cole¢des de dados genéricas e ndo genéricas.”

O LINQ consistem em trés diferentes acOes: obter a fonte de dados, criar consultas e
executar consultas. No C# como a maioria das linguagens de programacgao uma variavel deve
ser declarada antes de ser usada. Em uma consulta LINQ, a primeira etapa é especificar a fonte
de dados. Uma consulta especifica quais informac6es devem ser recuperadas da fonte de dados
também especifica como essas informacdes devem ser classificadas agrupadas e moldadas antes
de ser retornada. Uma consulta é armazenada em uma varidvel de consulta e inicializada com
uma expressao de consulta. A expressao de consulta contém trés clausulas: select — clausula
que especifica os tipos dos elementos retornados, from — clausula que especifica a fonte de
dados e where — clausula que aplica o filtro. Em LINQ, a variavel de consulta ndo faz nada e
ndo retorna nenhum dado, somente armazena as informacBes necessarias para produzir 0s
resultados quando a consulta é executada em um momento posterior, de acordo com o site
oficial da Microsoft.

O LINQ utiliza expressGes lambda que é uma maneira conveniente de escrever um
codigo que teria que ser gravados no formulario mais complexo, como um método anénimo,
um delegado genérico ou uma arvore de expressdo. No C# o operador lambda é representado
pelo igual maior (=>), que é lido como "vai para", segundo o site oficial da Microsoft.

Com base no site oficial da Microsoft, para utilizar o EF existem trés estratégias: Model
First, Database First e Code First. Cada estratégia € uma alternativa para poder trabalhar com
Entity Framework.A primeira estratégia, Model First, permite modelar a base de dados de forma
visual por meio dos préprios recursos do Visual Studio, fazendo uso de um arquivo .EDMX e

a geracdo de um script para criar ou atualizar a base de dados. Utilizando o Model First retira-
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se a necessidade de conhecimentos especificos da estrutura do banco de dados e como o proprio
EF funciona, porém, pode acarretar algumas dificuldades em relagdo a manutencéo e alteragdes
na regra de negocio da aplicacéo.

O Database First ¢ uma alternativa de engenharia reversa do EF, que permite criar um
Entity Data Model (classes, propriedades e DbContext) a partir de um banco de dados ja
existente. E ideal para desempenho e esquemas ja existentes, a seguranca a nivel de banco de
dados € melhor ajustada. Esse méetodo é complexo para determinar mudancas incrementais tanto
do banco de dados quanto da aplicacdo e também é totalmente dependente da tecnologia do
banco de dados.

O Code First ¢ uma abordagem para criar classes POCO (Plain Old CRL Objects -
padrdo em que classes sdo definidas com uma estrutura simples, codificadas de maneira a ndo
possuir uma ligacdo direta com qualquer tipo de framework ORM) e a partir do cédigo escrito
é gerado o banco de dados. Com o CodeFirst € possivel controlar todos os aspectos do
mapeamento das classes com o banco de dados, desde o nome da tabela no banco,
obrigatoriedade dos campos, tamanho, dentre outras.

O Entity Framework possui o recurso denominado Logging. H& todo momento o ORM
envia comandos para o banco de dados, estes comandos podem ser interceptados pelo cédigo
da aplicacdo. Isto € mais comumente utilizado para o log do SQL, mas também pode ser
utilizado para exibir as modificacdes que 0 ORM realizou ou exibir comandos abortados. Quem
realiza as acBes é a propriedade DbContext.Database.Log e pode ser definido como um
delegado para qualquer método que aceita uma cadeia de caracteres - string. Quando essa
propriedade € definida na aplicacdo, possibilita exibir o SQL para todos os diferentes tipos de
comandos (insercoes, atualizacdes e exclusbes gerado como parte do método SaveChanges()
do EF), parametros, comandos que sdo executados de forma assincrona, timestamp indicando
guando o comando comecou a ser executado, comandos que foram concluidos com éxito ou
gerou uma falha lancando uma excecgéo, a indicacdo do valor do resultado, a quantidade
aproximada de tempo que levou para executar o comando, como afirma o site oficial da
Microsoft.

O Entity Framework quando se utiliza a abordagem Code First, possibilita realizar o
processo de atualizacdo automatica do banco de dados através do pacote denominado
Migrations. Esse pacote gere atualizagdes gerenciaveis no banco de dados, possibilita que o
proprio Migrations gerencie de forma automatica as atualizacbes onde o Migrations que se

encarrega de atualizar o banco (ao executar a aplicacéo, isto sera feito de maneira automatica)
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ou delegue para o programador realizar as migracdes, possibilitando aplicar as ultimas
modificagcdes ou voltar em alguma migracdo que foi realizada. Dessa forma mantém o banco

de dados sempre atualizado com as classes, como afirma o site oficial da Microsoft.
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3 MATERIAL E METODOS

Para a elaboracdo desse Trabalho de Diplomacdo foram utilizados, como material, a
linguagem de programacao orientada a objetos C#, para a criacdo e elaboragdo das classes
propostas no projeto pratico. As classes utilizadas foram: Pessoa, Aluno, Professor, Endereco,
Turma e Disciplina. A criacdo de uma pasta no projeto para organizar 0 mesmo, pasta poco:
contém as classes como Aluno, Professor, Endereco e demais classes que compde esse projeto.
A pasta controlador: cada classe possui um controlador para realizar suas operagdes no banco
de dados. A pasta contexto: nessa pasta, onde encontra-se a classe context do projeto que o
Entity Framework utiliza para criacdo do banco de dados, tabelas, atributos. Criacdo de um
projeto na mesma Solution, denominada UiConsole, com o objetivo de realizar as insercoes,
alteracdes e exibicOes a partir de uma classe main.

A utilizagdo de heranga para que as classes Aluno e Professor herdem da super classe
Pessoa 0s atributos como Nome e CPF, demonstrando o conceito de heranca da Orientacdo a
Obijeto.

A utilizacéo de trés tipos de associagfes como um-para-um, um-para-muitos e muitos-
para-muitos entre as classes, com o objetivo de demonstrar a utilizacdo dessas associa¢des na
aplicacdo do projeto.

A utilizacdo de processo de carga tardia para o carregamento das informacdes do banco
de dados para a aplicacdo, com o objetivo de verificar se as informacdes estdo sendo persistidas
no banco de dados.

A utilizacdo de Logging para que seja visualizada o que é feito no banco de dados, com
0 objetivo de demonstrar como utilizar esse recurso disponivel no Entity Framework.

A utilizacdo de Migrations para que demonstre a possibilidade de atualizar o banco de
dados conforme sdo atualizadas as classes na aplicacao.

A utilizacdo do LINQ (Language-INtegrated Query) para a manipulagédo como inserir,
alterar, excluir e realizar a listagem de dados obtidos por meio do Entity Framework nas classes
realizadas em C#. A utilizacdo do LINQ foi direcionada em inserir e buscar as insercdes
realizadas no banco de dados.

O conceito de POCO (Plain OLD CLR Object) para as criacGes das classes com a
estratégia Code First (estratégia adotada para a criagdo do banco de dados utilizando linhas de

codigo). A abordagem dessa estratégia foi com o intuito de demonstrar a possibilidade da
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criagdo do codigo sem nenhum vinculo com algum ORM, as outras estratégias ndo foram
abordadas ou testadas nesse trabalho.

A IDE (Integrated Development Environment) Visual Studio na versdo 2013 foi
instalada na maquina com a versdo do Windows 8.1 para a realiza¢do do codigo proposto como
a criacdo das classes, instalacdo do Entity Framework no projeto e exibicdo do banco de dados
na prépria IDE.

A utilizacdo do banco de dados SQLEXxpress para a criagdo da base de dados do projeto.
Esse banco é nativo da IDE, o intuito foi demonstrar como seria as altera¢cdes no banco de dados
relacional.

A utilizacdo do Astah Community para a criacdo do diagrama proposto, permitindo criar
uma figura para a exemplificacdo das classes propostas. A utilizacdo dessa ferramenta foi com
0 objetivo de utilizar uma ferramenta de ja conhecimento do discente.

Para instalar o EF, h4 duas maneiras: via NuGet e Package Manager Console. Essas
duas maneiras buscardo na rede uma referéncia dessa DLL (Dynamic-Link Library), baixar essa
DLL no projeto e fazer uma referéncia no projeto a essa DLL. Para isso, a instalacdo da-se da
seguinte maneira: Tools > NuGet Package Manager > Package Manager Console ou Tools >
NuGet Package Manager > Manage NuGet for Solution. A diferenca dessas duas maneiras é
gue em uma é visual (Manage NuGet for Solution) e a outra é via comandos (Package Manager
Console), que ¢ Install-Package EntityFramework. Apos a conclusdo da instalacdo, € possivel
verificar a referéncia adicionada em References, no projeto.

Para habilitar o Migrations no projeto, deve-se abrir o Package Manager Console e
digitar o comando Enable-Migrations ativando esse recurso no projeto. O EF cria no projeto
uma pasta Migrations com duas classes: a (HASH) InitialCreate.cs (possui as configuracdes
que ja estdo no banco de dados) e a classe Configuration.cs (possui suas configuracdes e 0
método Seed() que serve para povoar o banco de dados). Para adicionar a migracdo deve-se
utilizar o comando Add-Migrations seguido de um nome no Package Manager Console, e na
pasta Migrations tem-se a migracao criada. E necessario realizar essa atualizagio no banco de
dados com o comando Update-Database no Package Manager Console.

Pode-se usar o Migrations para gerar um script para rodar no ambiente do cliente. No
Package Manager Console digite o comando: Update-Database -Script -
SourceMigration:$InitialCreate -TargetMigration:"NomeDaMigracdo" e enter para gerar um
script com as mudancas desde a criacdo (InitialCreate) até a Gltima alteracdo realizada
(NomeDaMigracéo).
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4 RESULTADO E DISCUSSOES

Nesse capitulo é apresentado o contetido préatico realizado, seguindo 0 modelo da Figura

Pessoa

- Mome : String
- Cpf: String

+ get(; set]) : void

Endereco
- Enderecold :int Aluno Professor
- Rua: String ~ _ —
- Mumera - int - Alunold @ int gn:lufe._ss.nfllld .tmt
- Bairro : String 1 1| + geto: setq : void alario : floa
+ get(); set) : void | . + getd); set() : void

1 1.

Turma Disciplina

1.* 1.* | - Disciplinald : int
| - Descricao_disciplina : String
- ldProfessor:int

- Turmald ; int
- Descricao_turma ; String
- Mum_max_alunos :int

+ getd; set]) : void + get); set) : void

Figura 1 — Diagrama de classes do modelo de negdcio
Fonte: do Autor

Para realizar o mapeamento das classes propostas, é necessario implementar uma classe
de contexto com a base de dados, que estende de DbContext (System.Data.Entity). Essa classe
é responsavel por gerenciar e acompanhar alteracbes em instancias de classes no referido
modelo. Ela também € encarregada de gerenciar a conexdo, configuragdes e o contexto de

transagéo das operagGes com o banco de dados. Veja a Figura 2:
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-lusing SistemaBasicoInstituicao.poco;
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Data.Entity;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;

-lnamespace SistemaBasicoInstituicac.contexto

1

- public class TccContext : DbContext

1

public TecContext() : base("bancocaplicacac") { }
public DbSet<Enderecc> Enderecos { get; set; }
public DbSet<Alunce Alunos { get; set; }

public DbSet<Professor» Professores { get; set; }
public DbSet<Turma»> Turmas { get; set; }

public DbSet<Disciplina> Disciplinas { get; set; }

Figura 2 - Classe de Contexto
Fonte: do Autor

Note, na figura anterior, que para nomear o banco de dados sem que seja gerado
automaticamente pelo EF, no construtor da classe contexto, utiliza-se a instrucdo
base(“NomeDoBanco "), que se encarrega de nomear o banco. Caso ndo tenha no construtor
essa instrucdo inserida o banco de dados fica com 0 mesmo nome do projeto. A propriedade
DbSet<> tem a funcéo de mapear as classes para o banco de dados e vincular a um objeto, ela
gera uma tabela ou utiliza no modelo relacional, mapeada da classe utilizada em sua declaracédo
em DbSet.

4.1 PERSONALIZACOES NO ENTITY FRAMEWORK

Todas as personalizacGes tais como mudar o nome do ID das tabelas, indicar tamanho
maximo do campo, indicar se 0 campo é obrigatorio, entre outras, devem ser realizadas
sobrescrevendo 0 método OnModelCreating. O EF cria os campos na tabela de forma
automatica e ja atribui os tipos de cada campo baseado nas classes. Para modificar essa
convencéo realiza-se configuracfes nesse método, por exemplo, um atributo que € string no

modelo orientado a objetos, no banco dados ele é criado sendo NVarchar(max) ao invés de
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varchar. Para personalizar cada campo deve-se indicar o tipo dessa propriedade e a mudanca

que deseja realizar na criacdo do banco, conforme Figura 3:

protected override void OnModelCreating({DbModelBuilder modelBuilder)

{

modelBuilder
.Properties<string>()
.Configure(c =» c.HasColumnType("varchar"));

modelBuilder
Properties<int:().Configure(c = c.HasColumnType("int"));

Figura 3 - Classe Contexto — Trecho do método OnModelCreating()
Fonte: do Autor

Para implementar esse mapeamento para varchar utiliza-se o objeto modelBuilder, o
método Properties<tipo>() e, por meio do método Configure(), realiza-se 0 mapeamento para
varchar. Esse processo tem que ser realizado para todos os tipos de propriedade que se necessite
alterar.

O Entity Framework possui uma convencdo em que os IDs das classes devem ser
identificados a partir da palavra ID. Dessa forma se ndo for realizada alguma configuracéo
informando ao ORM da alteragcdo de nome de ID, ele ndo reconhece nenhum campo como
sendo o ID da classe. No modelo apresentado na Figura 1 todos os IDs estdo nomeados com o
nome da classe e em seguida a palavra Id. Para realizar essa configuracdo na nomenclatura
seguindo o modelo proposto no diagrama, deve-se usar o objeto modelBuilder, invocar o
método Properties(), realizar uma consulta onde recupera-se 0 nome da classe e adiciona o
nome dessa tabela e em seguida insere a palavra Id, por Gltimo chamar o método Configure()
para identificar como chave primaria esse novo campo nomeado como apresentado na Figura
4. Essa mudanca somente é necessaria uma unica vez para que cada tabela tenha seu nome de

ID personalizado.

protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
i
modelBuilder
.Properties().where(p = p.Mame == p.ReflectedType.Name + "Id")
.Configure(p =» p.IsKey());

Figura 4 - Classe Contexto — Fragmento do método OnModelCreating() — ID
Fonte: do Autor
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Para todo a propriedade que deseja ser refletido no banco de dados seguindo a forma
que foi proposto na regra de negdcio apresentada nesse modelo, por exemplo, dizendo se é
obrigatorio, atribuindo um tamanho méximo, tem que ser realizada da seguinte forma: chamar
0 modelBuilder, em seguida invocar o Entity<NomeClasse>, com o Property selecionar o
atributo dessa classe e em seguida informar se deseja colocar campo ndo nulo, maximo de

tamanho para ser refletido no modelo relacional, conforme na Figura 5.

modelBuilder
.Entity<Professor:()
.Property(p =» p.Nome)
.IsRequired().HasMaxLength{2ee);
modelBuilder

LEntity<Professors()
Property(p =+ p.Cpf)
.IsRequired()
.HasMaxLength(11);

modelBuilder
Entity<Professors()
.Property(p =» p.Salario)
.IsRequired();

Figura 5 — Classe Contexto, fragmento do método OnModelCreating - Alteragdes no mapeamento nas Propriedades
Fonte: do Autor

Essa configuracdo tem que ser realizada para todas as propriedades que sdo requeridas
no modelo proposto, para que o EF seja informado e realize essas particularidades em cada

campo. Veja a Figura 6, que apresenta duas versdes para a tabela mapeada.

Mame Data Type Allow Mulls MName Data Type | Allow Mulls
w2 Profeszorld int [ ™2 Professorld int [
Salario real Salario real [
Mome nwvarchar{MAK) MNome wvarchar(200) O
Cpf nvarchar{MAX]) Cpf varchar(11) O

Figura 6 - Alteracdes Realizadas nas Propriedades mapeadas para campos da tabela
Fonte: do Autor
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O lado esquerdo da Figura 6 apresenta a tabela com os campos sem nenhum tipo de
configuracao feita na classe contexto do projeto, nesse caso, todos os atributos que no modelo
orientado a objetos sdo varchar ocupam o méximo de tamanho no banco de dados
(NVarchar(MAX)) e podem ser nulos. O lado direito apresenta 0os campos que foram realizadas
as configuragdes na classe contexto, sendo o campo Nome do tipo varchar, limitado em 200
caracteres e nao pode ser nulo, o campo CPF também é do tipo varchar porém limitado a 11

caracteres e ndo pode ser nulo e o campo Salario ndo pode ser nulo.

4.2 OS TRES TIPOS DE HERANCA

Ha trés abordagens para aplicar o conceito de heranca, sdo elas: Tabela por Hierarquia
(TPH - Table Per Hierarchy), Tabela por Tipo (TPT - Table Per Type) e Tabela por Classes
Concretas (TPC - Table Per Concrete Class). No modelo proposto a classe Aluno e Professor
sdo subclasses da classe Pessoa e cada abordagem de heranca gera no banco um tipo de estrutura

para as tabelas mapeadas, conforme na Figura 7.
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Pessoa
-1d:int
- Mome : String
- CPF :int
Aluno Professor
i -1d sint
kil - Salario : float
+ get; set; : void + get set () - void
wa Id ~o |d o |d
H Mome 4 A Pessoas B Mome
B cpf -~ |d B cpf
B salario B Mome 4 [ Professores
B Discriminator B Cpf ™ Id _
4 [H Professores B salaric
o |d H Mome
B salario B Cpf
TPH TPT TPC

Figura 7 — As abordagens de mapeamento para Herangas
Fonte: do Autor

A abordagem TPH, também é conhecida como Single Table Inheritance, referencia a
classe base na hierarquia, ou seja a classe Pai, e usa as classes filhas normalmente no projeto.
O banco tera uma Unica tabela e os atributos de cada classe. O EF cria um campo chamado
Discriminator para distinguir um tipo de objeto do outro, o que ndo for aplicavel para algum
Discriminator tera o seu valor nulo. Para aplicar o TPH, na classe contexto do projeto adiciona
uma propriedade DbSet<> da classe Pai, conforme na Figura 8.
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public class TccContext : DbContext

{

public DbSet<Pessca> Pessoas { get; set; }

b

Figura 8 - Implementacao da Heranca com a abordagem TPH
Fonte: do Autor

A segunda abordagem, TPT, realiza um mapeamento em que h& uma tabela por tipo
(uma tabela para cada classe criada), essa heranca € indicada para manter o banco de dados
normalizado e para utiliza-la deve-se inserir as propriedades DbSet<> das classes filhas, utilizar
0 objeto modelBuilder, invocar o método Entity<>() com o nome da tabela e em seguida o
ToTable() no método OnModelCreating() do contexto do projeto, como apresentado na Figura
9.

public class T

{
public DbSet<Alunc> Alunos { get; set; }
public DbSet<Professor> Professores { get; set; }
protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
{
modelBuilder.Entity<Aluno>().ToTable("Alunos");
modelBuilder.Entity<Professor>().ToTable("Professores™);
¥
¥

Figura 9 - Implementacéo da Heranca com a abordagem TPT
Fonte: do Autor

A (ltima abordagem, TPC, tem por objetivo construir tabelas com base somente nas
classes concretas (subclasses) mantendo na tabela da subclasse os dados da superclasse. Na
classe contexto, no método OnModelCreating(), utiliza-se o0 objeto modelBuilder, o0 método
Entity() com o nome da tabela e o Map() para indicar essa heranca, como apresentado na Figura
10.
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public class TccContext : DbContext
{
public DbSet<Aluno> Alunos { get; set; }
public DbSet<Professor> Professores { get; set; }
protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)
R modelBuilder.Entity<Alunc>().Map(m =>
{

m.MapInheritedProperties();
m.ToTable("Alunos");

1)
modelBuilder.Entity<Professor>().Map(m =>

{

m.MapInheritedProperties();
m.ToTable("Professores");

1)s

Figura 10 - Implementacéo da Heranga com a abordagem TPC
Fonte: do Autor

4.3 TIPOS DE ASSOCIACOES ENTRE AS CLASSES

Uma associacdo ocorre quando uma classe tem um tipo de relacionamento com outra e,
nesse cenario, existem trés tipos de associacdes: um-para-um (one-to-one), um-para-muitos
(one-to-many) e muitos-para-muitos (many-to-many), sendo que no um-para-muitos existe o
desdobramento para 0 muitos-para-um. No modelo proposto tem-se uma associagdo um-para-
um entre Aluno e Endereco. Para informar o ORM que héa essa relacdo, deve-se, na classe
Aluno, implementar uma propriedade pablica e virtual do tipo Endereco. O virtual é utilizado
para adicionar uma logica de consulta dos dados relacionados fazendo um join e carregando as
propriedades relacionadas, e na classe Endereco ndo se realiza nenhuma alteracéo, apresentado

na Figura 11.
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public ¢lass Endereco public class Alunc : Pessca
{ 1
public int Enderecold { get; set; } public int Alunold { get; set; }
/fone-to-one
public string Rua { get; set; }
public virtual Enderecc Endereco { get; set; }
public int Numero { get; set; }

public string Bairro { get; set; }

Figura 11 - Associagdo um-para-um entre as Classes Endereco e Aluno
Fonte: do Autor

Como pode ser verificado, na Figura 11, a simples implementacdo de uma propriedade

do tipo Endereco ja mapeia, nas tabelas o relacionamento entre elas, conforme na Figura 12.

4 [H Endereco 4 FH Alunc
=0 Enderecold =0 Alunold
H Rua H Mome
H MNumero B Cpf
H Bairro H Enderece_Enderecold

Figura 12 — Relacionamento um-para-um entre as tabelas Endereco e Aluno
Fonte: do Autor

A tabela Aluno possui um atributo do tipo int, com o nome de Endereco_Enderecold
indicando esse relacionamento um-para-um entre essas tabelas.

Em uma associacdo um-para-muitos, a classe Professor pode se associar com uma ou
mais classes Disciplina. Nesse caso, na classe Professor ha um atributo pablico e virtual do tipo
IEnumerable<> de Disciplina e na classe Disciplina ha um atributo publico do tipo Professor,
como na Figura 13.
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public class or : Pessoa public class Disciplina
{ {

public int Professorld { get; set; } public int Disciplinald { get; set; }

public float Salario { get; set; } public string Descricao_disciplina { get; set; }

//one-to-many /many~to-one
public virtual IEnumerable<Disciplina> public Professor Professor { get; set; }
Disciplinas { get; set; } }

Figura 13 - Associagdo um-para-muitos entre as Classes Professor e Disciplina
Fonte: do Autor

Como pode ser observado na Figura 13, a implementacdo dessas propriedades entre as

classes Professor e Disciplina mapeia no banco de dados esse relacionamento entre elas,

demonstrado na Figura 14.

4 [ Professor 4 [ Disciplina
=0 Professorld =0 Disciplinald
H Salario H Descricao_disciplina
H Mome H Professor_Professorld
B Cpf

Figura 14 - Relacionamento um-para-muitos entre as tabelas Professor e Disciplina
Fonte: do Autor

A tabela Disciplina possui um atributo do tipo int com o0 nome de Professor_Professorld
indicando esse relacionamento um-para-muitos entre as tabelas Professor e Disciplina.

A classe Turma pode se associar com uma ou mais classes Aluno, ocasionando outra
associacdo um-para-muitos. Na classe Turma ha uma propriedade publica e virtual do tipo
IEnumerable<> de Aluno e na classe Aluno possui uma propriedade publica do tipo Turma,

demonstrado na Figura 15.
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public class Tu public class A

{ {
public int Turmald { get; set; } public int Alunold { get; set; }
public string Descricac turma { get; set; } //many-to-one
public int num_max_alunos { get; set; } public Tu Turma { get; set; }
ffone-to-many ¥
public virtual IEnumerable<Alunod

Alunos { get; set; }
Figura 15 - Associagdo um-para-muitos entre as Classes Turma e Aluno

Fonte: do Autor

A vista disso, 0 ORM sabe que a classe Turma e Aluno possuem uma associago entre

elas, dessa forma, mapeia esse relacionamento um-para-muitos no banco de dados, apresentado

na Figura 16.
4 R Turma 4 A Alunc
=a Turmald = Aluncld
H Descricao_turma B MNome
H num_max_alunos H Cpf

H Turma_Turmald

Figura 16 - Relacionamento um-para-muitos entre as tabelas Turma e Professor
Fonte: do Autor

A tabela Aluno possui um atributo do tipo int chamado de Turma_Turmald que indica
esse relacionamento um-para-muitos entre as tabelas Turma e Aluno.

Quando uma classe A esté associada a qualquer niamero de ocorréncias de uma classe B
e a classe B esta associada a qualquer nimero de ocorréncia da classe A, tem-se uma associacao
muitos-para-muitos, nesse caso o0 EF cria uma nova tabela no modelo relacional com os IDs das
tabelas que estdo se relacionando. Para aplicar essa associacdo, na classe Disciplina hd uma
propriedade puablica e virtual do tipo ICollection<> de Turma e na classe Turma ha uma
propriedade publica e virtual do tipo 1Collection<> de Disciplina, como na Figura 17.
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public class 14 public class
{ {
public int Disciplinald { get; set; } public int Turmald { get; set; }
public string Descricao_disciplina { get; set; } public string Descricao_turma { get; set; }
/many-tc-many public int num_max_alunos { get; set; }
public virtual ICollection< 3> /7MYy ~LOo-Hany
Turmas { get; set; } public virtual ICollection<Disciplina>
; Disciplinas { get; set; }

Figura 17 - Associagdo muitos-para-muitos entre as Classes Disciplina e Turma
Fonte: do Autor

Como pode ser verificado na Figura anterior, a implementacao dessas propriedades nas
classes Disciplina e Turma ja mapeia nas tabelas o relacionamento entre elas, gerando uma nova
tabela, conforme na Figura 18.

4 [ DisciplinaTurmas
=a [Disciplina_Disciplinald
=2 Turma_Turmald

Figura 18 - Relacionamento muito-para-muitos entre as tabelas Ddisciplina e Turma
Fonte: do Autor

Nessa tabela gerada pelo ORM, ha somente as chaves primarias das tabelas que estédo

nesse relacionamento muitos-para-muitos.

4.4 UTILIZANDO LINQ NA APLICACAO

Quando é necessario realizar uma busca ou associacao entre as classes é utilizado LINQ,
como por exemplo, entre 0 Aluno e Turma, onde é preciso informar ao Entity Framwork que
ha alguma relacéo entre eles. Ao utilizar o LINQ, deve-se primeiro obter a fonte de dados, nesse
caso a fonte de dados € o banco de dados que a aplicacdo ja gerou pela classe contexto chamada
TccContext. Apds obter a conexdo com o banco de dados, deve-se realizar uma consulta para
gue o EF saiba em qual tabela sera persistido o objeto que foi criado, e por Gltimo, deve-se
executar essa consulta, nesse ponto pode-se juntar comandos do EF e LINQ para que possam
ser realizadas as a¢des no banco de dados. Por exemplo, para adicionar um novo objeto Aluno,
popula esse objeto com as informac6es que deseja ser refletida no banco dados, conforme a

Figura 19.
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- private static woid AddAlunc()

1
Endereco & = new Enderecc
1
Rua = "ari Barroso",
Numero = 123,
Bairro = "Boa Vista"
}s
AluncControlador dbAluno = new AluncControlader();
TurmaControlader dbTurma = new TurmaControlador();
Alunc a = new Alunc()
1
Mome = "Gustawvo Neto™,
Cpf = "7778BBB77778",
Endereco = e,
Turma = dbTurma.Llistar().Where(t =» t.Turmald == 1).FirstOrDefault()
}s
dbalunc.Salvar(a);
¥

Figura 19 - Populando o objeto Aluno
Fonte: do Autor

Na Figura 19, cria-se um objeto Endereco para que seja vinculado ao objeto Aluno,
obtém uma conexao para 0 Aluno e uma conexao para a Turma, atribui valores para os campos
como Nome, CPF e adiciona o objeto Endereco a propriedade endereco do Aluno, por ultimo,
faz-se uma consulta LINQ onde o ID da turma, que é igual a 1, seja o ID da turma que o Aluno
estd sendo inserido. O método FirstOrDefault() retorna o primeiro valor ou o valor padrao que
aquela consulta pode encontrar e concede ao atributo turma do Aluno, por fim, invoca o método

Salvar() para realizar a persisténcia desse objeto no banco de dados, conforme a Figura 20.

- public woid Salvar(Alunc aluno)

1
aluno.Turma = banco.Turmas.Tolist()
Jhere(a =»> a.Turmald == alunoc.Turma.Turmald)
.FirstOrDefault();
banco.Alunos. Add({alunc);
banco.SaveChanges();
b

Figura 20 - Utilizando LINQ para salvar um objeto Aluno
Fonte: do Autor
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Na figura 20, o objeto Aluno possui uma propriedade turma e nessa propriedade é
realizada uma consulta LINQ onde é verificado que o ID da turma do objeto aluno seja igual o
ID do objeto Turma que possui o valor 1, retornando uma lista com o primeiro objeto ou o
objeto padrdo dessa consulta. Apds informar ao EF do vinculo que hé entre Aluno e Turma, é
invocado os métodos do Entity Framework para adicionar e salvar as altera¢cGes no banco de
dados. E necessario realizar essa consulta antes da persisténcia do objeto Aluno para que o
Entity Framework saiba que ha uma associacao entre os objetos Aluno e Turma e ndo crie uma
nova linha na tabela Turma e sim vincule o ID da tabela Turma no campo ID da turma da tabela
Aluno.

Toda alteracdo que é necessaria realizar em uma linha de alguma tabela no banco de
dados, € preciso realizar uma consulta onde retorne essa linha que ira ser modificada o valor no
campo dessa tabela. Por exemplo, para alterar o salario de um Professor, cria um objeto
Professor, atribui na propriedade ID do objeto um valor de chave priméria ja existente no banco
de dados e atribui um novo valor a propriedade salario, apos atribuir o novo valor, invoca o

método Alterar() para realizar a alteracdo proposta, conforme a Figura 21.

- public woid Alterar(Professcr professor)

Professor professorSalvar = banco.Professores

JMhere(p =» p.ProfessorId == professor.ProfessorId).First();
professorsalvar.Salaric = professor.5alaric;
hancu.SaveChanges(jﬂ

Figura 21 - Alterando o salario do Professor
Fonte: do Autor

Na Figura 21, € criado um objeto Professor denominado de professorSalvar, que tem
por objetivo trazer do banco de dados a linha correspondente do ID existente para a
modificacdo. Nesse novo objeto criado, € realizada uma consulta onde retorna uma lista com o
primeiro valor onde a linha possua o ID que necessita ser alterado o campo salario. Apoés isso,
é atribuido o novo valor e salvo no banco de dados a alteracdo. Com o LINQ é possivel realizar
consultas que retornem os dados que estdo persistidos na base de dados sem utilizar a fungéo
do Entity Framework. Por exemplo, para realizar uma consulta no banco de dados que retorne

todas as linhas da tabela Professor, deve-se realizar o procedimento da Figura 22.



34

essorControlader dbProfessor = new ProfessorControlador()};
var consultaTodosProfessores = (from prof in dbProfessor.banco.Professores
select prof).ToList(};

foreach (var professores in consultaTodosProfessores)

1
Console.WriteLine("ID {@} - NOME {1} - SALARIO {2}"
» professores.Professorld, professores.Nome, professores.Salario);

ID 1 — HOME Marcelo Calabre=ze — SALARIO 4888
ID 2 — HOME Davi Ricardo — SALARIO 5888
ID

4 — HOME Livia Gongalves — SALARIO 4888

Figura 22 - Consulta LINQ de todos os Professores
Fonte: do Autor

Na Figura 22, primeiramente deve-se obter a conexdo com o banco, depois criar uma
variavel e realizar uma consulta onde busca na tabela Professor todos os professores que
existem nessa tabela. A variavel consultaTodosProfessores recebe uma lista com todos as linhas
do banco de dados. Para realizar a exibicdo é necessario fazer um lago de repeticdo para exibir
todos os dados que estdo persistidos na tabela Professor.

O LINQ possui alguns operadores para realizar suas consultas — filtrar, ordenar. Para
filtrar, utiliza-se a clausula where onde busca um campo com o valor procurado. Por exemplo,
para realizar uma busca onde retorne todos os professores que estdo ganhando o salario de R$

4.000,00 reais, deve-se escrever as linhas de codigo da Figura 23.
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var consultaComFiltro = (from p in dbProfessor.banco.Professores
where p.Salaric == 4888

select p);
foreach (var professores in consultaComFiltro)
1
Console.WriteLine("ID {@} - NOME {1} - SALARIO {2}"
, professores.Professorld, professores.Nome, professores.Salario);
h

ID 1 — NMOME Marcelo Calabreze — SALARIO 4886

ID 4 — NOME Livia Gongalves — SALARIO 486808

Figura 23 - Consulta de Professor utilizando filtragem
Fonte: do Autor

Na Figura 23, a varidvel consultaComFiltro recebe um ou mais valores que atende ao
critério que esta na clausula where, onde o salario tem que ser igual a R$ 4.000,00 reais.

Para realizar uma busca que seja exibida ordenada, deve-se utilizar a clausula orderby,
essa clausula que se encarrega de realizar uma ordenacao por algum critério que seja estipulado.
Por exemplo, para realizar uma consulta onde retorne todas as linhas que estdo inseridas na

tabela Aluno, e esse resultado seja ordenado pelo nome, deve-se realizar o codigo da Figura 24.
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AluncControlador dbAluno = new AluncControlador();

var consultalrdenadaflunos = (from a in dbAlunc.banco.Aluncs
orderby a.Nome
select a).TolList();

foreach (var alunos in consultaOrdenadaflunos)

1
Conscle.WriteLine("ID {8} - NOME {1} "
, 8luncs.AluncId, alunos.Nome);

ID 3 — NOME Gustavo Meto
ID 1 — HOME Paulo Alcara=

ID 2 — NWOME Ricardo dos Reis

Figura 24 - Utilizando o ordenador na tabela Aluno
Fonte: do Autor

Na Figura 24, primeiramente deve-se obter a conexdo com o banco de dados, depois
criar uma variavel que recebe a consulta onde busca na tabela Aluno todos as linhas que estdo

nessa tabela e retorna uma lista ordenada pelo nome do aluno.

45 PROCESSOS DE CARGA EXISTENTES NO EF

Quando é necessario realizar alguma consulta no banco de dados, retornando algum
dado da base de dados, como por exemplo, obter as informag6es de todos os registros de uma
tabela ou realizar uma consulta onde retorna uma linha especifica, usa-se 0s processos de carga.
Para o EF existem trés tipos: Carga Tardia - Lazy Load, Carga Forcada - Eager Load e Carga
Explicita - Explicit Load. O primeiro tipo de processo de carga € configurado por padréo, nao
carregando as informacg0es das associagdes sem mencionar explicitamente as que devem ser
carregadas. Por exemplo, para carregar uma lista de Disciplina e nessa lista conter Professor, é
preciso, na consulta, fazer uso do método Include() e dentro desse método a classe que deseja

carregar, conforme a Figura 25.
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public IEnumerable<Disciplina> Listar()

1
h

return banco.Disciplinas.Include(d =* d.Professor).Tolist();

Figura 25 - Processo de carga - Lazy Load
Fonte: do Autor

Como pode ser verificado, na Figura 25, o método Listar() retorna uma lista de
IEnumerable<> de Disciplinas incluindo os Professores nessa lista.

O segundo processo, Eager Load, carrega todos 0s dados na memoria de uma s vez,
fazendo uso de sentencas joins. Para habilitar este tipo de carga, no contexto do projeto dentro
do método OnModelCreating(), deve-se usar o Configuration() e atribuir o Lazy Loading como
falso (Figura 26).

protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)

1

Configuration.LlazylLoadingEnabled = false;

Figura 26 - Classe Contexto, fragmento do método OnModelCreating() - Habilitando Eager Load
Fonte: do Autor

Com este tipo de configuracdo, ndo é mais necessario utilizar o método Include() nas
consultas, porém, qualquer multiplicidade N acarretara em problemas de desempenho. O Eager
Load é mais utilizado para casos onde ha muitas multiplicidades entre classes com associa¢des
um-para-um.

O ultimo processo de carga, Explicit Load, é usado mesmo quando o Lazy Load esta
desativado, possibilitando o carregamento tardio das classe que estdo associadas, para isso

deve-se usar o método Load() ao invés de Include().

46 LOGGING

Quando € necessario obter informacdes do que exatamente estd sendo executado no
banco de dados, por exemplo, quando realiza uma consulta em alguma tabela, insere uma nova
linha na tabela, exclui-se uma linha, pode-se usar o Logging. O Logging tem a funcdo de

informar o que esta sendo executado no banco de dados, possibilitando obter as informagdes
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exatas do gque esta sendo feito. Para utilizar este recurso é necessario obter a propriedade do

tipo do contexto, invocar a propriedade Database e atribuir a subpropriedade Log como na

Figura 27.

public woid Salvar(Alunc alunco)

1
//LOGGING
banco.Database.Log = Conscle.Write;
banco.Alunos.Add({alunc);
banco.SaveChanges();

h

Figura 27 - Método Salvar() - Utilizando Logging
Fonte: do Autor

Como pode ser verificado, na Figura 27, toda vez que for necessario salvar um Aluno
utilizando o método Salvar(), primeiramente ird habilitar o Logging e exibir no console todas
as alteragdes que o ORM faz para salvar um objeto no banco de dados. Com esse recurso
habilitado, quando se realiza uma manutencdo no estado de objetos pertencentes ao contexto,

tem-se de saida, algo semelhante a Figura 28.
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i filey///C/Users/Paulo/documents/visual studio 2013/Projects/ConsoleApplicati.. =~ ':'
Opened connection at 19-87-2016 17:25:12 -B3:8A

EELECT Count (%)
FROM INMFORHATION_SCHEMA.TABLES AS ¢
WHERE t.TABLE_SCHEMA + *.' + t.TABLE_NAME IN <'dbo.fAluno’>
OR t.TABLE_NAME = 'EdmMetadata’
— Executing at 12/87-2016 17:-25:12 -A3:80
— Completed in 249 mz with result: 1

lozed connection at 19872816 17:25:12 -A3:6808
Opened connection at 19/87-/28016 17:25:13 —-@A3:-84
SELECT
[GroupByl1.[A11 AS [C11
FROH ¢ SELECT
COUNT<1> A% [A11]
FROM [dbol.[_ MigrationHistory]l AS [Extentl]
WHERE [Extentl]l.[ContextKeyl = Bp__ ling__ A
> A5 [GroupByil
— p__ling__#A: ‘ConzolefApplicationS._.Context.TccContext’ (Type = String,. Si=e

— Executing at 12-.87-2816 17:25:14 -A3:008
— Completed in 47 ms with result: SglDataReader

losed connection at 19/°87-/2016 17:25:14 -A3:680
Opened connection at 19-87-20816 17:25:14 -B03:88
CELECT TOP <1)>
[Projecti]1.[C11 A% [Ci1.
[Projectl]. [Migrationld] AS [MigrationIdl.
[Projectl]l. [Modell AS [Modell.
[Projectl]l. [ProductUersion] AS [ProductUersion]
FROM ¢ SELECT
[Extentl]l. [MigrationId] AS [MigrationIdl.
[Extentl].[Model]l A% [Modell.
[Extentl]l. [FroductUersionl]l AS [ProductlUersionl.
1 AS [C11
FROM [dbol.[__MigrationHiszstoryl AS [Extentl]
WHERE [Extentl].[ContextKeyl = Bp_ ling__ A
> AS [Projectl]
ORDER BY [Projectlil.[Migrationldl DESC
— p__ling_ B: ’'ConsolefApplicationS._Context.TccContext’ (Type = String, Size =
G153
— Executing at 12-87-2816 17:2%:14 -03:806
— GCompleted in 32 ms with result: SglDataReader

losed connection at 19-/787-2816 17:25:14 —B@3:88

Figura 28 - Saida no console - Resultado Logging
Fonte: do Autor

Como pode ser observado na Figura 28, obtém-se informagdes de data, hora e GMT
(Greenwich Mean Time) de que foi aberta a conexdo, a consulta que foi realizada na tabela com
a hora que foi executada e quanto tempo em segundos que demorou para ser completada, e
todas as acOes realizadas no banco. Desse modo é possivel verificar como sdo realizadas as
consultas que 0 ORM faz no banco de dados, demonstrando todas as suas agoes.

O Logging também possibilita exibir as informagdes de uma forma personalizada. Por
exemplo, é possivel que a exibicdo do logging seja modificada, onde criando uma classe

chamada LogMod.cs possua o codigo da Figura 29.
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public class LogMod

1
public weid Log(string componente, string msg)
1
Conscle.Writeline("COMPONENTE: {@} MSG: {1} ", componente, msg);
¥

Figura 29 - Modificando a Exibicdo do Logging
Fonte: do Autor

Na Figura 29, a classe possui um método publico que ndo retorna nenhum valor, onde
recebe como paradmetro duas strings: um componente para especificar a agdo e uma informacao
de uma ac¢do do Entity Framework. Com isso possibilita que a exibicdo do log seja diferente.

Por exemplo, utilizando o exemplo de uma consulta LINQ, tem-se a Figura 30.

ProfessorControlador dbProfessor = new ProfesscorControlador();

var meulog = new LogMod();
dbProfessor.banco.Database.log = 5 = meulog.Log("EFapp”, s5);

var consultaTodosProfessores = (from prof in dbProfessor.banco.Professores
select prof).TolList(};

foreach (var professores in consultaTodosProfessores)

1
Conscle.WriteLine("ID {@} - NOME {1} - SALARIO {2}"
, professores.Professorld, professores.Nome, professores.Salario);

Figura 30 - Exemplo da Utilizagdo do Logging
Fonte: do Autor

Na Figura 30, primeiramente obtém a conexdo com o banco de dados, depois € criada
uma variavel chamada de meuLog que recebe a classe LogMod e na seguinte linha tem-se a
utilizacdo da propriedade subpropriedade Log do Entity Framework, e invoca o método Log da
classe LogMod criada, passando como parametro uma string de identificagdo denominada
EFapp e a acdo que a subpropriedade Log realiza no banco de dados, com isso, tem-se como

saida no console a Figura 31.
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OMPOMEMTE: EFapp M3G: Opened connection at 29-11-20816 @91:29:81 -82:08

OMPOMENTE: EFapp
SELECT Count =)

MSG:

FROM INFORMATIOW_SCHEMA.TABLES AS t
JHERE t.TABLE_SCHEMA + *.* + t _TABLE_HAME IH <‘dho.Aluno’ .’dho.Enderecoes’ . *dbo.
urmas’® . *dbo.Disciplinas’ ,.'dbo.Professor’ . "dho.DisciplinaTurmas’ >

OR t.TABLE _MWAME = ‘EdmMetadata’

OMPOMENTE: EFapp
EFapp
EFapp
EFapp
EFapp
EFapp
EFapp

MEG:
MEG:
MEG:
MEG:
MSG:
MSG:
MSG:

[GroupByl1.[A1]1 A%

FROM ¢ SELECT

— Executing at 29112816 B81:29:81 -82:80

— Completed in 42 ms with result: 6

Closed connection at 29-11-2016 81:27:81 -B82:688
Opened connection at 29112016 81:-27:-:82 -B82:68

SELECT
[C11]

COUNT<1> A% [A11]
FROM [dhol.[_ MigrationHistoryl AS [Extentl]
WHERE [Extentl].[ContextKeyl = Bp_ ling_ @
} A% [GroupBuyll
OMPONENTE: EFapp

MEG:

OMPOMEMTE: EFapp MS5G: — p_ _ling_ B: ‘SistemaBasicolnstituicao.contexto.TccCont
ext’ (Type = String, Size = 480808>

OMPOMENTE: EFapp
OMPOMENTE: EFapp
OMPOMEMTE: EFapp
OMPOMENTE: EFapp
OMPOMENTE: EFapp
OMPOMNENTE: EFapp

MEG:
MSG:
MSG:
MSG:
MEG:
MEG:

[Projectl1].[C1]1 AS
[Projectl]. [MigrationId] AS [MigrationIdl.
[Projectl]. [Modell AS [Modell.

[Projectl]. [ProductUersion] AS [ProductlUersionl

FROM ¢ SELECT

—— Executing at 29112816 B81:29:82 -B82:808

Completed in 21 ms with result: SglDataReader

Closed connection at 29112016 81:27:82 -B2:68
Opened connection at 29112016 81:27:82 -B82:88

SELECT TOP <1>
[C1].

[Extentl]. [MigrationId] AS [MigrationlIdl.
[Extentl]. [Modell AS [Modell.
[Extentl]. [ProductUVersion] AS [ProductlUersionl.

1 A% [C11]

FROM [dbol.[__MigrationHistoryl AS [Extentl]
WHERE [Extentl]l.[ContextKey] = Bp__ ling__ @
> AS [Projectll
ORDER BY [Projecti].[MigrationIdl DESC

OMPONENTE: EFa

MSG:

Figura 31 - Exibicao no Console do Logging Modificado

Fonte: do Autor

Na Figura 31, exibe o log da execucdo da consulta LINQ realizada na Figura 30 como

foi implementado no método Log() da classe LogMod. Dessa forma permite deixar mais visivel

todas as acOes que o Entity Framework realiza na aplicacdo e abrir um leque para futuras

personalizagcdes com relacdo a essa funcdo do ORM.
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4.7 MIGRATIONS

Quando ha necessidade de realizar alguma alteracdo no modelo orientado a objeto, é
preciso refletir essa modificacdo no banco de dados, para isso deve-se habilitar essa funcéo
Migrations do Entity Framework para que possa realizar a atualizagcdo no banco de dados. A
funcdo do Migrations é manter a base de dados atualizada com as classes. Por exemplo, na
classe Aluno é adicionado um novo atributo telefone, chamado de TelAluno do tipo string. Para
que esse novo atributo seja refletido na tabela Aluno, primeiramente deve-se abrir o Package
Manager Console e com o comando Enable-Migrations deve-se habilitar no projeto as
migracdes, depois € necessario adicionar a nova migracdo com o comando Add-Migrations
seguido de um nome para essa migracdo. Apds realizar a adicdo dessa migracdo, deve-se
atualizar o banco de dados com o comando Update-Database, com esses procedimentos
realizados tem-se a conclusdo da atualizacdo no banco de dados, conforme demonstra a Figura
32.

4 [FH Aluno 4 R Aluno
= Aluncld ~o Aluncld
H Nome H MNome
B cpf B cpf
H Endereco_Enderecold H Endereco_Enderecold
H Turma_Turmald H Turma_Turmald
H TelAluno

Figura 32 - Migrations - Adicionando um novo campo na classe Aluno
Fonte: do Autor

Na Figura 32, o lado esquerdo esta a tabela Aluno no banco de dados sem a migragédo
do novo campo de telefone do aluno, do lado direito € o resultado que se tém com essa migracao
com o campo TelAluno representando o telefone do Aluno. E dever do programador povoar ou
ndo as novas alteracdes (usando o método Seed() da classe Configuration.cs, por exemplo) para
0S novos campos adicionado, caso ndo realize algum procedimento esses novos atributos
permanecem com valor nulo no banco de dados.

Com o Migrations também existe a possibilidade de realizar migracGes sem que seja
necessario realizar o procedimento mencionado anteriormente, delegando ao Entity Framework
a responsabilidade de realizar as atualiza¢Ges no banco dados. Essas configuragdo tem que ser

realizada no construtor da classe Configuration.cs, conforme a Figura 33.
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public Configuration()

{

AutomaticMigrationsEnabled = true;

Figura 33 - Habilitando migrac6es automaticas
Fonte: do Autor

Na figura 33, é informado ao Entity Framework para habilitar as migracdes de forma
automatica, possibilitando que o ORM gerencie todas as alteracdes que € necessaria ser refletida
na base de dados e automatizando o processo de migracao.

O Migrations possibilita gerar um script para rodar no ambiente do cliente. Para que isso
seja realizado, no Package Manager Console deve-se usar o comando Update-Database -Script
-SourceMigration:$InitialCreate -TargetMigration:"NomeDaMigragdo", esse comando gera
um script com as mudancas desde a criacdo do banco de dados (InitialCreate) até a ultima

migracao que necessita gerar o script.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O Entity Framework é um ORM da Microsoft utilizado para diminuir o tempo de
desenvolvimento da aplicacdo, permitindo escolher uma das trés estratégias (Model First,
Database First ou Code First) para a utilizagdo desse ORM.

Quando se opta pelo Code First, tem-se uma autonomia a mais no projeto,
possibilitando realizar configuracdes a partir do modelo Orientado a Objetos da forma que mais
atenda as necessidades do programador, auxiliando o desenvolvedor na questdo da
comunicacéo entre a aplicagéo e o banco de dados, automatizando e deixando muitos processos
transparente para o programador.

As maiores dificuldades em se trabalhar com algum ORM ¢ partir do principio de
abstracdo que cada ORM proporciona, visando suas qualidades e limitagdes, o EF pode realizar
muitos procedimentos, porém se nao tiver um conhecimento do que esta sendo pedido para que
0 ORM processe, pode gerar complicac@es na hora de realizar a persisténcia de um objeto ou
recuperar esse dado do banco de dados.

O principal objetivo de realizar essa documentagdo foi de demonstrar que existe
ferramentas no mercado que podem ajudar no desenvolvimento, tornando publico esse
conteddo, facilitando o aprendizado de algum outro programador, fornecendo uma base para
que possa realizar o seu codigo utilizando ferramentas da Microsoft. Por isso, foi abordado os
principais temas como, as associagdes entre cada classe, utilizacdo de heranca, utilizagdo do
processo de carga Lazy Load que ja vem habilitado por padrdo no Entity Framework e uma
sutil demonstracdo de como usar o recurso de Logging e Migrations do EF que vem nativo na
ferramenta para auxiliar e melhorar o tempo de producao.

Todas essas melhorias andam lado a lado em quesito de programacéo e banco de dados
e a cada verséo lancada pela Microsoft visa trazer melhorias e ferramentas que possam facilitar

0 uso desse ORM.
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5.1 TRABALHOS FUTUROS/CONTINUACAO DO TRABALHO

Podera ser feito um projeto inteiro utilizando as outras abordagens do Entity Framework
(model first e database first) para realizar um comparativo e trazer informacbes e
particularidades de cada tipo de abordagem. Podera também ser feito um comparativo de
ORM’s existentes atualmente para que explore a particularidade de cada ORM, demonstrando

Seus pr(')s e contras.
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