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RESUMO

EICHELBERGER, Ana Cristina Algeri. OCORRENCIA DE ECTOPARASITAS EM
Ancistrus sp. EM RIACHOS NEOTROPICAIS DO ESTADO DO PARANA. 2015.
41p. Trabalho de Conclusdo de Curso (Curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas) - Universidade Tecnolégica Federal do Parana. Dois Vizinhos, 2015.

Nas bacias hidrograficas, os riachos sao elementos fundamentais para o
ecossistema, sao ricos em faunas peculiares ainda pouco conhecidas pelo elevado
grau de endemismo e ameacgados pelos usos e ocupag¢des urbanas e rurais. Uma
forma de avaliar a qualidade ambiental de um corpo d’agua é pela fauna parasitaria
de peixes. Os peixes de pequeno porte atuam como hospedeiros intermediarios ou
definitivos de parasitos, geralmente apresentam uma fauna parasitaria de diferentes
composicdes, e a presenca desses parasitos em um ecossistema é de extrema
importancia na dindmica populacional e na estrutura da comunidade. Assim, o
objetivo deste trabalho foi realizar o levantamento da fauna de ectoparasitos
presentes em Ancistrus sp. de dois riachos neotropicais do estado do Parana, um
localizado em um ambiente com caracteristicas preservadas e outro localizado em
area urbana. Especificamente, foi avaliada a hipotese da ocupagdo do ambiente
urbano intensificar a densidade de parasitas presentes em Ancistrus sp. Foi
realizado nos dois ambientes o Protocolo de Avaliacdo Rapida (PAR), onde mostrou
que o riacho localizado na area urbana encontrava-se poluido e o ambiente
preservado encontrava em condi¢gdes naturais. Os espécimes foram coletados
através da pesca elétrica, em trés coletas entre junho de 2014 e margo de 2015.
Foram analisadas as nadadeiras e o tegumento de 22 espécimes coletados, sendo
10 peixes coletados no riacho preservado e 12 no riacho urbano. Destes, 36,36% (8
individuos) apresentavam parasitoses, sendo 7 parasitados por monogénias nas
nadadeiras e tegumento e 3 infectados por hirudineos apenas nas nadadeiras.
Sendo apenas o riacho urbano a apresentar hospedeiros infectados. O teste Z
realizado mostrou que a proporc¢ao de peixes parasitados no riacho urbano (8/12) foi
significativamente superior a propor¢ao observada no riacho preservado (0/10). Os
parasitas encontrados sao utilizados como indicadores de ambientes, e apontam
que a qualidade do ambiente onde estavam encontra-se impactado (poluido).

Palavras-chave: Parasitismo. Ictioparasitismo. A¢des antropicas.



ABSTRACT

EICHELBERGER, Ana Cristina Algeri. OCCURRENCE OF ECTOPARASITES IN
Ancistrus sp. IN NEOTROPICAL STREAMS IN THE STATE OF PARANA. 2015.
41p. Work of conclusion of course (Curso de Licenciatura in biological sciences) -
Federal Technology University - Parana. Two neighbors, 2015.

In catchment areas, the streams are fundamental elements for the ecosystem, are
rich in peculiar yet little known faunas of the high degree of endemism and
threatened by uses and urban and rural occupations. One way to assess the
environmental quality of a body of water is the parasitic fauna of fish. The small fish
act as intermediate hosts for parasites, usually feature a parasitic fauna of different
compositions, and the presence of these parasites in an ecosystem is of extreme
importance in the population dynamics and community structure. Thus, the objective
of this study was to conduct a survey of the fauna of flies present in Ancistrus sp. of
two Neotropical streams of Parana, one located in an environment with features
preserved and another located in an urban area. Specifically, it was evaluated the
possibility of the occupation of urban environment increase the density of parasites
present in Ancistrus sp. Was conducted in both environments the Rapid Assessment
Protocol (PAIR), where he showed that the Creek located in the urban area was
polluted and the environment was preserved in natural conditions. The specimens
were collected by electric fishing, in three collections between June 2014 and March
2015, analyzed the fins and the integument of 22 specimens collected, being 10 fish
collected in the Creek and 12 in urban Creek preserved. Of these, 36.36% (8
subjects) presented, being parasites parasited by monogénias 7 on the fins and
integument and hirudineos infected 3 only on the fins. Only the urban stream to
submit infected hosts. The Z test carried out showed that the proportion of parasited
in urban stream fish (8/12) was significantly higher than the proportion observed in
the Creek preserved (0/10). The parasites found are used as indicators of
environments, and point out that the quality of the environment where they were is
impacted (polluted).

Keywords: Parasitism. Ictioparasitism. Human actions.
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1 INTRODUGAO

Ambientes como pequenos riachos, lagoas marginais e brejos apresentam
grande relevancia para o ecossistema devido sua importancia estratégica como
fonte hidrica para o abastecimento urbano ou rural, como por ser rico em uma fauna
peculiar e ainda pouco conhecida (LUIZ et al., 1998; BAUMGARTNER et al., 2012).
Tal riqueza faunistica, no entanto, € ameacada por alteragdes antropicas nesses
ecossistemas, como escoamento de esgotos, lixos e outros estressores, os quais
podem acarretar na extincdo local de populacbes como, por exemplo, de espécies
de peixes e outros organismos que desenvolvem todo ou parte do ciclo de vida
nesses ambientes (Marcogliese, 2005).

A ictiofauna de riachos é composta por espécies de pequeno porte que
apresentam elevado grau de endemismo, distribuicdo geografica restrita, nao
possuem valor comercial e dependem da vegetacdo riparia para alimentagéao,
reproducéao e abrigo (KAAR 1981, VIEIRA & SHIBATTA 2007). Estes peixes de agua
doce geralmente apresentam uma fauna parasitaria de diferentes composigodes,
dependendo da espécie do hospedeiro, nivel tréfico deste hospedeiro na cadeia
alimentar, idade, tamanho, sexo, além de outros fatores bidticos e abidticos
(TAKEMOTO et al.,2008).

De acordo com TAKEMOTO et al. (2008), os peixes de pequeno porte atuam
como hospedeiros intermediarios de parasitos, uma vez que também servem de
alimento para outras espécies de peixes e diversos grupo de animais, que assim
podem ser considerados como hospedeiros definitivos, completando o ciclo desses
parasitos. Portanto, os parasitos podem estar normalmente presentes nos peixes
sem lhes causar danos (PAVANELLI et al., 2002). Mas as alteracbes dos fatores
fisico e quimicos da agua tornam os peixes pré-dispostos ao ataque dos parasitos
ou de algum outro tipo de enfermidade, e dependendo do grau da lesdo pode levar o
hospedeiro até a morte (GRACA & MACHADO, 2007).

Deste modo, a abundancia e/ou presenga destes organismos podem indicar
a qualidade do ambiente em que ele esta inserido. Assim, a avaliacdo da integridade
ambiental do sistema é primordial e uma das formas de analisar tal integridade € o
estudo de parasitas presentes nos peixes.

Deste modo a poluicido e outros estressores podem ter impactos sobre a

estrutura das cadeias alimentares, sobre populagcdes e comunidades de organismos
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e, portanto, parasitos podem ser utilizados como indicadores biolégicos naturais da
saude do ecossistema (MARCOGLIESE, 2005). Assim, o estudo teve como objetivo
realizar o levantamento da fauna de ectoparasitos presentes em Ancistrus sp. de
dois riachos neotropicais do estado do Parana, um em estado considerado
preservado e outro localizado em area urbana. Especificamente, foi avaliada a
hipétese da ocupacdo do ambiente urbano intensificar a densidade de parasitas

presentes em Ancistrus sp.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

21 RIACHOS NEOTROPICAIS DA BACIA DO IGUAGCU

2.1.1 CARACTERIZACAO DA BACIA DO PARANA

O rio Parana é o quarto maior do mundo em drenagem e o décimo em
relacdo a descarga. A sua extensao é de 4.695 km e sua bacia ocupa a maior parte
centro-sul da América do Sul, abrangendo porcdes territoriais do Brasil meridional,
Paraguai oriental, nordeste da Argentina e norte do Uruguai (AGOSTINHO et al.,
2007a; MILANI et al., 2007). Em territorio brasileiro, o rio Parana passa por diversos
estados, totalizando uma extensdo de 1.900 km. Tem o curso de seus principais
afluentes sendo alterados por represamento, onde sdo 146 registrados e 104 destes
tem destino a geracéao hidrelétrica (AGOSTINHO et al., 2007b).

Dentro da bacia do Parana, obtém-se um total de dezesseis bacias
hidrogréaficas, onde se encontra a bacia do Iguagu, que possui uma area total, dentro
do Estado do Parana, de 54.820,4 Km? (SEMA, 2010).

2.1.2 BACIA HIDROGRAFICA DO IGUAGU

O rio lguagu entre os rios paranaenses € o de maior bacia hidrografica,
tendo uma area total de 72.000 km2, sendo 79% pertencente ao Estado do Parana,
19% ao Estado de Santa Catarina e 2% ao pais vizinho, Argentina
(BAUMGARTNER et al., 2012).

O rio Iguacu é dividido tradicionalmente em trés porg¢des, de acordo com as
caracteristicas geomorfoloégicas de cada planalto paranaense. De acordo com
Baumgartner et al. (2012), no 1° planalto, que compreende a regido de Curitiba, esta
localizado o alto Iguagu; no 2° planalto, que compreende a regidao de Ponta Grossa,

localiza-se o médio Iguacu e; no 3° planalto, que compreende a regidao de
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Guarapuava, encontra-se o baixo Iguagu. Nesta ultima regido esta localizado o
Parque Nacional do Iguagu, criado pelo Decreto 1.035 de 10 de janeiro de 1939,
sendo considerada a maior unidade de conservacao brasileira no dominio do bioma
de Mata Atlantica, sendo também um dos ultimos remanescentes dessa vegetagao
no sul do pais (IBAMA, 2004).

A bacia do rio Iguagu esta localizada ao sul do estado do Parana, abrange
um total de 101 municipios, e tem populacdo estimada em torno de 4,5 milhdes de
habitantes, perfazendo 79,4% de populacdo urbana e aproximadamente 20% de
populagao rural (BAUMGARTNER et al.,2012).

O clima deste ecossistema é classificado como subtropical Umido,
mesotérmico, sendo verao quente, sem estacado seca no inverno (MAACK, 1981). A
precipitacdo média anual para o 3° planalto onde se situa o baixo Iguacu é de 1.900
mm? (AZEVEDO, 2006).

A bacia hidrografica do Iguagu encontra-se em uma regidao de relevo
acidentado, formando diversos rios e cachoeiras, influenciando imensamente a
distribuicdo geografica de espécies, destacando-se entre elas, as de peixes. Devido
ao elevado desnivel, a bacia do rio Iguagu tornou-se um grande atrativo para a
construcdo de empreendimentos hidrelétricos, originando cinco grandes
reservatérios e outros menores. Esses barramentos foram construidos em série
formando uma cascata de reservatorios (BAUMGARTNER et al., 2012).

2.1.3 RIACHOS NEOTROPICAIS

A regiao Neotropical € umas das seis regides biogeograficas do planeta que
compreende a América do Sul, América Central, e a parte sul da América do Norte
detendo bacias hidrograficas com espécies endémicas de peixes, representando
71% de toda a fauna de peixes minutada nessas areas (ESTEVES, 2011).

Nas bacias hidrograficas, os riachos sdo elementos comuns de grande
importancia. Esses ecossistemas geralmente apresentam grande diversidade de
ambientes, porém os riachos tém caracteristicas préprias, como a presenca de
barreiras fisicas naturais, por exemplo, as rochas e as quedas (cachoeiras),

possuem diferentes substratos e niveis de profundidade, com curso irregular e onde
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também existem areas sombreadas e outras mais abertas ou totalmente abertas
(CASTRO, 1999).

Levando em consideragdo que eles sdo usados também como fontes
hidricas para o abastecimento urbano ou rural, e o interesse em estudos nesses
ecossistemas vem aumentando principalmente por serem compostos por uma fauna
peculiar e pouco conhecida (LUIZ et al., 1998; BAUMGARTNER et al., 2012).

Os rios e riachos apresentam seu fluxo unidirecional, vazao oscilante e leitos
instaveis. Na montante observa-se que a concentragdo de oxigénio € maior em
regides turbulentas. Na jusante as temperaturas maiores causam uma menor
solubilidade (TOWNSEND; BEGON; HARPER, 2010).

As espécies de peixes que habitam riachos de 1° ordem normalmente sao
de pequeno porte e apresentam elevado grau de endemismo, distribuicdo geografica
restrita, pouco ou nenhum valor comercial e dependem da vegetagao riparia destes
ecossistemas para alimentagdo, reprodugcdo e abrigo (CASTRO, 1999;
BAUMGARTNER et al., 2012).

2.1.4 CAUSA DO ENDEMISMO NESTES AMBIENTES E A INFLUENCIA
DA URBANIZAGAO

As Cataratas do Iguagu podem ter exercido um isolamento geografico que
afetou a ictiofauna do rio Iguagu devido a sua formacao (Baumgartner et al., 2012).
Este evento cascata proporcionou auto grau de endemismo da ictiofauna presente
nestes ambientes I6ticos. E esperado que riachos pertencentes a bacia do rio Iguagu
que apresentem a sua foz abaixo das cataratas, possuam também uma composi¢ao
ictiofaunistica diferente dos riachos que sido observados acima das Cataratas
(BAUMGARTNER et al.,, 2006). Sendo constatado na bacia do rio Iguagu um
percentual de 75% de endemismo (ZAWADZKI et al., 1999), que infelizmente vem
reduzindo a cada dia, devido principalmente as alteragdes causadas por acgdes
antropicas (BAUMGARTNER et al., 2006).

Ainda de acordo com Baumgartner et al. (2006), o endemismo ocorrente
nestes riachos, associado a dependéncia da vegetacao riparia desses ecossistemas

I6ticos, tornou as comunidades de organismos viventes nestes locais altamente
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vulneraveis aos impactos ambientais decorrentes de acbes antrdpicas.
Principalmente os ecossistemas como riachos, sdo areas frageis e sensiveis a agoes
antropicas, como por exemplo, construgcdo de pequenas barragens tanto para
drenagens, quanto para utilizagao do recurso para irrigagcao e construgdo de agudes,
ou principalmente para fins de producao de energia elétrica e agropecuaria, onde
ocorre 0 uso abusivo de pesticidas e fertilizantes ao longo de seus cursos, levando
em conta também a destruicdo da vegetacao riparia, assoreamentos e introducéo de
espécies exoticas (BOHLKE et al., 1978; CASTRO, 1999).

Considera-se que no Brasil, uma grande parte dos esgotos urbanos gerados
€ descartado sem tratamento nos rios. E, além disso, nos grandes centros, os
materiais provenientes dos bueiros das ruas sdo canalizados para rios e riachos
(POMPEU et al., 2005). Desta forma, a poluicao e outros estressores podem ter
impactos sobre as populagbes e comunidades de organismos e, portanto, sobre
estrutura da cadeia alimentar (MARCOGLIESE, 2005). Esses estressores incluem o
esgoto doméstico e industrial, a eutrofizacdo, a acidificagdo, os efluentes das
fabricas de celulose, pesticidas, estresse térmico, mudangas hidroldgicas,
desenvolvimento urbano e luz ultravioleta (LAFFERTY, 1997, WILLIAMS &
MACKENZIE, 2003, MARCOGLIESE, 2004 e SURES, 2004). E as consequéncias
dessas alteragdes, de fatores fisico-quimicos da agua, tornam os peixes pré-
dispostos ao ataque dos parasitos ou de algum outro tipo de enfermidade (GRACA &
MACHADO, 2007).

2.2 CARACTERIZAGAO DA ESPECIE

2.2.1 SILURIFORMES

A ordem Siluriforme é a terceira maior ordem de peixes, sendo uma das
maiores ordens de peixes da regido neotropical (Nelson, 2006). Possui varios
representantes na bacia do rio Iguagcu e € predominante em ambientes de

cabeceiras da maioria das bacias hidrograficas da América do Sul (Oyakawa et al.,
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2006), isto indica que os representantes desta ordem se adaptaram
consideravelmente a este tipo de ecossistema.

Esta ordem é conhecida popularmente como peixes de couro, mandis,
bagres, cascudos, jundias, entre outros, perfazendo aproximadamente 35% do total
de espécies neotropicais (REIS et al., 2003).

Segundo Baumgartner et al.(2012), os Siluriformes tem o corpo nu e/ou
revestido total ou parcialmente por placas dérmicas, tendo total auséncia de
escamas, possui nadadeira adiposa, normalmente bem desenvolvida, nadadeiras
raiadas e bem separadas e presenca de barbilhdes sensitivos marcantes, pode-se
perceber grande variedade de forma, tamanhos e cores.

Os Siluriformes tém 36 familias, 477 géneros e 3088 espécies distribuidas
por todos os continentes. Porém, na bacia do rio Iguagu, ocorrem apenas 8 familias
pertencentes a esta ordem (BAUMGARTNER et al., 2012).

2.2.2 LORICARIIDAE

A familia Loricariidae, possui uma grande variagdo no quesito tamanho
corporal, compreende individuos desde pequenos a peixes de grande porte, € uma
familia cujos representantes sdo popularmente conhecidos como cascudos. Essa
familia tem o corpo coberto por varias placas dérmicas. A boca destes individuos
fica em posicdo ventral e geralmente se alimentam no fundo dos rios e riachos.
Dentro desta familia existem seis subfamilias, das quais quatro sdo encontradas no
rio Iguacu (BRITSKI et al., 1999).

A subfamilia Hypostominae tem algumas espécies que sao apreciadas
decorrentes do seu sabor, 0 que acaba os tornando atrativa a pesca por ribeirinhos.
Porém, n&o sao comercializadas por dificuldades no seu processamento
(BAUMGARTNER et al., 2012).

Os membros constituintes desta subfamilia em geral vivem préximo ao fundo
ou entre as rochas, sdo mais ativos durante a noite e acabam se abrigando nestes
locais durante o dia (BAUMGARTNER et al., 2012). S&0 peixes que possuem

caracteristicamente habitos bentdnicos, permanecendo junto ao fundo, onde raspam
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o substrato tentando encontrar algas ou cagando invertebrados (BRITSKI et al.,
1999; BAUMGARTNER et al., 2012).

2.2.3 CARACTERIZAGAO DO ESPECIME Ancistrus sp.

Ancistrus sp. ocorre no baixo rio lguagu, conhecido popularmente como
cascudo ou cascudo-roseta, tem habito alimentar detritivoro e aparentemente € nova
para a ciéncia, esta em estudo por Alessandro G. Bifi, Carla S. Pavanelli e Claudio
H. Zawadzki (BAUMGARTNER et al., 2012).

Apresenta corpo cinza escuro, com manchas amarelo-claras. Da regido
ventral da cabega até a nadadeira anal a cor predominante € marrom acinzentada,
mas com manchas amarelo-claras arredondadas ou vermiculadas. Nadadeiras cinza
amareladas com manchas cinza escuras, podendo unir-se e formar faixas, e a
nadadeira caudal com manchas amarelo claras. A nadadeira dorsal contem 8 raios,
a peitoral | + 6, a pélvica com 6 e a nadadeira anal com 5 raios (BAUMGARTNER et
al., 2012).

Apresenta comprimento padrao 98,3 mm,altura do corpo de 4,9 a 5,6, do
pedunculo caudal 8,5 a 9,7, o comprimento da cabeca vai de 2,6 a 2,8, pré-dorsal
2,0 a 2,3. A base da nadadeira dorsal entre 3,5 a 4,2 e do aculeo peitoral entre 2,6 a
3,5 vezes no comprimento padrao. O comprimento do focinho contido 1,7 a 1,9,
didmetro orbital 6,3 a 8,2, largura do dentério 5,1 a 6,2 e distancia interorbital 2,2 a
3,0 vezes no comprimento CC (BAUMGARTNER et al., 2012).

A reproducao de Ancistrus sp. acontece no periodo de setembro a fevereiro,
iniciando-se com CP=65,0 mm nos machos e CP=54,0 mm nas fémeas (SUZUKI;
AGOSTINHO, 1997).

2.3 ASPECTOS DE PARASITISMO

Parasitismo € uma relagdo em que o individuo parasito, ou prejudica seu

hospedeiro ou em algum sentido vive a custa deste. Estes organismos podem
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causar danos mecanicos, como lesdes ou Ulceras na pele e tecidos de seu anfitridao,
estimulando também processos inflamatérios ao se nutrir (ROBERTS & JANOVY
JR., 2009). Os parasitos sdo organismos normalmente de pequeno porte, que
exploram seu hospedeiro tanto como um recurso alimentar, quanto perfazendo dele
seu nicho ecolégico (THOMAS et al., 2005).

Essas lesbes podem ser de varios fatores, dependendo do tamanho e das
adaptacdes que este parasita possua para vida parasitaria, podendo causar lesdes
as quais podem ocasionar a morte do peixe parasitado (PAVANELLI, et al., 1998).
Porém, existe uma grande diversidade de parasitas que n&o necessariamente
causam danos a seus hospedeiros, e que sao relativamente insignificantes ou entao
estdo em equilibrio (MARCOGLIESE, 2005).

Compreende-se que boa parte dos parasitos sao obrigatérios, isto significa
que eles ndo completam seu ciclo de vida sem passar pelo menos uma parte da vida
em uma relagdo de parasitismo. Porém, muitos parasitos considerados obrigatérios
tém estagios de vida livre sem qualquer protecdo, sendo alguns periodos vivendo
dentro de uma casca de ovo ou cisto (ROBERTS & JANOVY JR., 2009).

Porém, ao invés deles serem considerados vildes causadores de doencas
em um organismo, os parasitas na realidade sao componentes onipresentes e
integrais de todos os ecossistemas que, pela sua natureza, sao incrivelmente
valiosas unidades de informacdo (MARCOGLIESE, 2005).

Segundo Thomas et al. (2005), o parasitismo pode ser considerado, uma das
causas mais importantes de regulacdo da populacdo de muitas espécies em
ambientes naturais. Esta relacdo regula as populacbes de espécies dominantes,
podendo ter efeitos significativos sobre os processos ecossistémicos.

Assim, o0s peixes sao organismos suscetiveis a serem infectados por estes
inumeros parasitos, eles sao considerados hospedeiros intermediarios. Estes
organismos podem viver tanto na superficie do hospedeiro, sendo assim
denominado como ectoparasitos, quanto nos 6érgaos internos, chamados de
endoparasitas (PAVANELLI, et al., 1998; ROBERTS & JANOVY JR., 2009).

Os peixes podem ser tanto hospedeiros definitivos, nos quais se verifica a
reproducdo sexuada dos parasitos; como hospedeiros intermediarios, no qual o
desenvolvimento dos parasitos ndo ha reproducdo sexuada ou paraténicos, que é

mais conhecido como transporte ou espera (PAVANELLI, et al., 1998).
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Segundo Marcogliese (2005), todos os parasitos possuem adaptagdes que
os proporcionam facilitar a sua vida parasitaria. Muitas vezes os parasitos sao
intensamente modificados, principalmente na fase adulta. A forma adulta por vezes
tem tantas modificacdes, sendo tdo intensas que quase reduz a diferenciacdo em
espécies apenas pelo aparelho sexual. O ciclo de vida dos parasitos € muito
variavel, no mais simples os parasitas completam o ciclo vital num unico hospedeiro,
porém a maioria dos parasitos necessita de mais de um hospedeiro (PAVANELLI, et
al., 1998).

Assim, existem microparasitos e macroparasitos, onde os microparasitos sao
em sua maioria unicelulares, e incluem virus, bactérias e protozoarios e os
macroparasitos sdo os maiores que 50 pm e entre eles estdo os Monogenea,
Digenea, Cestoda, Nematoda, Acantocephala, Arthropoda, Hirudinea, entre outros
(Marcogliese, 2004).

2.4 PARASITOS E SUA IMPORTANCIA COMO BIOINDICADORES

Parasitos sdo importantes componentes de qualquer ecossistema, ndo sé na
dinAmica populacional e estrutural da comunidade, mas podendo fornecer
informagbes importantes sobre a estrutura trofica, sobre a biodiversidade e as
condicbes ambientais do ecossistema em que se encontra (MARCOGLIESE, 2003;
MARCOGLIESE, 2004).

MacKenzie (1999) propds o0 uso de parasitos de peixes como um sistema de
alerta precoce para poluicdo e mudangas ambientais. A poluicdo e estresse sao
muitas vezes associada a uma reducdo na riqueza de espécies de parasitas
(Marcogliese, 2004), assim a presenca ou auséncia dos mesmos pode indicar a
saude do ecossistema, atuando como bioindicadores da qualidade ambiental, uma
vez que estes sao diretamente afetados pelas agdes antropicas.

Palm (2011) discute que os parasitos, também podem alterar a sua
abundancia no hospedeiro se algum de seus estagios do ciclo de vida se tornar
afetados pelo desaparecimento dos seus hospedeiros intermediarios, provocando o

desaparecimento de algumas espécies de parasitas em condigdes poluidas.
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Assim, estes organismos podem ser utilizados como marcadores biolégicos
naturais da saude do ecossistema. Da mesma forma, os parasitas podem ser
indicadores da mudanca do clima, que devera afetar a estrutura e composicao de
espécies de ecossistemas inteiros e o conhecimento sobre a biologia do parasita e
seu hospedeiro, pode ajudar a detectar essas mudancas ambientais
(MARCOGLIESE, 2005).

Se o parasito esta vivendo dentro de um ambiente poluido, onde alguns
poluentes também afetaram e impregnaram o seu hospedeiro a concentragao
dessas substancias no organismo do parasita podem também aumentar. Em certos
casos, alguns parasitas de peixe podem acumular concentragdes poluentes de um
modo muito maior do que seus hospedeiros e servirem assim como indicadores de
acumulacao (PALM, 2011).

O conhecimento da interagdo entre os aspectos ecoldgicos das infestagdes
por parasitas e sua relagdo com fatores antrépicos (poluicdo urbana, pesca e
piscicultura) ainda sao recentes e pouco entendidos. Estudos demonstram, no
entanto, o grau de relacionamento entre abundancia parasitaria e a condigao
ambiental.

Petersen et al. (1993) indicaram que, com base em um inquérito
parasitolégico a abundancia de parasitas de peixe pode ser usado como um
indicador para o risco de zoonoses. Sasal et al. (2007) utilizou toda a comunidade
parasitaria, como larva de Cestoda, Crustaceos adultos, larvas e adultos de Digenea
e larva de Nematoda em peixes para detectar as influéncias antropicas,
considerando a poluicdo urbana e industrial, em duas lagoas de recifes de coral na
Nova Caledénia, e pbde perceber que as espécies e a abundancia eram diferentes
nos ambientes comparados. Pech et al. (2009) usou os parasitos de peixes como
biomarcadores fisiolégicos considerando as caracteristicas parasitarias para avaliar
os efeitos da quimica de poluentes no meio ambiente.

Porém, existe uma dificuldade em perceber quais espécies séo indicadoras
da qualidade da agua em riachos neotropicais onde n&o existe um bom
conhecimento faunistico. Devido a isso, sdo poucos os trabalhos publicados a
respeito de espécies indicadoras de qualidade ambiental (LEAL; JUNQUEIRA,;
POMPEU, 2010).
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3 METODOLOGIA

3.1 AREAS DE ESTUDO

O trabalho foi realizado em dois riachos de primeira ordem (Strahler, 1957),
localizados na Unidade Hidrografica dos Afluentes do Baixo Iguagu. Um riacho
caracterizado como preservado, situado no interior do municipio de Cascavel — PR
(25°06'06.17"S, 53°18'39.82"0), e o segundo riacho situado dentro do perimetro
urbano, com influéncia de ag¢des antropicas no municipio de Capitdo Lednidas
Marques — PR (25°28'31.2"S, 53°36'52.9"0) (Figura 1).

Figura 1 — Mapa do estado do Parana, com destaque a localizagao do rio Iguagu (por Jaime
Luiz Lopes Pereira)

Fonte: Baumgartner, 2012

O riacho que sobre influéncia da urbanizagao apresenta o tipo substrato

arenoso, com pedra e cascalho. Ele possui um fluxo baixo e com fontes poluidoras
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como lixo doméstico e urbano (Figura 2). Ja o riacho preservado apresenta o tipo de

substrato irregular com pedras e cascalho (Figura 3).

Fonte: Acervo do autor.

Figura 3 — Riacho localizado no municipio de Cascavel — PR, em area preservada.
Fonte: Acervo do autor.
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3.2 COLETAS DE DADOS

Foram realizadas trés coletas de junho de 2014 a margo de 2015, foram
mensuradas usando instrumentos graduados (cm), a largura e a profundidade média
dos riachos no trecho. Também avaliado visualmente a vegetacao riparia, o tipo de
fundo, areas de corredeiras e remansos. Todos os riachos foram amostrados numa
extensao de 40 m de comprimento, a cerca de 2 a 5 km de sua nascente.

Utilizou-se equipamentos digitais especificos para mensuragcdo de qualidade
da agua, tendo como base suas variaveis fisicas e quimicas, como potencial
hidrogenionico (pH), oxigénio dissolvido (OD, mg.L™), condutividade elétrica (Cond,
uS.cm™), e temperatura (°C).

E a fim de avaliar a qualidade dos ambientes, foi realizado o protocolo de
avaliagao rapida (PAR), no qual os parametros do habitat fisico foram analisados
para explicar sua relevancia nos seres aquaticos e dos elementos que os compdem.
No presente trabalho, o protocolo avaliou 22 parametros ambientais dos riachos
(CALLISTO et al., 2002).

O protocolo utilizou dois quadros, um para avaliar as caracteristicas de um
trecho do riacho e os niveis de impacto antrépico proposto pela Agéncia de Protecao
Ambiental do Ohio, Estados Unidos da América (EPA, 1987 apud CALLISTO et al.,
2002). O segundo quadro avalia a conservagao das condigdes naturais e foi retirado
do protocolo criado por Hannaford, de acordo com CALLISTO et al. (2002).

Para cada parametro atribuiu-se um gradiente de estresse, que foi qualificado
através de uma nota. As notas foram de 0 a 4 para quadro 1 e de 0 a 5 para o
quadro 2, atribuidas apds a verificagao visual do ambiente. O valor total do protocolo
€ adquirido através da somatéria de cada paradmetro, onde a pontuacédo de 0 a 40
representa locais impactados, de 41 a 60 alterados e acima de 61 naturais
(CALLISTO et al., 2002).
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3.3 COLETAS DOS ESPECIMES

Os peixes foram capturados por meio da pesca elétrica. Segundo Reynolds e
Kolz (1989), a pesca elétrica é o uso de eletricidade para a captura de peixes e é
utilizado principalmente, mas nao exclusivamente, nos sistemas de agua doce. Dada
a despesa e o esforco na amostragem dos peixes, o método é muito eficaz. A ideia
basica da pesca elétrica é simples: uma fonte de energia (por exemplo, gerador ou
bateria) utilizada para eletrificar eletrodos de metal na agua, criando assim um
campo elétrico que atordoa o peixe ou altera os seus movimentos, onde realizou-se
assim a captura. A pesca elétrica pode ser mével ou fixa. Este tipo de amostragem é
considerado um dos métodos mais adequados para obter dados quantitativos da

populagao e comunidades de peixes de riachos (MAZZONI et al., 2000)

Para o estudo realizado, a corrente elétrica foi fornecida por um gerador
elétrico portatil de corrente alternada 1 KW, 220V, 3-4 A. Um puca metdlico, que o
coletor deslocou pela superficie da agua, ligado ao eletrodo positivo e um segundo
puca ligado ao eletrodo negativo, ambos alimentados pela fonte por meio de um fio
que termina ligado ao gerador, fora do riacho. Para a protecdo humana contra o
choque gerado na agua, a pele e as roupas devem estar secas. O corpo foi
totalmente vestido com roupa/macacao de borracha durante a pesca elétrica, botas

de borracha até o joelho realizam a prote¢céo para os pés.

Os peixes coletados pelo pucga, ainda vivos foram depositados em um balde
com agua e benzocaina dissolvida em etanol, na propor¢cdao 10% (100g
Benzocaina/1000 mL de Etanol), em seguida os espécimes foram separados
individualmente em sacos plasticos para que n&o ocorresse a dispersdo dos
parasitos, acondicionados em uma térmica com gelo foram levados ao laboratério

para analise do tegumento e de todas as nadadeiras.
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3.4 DIAGNOSTICO PARASITOLOGICO

Em laboratério os peixes foram identificados a nivel especifico, com base em
chaves de identificacao propostas por ESCHMEYER (1990); BRITSKI et al., (1999);
GRACA & PAVANELLI (2007) e BAUMGARTNER (2012).

Foram registrados os dados biométricos (comprimento total e padrdo) e o
peso, usando o ictiometro e a balangca semianalitica, respectivamente, e feita a

identificacao do sexo dos peixes coletados.

Para analises dos parasitas utilizaram-se os peixes da espécie Ancistrus sp.
Estes foram analisados no laboratério de Zoologia da Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana — UTFPR - Campus Dois Vizinhos.

As nadadeiras foram removidas com auxilio de uma tesoura e pinga, assim
dispostas em uma placa de Petri e analisadas em microscépio estereoscépico. Para
analise do tegumento o peixe foi disposto em uma placa de Petri e analisado em
microscopio estereoscopico. A agua utilizada para melhor manuseio do peixe e
visualizacdo das nadadeiras e tegumento, também foi analisada em microscopio
estereoscopico.Os ectoparasitos encontrados nas nadadeiras (anal, pélvica, ventral

e dorsal) e tegumento do peixe, foram fixados a formalina 10%.

3.5 ANALISE DE DADOS

O teste Z para comparacao de proporc¢des foi realizado, pois o interesse do
estudo foi comparar duas propor¢cdes oriundas de amostras distintas, para
determinar a existéncia ou ndo de diferengas significativas entre a proporgcdo de
peixes parasitados. Sendo a hipétese avaliar a ocupacdo de o ambiente urbano
intensificar a densidade de parasitas presentes em Ancistrus sp. Adotou-se, como
nivel de rejeicao, alfa igual a 0,05 e o valor critico de "Z" de alfa igual a 1,96
(BERQUO et al. (1981).

Entdo, obtém-se n; (observagcbes da amostra 1) e n, (observagdes da

amostra 2). Verifica-se em cada uma das amostras o total x4 (numero de sucessos
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da mostra 1) e x2 (numero de sucesso da amostra 2) e calculam-se as proporgdes

amostrais:
X + X9
P70, +n,
A estatistica do teste é dada por:
H-5
Lieste™
GP

p

1
o, _,pd=-p)—+
n

1

n,
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

No Protocolo de Avaliagdo Rapida (PAR) o local que obteve a pontuacéo de
96, de forma a ser classificado como ambiente natural foi o riacho preservado.
Sendo que o parametro que obteve menor pontuagao foi “erosao préxima e/ou nas
margens em seu leito”, onde o local apresentava uma eros&do moderada.

E o local que obteve a pontuacédo de 60, de forma a ser classificado como
local alterado foi o riacho urbano. Onde os parametros com menores pontuagdes
foram de 0 para as “alteragdes antropicas”, por apresentar dejetos de origem
industrial, urbana e doméstica; “tipos de substrato”, com um fundo pedregoso e
lamoso; e “deposicao de lama” em mais de 75% do fundo.

O riacho urbano apresentou profundidade média de 28,7 centimetros e 4,4
metros de largura e o riacho preservado largura de 2,6 metros e profundidade média
de 27,9 cm.

As variaveis limnoldgicas permaneceram dentro dos limites toleraveis para a
espécie, mas em especial a condutividade elétrica esta relacionada com os efluentes
langados na agua. O valor que se espera para a condutividade elétrica para aguas
naturais € de aproximadamente 100 uS.cm (Gongalves et al., 2012). O valor obtido
no riacho urbano foi de 127,26 uS.cm-1, ou seja, acima do valor considerado natural,
indicando seu elevado grau de impacto antropico. Ja para o riacho preservado, o

valor foi extremamente baixo (25,5 uS.cm-1). (Tabela 1)

Tabela 1 — Parametros limnoldgicos medidos na coleta dos espécimes nos riachos amostrais.

PARAMETROS FiSICO-QUIiMICOS RIACHO URBANO RIACHO PRESERVADO
Média * DP Variagao Média * DP Variagao
Temperatura (°C) 23,96 + 0,61 23,3-245 20,86 + 1,11 19,6 - 21,3
Oxigénio Dissolvido (mg.L'1) 6,72+ 1,05 561-77 7,87 £1,02 6,81 - 8,85
Ph 7,13+0,17 6,97 - 7,31 7,06 + 0,05 7,01-71
Condutividade elétrica (pS.cm'1) 127,26 + 20,03 106,6 - 146,6 25,5+2,09 23,7-27,8
Saturacgao de OD (%) 80,8 + 13,25 67,6 - 94,1 75,1 + 32,47 67,6 - 94,1
Turbidez (UNT) 2,24 + 2,04 0,2-4,28 1,99 + 1,57 0,17 -3

Entre junho de 2014 a margo de 2015 foram coletados 22 hospedeiros nos

dois riachos, nos quais no riacho preservado foram coletados 10 peixes da espécie
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Ancistrus sp., destes 2 fémeas, 3 machos e 5 juvenis (Tabela 2). E no riacho urbano
obteve-se um total de 12 peixes pertencentes a espécie Ancistrus sp., sendo 4

fémeas, 6 machos e 2 juvenis (Tabela 3).

Tabela 2 - Dados biométricos dos espécimes coletados no riacho da cidade de Cascavel- PR
de Ancistrus sp.

Sexo CT (cm) CP (cm) Peso (g)
Média + DP Média + DP Média + DP
Fémea 7,25+ 0,35 5,65+ 0,21 5,52+ 0,88
Macho 7,33+ 1,06 6+ 0,2 6,8+ 3,20
Jovem 3,88+ 0,96 3,04+ 0,66 0,94+ 0,70

Tabela 3 - Dados biométricos dos espécimes coletados no riacho da cidade de Capitdao
Leonidas Marques — PR de Ancistrus sp.

Sexo CT (cm) CP (cm) Peso (g)
Média = DP Média * DP Média = DP
Fémea 9,02+ 0,76 7,3+ 0,36 9,07+ 0,92
Macho 9,08+ 0,53 7,1+0,35 9,07+ 1,5
Jovem 6,3+ 0,99 5,05+ 0,64 4+ 0,71

Dos 22 espécimes coletados 36,36% (8 individuos) apresentavam parasitoses
ou seja, 2/3 dos 12 peixes presentes no riacho urbano encontravam-se parasitados,
sendo 7 parasitados por monogénias nas nadadeiras e tegumento e 3 parasitados
por hirudineos apenas nas nadadeiras (Tabela 4), sendo que no riacho preservado
nao foram encontrados parasitas em nenhum hospedeiro.

O teste estatistico para comparagcao de duas proporcbes de grupos
independentes (teste z) mostrou que a propor¢cao de peixes parasitados no riacho
urbano (8/12) foi significativamente superior a propor¢do observada no riacho
preservado (0/10), onde Z foi igual a 3,24, p= 0,002 e podemos afirmar que da
ocupacao do ambiente urbano intensifica a densidade de parasitas em Ancistrus sp.,
enquanto que no riacho preservado nenhum dos 10 espécimes apresentaram
parasitas.

Na tabela 4 também contém descrito a quantidade de ectoparasitas
encontrados, com a descriminacdo dos respectivos hospedeiros e quais os orgaos
gue se encontravam os parasitos. No total foram encontrados 514 parasitos, sendo

510 organismos da Classe Monogenea e 4 organismos da Classe Hirudinea.
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Tabela 4 - Dados dos espécimes parasitados. Sexo e Orgdo do hospedeiro em quais os
parasitos foram encontrados, quais parasitos e quantidade.

Peixe Sexo Parasito Orgao
Urb1/4 Macho 61 monogenéticos Tegumento e Nadadeiras
Urb1/7 Macho 1monogenético Nadadeira
Urb1/8 Macho 92 monogenéticos e 1 hirudinea Tegumento e Nadadeiras
Urb1/9 Fémea 2 hirudinea Nadadeira
Urb1/10 Juvenil 30 monogenéticos Nadadeiras
Urb1/11 Macho 84 monogenéticos Tegumento e Nadadeiras
Urb1/12 Macho 51 monogenéticos Tegumento e Nadadeiras
Urb1/14 Fémea 191 monogenéticos Tegumento e Nadadeiras

Os monogendides que parasitam os peixes da Regido Neotropical podem ser
encontrados parasitando as branquias, superficie corporal, nadadeiras, fossas
nasais, porcao proximal do trato digestivo bem como duetos excretores ou regides
do corpo que de alguma forma que se comuniquem direta ou indiretamente com o
ambiente, (YAMAGUTI, 1963). Neste trabalho foram encontrados monogenoides
parasitando apenas as nadadeiras e a superficie corporal dos individuos.

Na figura 4, pode-se observar o haptor de uma monogenea encontrada.
Essa estrutura (haptor) é considerada responsavel por grande impacto patoldgico
nos hospedeiros, pois quando esses ectoparasitos se encontram acoplados junto ao
tegumento, geralmente causam lesdes nos tecidos epiteliais menos acentuadas,
mas abrem caminhos para instalacdo de infecgcbes secundarias por outros
organismos, como por exemplo, bactérias, fungos e virus e dependendo o fator que

contribui podem levar os peixes a morte (PAVANELLI et al., 2008).

—

Figura 4 — Imagem no aumento de 40 x em um microscopio estereoscépico, de uma
monogenea encontrada no tegumento de Ancistrus sp.
Fonte: Acervo do autor.
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A maioria das espécies de monogenea encontradas na Regido Neotropical
pertence as familias Dactylogyridae e Gyrodactylidae. Geralmente a familia
Dactylogyridae esta representada por espécies que parasitam branquias e podem se
alojar nas narinas, mais raramente em outras partes do corpo. Ja a familia
Gyrodactylydae é em sua maioria parasita de superficie corporal dos peixes e de
branquias (ZANOLO & YAMAMURA, 2006).

Os monogenoides possuem altas taxas de especificidade parasitaria,
ocorrendo em uma unica espécie ou espécies de um mesmo género de peixes, mas
no que se diz de riqueza por espécie de hospedeiro isto € muito variavel, pois
existem hospedeiros que possuem registradas por volta de 30 espécies de
monogenéticos, enquanto muitas espécies de Siluriformes s6 possuem uma espécie
de monogenético (Boeger; Vianna, 2006).

Os monogendideos sao ectoparasitas de peixes que tém um ciclo de vida
gue envolve somente um tipo de hospedeiro onde a transmisséo ocorre, geralmente,
através de uma larva livre-natante denominada de oncomiracidio (SIMIAO, 2000).
Neste caso os espécimes de Ancistrus sp. coletados sao considerados os
hospedeiros dos monogenoides e a transmissao certamente ocorreu desta forma.

Porém, quando em condicbes consideradas estressantes podem ocorrer
também infestagbes por contato direto, com ha transmissdo de formas adultas de
um hospedeiro para outro (SIMIAO, 2000). Esse tipo de transmissdo pode ter
ocorrido com o peixe que foi encontrado parasitado com apenas um monogenoide,
pois 0 hospedeiro se encontrava no ambiente onde encontrava-se poluido, ou seja,
submetido a uma condicao estressante.

Os parasitos como os monogenéticos apresentam ciclo de vida direto, assim
sdo mais frequentemente encontrados em ambientes Iénticos, que é o caso dos
riachos amostrais deste presente estudo, que sio riachos de pequena ordem
considerados ambientes lénticos, onde o curso da agua nao € muito forte, desse
modo este tipo de ambiente favorece a transmissao destes parasitos, ja que nao ha
muita movimentacgao rapida da agua (PAVANELLI et al., 2004).

A influéncia da comunidade parasitaria de peixes, em lagos com diferentes
caracteristicas de niveis de poluicao, foram estudadas por Valtonen et al. (1997).
Quando compararam um lago despoluido com outros dois com altas taxas de

poluicdo, foram encontraram altas prevaléncias de monogeneas nos lagos poluidos,
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atribuidas por estes autores como decorrentes da queda de imunidade do peixe
hospedeiro em virtude da poluigdo quimica.

Os monogenoides encontrados no riacho urbano indicam a ma qualidade
deste ambiente e o efeito da urbanizacdo. Ambientes poluidos ou com niveis de
turbidez elevados devido ao aumento de material em suspensdo na agua ou
poluicdo, mesmo em diferentes graus, possibilita uma maior ocorréncia de irritagao
dos peixes, aumentando, assim, a susceptibilidade aos parasitos como os
monogenéticos (SKINNER, 1982).

Simao (2000), encontrou monogenoides em Ancistrus sp., 0 que corrobora
com os organismos encontrados neste estudo, sendo que os hospedeiros de ambos
os trabalhos foram coletados na regiao neotropical. Onde ele encontrou as seguintes
espécies de monogenoides em seu trabalho: Nothogyrodactylus amazonicus, N.
ciavatus, N. plaesiophallus, sendo que existem descritas aproximadamente sessenta
e seis espécies de monogendideos em peixes Siluriformes, onde se enquadra
Ancistrus sp.

Silveira et. al. (2013) também utilizou os parasitos de peixes, principalmente a
Classe Monogenea para avaliar a qualidade do ambiente, e concluiu em seu
trabalho que o parasitismo por helmintos pertencentes a Classe Monogenea
especialmente, evidencia ocorréncias de atividades que poluem o rio avaliado em
seu trabalho, uma vez que muitos grupos de helmintos sdo sensiveis as
modificagdes ambientais e assim costumam se reproduzir e se proliferarem em
aguas deterioradas.

Além dos monogenoides neste presente estudo foram encontrados quatro
organismos pertencente a Classe Hirudinea, parasitando trés espécimes de
Ancistrus sp. em suas nadadeiras. Esses organismos encontrados sdo o0s
representantes ectoparasitas desta classe e sdo conhecidos popularmente como
“sanguessugas” (EIRAS, 1994).

Os hirudineos sao importantes indicadores de poluicao, sendo favorecidos
em ambientes com altos teores de poluentes organicos (Myslinski & Ginsburg,
1977). A presenga destes hirudineos tem relacdo com a tolerancia que esses
organismos apresentam perante diferentes graus de antropizacdo, indicando mais
um efeito da urbanizacdo no ambiente amostral urbano, pois este grupo se
caracteriza por ser tolerante a quantidades excessivas de residuos domésticos e
industriais (Piedras et al.,2006).
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Strieder et al., (2006) e Kamada et al., (2002) também encontraram em seus
estudos comparando ambientes, organismos da classe hirudinea em ambientes
poluidos, assim corroborando com os resultados obtidos neste estudo, ja que no
ambiente preservado nao foram encontrados estes organismos.

Na figura 4 podemos observar duas hirudineas parasitando Ancistrus sp.
coletado.

Figura 5 - Hirudinea parasitando a nadadeira de Ancistrus sp.
Fonte: Acervo do autor.

O hospedeiro ndo sente a incisdo, pois as sanguessugas produzem uma
substancia analgésica, mas devido ao habito de vida que é de raspar o tegumento
do peixe estes organismos abrem portas para outros tipos de individuos que podem
trazer danos a vida do peixe e podem leva-los até a morte (PIEDRAS et al.,2006).

De modo geral, um aspecto importante em relagdo ao conhecimento da
biodiversidade parasitaria em peixes esta relacionado com a geragcédo de subsidios
para a avaliagcdo ambiental dos respectivos ecossistemas. Pois, os parasitos
refletem, embora indiretamente, os habitos de vida dos peixes, incluindo suas
interacbes com as comunidades bentbnicas, planctdnicas e icticas, podendo se
constituir em indicadores do estresse ambientais tdo sensiveis quanto o proprio
hospedeiro (ARAUJO, 1997).
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CONCLUSAO

As duas classes de parasitos encontrados indicam que o riacho localizado na
area urbana se encontra poluido. A avaliacdo sobre a qualidade da agua,
principalmente em relagdo a condutividade elétrica, juntamente com o protocolo de
avaliagao rapida (PAR) do habitat também levaram a mesma conclusao. Assim, &
evidente a necessidade de medidas mitigatérias do impacto negativo para

recuperacao da integridade ambiental do riacho.
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APENDICE - Tabela com os resultados do Protocolo de Avaliagdo Rapida realizado

nos riachos dos municipios de Capitao Lednidas Marques e de Cascavel, PR.

Parametro

Pontuacgao parcial:
Capitao Leodnidas
Marques

Pontuacao parcial:
Cascavel
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Pontuacao final

60

96

Resultado

Alterado

Natural




ANEXO A - Protocolo de Avaliacdo Rapida, quadro 1.

Locallzacio:

Data de Coleta: ! —
Tempo (siluagio do dia):

Modo de coleta (coletor):

[Hora da Coleta:

2. Erosdo prdxima |
e/ou nas margens do |
rio & assoreamento em |

seu lelto |

3. Alteractes
antrdpicas

4. Cobertura
vegetal no leito
5. Odor da dgua

6. Dleosidade da dgua |
7. Transparéncia da
agua

8. Odor do sedimento |
(fundo) |

9. Oleosidade do
fundo

10. Tipo de fundo

Ausente

Ausente

parclal

nenhum

ausenie
transparente

nenhum

ausente

pedras/cascalho

Moderada

Alteracdes de origem
doméstica
(esgdoto, lixo)

total

Esgoto (ovo podre)
Moderada
turvascor de ché-forte
Esgoto (ovo podre)
Moderado

Lama/arela

Tipo de Amblente: Cdrrego [ ) Rlo { }
Largura
ngundldade:
Temperatura da agua:
PONTUAGAO
PARAMETROS ¢
4 pontos 2 pontos 0 ponto
c.':é.? ;na:g:n? ;opaog:go SIS Resldenclall Comerclg
d'dgua (principal | Vegetagao natural | PASTABEM/Agricutura/ Industrial
arvidade) Reflorestamento

Acentuada

alteracHes de origen
Industrial/ urbana
(fdbricas, siderurgia

canallzacao, retl
do curso do rio)

Ausente

dleo/sindustrial
Abundante
opaca ou colorida
dleo/indusirial

Abundante

clmento/canallzado,
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ANEXO B - Protocolo de Avaliacdo Rapida, quadro 2.
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PARAMETROS

S pontos

PONTUAGAO

3 pontos

O pontos

| Mals de 50% com

habhats diversificados:

30 & 50% de habiats
diversificados; habliats
adequados para &

10 a 30% de habltats
diversificados;
disponiblildada de
habitats insuficiente;

Menos que 10% de
habliats
diversificados;
auséncia do hablats

| 11. Tlpos de fundo | padagos de troncos .
.ume:;:.ol:ii cascaiho ou g;;‘:lﬂ‘mﬁ“ forms substratos =T .'liub:ﬂ'::lopln
outros habitats estdvels, raqden
organismos agqudticos. fixaclo dos
_ ™ aq modmudn_:. il
Répidos & cortedelras Trechos rdpldos podem
bem desenvolvidas; Rédp!dos com a largura | estar ausantas; rdpldos Répidos ou
13. Extensfo de | ripidos tlo largos quanto | igual & do rlo. mas com néo tlo largos quanto © corredeiras
rdpidos o o e com o comprimenio menor que | o @ ssu comprimento

comprimento igual so
dobro da largurs do ro.

o dobro da largura do rio.

menor que o dobro da
largurs do rio.

Inexistentas.

13. Proqléncia de
ripidos

Répidos relativamente
freqlentas: distdncla
entre rdpidos dividida
pola largura do rio antre
Bo7.

Riépidos nio dentes;
distdncia entro répidos

dividida pela largura do
rio snire T a 15.

ocasionais; habltais
formados pelos
contomosa do fundo;
distdncla entre répidos
dividida pela largura do
rio entre 18 @ 35,

RAdpldos ou corredolras | Coraimente com

|amina d'¥gue *lsa"
ou com ridpidos
rasos: pobroza de
habitais; distdncia
entre rdpidos dividida
pola largura do 7o
malor que 25.

l4. Tipos de
subsirato

Selxos abundantes
(provelscando em
nascentes).

Selxos abundantos;
cascalho comum.

Fundo formado
predominante-

mento por cascalho,
alguns selxos proscntos.

Fundo pedregoso;
seixos cu lamoso.

15. Deposicdo de
lama

Entre 0 & 25% do fundo
coberio por lama.

Entre 25 o 50% do fundo
cobono por lama.

Entre 50 ¢ 78% do fundo
cobertio por lama.

Mails de 754 do
fundo cobeno por
lama.

18. Dapdslitos
ssdimentares

Monos ds 8% do fundo
com deposicdo de lama;
auséncia de doposiglio
nos remansos.

Alguma evidéncla de
modificagho no fundo,
principalmente como
aumento de cascalho,
arels oulama; 5 a 30% do
fundo afetado; suave
depo; nos MMAansos.

Depoaicho moderada de
cascalho novo, arola ou
lama nas margons; entre
30 a 50% do fundo
afetado; depoalcéo
modeérads NS TeMansos.

Grandes depdalios
de lJama, malor
dasanvolivi-

mento das margens:
mals do 50% do
fundo modificado;
remansos ausentos
dovido & significatva
deposigio de
sedimentos.

Alguma canalixacéo

Canalizaglo (retficacio) | presente, normalments | Aljguma modificacho .
17. Alteracdes no | ou dragagem susente ou | préxime A construcio dg presonte nas duas :‘,:.':,:";:::‘m
canal do rio minima; rio com padrio | pontes; evidéncia de margens: 40 8 80% do | o dineado

normal. modificagdes hé mais de rio modlficado. .

20 anos.

Fluxo relativamonte igual | LAimina d'dgua acima de | LAmina d'éigus entre 25 o | LAmina d'dgue
18 Caracieristicas do | em toda a largura do ria; | 75% do canal do rio; ou | 758 do canaldo rio, s/ou | escassa o presante
fuxo das kguas minima quantidade de | menos de a5% do malor do substmio | aponas nos

subsiraio exXposta. substrato exposto. nos "ripidos” 6Xposio. | FOMAansos.

I9. Presonca de
minta ciliar

Acima de 20% com
vegoiaclo ripiria nativa,
Incluindo drvores,
arbustos ou macréfitas;
minima avidéncla de
deflorastamonto; lodas
as plantas atngindo a
altura "normal®.

Enire 70 & 00% com
vogotaclo ripdria natlva;
dsflorestamento evidente
mas nioc sfotando o
desenvolvimanto da
vegotagdo: majoria das
planias atingindo a altura
‘normal®.

| "normal”,

Entre 80 & 70% com
vogota ripdria nativa;
deflorestamenta dbvio;
rechos com solo
exposto ou vogolacho
climinasda; menos ds
metade das plantas
atingindo a altura

20 Establiidade
das margens

Margens astdvals;
evidéncia de srosdo
minima ou ausenie;
pequeno potenclal pam
problemas futuros.
Menoa do 5% da margom
afotade.

Moderadamente eardvels;
pequaenas dreas do
arosdo freqlentas. Entre
5 & 30% da margam com
eroslo.

Monos do 50% da
mata clllar nativa;
defloresta-

mento multa
acentuado.

Moderadamenite instdvel;
entre 30 o 6O da
margem com ercalo.
Risco elevado de erosho
durante enchentes.

Instdvel; mulias
droas com erasdo;
fraqlientos Sroas
descobernas nas
curvas do rio; eroslio
dbvia entre 80 ©
100% da margem.

a1, Extenado de
mata clllar

Largura da vegeiaclo
ripdria major que 18 m;
sem Infludncia de
atividades antrépicas
(agropecudria. estradas,
eic.).

Largura da vegotagio
ripéria entre 13 @ |8 m;
minima Infludncia
antrépica.

Largura da vegetacio
ria entre 8 & 13 m;
Infludncia antréplca

intonsa.

Largura da vegetmcio
riparia menor que &
m: vegeracho rasirita
ou ausente devido &
atividade anirépica.

pianias sculticas

Poaguenas macrdflas
aquétices e/0u MuUsgos
distribuidoa palo lelto.

Macréfitas aquiéticas ou
nigas {lamentosas ou
musgos distribuldas no
rio, substrato com
peorlifiton.

Algas filamentosas ou
macréfitas em poucas
podras ou alguns
remansos, periflion
abundante e bloflime.

Auséncla de
vogotacdo aqudtca
na lslio do rio ou

(p.ox. aguapé).
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