UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
COORDENACAO DE ENGENHARIA FLORESTAL
CAMPUS DOIS VIZINHOS

PAULO HENRIQUE JUNG

DIAGNOSTICO DA MATA CILIAR E QUALIDADE DO SOLO NAS
MARGENS DO CORREGO AGUA TURVA NA MICROBACIA
HIDROGRAFICA DO RIO JIRAU ALTO, DOIS VIZINHOS - PR

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO Il

DOIS VIZINHOS
2013



PAULO HENRIQUE JUNG

DIAGNOSTICO DA MATA CILIAR E QUALIDADE DO SOLO NAS
MARGENS DO CORREGO AGUA TURVA NA MICROBACIA
HIDROGRAFICA DO RIO JIRAU ALTO, DOIS VIZINHOS-PR

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado
para a disciplina de Trabalho de Conclusdo de
Curso Il, do Curso Superior de Engenharia
Florestal da Universidade Tecnoldgica Federal
do Parana — UTFPR, como requisito parcial
para obtencdo do titulo de Engenheiro
Florestal.

Orientadora: Profa. Dr. Flavia Gizele Konig
Brun

DOIS VIZINHOS
2013



J9o5d Jung, Paulo Henrique.

Diagnostico da mata ciliar e qualidade do solo nas
margens do corrego Agua Turva na Microbacia
Hidrografica do rio Jirau Alto,Dois Vizinhos- PR / Paulo
Henrigue Jung — Dois Vizinhos :[s.n], 2013.

101f.:il.

Orientadora: Flavia Gisele Konig Brun

Trabalho de Conclusao de Curso (graduagéo) -
Universidade Tecnologica Federal do Parana. Curso de
Engenharia Florestal. Dois Vizinhos, 2013.

Bibliografia p.92-101




Ministério da Educagdo
Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Campus Dois Vizinhos

. UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
Curso de Engenharia Florestal

TERMO DE APROVACAO

DIAGNOSTICO DA MATA CILIAR E QUALIDADE DO SOLO NAS MARGENS DO CORREGO AGUA TURVA,
NA MICROBACIA HIDROGRAFICA DO RIO JIRAU ALTO, DOIS VIZINHOS - PR

Por

PAULO HENRIQUE JUNG

Este Trabalho de Conclusédo de Curso foi apresentado em 10 de Setembro de 2013
como requisito parcial para a obtencdo do titulo de Bacharel em Engenharia
Florestal. O candidato foi arguido pela Banca Examinadora composta pelos
professores abaixo assinados. Apés deliberacdo, a Banca Examinadora considerou

o trabalho aprovado.

Prof2. Dra Flavia Gizele Koning Brun
Orientador

Prof. Dr. Eleandro José Brun
Membro titular (UTFPR)

Prof2 Dr. Mauricio R. Gorenstein
Membro titular (UTFPR)

- O Termo de Aprovacao assinado encontra-se na Coordenacao do Curso -



Dedico este trabalho aos meus pais, pelo apoio
e incentivo na realizagdo deste sonho.



AGRADECIMENTOS

Ninguem faz nada sozinho! Por isso mesmo tenho muito a agradecer.

A minha orientadora Prof. Dr. Flavia Gizele Konig Brun pela disponibilidade,
empenho e dedicacdo. Obrigado!

Aos colegas de curso Raquel Rutz, Michel Kuhn e Aline Paula Pastorio pelo auxilio
na abertura das trincheiras e coleta de dados. Minha eterna gratid&o!

A minha mée (Sueli), meu pai (Gilberto) e meu irmdo (Carlos Augusto) pela
disponibilidade de virem a Dois Vizinhos me ajudar na coleta de dados, no momento em que
mais precisei. Sem vocés, com certeza ndo teria chegado até aqui!

A Marcieli da Silveira pelo auxilio no transporte das amostras de solo, serapilheira e
equipamentos de campo.

Aos moradores do entorno do Cdrrego Agua Turva, pela hospitalidade, confianca e
fornecimento de informacg6es importantes.

Aos amigos, familiares, colegas de curso por me apoiarem e tornarem 0s anos da
faculdade especiais e inesqueciveis.

Aos professores Eleandro José Brun, Michele Potrich e Veridiana Padoin Weber pela
orientacdo e ensinamentos cientificos durante minha caminhada no grupo PET Engenharia
Florestal. Levarei seus ensinamentos para toda a vida!

E finalmente a DEUS, pela vida e salde que permitiram esta conquista.

Muito Obrigado!



“Cabe ao homem compreender que o solo
fertil, onde tudo que se planta d&, pode secar;
que o chdo que da frutos e flores pode dar
ervas daninhas, que a caca se dispersa e a terra
da fartura pode se transformar na terra da
penuria e da destruicdo. O homem precisa
entender, que de sua boa convivéncia com a
natureza, depende sua subsisténcia e que a
destruicdo da natureza é sua prépria
destruicdo, pois a sua esséncia é a natureza; a
sua origem e o seu fim.”

(JHIN, Elizabeth, 2012)



RESUMO

JUNG, Paulo Henrique. Diagnostico da mata ciliar e qualidade do solo nas margens do
Corrego Agua Turva, na Microbacia Hidrografica do Rio Jirau Alto, Dois Vizinhos —
PR. 2013. 100f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduacdo em Engenharia Florestal) —
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Dois Vizinhos, 2013.

As matas ciliares sdo caracterizadas como a vegetacdo nativa que margeia 0S corpos
da &gua, desempenhando importantes fungdes ambientais, como a estabilidade do solo, a
qualidade da agua e a conservacdo da biodiversidade. Porém, o avanco desordenado das
atividades agropecuarias e da urbanizacdo tem ocasionado grande pressdo sobre as areas
ciliares, levando a perda de suas func@es ecologicas. Com base nisso, esse trabalho teve como
objetivo avaliar os impactos da urbanizagdo sobre o solo e a vegetacdo na mata ciliar do
corrego Agua Turva, municipio de Dois Vizinhos — PR. Para isso, foram alocados dez pontos
amostrais ao longo do corrego, onde foi avaliado a diversidade e estrutura fitossociol6gica da
vegetacdo arbdrea e da regeneracdo, bem como o conflito no uso e ocupacdo do solo, a
erosdo, potencial de erosdo e serapilheira acumulada. Além disso, foram avaliadas as
propriedades quimicas e fisicas do solo, a fim de correlacionar a influéncia dos impactos
ambientais sobre a qualidade do solo. Assim, nas matas ciliares urbanas foi possivel verificar
que o indice de Diversidade de Shannon, Diversidade Méxima, indice de Equabilidade de
Pielou e Riqueza foram considerados baixos e inferiores aos do meio rural, o que indica que
h& maiores pressdes e interferéncias antropicas nas matas ciliares urbanas, o que tem refletido
na perda de biodiversidade vegetal. Além disso, a grande invasao bioldgica, especialmente
por Hovenia dulcis e Ligustrum lucidum, refor¢a a necessidade de praticas que visem a
recuperacdo ambiental das matas ciliares. Assim como na vegetacdo, as areas urbanas
apresentaram valores superiores no conflito de uso e ocupacdo do solo, erosdo existente,
potencial de erosdo, 0 que reforca a ideia de que as cidades ocasionam maiores impactos
guando comparadas com as areas agricolas. Em relacdo ao solo, a densidade apresentou niveis
adequados em todos 0s pontos amostrais, mesmo nos locais com alto conflito, o que indica
gue os impactos ambientais ndo tem exercido influéncia significativa sobre a presente
variavel. J4 em relacdo as caracteristicas quimicas do solo, a matéria organica teve um teor
superior nas areas preservadas, revelando-se como um importante indicador de qualidade
ambiental. Além disso, verificou-se a grande influencia da serapilheira estocada sobre os
teores de matéria organica no solo, sendo o uUnico fator entre os impactos ambientais e
parametros fitossocioldgicos que exerceu influéncia sobre a variavel. Outros atributos
quimicos, como o teor de fdsforo, célcio, magnésio, saturacdo por bases e pH foram
superiores no meio urbano, o que indica que o aporte externo dos nutrientes nessas areas tem
sido superior ao gerado pela mineralizacdo da serapilheira em areas preservadas. Devido o
comportamento irregular desses atributos, ndo foram considerados indicadores de qualidade
ambiental eficientes.

Palavras-chave: Ecossistema ciliar. Impactos ambientais da urbanizacdo. Invaséo bioldgica.
Erosdo. Matéria Organica.



ABSTRACT

JUNG, Paulo Henrique. Diagnosis of riparian vegetation and soil quality on the banks of
the stream Agua Turva in Watershed River Hydrographic Jirau Alto, Dois Vizinhos -
PR. 2013. 100f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduacdo em Engenharia Florestal) —
Federal Technology University - Parana. Dois Vizinhos, 2013.

Riparian forests are characterized as native vegetation bordering water bodies, playing
important environmental benefits such as soil stability, water quality and biodiversity
conservation. However, the advancement of agricultural activities and uncontrolled
urbanization has caused great pressure on the riparian areas, leading to loss of ecological
functions. Based on this, this study aimed to evaluate the impacts of urbanization on soil and
vegetation in riparian stream Agua Tuva, city of Two Dois Vizinhos - PR. For this sample
were allocated ten points along the stream, which assessed the diversity and phytosociological
structure of trees and regeneration, as well as the conflict in the use and occupation of land,
erosion, erosion potential and accumulated litter. In addition, we evaluated the physical and
chemical properties of the soil, in order to correlate the influence of impacts on the soil
quality. Thus, in urban riparian forests was possible to verify that the Shannon Diversity
Index, Maximum Diversity, evenness index and Wealth were low and lower than in rural
areas, which indicates that there is greater pressure and anthropogenic interference with the
riparian urban, which is reflected in the loss of plant biodiversity. Moreover, the great
biological invasion, especially Hovenia dulcis and Ligustrum lucidum, reinforces the need for
practices to environmental restoration of riparian forests. As the vegetation, urban areas
showed higher values in conflict with the use and occupation of land, existing erosion, erosion
potential, which reinforces the idea that cities cause major impacts when compared to
agricultural areas. In relation to the ground, the density showed adequate in all sampling
points, even in locations with high-conflict, which indicates that the environmental influences
exerted no significant effect on this variable. In relation to the chemical characteristics of the
soil, organic matter had a higher content in preserved areas, revealing itself as an important
indicator of environmental quality. In addition, there was a great influence of litter stocked on
the content of soil organic matter, being the only factor between environmental impacts and
phytosociological parameters that have an influence on the variable. Other chemical
attributes, such as phosphorus, calcium, magnesium, pH and base saturation were higher in
urban areas, which indicates that the external input of nutrients in these areas has been higher
than that generated by the mineralization of litter in preserved areas. Due to the irregular
behavior of these attributes were not considered effective indicators of environmental quality.

Palavras-chave: Ciliar ecosystem. Urban environmental impacts. Biological invasionon.
Erosion. Organic matter.
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1 Introdugéo

As matas ciliares podem ser caracterizadas como a vegetacdo nativa que margeia 0s
corpos de &gua desempenhando importantes fungfes ambientais. Entre as diversas funcdes
pode-se citar a estabilidade dos solos, a manutencdo da qualidade da &gua, auxilio na
regulacao do ciclo hidrologico e conservacdo da biodiversidade (EMBRAPA, 2008, p.01).

Visando garantir essas importantes fungdes ambientais, a Lei n® 12651/2012 (Codigo
Florestal Brasileiro) considera as faixas marginais ao longo dos cursos de agua como de
preservacdo permanente (APP’s), sendo sua dimensédo variavel de acordo com a largura dos
corregos (FAEP, 2012, p. 25).

Aliado a isso, a legislacdo federal, como também estaduais e municipais, expde as
cidades o dever de preservar a vegetacdo remanescente. Porém, com uma estrutura de
fiscalizacdo pouco eficiente e a ocupacao das areas protegidas por assentamentos irregulares,
esta realidade acaba sendo bem diferente. S6 na cidade de Sao Paulo, estima-se que mais de
um milh&o de pessoas vivem em areas que deveriam estar protegidas (ARAUJO, 2002, p.08).

Atualmente, a maior parte da populacdo brasileira estd concentrada nas cidades
(GUERRA e CUNHA, 2010, p. 17), sendo que no estado do Parana a populacdo urbana
corresponde a 85,3% (MAMMARELLA et al., 2011, p. 01). Isso justifica a necessidade da
criacdo de conhecimento sobre a problematica ambiental nos centros urbanos e sua difusao na
sociedade, buscando reverter este processo de degradacdo ambiental (GUERRA e CUNHA,
2010, p. 17).

Neste contexto, 0s centros urbanos ocasionam grande pressédo sobre 0S recursos
hidricos e sobre a qualidade dos solos (HOGAN et al., 2012, p. 397). Essa problematica esta
relacionada principalmente com o rapido crescimento populacional e a falta de planejamento
nos centros urbanos, as quais tem levado as cidades ao caos ambiental, gerando altos custos
para a sociedade (GUERRA e CUNHA, 2010, p. 17).

Assim, torna-se de suma importancia a recuperacdo das matas ciliares urbanas, pois
muitos cdrregos tiveram sua area reduzida, além do desmatamento e impermeabilizagdo de
suas margens, que acarretaram em processos erosivos, assoreamento do rio, inundacgdes e
poluicéo do solo e da &gua (CECONI, 2010, p. 18).

Uma das agdes de maior importancia na recuperagdo das matas ciliares € a sua
revegetacdo, devido a funcéo protetora que a vegetacdo nativa desempenha na qualidade da

agua e na diminuicdo da perda de solo por processos erosivos (CECONI, 2010, p. 18). Mas,
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para isso é necessario conhecer a qualidade ambiental das matas ciliares a serem restauradas,
com os principais conflitos e impactos ambientais existentes, além das espécies adequadas ao
local. Isso torna de suma importancia a realizacdo de pesquisas que contemplem as matas

ciliares urbanas.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar os impactos da urbanizacdo sobre o solo e a vegetacdo na mata ciliar do
corrego Agua Turva, na Microbacia Hidrografica do Rio Jirau Alto, Dois Vizinhos - PR,
visando conhecer o seu grau de deterioracdo para posterior recomendacdo de medidas de

recuperacao.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

O presente trabalho de concluséo de curso tem por objetivos especificos:

- Avaliar a composicao floristica da mata ciliar do corrego Agua Turva, Dois Vizinhos
-PR, procurando obter informacdes sobre diversidade de espécies, regeneracdo natural e
invasdo bioldgica, que possibilitem o estabelecimento de futuros programas de restauracédo
florestal;

- Avaliar os principais conflitos e impactos ambientais da urbanizacdo sobre a mata
ciliar do Corrego Agua Turva;

- Realizar um levantamento dos processos erosivos ocorrentes ao longo do presente
corrego, bem como o potencial de erosdo nesses locais;

- Comparar 0s impactos ambientais nas matas ciliares do Cérrego Agua Turva de
acordo com sua inser¢do no meio rural e urbano;

- Analisar as principais caracteristicas fisicas e quimicas do solo nas margens do
corrego Agua Turva, a fim de correlacionar as a¢Bes antropicas com a alteracdo de alguns
atributos do solo;

- Verificar a influéncia da vegetagdo ciliar na qualidade do solo nas margens do

corrego Agua Turva.
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3 HIPOTESES

O presente Trabalho de Conclusédo de curso tem as seguintes hipoteses:

- H1: As fungBes ambientais exercidas pelas matas ciliares urbanas no municipio de
Dois Vizinhos (PR) estdo comprometidas, devido o seu desmatamento, invasdo por espécies
exoticas, deflagracdo de processos erosivos e existéncia de conflitos no uso e ocupacao do
solo nas margens de corpos d’ agua.

- H2: O processo de urbanizagdo ocasiona mudancgas nas caracteristicas quimicas e

fisicas do solo nas areas ciliares, ocasionando a sua degradac&o.
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4 JUSTIFICATIVA

O municipio de Dois Vizinhos é o quarto maior centro urbano da regido Sudoeste do
Parana, perdendo apenas para 0s municipios de Pato Branco, Francisco Beltrdo e Palmas.
Segundo o Censo de 2010, 77,0% da sua populacéo ja esta concentrada na zona urbana, o que
totalizava 28.095 pessoas (IBGE, 2010, p. 01).

Ao analisar o processo de urbanizacdo no Brasil, percebe-se que o crescimento
desordenado dos centros urbanos, aliado a falta de planejamento e infraestrutura adequada,
ocasionou uma série de impactos ambientais, principalmente nas margens de cdrregos
(FALCAO et al, p. 01, sd.). Atualmente, as consequéncias desse processo sio visiveis, como a
frequente ocorréncia de enchentes e inundagdes, poluicdo do solo e dos recursos hidricos,
assoreamento do rio, inexisténcia de matas ciliares, extingdo de espécies, propensao a erosao e
degradacéo do solo.

Um estudo realizado no Rio Pirapd, municipio de Maringd — PR, revela que a
degradacdo ambiental do respectivo corpo hidrico esta acontecendo de forma acelerada,
podendo comprometer a utilizacdo da agua para o abastecimento publico (CASSARO e
CARREIRA, 2013, p. 06), além de ser um importante meio de vinculacdo de doencas.
Segundo Eco-92 apud. Souza e Silva (2013, p. 01), 80,0% das doencas em paises
subdesenvolvidos tem origem hidrica.

Além disso, a manutencdo da cobertura florestal reduz os custos de tratamento de agua
para o abastecimento puablico. Segundo a ANA — Agéncia Nacional das Aguas (2011, p. 01) o
tratamento de agua do Rio Piracicaba tem um custo 12,7 vezes maior que do Sistema
Cantareira (SP), fato decorrente da diferenca de cobertura florestal: o primeiro possui apenas
4,3% enquanto o segundo apresenta 27,2% da sua area total recoberta por vegetacdo nativa.

Diante da extrema importancia das matas ciliares para a manutencdo da qualidade de
vida da populacdo e do meio ambiente, ha necessidade da mitigacdo desses impactos
ambientais e a restauracdo das areas ciliares. Porém, para que seja possivel a concretizacao de
programas eficientes de recuperagdo de areas degradadas, é necessario primeiramente
conhecer a realidade ambiental de Dois Vizinhos e cidades da regido Sudoeste do Parana.
Entretanto, as informagdes na literatura regional sobre esse assunto sdo praticamente
inexistentes, o que torna esse trabalho de grande relevancia para o desenvolvimento regional

sustentavel.
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5 REFERENCIAL TEORICO

5.1 AS MATAS CILIARES E SUA IMPORTANCIA

A Zona Riparia estd intimamente relacionada com os cursos de agua, sendo que seus
limites sdo de dificil demarcacdo, podendo-se definir de maneira geral como a area
compreendida entre a nascente ou curso de &gua até o topo da planicie de inundag&o.
GREGORY et al. (1992) citado por LIMA (2013, p. 01).

As matas ciliares podem ser definidas como a formacao vegetal que ocorre na Zona
Riparia, ou seja, ao longo de cursos de agua, lagos, banhados ou superficies de inundacéo
(MARTINS, 2005, p. 08). Desempenham importantes fungdes ambientais, como preservagédo
dos recursos hidricos, estabilidade geoldgica, manutencdo da biodiversidade, controle dos
processos erosivos, minimizacdo dos riscos de enchentes e deslizamento de terra/rochas em
encostas, assegurar o bem-estar e qualidade de vida a populacdo e propiciar paisagens de
infima beleza (FAEP, 2012, p.25).

Visando garantir essas importantes fungdes ambientais, a lei 12.651, de 25 de maio de
2012, considera as areas marginais de cursos de agua, entorno de nascentes e lagos naturais
como area de preservacdo permanente (APP), sendo a sua largura variavel de acordo com a
largura dos corregos (FAEP, 2012, p.25). O quadro abaixo demonstra a necessidade das

APP’s em funcao da largura dos cursos d’agua.
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Tamanho  da
propriedade em

modulos fiscais

Largura de APP consolidada em cada uma das faixas

marginais ao longo do curso de agua

APP de rios <10 m

APP de rios > 10 m

Somadas as APP’s
a exigéncia de
recuperacao néo

deve ultrapassar

e 0 maximo de 100 metros

0al 5m 5m 10%

la?2 8 m 8 m 10%

2a4 15m 15m 20%

4al0 20m Metade da largura do rio, | Sem limites
observando o minimo de 30
e 0 maximo de 100 metros

Acima de 10 Metade da largura do rio, observando o minimo de 30 | Sem limites

Quadro 01: Necessidade de APP consolidada nas fachas marginais de qualquer curso de agua, de acordo
com o Codigo Florestal, Lei 12651/2012.
Fonte: FAEP. Novo Cdédigo Florestal. Federacdo da Agricultura do Estado do Parana. Edi¢ao 2012.

5.2 A URBANIZACAO E A PROBLEMATICA AMBIENTAL RELACIONADA AS
MATAS CILIARES

No Brasil, o rapido processo de urbanizacdo é consequéncia da concentracao espacial

de industrias, comércio, servicos e infraestrutura, impulsionada inicialmente pela Revolucéao

de 30. Mas foi na década de 1950, com o forte desenvolvimento da mecanizagdo e adubacao

nas areas agricolas (consequéncia da Revolucdo Verde), que ocorreu uma aceleracdo na

migracdo do homem do campo para as cidades (CRUZ, 2006, p. 30).

Neste contexto, o contingente demogréafico urbano passou de 31,3%, em 1940 (IBGE,
2000, p. 02), para 84,35% da populacéo brasileira (160.879.708 pessoas) em 2010 (IBGE,

2010, p. 01). Esse répido processo de urbanizagdo, muitas vezes ndo acompanhado de um

planejamento prévio, contribuiu para a geragdo de uma série de danos ao meio ambiente.

Assim, a implantacdo das cidades causa profundas modificacGes na paisagem, as quais

geram impactos diretos sobre os solos e a dinamica hidroldgica. Esses impactos séo agravados
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quando a ocupacdo do solo urbano dar-se-a de forma irregular e desordenada (SILVA, 2011,
p. 57).

Entre as areas impréprias, a ocupacdo das margens dos rios é algo comum,
principalmente por pessoas de baixo poder aquisitivo. Estes ambientes deveriam ser
destinados para o escoamento de &gua durante o periodo de chuvas mais intensas, amenizando
0s processos de inundacgdes. Cidades como Sdo Paulo e Rio de Janeiro j& vem sofrendo
frequentemente com essa problematica, devido aos conflitos no uso e ocupacdo do solo
urbano (SILVA, 2011, p. 56).

Assim, o desmatamento das matas ciliares € um grande fator que aumenta o risco de
enchentes e deslizamentos. Estes tem ocorrido cada vez com mais frequéncia no Brasil,
causando grandes prejuizos financeiros e até perdas de vidas, seja imediatamente por
afogamentos, ou indiretos, por meio de doengas infecto-contagiosas transmitidas pela agua
contaminada. Como exemplo, pode-se citar as enchentes de propor¢des alarmantes no Estado
de Santa Catarina em 2008 (BOTELHO, 2011, p. 82).

Além desse impacto, a diminuicdo da cobertura vegetal nas margens de cdrregos
também aumenta o risco de carregamento de sedimentos do solo por processos erosivos,
principalmente nos que possuem alto teor de areia (SILVA, 2011, p. 56). Um exemplo prético
desse fendmeno esta ocorrendo no rio Araguaia — GO, o qual vem sofrendo com a retirada da
vegetacdo pela expansdo do setor imobiliario irregular. E comum encontrar no percurso do rio
cenas de desbarrancamento das suas margens, o qual vem contribuindo para o assoreamento
dos rios. Além disso, essa interferéncia antropica tem ameacado as espécies que vivem no
local (G1, 2001, p. 02).

J& na Bacia Hidrogréfica do Rio Iguatemi — MS, um diagnéstico ambiental também
revelou varios impactos ambientais sobre as matas ciliares do local, entre as quais foi relatada
a auséncia de vegetacdo ciliar, a qual deveria ser da ordem de 274,26 ha, porém estando
representada por apenas 89,06 ha. Também foi verificado o despejo de esgoto no cérrego,
ocupacdo das margens com imoOveis e com plantios agricolas, processos erosivos e
compactacdo do solo por pisoteio de gado, além da instalacdo de tanques de piscicultura
(BAILLY etal., 2009, p. 01).

Diante desse cenario, ha necessidade da criacdo de programas de conservacao das
matas ciliares existentes e estratégias de recuperacdo das areas ja degradadas. Segundo
Botelho (2011, p. 107) os mecanismos atualmente utilizados para a manutencdo do

funcionamento adequado das bacias hidrograficas urbanas estdo centrados na recuperacéo de
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areas de infiltracdo, aumento da capacidade de retencdo de &guas, reuso da &gua, captacao de
chuvas e revitalizacdo e naturalizacdo de cdérregos urbanos.

A renaturalizacdo de um rio objetiva trazer as suas condi¢fes para as mais originais e
naturais possiveis (SOUZA e KOBIYAMA, sd.). Para isso, € necessaria a realizacdo de
algumas medidas, como buscar a morfologia mais natural dos rios, recompor a vegetacao
ciliar e reestabelecer a continuidade do curso de agua para permitir o desenvolvimento
adequado da fauna silvestre. Com essas medidas, é possivel reduzir os picos de cheias,
diminuir os processos de erosdo, melhorar a qualidade da agua superficial e possibilitar o
desenvolvimento ou aumento da fauna aquética, ampliacdo de &reas verdes e criacdo de
corredores bioldgicos, possibilidade de lazer e turismo, além da valorizacdo imobiliéria no
entorno das areas renaturalizadas (BOTELHO, 2011, p. 108).

Contudo, em areas urbanas, a renaturalizacdo torna-se mais dificil devido a presenca
de populacdo e artefatos urbanos nos locais em que serdo ocupadas para essa agdo. Apesar
disso, no Brasil ja ha alguns projetos realizados ou sendo desenvolvidos nos estados de S&o
Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais (BOTELHO, 2011, p. 109).

5.3 DEGRADACAO DO SOLO E PROCESSOS EROSIVOS NO MEIO URBANO

Os solos sdo a base para a sustentacdo dos ecossistemas terrestres por possuir a fungao
de suporte para o estabelecimento de raizes, garantir a producdo de alimentos, fibras, matérias
primas e servi¢os ambientais. Por isso, 0 seu bom funcionamento é essencial para garantir a
manutencdo do planeta, como a reciclagem de elementos quimicos, regulacdo do fluxo
hidrico, ciclo do carbono (C) e manutencdo da biodiversidade de fauna e flora (SIQUEIRA et
al., 2008, p. 495).

Assim, pode-se definir que a qualidade de um solo € a capacidade deste em exercer
suas fungdes na natureza, sustentando a produtividade de plantas e animais, mantendo e
melhorando a qualidade do ar e da &gua. Um dos principais indicadores de qualidade de um
solo é a matéria organica (MO) (VEZZANI et al., 2008, p. 483).

A Matéria Organica tem a funcdo de estabilizar a estrutura do solo através do processo
de agregacdo de particulas, as quais influenciam as demais caracteristicas do solo, como a

densidade, porosidade, aeracdo, capacidade de retengdo e infiltracdo de &gua. Além disso,
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confere um aumento na Capacidade de Troca de Cations (CTC), sua mineralizacdo
disponibiliza nutrientes essenciais para as plantas e auxilia na complexacdo de elementos
toxicos e micronutrientes (BAYER, 2008, p. 07).

Neste contexto, a formacdo de serapilheira na superficie de solos florestais é de
fundamental importancia para a manutencdo da sustentabilidade do bioma. Isso é devido o
aporte de material organico senescente das arvores, que quando decomposto, libera carga
nutricional e promove a ciclagem de nutrientes (CORREIA e ANDRADE, 2008, p. 143).

Logo, o teor de matéria organico pode ser alterado através do sistema de manejo
aplicado a um solo a uma escala de tempo compativel com a das geracfes humanas
(VEZZANI et al., 2008, p. 484). Observa-se que quando um solo esta sob a vegetacdo natural
o0 seu teor de MO encontra-se estavel, sendo que 0 uso agricola deste altera os seus niveis, 0s
quais normalmente tem uma reducdo acentuada. Nesses casos, € estabelecido um processo de
degradacdo das caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas do solo (BAYER, 2008, p. 07).

O processo de degradacdo do solo pode ser entendido como o declinio da sua
capacidade produtiva, devido a praticas de uso inadequadas. Os principais motivos causadores
sdo a erosdo hidrica e edlica, perdas de matéria organica, acimulo excessivo de sais, acimulo
de metais pesados, lixiviacdo de nutrientes, alteracdo na estrutura, porosidade, permeabilidade
e densidade do solo (SIQUEIRA et al., 2008, p. 495).

A erosdo é caracterizada pelo arraste das particulas do solo através da acdo de agentes
erosivos, com destaque para a dgua. A principal causa dessa problematica é a inexisténcia de
cobertura vegetal sob o solo, o qual resulta na sua degradacdo devido a perda de grandes
quantidades de nitrogénio, potassio, calcio, magnésio, himus e particulas do solo. Assim, no
processo de erosao hidrica, as gotas de agua atingem a superficie do solo desprendendo suas
particulas por meio do salpicamento. Depois de desprendidas, essas particulas adquirem
energia cinética e sdo transportadas por escorrimento superficial até serem depositadas, sendo
que pode ser em local proximo de onde foram desalojadas ou centena de quilémetros até
atingirem rios, lagos e oceanos (FERNANDES e LIMA, 2007, p. 05).

No meio urbano, as taxas de erosdo sao bem elevadas, pois o processo de urbanizacéo
atenua as areas de infiltragdo de agua no solo, aumentando consequentemente o escoamento
superficial. Aliado a isso, a grande presenca de areas com solos descobertos em encostas torna
as areas ciliares urbanas propensas aos processos erosivos, causando consequéncias que vao
desde enchentes e mortes até o assoreamento e eutrofizacdo dos corpos hidricos (GUERRA,
p. 34, 2011).
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Logo, a degradacdo do solo ocorre quando a fauna e a flora séo destruidas, a camada
fertil do solo é perdida e o regime hidrico € alterado, tornando o uso ambiental e
socioeconémico inviavel. Assim, esses processos sdo ocasionados principalmente por acdes
antropicas como o desmatamento, mau uso, construcdo civil e contaminagdo por elementos
toxicos e metais pesados. Como consequéncia, possui menor capacidade em exercer sua
funcdo estrutural e de regulacdo ambiental, deixando de filtrar a 4gua e proteger as nascentes
e corregos de poluentes gerado pelas cidades. Além disso, ocorre a diminuicdo do
armazenamento de carbono (C), onde passa a atuar como emissor de gases e auxilia na
intensificacdo do efeito estufa (SIQUEIRA et al., 2008, 495).
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6 MATERIAL E METODOS

6.1 DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

O presente estudo foi realizado nas margens do Corrego Agua Turva, na Microbacia
Hidrografica do Rio Jirau Alto, municipio de Dois Vizinhos — PR. O municipio est4 inserido
no terceiro planalto paranaense, nas coordenadas 25° 44 03’ ¢ 25° 46” 05°” Sul e 53° 03’ 01”
e 53° 03’ 10” Oeste, apresentando uma altitude média de 500 metros e presenca de encostas
relativamente ingremes, com declividade superior a 20%. Seu clima segundo a classificacdo
de Koeppen é Cfa, e em relagdo a vegetacdo, sdo encontrados fragmentos de mata nativa,
(PREFEITURA MUNICIPAL DE DOIS VIZINHOS, 2013, p. 01) caracterizados como um
ecotono entre a Floresta Ombrofila Mista com a Floresta Estacional Semidecidual
(ANTONELLI et al., 2012, p. 201).

Em relacdo aos solos, sdo encontradas no municipio as seguintes classes: Latossolos,
Argissolos, Cambissolos e Neossolos Litdlicos (PIGOSSO et al., 2009, p. 178).

O corrego Agua Turva, objeto desse estudo, possui duas nascentes principais, uma
localizada no Bairro Margarida Galvan e outra na zona rural do municipio, com forte
expansdo urbana. Estas se unem no inicio do Bairro da Luz, onde percorrem os Bairros Centro
Norte, das Torres e area agricola, sendo que nesse Ultimo o cérrego desagua no rio Jirau Alto.
No decorrer do corrego, percebe-se a supressdo da area ciliar pela expansdo imobiliaria,
agricola e por assentamentos irregulares, além de processos erosivos, desmatamento e despejo

de esgoto e lixo.

6.2 METODOLOGIA EMPREGADA

O levantamento floristico e de regeneracdo, a avaliagdo dos fatores ambientais e
antrdpicos e a coleta de solo para a determinagdo das suas caracteristicas quimicas e fisicas

foram realizadas em dez (10) pontos amostrais demarcados ao longo do corrego Agua Turva.
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Em cada ponto foram amostradas as duas margens do cérrego, totalizando vinte (20) parcelas,
sendo que dez (10) foram alocadas em &rea agricola e dez (10) em &rea urbana.

Na Figura 01, encontram-se localizados os pontos de coleta de dados ao longo do
corrego utilizado como objeto neste estudo. A determinacdo desses pontos ocorreu com base
em andlises a campo dos impactos ambientais que afetaram a qualidade ambiental do entorno
do corrego. Assim, percorreu-se o corrego identificando os impactos ambientais e os conflitos
no uso e ocupacdo das matas ciliares, onde os pontos escolhidos representam o0s aspectos

ambientais predominantes nas margens do corrego.

Figura 01: Localizacdo da area de estudo e dos dez (10) pontos amostras no Corrego
Agua Turva, Dois Vizinhos — PR.
Fonte: Google Earth.

As caracteristicas visuais dos pontos de coletas de dados, bem como uma descri¢éo

dos mesmos é apresentada na sequéncia.

6.2.1 Descri¢do do Ponto Amostral 01
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E a nascente principal do corrego Agua Turva, estando localizada em area agricola
com forte expansdo urbana. Esta circundada por vegetacdo nativa, constituida por arvores de
grande porte, incluindo a Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze. Na margem esquerda do
corrego, ha a realizacdo de atividade apicola, sendo que no entorno da mata ciliar ha uma area
agricola sendo loteada, outra sendo restaurada, além de pequenas propriedades rurais, que tem
sua economia baseada na piscicultura e pecuaria. Atualmente o ponto encontra-se preservado,

porém ja foi utilizado como corredor de dessedentacdo por bovinos.

Fotografia 01: Demonstrativo do primeiro ponto de coleta de dados quanto aos aspectos de vegetacao,
caracteristicas e impactos ambientais visiveis.
Fonte: O Autor

6.2.2 Descricdo do Ponto Amostral 02

Nascente secundaria, também estando localizada em érea agricola com forte expanséao
urbana. Nas suas proximidades (10 metros de raio) sdo encontrados uma estrada, vegetacao
nativa e solo nd, decorrente da sua proximidade com assentamentos irregulares — 0s quais
causam grande devastacdo na mata ciliar do presente local, gerando conflitos no uso do solo

na area ciliar.
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Fotografia 02: Demonstrativo do segundo ponto de coleta de dados quanto aos aspectos de vegetacéo,
caracteristicas e impactos ambientais visiveis.
Fonte: O Autor

6.2.3 Descricdo do Ponto Amostral 03

Também localizado em é&rea rural urbanizada, nas dependéncias de uma éarea de
pastagem, onde o gado tem acesso ao corpo hidrico, além de apresentar arvores de pequeno

porte esparsas. Anteriormente ao ponto amostral, o corrego tinha sido represada em agudes,

onde é realizada a atividade de pesque-pague.

- y S o oy L . Z [ 5 4 P U A
Fotografia 03: Demonstrativo do terceiro ponto de coleta de dados quanto aos aspectos de vegetacdo,
caracteristicas e impactos ambientais visiveis.

Fonte: O Autor
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6.2.4 Descri¢do do Ponto Amostral 04

Localizado em area agricola com forte expansdo urbana, posterior a areas ocupadas
por assentamentos irregulares, os quais despejam esgoto e lixo no cérrego, além de desmatar
suas margens, deixando as &reas propicias aos processos erosivos.

No entorno da mata ciliar hd& uma estrada agricola (onde observam-se sinais de

erosdo), plantio agricola e residéncias.

Fotografia 04: Demonstrativo do quarto ponto de coleta de dados quanto aos aspectos de vegetacéo,
caracteristicas e impactos ambientais visiveis.
Fonte: O Autor

6.2.5 Descri¢do do ponto amostral 05

Como os pontos anteriores, este esta localizado em area agricola com forte expanséo
urbana, circundado por vegetacdo nativa, a qual se caracteriza por apresentar grande
densidade de individuos arbéreos, sendo de grande porte e com a presenga de uma espessa
camada de serapilheira recobrindo o solo. Proximo a mata ciliar sdo encontrados: estrada

rural, aviario, pastagem e residéncias.



Fotografia 05: Demonstrativo do quinto ponto de coleta de dados quanto aos aspectos de vegetacao,
caracteristicas e impactos ambientais visiveis.
Fonte: O Autor

6.2.6 Descri¢do do Ponto Amostral 06

Localizado na area urbana, dentro das dependéncias da gruta de Nossa Senhora de
Lourdes. Ha a presenca de vegeta¢do nativa nas margens do corrego, com espessa serapilheira
e arvores de grande porte. No seu entorno ha residéncias e aviario, que podem ser importantes
fontes poluidoras da &gua, devido o despejo de residuos sélidos e liquidos no respectivo

clrrego.

Fotografia 06: Demonstrativo do sexto ponto de coleta de dados quanto aos aspectos de vegetacéo,
caracteristicas e impactos ambientais visiveis.
FONTE: O Autor
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6.2.7 Descri¢do do Ponto Amostral 07

Em area urbana, o presente ponto teve sua area ciliar suprimida. No local, pode-se
encontrar alguns individuos arbdreos esparso, e com presenca de solo nu, devido a realizacdo
de limpezas constantes na area. Além disso, o crrego passou por uma retificacdo de seu leito
para que acompanhasse o tracado da rua, 0 que consequentemente ocasiona inundacgdes pelo
extravasamento do cdrrego. Assim, o entorno do cérrego estd bastante degradado,
comprometendo a funcdo ambiental da mata ciliar.

Fotografia 07: Demonstrativo do sétimo ponto de coleta de dados quanto aos aspectos de vegetagéo,
caracteristicas e impactos ambientais visiveis.
Fonte: O Autor

6.2.8 Descri¢do do Ponto Amostral 08

Localizado no Bairro Centro Norte de Dois Vizinhos, tem em suas duas margens
recobertas por bananeiras (Musa sp.) e grande parte do seu solo ndo apresenta cobertura
vegetal, 0 que agravou 0s processos erosivos no local. No seu entorno € possivel verificar
lavagens de carros, residéncias, posto de gasolina e agropecuaria, sendo que alguns desses

empreendimentos liberam esgoto diretamente no corrego.
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Fotografia 08: Demonstrativo do oitavo ponto de coleta de dados quanto aos aspectos de vegetacao,
caracteristicas e impactos ambientais visiveis.
Fonte: O Autor

6.2.9 Descri¢do do Ponto Amostral 09

Localizado na area urbana, onde as margens do cdrrego estdo praticamente ocupadas
por residéncias, havendo cerca de um a dois metros de area ciliar em cada lado, a qual esta
ocupada por gramineas e Aarvores exdticas esparsas, havendo uma série de impactos

ambientais exercidos sobre o presente ponto.

Fotografia 09: Demonstrativo do nono ponto de coleta de dados quanto aos aspectos de vegetacao,
caracteristicas e impactos ambientais visiveis.
Fonte: O Autor.
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6.2.10 Descri¢do do Ponto Amostral 10

Localizado no final do perimetro urbano e com grande declividade, o ponto conta com
area ciliar nas duas margens formado por algumas arvores remanescentes, sendo que no seu
entorno a ocupacao do solo € dada por residéncias. No coOrrego, nota-se grande presenca de

lixo, além de odor caracterizando presenca de esgotos.

Fotografia 10: Demonstrativo do décimo ponto de coleta de dados quanto aos aspectos de vegetacéo,
caracteristicas e impactos ambientais visiveis.
Fonte: O Autor

6.3 LEVANTAMENTO FLORISTICO E DE REGENERACAO DAS MARGENS DO
CORREGO

Para o levantamento floristico foram demarcadas dez parcelas amostrais de 10,0 x 10,0
metros (100,0 m?) em cada margem do cdrrego, distribuidas conforme a Fotografia 01. A
demarcacao das parcelas a campo foi realizada com a utilizacdo de trena, sendo a largura da
parcela (10 metros) definida buscando utilizar o dobro da exigida no novo Cdodigo Florestal
Brasileiro (Lei n° 12651/2012), que define a largura de cinco metros de APP para corregos
com até 10 metros de largura.

O levantamento floristico teve por objetivo a identificagdo das espécies, sendo que
estas foram classificadas em dois estratos: regeneracdo natural (Circunferéncia a Altura do

Peito (CAP) inferior a 15,0 cm) e porte adulto (arvores com CAP maior que 15,0 cm).
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No porte adulto, foi realizada a identificacdo da espécie in loco, bem como a medicéo
da circunferéncia e a altura dos individuos amostrados, com auxilio de uma fita métrica e
hipsdbmetro Vertex 1V. Dos individuos ndo identificados no local foi coletado material
botanico para posterior identificacdo no Herbario Florestal da UTFPR — Campus Dois
Vizinhos.

A andlise da estrutura da vegetacdo foi feita com base nos pardmetros de densidade
absoluta (DA) e relativa (DR), frequéncia absoluta (FA) e relativa (FR), dominancia absoluta
(DOA) e relativa (DOR), indice de valor de cobertura (IVC), indice de valor de importancia
(IVI), indice de diversidade de Shannon (H), Diversidade Méaxima (H), indice de
Equabilidade de Pielou (J) e indice de Impacto Ambiental de Exdticas (IIAE), conforme
metodologia descrita pelo IAP (2013).

Ja para a analise das plantulas e regeneracdo natural, foram realizadas no centro de
cada parcela trés subparcelas de 1,0 x 1,0 metro (1,0 m?), onde os individuos existentes foram
identificados bem como verificada a sua altura. Essas subparcelas foram instaladas a 0, 4,5 e
09 metros de distancia do cérrego, buscando conhecer a regeneracdo em toda a dimenséo da

mata ciliar.

6.4 LEVANTAMENTO DA EROSAO E DO POTENCIAL EROSIVO DO SOLO

Para avaliar e quantificar os processos erosivos existentes nas margens do corrego foi
realizado inicialmente o levantamento da area total das parcelas, com o objetivo de verificar
qual a porcentagem de sua area esta comprometida com processos erosivos. Para isso, foi
determinada a campo, a area existente com vocorocas (largura da vogoroca X comprimento),
sulcos (largura do sulco x comprimento) e erosdo laminar (largura x comprimento do local
com perda superficial de solo), sendo que a soma dessas trés tipos de erosdo em porcentagem
forneceu o comprometimento do solo com 0s processos erosivos.

Segundo Fernandes e Lima (2007, p. 05) a erosdo laminar pode ser caracterizada por
uma fina camada de agua que escorre sobre a superficie do solo carregando particulas
desagregadas, as quais percorrem pequenas distancias. Ja na erosdo em sulcos ha formacao de
canais sinuosos resultante da concentragdo da enxurrada em alguns pontos do terreno, com

volume e velocidade suficientes para formar riscos com profundidade média, enquanto as
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vogorocas sdo entendidas como a formacgéo de sulcos mais profundos. Para esse trabalho, foi
considerada vogorocas a forma de eroséo que se apresentou com profundidade superior a 0,5
metros.

Para quantificacdo do potencial erosivo do solo, considerou-se como area propicia
aquela que nédo apresentou nenhum tipo de cobertura vegetal do solo. Para isso, determinou-se
a porcentagem das parcelas ocupada com espécies arbéreas (projecdo da copa em m?) e por
ndo arbdreas (plantas herbaceas, plantulas e cobertura de solo com serapilheira). Assim, o
potencial erosivo (PERO) foi obtido pela média entre a porcentagem da area sem cobertura
por espécies arbdrea (% s/Ar) e a porcentagem de &rea sem cobertura por espécies ndo
arbéreas (% s/ Nar) — Potencial de erosdo (PERO) = (% da area sem cobertura por espécies

arboreas + % da area sem cobertura por espécies ndo arboreas) / 2).

6.5 LEVANTAMENTO DOS FATORES ANTROPICOS E AMBIENTAIS

Os fatores avaliados foram o0s seguintes: porcentagem de cobertura do solo por
espécies ndo arbdreas, porcentagem de cobertura do solo por espécies arbéreas, quantificacao
da serapilheira na mata ciliar, porcentagem de individuos arbdreos exaticos, conflito de uso
do solo (exemplificado abaixo), porcentagem da area com vocgorocas, porcentagem da area
com erosao em sulcos, porcentagem da area com erosdo laminar e caracteristicas quimicas e
fisicas do solo.

Os métodos de obtencédo da cobertura do solo por espécies arboreas e ndo arbéreas, da
erosdo laminar, em sulcos e vocoroca e 0 numero de espécies nativas e exoticas foi descrito
nos itens anteriores.

Para a quantificagcdo da serapilheira foram alocadas nove sub-parcelas de 0,5 x 0,5
metros (0,25 m?) em cada parcela, nas distancias de 0, 4,5 e 9,5 metros do corrego. Estas
foram instaladas em cada uma das bordas do ponto amostral, bem como outra na parte central.
Nestas sub-parcelas, foi coletada a serapilheira, sendo posteriormente acondiciona em sacos
de papel para o seu envio ao Laboratorio de Silvicultura da UTFPR- Campus Dois Vizinhos.
Este material foi seco em estufa de circulacdo e renovacéo de ar a uma temperatura de 65°C,
até que as amostras possuiram massa seca constante. Posterior a isso, as amostras foram

pesadas em balanca analitica de precisdo de 0,01 g.
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A avaliacdo do conflito de uso do solo na mata ciliar foi obtida tomando como base o
potencial do solo (por ser uma area ciliar considera-se area de preservacdo permanente) e o
seu uso nas margens do Corrego Agua Turva. Como uso atual do solo foram considerados:
urbanizacgéo (imdveis), culturas (lavouras), pecuaria/campo (com ou sem presenca de espécies
arbéreas), capoeira (areas abandonadas) e mata ciliar com espécies nativas e/ou com espécies
exoticas, conforme metodologia utilizada por CECONI (2010, p. 46).

O conflito de uso dos solos, em porcentagem, foi obtido através das seguintes
ponderacbes: 0% de conflito de uso (mata ciliar preservada com espécies nativas), 25% de
conflito de uso (mata ciliar com espécies nativas e/ou com espécies exdticas +
pecuaria/campo), 50% de conflito de uso (capoeira), 75% de conflito de uso (pecuéaria sem

presenca de mata ciliar) e 100% de conflito de uso (lavouras ou urbanizacao).

6.6 COLETA E ANALISE DO SOLO

Para as analises das propriedades quimicas e fisicas do solo nas margens do Corrego
Agua Turva foram coletadas amostras de solos nas parcelas descritas anteriormente. Foram
retiradas amostras a zero (0) (barranco), cinco (5) e dez (10) metros de distancia do corrego,
nas profundidades de 0-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm, 30-40 cm, 40-50 cm e 50-60 cm para as
analises fisicas, enquanto para a quimica as profundidades avaliadas foram apenas 0-10 cm e
10-20 cm.

Para a analise das propriedades fisicas foram abertas trincheiras para a coleta do solo
através de anéis volumétricos, os quais foram identificados e encaminhados ao Laboratério de
Solos da UTFPR - Dois Vizinhos, para a analise da densidade, conforme metodologia
descrita por EMBRAPA (1979, p. 81).

As amostras para a caracterizacdo quimica foram retiradas com trado holandés e
encaminhadas ao laboratorio de Solos da UTFPR — Campus Pato Branco, onde foi realizada
analise completa (Matéria Organica, Fosforo, Potassio, Célcio, Magnésio, Soma de Bases e
Saturacéo por Bases), conforme metodologia descrita por EMBRAPA (1979, p. 15). A coleta

para analise quimica ocorreu nos meses de abril e maio.
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6.7 ANALISE DOS DADOS

Inicialmente os dados coletados a campo foram digitados e tabulados em planilha
Excel, sendo posteriormente realizadas as analises dos dados. Em relacdo andlise da estrutura
da vegetacdo, foi realizada por meio dos parametros mencionados no item 5.3.

Para a verificagdo de diferencas significativas entre as caracteristicas quimicas e
fisicas do solo nos diferentes pontos amostrais, empregou-se 0 Teste de Comparacdo de
Média (Teste de Tukey, 5,0% de probabilidade), no software ASSSITAT 7.6. Também foi
utilizado a regressdo linear multipla, através do procedimento de STEPWISE, para analisar a
influéncia da qualidade do solo com as alteragdes antrOpicas e ambientais por meio do
software BIOESTAT 5.2.
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7 RESULTADOS E DISCUSSAO

7.1 LEVANTAMENTO FLORISTICO

7.1.1 Meio Rural

Para 0 meio rural foram amostrados 183 individuos arbdreos, sendo Casearia
sylvestris, Luehea divaricata, Nectandra megapotamica, Hovenia dulcis, Dalbergia
frutescens, Annona cacans, Strychnos brasiliensis e Myrsine coriacea as que apresentaram a
maior frequéncia (70, 50 40, 40, 40, 40, 40, 40 %), ou seja, encontraram-se melhor
distribuidas devido sua presenga em um maior nimero de parcelas. Logo, estas espécies
foram mais resistentes aos impactos ambientais nas margens do cérrego, além de serem
adaptadas ao ambiente ciliar. Com excecdo da Hovenia dulcis, considerada exotica invasora,
as demais sdo espécies indicadas para a recuperacdo de matas ciliares na regiao.

As espécies Casearia sylvestris, Parapiptadenia rigida, Luehea divaricata, Hovenia
dulcis e Dalbergia frutescens foram as espécies que obtiveram as maiores densidades, com
290, 130, 120, 110 e 100 ind.ha™®, respectivamente, como pode ser verificado na tabela 01.
Destas, somente Parapiptadenia rigida ndo esteve entre as espécies com as maiores
frequéncias, sendo que Casearia sylvestris também apresentou a maior frequéncia (70%).

Casearia sylvestris, conhecida popularmente como café-de-bugre, é uma arvoreta ou
arvore de pequeno porte que pode chegar até 20 metros de altura e 40 centimetros de diametro
(RAMALHO, 2013, p. 02). O fato de ser de pequeno porte pode explicar o porqué da espécie
possui a maior densidade e menor dominancia que algumas espécie, como o angico vermelho
e 0 Pinheiro do Parana. Além disso, Ceconi (2010, p. 59), em estudo da fitossociologia em
mata ciliar no municipio de Santa Maria, também verificou que a espécie foi uma das que
apresentou maior frequéncia e densidade, sendo comumente encontrada em ambientes ciliares
e desempenha importantes funcbes ecologicas nesses ecossistemas, de vdo desde a

estabilidade do solo até a alimentagdo de seus frutos para a fauna.



Tabela 01 — Espécies arboreas amostradas no levantamento floristico da Mata Ciliar localizada no meio rural, no Cérrego Agua Turva, Microbacia
Hidrogréafica do Rio Jirau Alto, Dois Vizinhos —PR.

Espécie Familia DA DR((®%) FA FR (%) DomA DomR (%) IVC VI
Casearia sylvestris Swartz. Salicaceae 290 15847 70 7,955 3,418 7,177 4,297 30,978
Luehea divaricata Mart. Malvaceae 120 6,557 50 5,682 6,526 13,701 2,558 25,940
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Fabaceae 130 7,104 30 3,409 7,156 15,024 1,128 25,537
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez Lauraceae 80 4,372 40 4,545 5,968 12,529 1,201 21,447
Hovenia dulcis Thunb. Rhamnaceae 110 6,011 40 4,545 1,958 4,112 2,353 14,668
Araucaria angustifolia L. Araucariaceae 30 1,639 10 1,136 5,182 10,881 22,128 13,657
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton Fabaceae 100 5,464 40 4,545 1,838 3,858 2,691 13,868
Annona cacans Warm. Annonaceae 70 3,825 40 4,545 0,201 0,422 20,259 8,792
Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B.Sm. & Downs Euphorbiaceae 70 3,825 20 2,273 1,075 2,258 0,790 8,356
Bauhinia forficata Link Fabaceae 70 3,825 30 3,409 0,225 0,472 10,123 7,707
Strychnos brasiliensis (Spreng.) Mart. Loganiaceae 40 2,186 40 4,545 0,358 0,753 0,687 7,484
Cordia americana (L.) Gottshling & J.E.Mill. Boraginaceae 50 2,732 20 2,273 0,972 2,041 1,059 7,046
Ocotea puberula (Reich.) Nees Lauraceae 20 1,093 20 2,273 1,673 3,513 1,190 6,879
Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. Priumulaceae 40 2,186 40 4,545 3,229 6,780 1,297 13,511
Cecropia pachystachya Trécul Urticaceae 60 3,279 10 1,136 1,003 2,106 2,938 6,521
Casearia decandra Jacq. Salicaceae 50 2,732 10 1,136 0,597 1,253 6,083 5,121
Syagrus romanzoffianum (Cham.) Glassman Arecaceae 20 1,093 20 2,273 0,784 1,646 0,680 5,011
Campomanesia xanthocarpa O.Berg Myrtaceae 20 1,093 20 2,273 0,761 1,599 4247 4,964
Eugenia uniflora L. Myrtaceae 50 2,732 10 1,136 0,384 0,806 3,539 4,675
Nectandra lanceolata Nees Lauraceae 30 1,639 20 2,273 0,340 0,714 1,207 4,626
Matayba elaeagnoides Radlk. Sapindaceae 30 1,639 20 2,273 0,298 0,625 1,355 4,537
Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. ex Niederl. Sapindaceae 20 1,093 20 2,273 0,219 0,460 23,024 3,826
Citrus reticulata Blanco Rutaceae 20 1,093 20 2,273 0,194 0,408 3,985 3,774
Citrus sinensis L. Osbeck Rutaceae 40 2,186 10 1,136 0,177 0,372 2,739 3,695
Cabralea canjerana (Vell) Mart Meliaceae 20 1,093 20 2,273 0,125 0,262 9,322 3,628

Cedrella fissilis Vellozo Meliaceae 10 0,546 10 1,136 0,752 1,579 4773 3,261

40
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Tabela 01 — Espécies arboreas amostradas no levantamento floristico da Mata Ciliar localizada no meio rural, no Cérrego Agua Turva,
Microbacia Hidrografica do Rio Jirau Alto, Dois Vizinhos —PR.
(conclusao)

Yucca elephantipes Regel Agavaceae 20 1,093 10 1,136 0,097 0,205 0,589 2,434
llex paraguariensis A. St.-Hil. Aquifoliaceae 10 0,546 10 1,136 0,312 0,655 2,265 2,338
Zanthoxylum caribaeum Lam. Rutaceae 20 1,093 10 1,136 0,054 0,114 0,592 2,344
Banara tomentosa Clos Salicaceae 20 1,093 10 1,136 0,052 0,109 16,901 2,338
Citrus limonia Osbeck Rutaceae 20 1,093 10 1,136 0,046 0,097 5,384 2,326
Seguieria aculeata Jacq. Phytolaccaceae 10 0,546 10 1,136 0,277 0,582 0,697 2,264
Psychotria sp. Rubiaceae 10 0,546 10 1,136 0,244 0,513 0,900 2,196
Bauhinia variegata Link Fabaceae 10 0,546 10 1,136 0,186 0,391 12,520 2,074
Trichilia claussenii C.DC. Meliaceae 10 0,546 10 1,136 0,168 0,354 0,624 2,036
Lonchocarpus muehlbergianus Hassl. Fabaceae 10 0,546 10 1,136 0,145 0,305 1,501 1,987
Citharexylum solanaceum Cham. Verbenaceae 10 0,546 10 1,136 0,140 0,295 8,965 1,978
Musa sp. Musaceae 10 0,546 10 1,136 0,116 0,244 2,125 1,927
Schinus terebinthifolius Raddi Anacardiaceae 10 0,546 10 1,136 0,072 0,150 0,851 1,833
Leucaena leucocephala (Lam.) R. de Wit. Fabaceae 10 0,546 10 1,136 0,067 0,141 1553 1,823
Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. Euphorbiaceae 10 0,546 10 1,136 0,067 0,141 0,687 1,823
Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntze Myrsinaceae 10 0,546 10 1,136 0,064 0,134 1,201 1,817
Sebastiania brasiliensis Spreng. Euphorbiaceae 10 0,546 10 1,136 0,037 0,077 0,841 1,760
Cestrum intermedium Sendtn. Solanaceae 10 0,546 10 1,136 0,027 0,056 4,606 1,739
Trichilia elegans A. Juss. Meliaceae 10 0,546 10 1,136 0,022 0,045 0,602 1,728
Plinia trunciflora (O. Berg) Kausel Myrtaceae 10 0,546 10 1,136 0,020 0,043 0,938 1,726
Total 1830 100 880 100 47,629 100 200 300

* Onde: DA (densidade absoluta em n° ind.ha™), DR (densidade relativa em %), FA (frequéncia absoluta em %), FR (frequéncia relativa em %), DomA (dominancia absoluta
em area basal. H4™), DomR (dominancia relativa em %), IVC (indice de Valor de Cobertura em %), VI (indice de Valor de Importancia em %).
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A espécie, Luehea divaricata, conhecida popularmente como acoita cavalo, € uma
arvore de carater deciduo que pode chegar a 30 metros de altura e 100 centimetros de DAP
(CARVALHO, p. 2, 2008). A especie ja foi encontrada em diversos levantamentos floristicos
em matas ciliares, como por TONIATO et al (1998, p. 06), DIAS et al. (2008, p. 05) e
BUDKE et al. (2004, p. 585). Apesar disso, Campos e Landraf (2001,p. 146) em estudo sobre
a ocorréncia de espécies vegetais, de acordo com a sua distancia das margens, verificaram que
a presente espécie s6 ocorreu em parcelas mais distantes ao lago, o que indica que o0 acoita
cavalo ndo tolera solos umidos.

Este fato também pode ser verificado nas matas ciliares do corrego Agua Turva, onde
0 acoita cavalo ndo foi encontrado em solos encharcados ou muito imidos. Esta informacéo é
de extrema importancia, tendo em vista que a espécie € potencial na recuperacdo da vegetacdo
ciliar, onde o seu plantio deve ser realizado em solos com boa drenagem para que possa
apresentar um bom desenvolvimento.

Em relacdo a dominéncia, as espécies predominantes foram Parapiptadenia rigida,
Luehea divaricata, Nectandra megapotamica, Araucaria angustifolia e Casearia sylvestris,
apresentando 7,15, 6,5, 5,9, 5,2 e 3,4 m*/ha respectivamente.

O angico vermelho (Parapiptadenia rigida) € um representante da familia Fabaceae,
sendo que ocorre tanto em solos secos como Umidos, tolerando até locais encharcados
(CARVALHO, 2003, p. 118). Devido a essas caracteristicas € uma especie encontrada com
frequéncia em matas ciliares, sendo que Campos e Landraf (2001, p. 146) verificaram
somente a ocorréncia da espécie na borda do corrego, o que justifica ser adaptada a esses
locais.

Parapiptadenia rigida, mesmo apresentando grande densidade e dominancia, foi
encontrada somente nos pontos amostrais mais conservados, o que resultou em uma baixa
frequéncia. Por isso, a espécie pode ser considerada uma indicadora de qualidade ambiental
nas matas ciliares rurais do presente trabalho. Ceconi (2010, p. 59) afirma que poucos
individuos de Parapiptadenia rigida foram amostrados nas matas ciliares do municipio de
Santa Maria - RS, indicando que a espécie esta sofrendo com a perturbacdo e ndo estdo
conseguindo se regenerar, o que reforca a ideia da sua utilizagdo como bioindicadora.

Contudo, as espécies com maior importancia na area de estudo foram respectivamente
Casearia sylvestris, Luehea divaricata, Parapiptadenia rigida, Nectandra megapotamica e
Hovenia dulcis, correspondendo a 39,19% do 1VI de todas as espécies amostradas.

Apesar de serem encontradas diversas espécies exdticas, como Citrus reticulata,

Citrus sinensis, Citrus limonia, Bauhinia variegata, Musa sp. e Leucaena leucocephala, uma
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com grande destaque é Hovenia dulcis, pois apresenta o quinto maior indice de Importancia
(14,67) e segunda maior frequéncia, revelando ser um dos individuos com distribuicdo mais
regular na mata ciliar.

A Hovenia dulcis, conhecida popularmente como uva japonesa, & originaria do
Himalaia, China e Japdo, e desenvolve-se bem no interior e borda de fragmentos florestais da
Mata Atlantica. E considerada invasora, pois seu crescimento e dispersdo espontinea s&o
muito rapidos, especialmente devido sua intensa frutificacdo muito apreciada pela fauna, que
a dispersa facilmente (FLORA SBS, 2013, p. 02).

H& inimeros casos de invasao bioldgica por Hovenia dulcis, especialmente na regido
sul do pais, sendo que Ferreira et al. (2013, p. 04) diagnosticou a presencga da espécie como
moderadamente disseminada em quatro das seis Unidades de Conservacdo estudadas no
estado do Rio Grande do Sul. Também ha relatos da invasdo pela uva japonesa no municipio
de Dois Vizinhos, efetuado por Brizola et al. (2012, p. 05), que observou em é&rea de
regeneracdo natural uma infestacdo com 334,49 ind.ha™ com 22 meses apés limpeza inicial.

Em um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual no municipio de Dois Vizinhos
— PR, devido a infestacdo de 111,0 arvores de uva japonesa por hectare, os autores destacam
que a eliminacdo das arvores é necessaria para diminuir a regeneracdo natural da espécie.
Devido o seu rapido rebrote, devem-se buscar outros métodos de controle associados com a
sua derrubada, inclusive o quimico (BERTOLINI et al., 2019, p. 03).

Os autores ainda destacam que a Hovenia dulcis ocorre preferencialmente em florestas
secundarias em estagio inicial e médio de sucessdo, podendo assim ser utilizada como um
indicador de area perturbada ou alterada.

Ja em relacdo a diversidade bioldgica, Budke et al. (2004, p. 584) em seu trabalho
realizado em mata ciliar no municipio de Santa Maria encontrou 50 espécies pertencentes a 26
familias botéanicas, enquanto Dias et al. (1997, p. 04) em Tibagi — PR encontrou 127 espécies
de 43 familias e Ceconi (2008, p.58) 66 espécies de 34 familias também no municipio de
Santa Maria - RS.

Assim, avaliar a composicao floristica, 0 numero de individuos de cada espécie e a
presenca e quantidade de espécies exoticas permite inferir sobre o nivel de degradagdo ou
conservacao de um ambiente ciliar (CECONI, 2010, p. 60). O fato das espécies com maior
importancia serem predominantemente secundarias iniciais e exoticas é importante indicativo
que a vegetacdo ciliar vem sofrendo com as pressdes das atividades agropecuarias.

Essa perturbacdo foi verificada em todos os pontos analisados, porém com

intensidades diferentes. Os locais mais deteriorados foram 0s que apresentaram a retirada de
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individuos arbdreos para o desenvolvimento de atividades agropecuarias e assentamento

irregulares.

7.1.2 Meio Urbano

No meio urbano foram amostrados 124 individuos, sendo que a bananeira (Musa sp.)
foi o género que obteve a maior densidade relativa, correspondendo a 45%, seguido por
Hovenia dulcis (13,70%) e Campomanesia xanthocarpa (6,45%). Diante disso, pode-se
verificar que apenas trés espécies representaram aproximadamente 65% da densidade total, o
que é um indicativo que as pressdes antropicas sdo maiores nos centros urbanos. Além disso,
a reducdo de 32,24% no nimero de individuos amostrados em relacdo ao meio rural também
evidencia que as matas ciliares urbanas estio severamente perturbadas.

A bananeira, Musa sp., € uma planta asiatica, caracterizada por apresentar caule
subterraneo, sistema radicular fasciculado e folhas compridas e largas, sendo amplamente
plantada no sul do Brasil para a producdo de banana (BORGES e SOUZA, 2013, p. 15). Um
aspecto interessante da sua presenca em matas ciliares é a capacidade do género em absorver
compostos organicos de esgotos e aguas poluidas (SOUZA, 2010, p. 01), o que poderia
contribuir na melhoria da qualidade de agua dos cérregos. Em contrapartida, a espécie
apresenta um sistema radicular superficial, onde em média 30,0% de suas raizes estdo na
camada de 0-10 cm (BORGES e SOUZA, 2013, p. 15), o que tornaria o solo propenso a
processos erosivos e solapamento, contribuindo assim para o assoreamento do corpo hidrico.

Além disso, a bananeira é uma espécie exotica que ndo se desenvolve em locais
sombreados (BORGES e SOUZA, 2013, p. 15). Por essa caracteristica, a sua presenca em
fragmentos florestais pode indicar que o ambiente estd perturbado e sofreu modificacGes
antrépicas. Além disso, por serem encontradas de forma agrupada e com um grande ndmero
de individuos, torna-se um empecilho para a regeneracdo de espécies nativas, e justifica a sua

erradicacdo do ambiente ciliar.
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Tabela 02 — Espécies arboreas amostradas no levantamento floristico da Mata Ciliar localizada no meio rural, Cérrego Agua Turva, Microbacia Hidrogréafica
do Rio Jirau Alto, Dois Vizinhos —-PR.

Espécie Familia DA DR((%) FA FR (%) DomA DomR (%) IvC VI
Musa sp. Musaceae 560 45,161 20 5,882 22,149 54,893 100,055 105,937
Hovenia dulcis Thunb. Rhamnaceae 170 13,710 50 14,706 3,406 8,443 22,152 36,858
Eucalyptus sp. Myrtaceae 30 2,419 10 2,941 4,733 11,731 14,150 17,091
Ligustrum lucidum W. T. Ait. Oleaceae 60 4,839 20 5,882 1,259 3,121 7,959 13,842
Campomanesia xanthocarpa O.Berg Myrtaceae 80 6,452 20 5,882 0,342 0,848 7,299 13,181
Schinus molle L. Anacardiaceae 70 5,645 20 5,882 0,575 1,426 7,071 12,953
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Fabaceae 10 0,806 10 2,941 2,440 6,046 6,853 9,794
Cordia americana (L.) Gottshling & J.E.Mill. Boraginaceae 10 0,806 10 2,941 2,440 6,046 6,853 9,794
Leucaena leucocephala (Lam.) R. de Wit. Fabaceae 20 1,613 20 5,882 0,355 0,881 2,494 8,376
Citrus reticulata Blanco Rutaceae 20 1,613 20 5,882 0,026 0,063 1,676 7,558
llex paraguariensis A. St.-Hil. Aquifoliaceae 20 1,613 10 2,941 1,077 2,669 4,282 7,223
Ocotea pulchella Mart. Lauraceae 30 2,419 10 2,941 0,218 0,540 2,959 5,900
Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. ex Niederl. Sapindaceae 30 2,419 10 2,941 0,171 0,425 2,844 5,785
Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. Priumulaceae 20 1,613 10 2,941 0,214 0,530 2,143 5,084
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez Lauraceae 20 1,613 10 2,941 0,081 0,201 1,814 4,755
Carica papaya L. Caricaceae 10 0,806 10 2,941 0,191 0,474 1,280 4,222
Persea americana Mill. Lauraceae 10 0,806 10 2,941 0,181 0,449 1,256 4,197
Luehea divaricata Mart. Tiliaceae 10 0,806 10 2,941 0,158 0,391 1,197 4,139
Cyathea atrovirens (Langsd. & Fisch.) Domin Dicksoniaceae 10 0,806 10 2,941 0,103 0,256 1,062 4,003
Eriobothrya japonica (Thunb.) Lindl. Rosaceae 10 0,806 10 2,941 0,079 0,196 1,002 3,944
Ocotea puberula (Nees et Martius) Ness Lauraceae 10 0,806 10 2,941 0,056 0,139 0,945 3,886
Calyptranthes concinna DC. Myrtaceae 10 0,806 10 2,941 0,047 0,116 0,922 3,863
Psychotria viridis Ruiz & Pav. Rubiaceae 10 0,806 10 2,941 0,027 0,066 0,873 3,814


https://pt.wikipedia.org/wiki/Fabaceae
http://pt.wikipedia.org/wiki/Lauraceae
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Tabela 02 — Espécies arboreas amostradas no levantamento floristico da Mata Ciliar localizada no meio rural, Corrego Agua Turva, Microbacia
Hidrografica do Rio Jirau Alto, Dois Vizinhos -PR.
(concluséo)

10 0,806 10 2,941 0,021 0,053 0,860 3,801

Myrtaceae
1240 100 340 100 40,349 100 200 300

Campomanesia guazumaefolia O.Berg

Total
* Onde: DA (densidade absoluta em n° ind.ha™), DR (densidade relativa em %), FA (frequéncia absoluta em %), FR (frequéncia relativa em %), DomA

(dominancia absoluta em area basal. H&™), DomR (dominancia relativa em %), IVC (indice de Valor de Cobertura em %), IVI (indice de Valor de

Importéancia em %).
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Em relacéo a frequéncia relativa, Hovenia dulcis foi a espécie com maior distribui¢éo
no ambiente ciliar, sendo encontrada em 50,0% das parcelas e apresentando uma FR de
14,70%. As demais espécies foram encontradas em apenas uma ou duas parcelas,
apresentando 2,94 e 5,88% para a variavel de frequéncia relativa. 1sso gera um grande
problema ambiental, pois a invasdo por Hovenia dulcis ocorre ao longo do corrego e ndo em
focos isolados, o que dificulta o seu controle aumenta a magnitude dos impactos da invaséo.

Musa sp., Eucalyptus sp., Hovenia dulcis, Parapiptadenia rigida, Cordia americana e
Ligustrum lucidum foram as espécies que apresentaram as maiores dominancias, com 54,89,
11,73, 8,44, 6,05, 6,05 e 3,12% respectivamente. A presenca de quatro espécies exoticas entre
as seis com maior dominancia é um fator preocupante, principalmente para a Hovenia dulcis,
Ligustrum lucidum, Eucalyptus sp., consideradas invasoras de ambientes terrestres.

Ligustrum lucidum, conhecido popularmente como alfeneiro, € uma arvore originaria
do Jap&o, sendo introduzida no Brasil com objetivos ornamentais. E um dos individuos mais
comuns nas calcadas e avenidas, motivo pela qual a espécie ganhou a fama de espécie ideal
para a arborizacdo urbana. Porém, a espécie tornou-se invasora, sendo que seus frutos
apreciados e dispersados pela avifauna (PROJETO PINCEL, 2011, p. 02).

Ziller (2001, p. 78) destaca que ha uma tendéncia de ambientes com menor
diversidade e riqueza serem mais susceptiveis a invasdo devido possuirem funcbes ainda nédo
suprimidas. Essa caracteristica pode ser verificada na area urbana, onde o nimero de espécies
foi bem inferior ao encontrado em outros trabalhos de fitossociologia em matas ciliares,
porém com uma predominancia muito maior de espécies exoticas.

Aliado aos impactos ambientais nas matas ciliares, que as tornaram perturbadas ou
degradadas, pode-se explicar o motivo pelo qual os centros urbanos apresentaram maior
invasdo bioldgica, além das espécies exdticas estarem entre as com maior densidade e
frequéncia na fitossociologia das arboreas.

Neste contexto, as quatro espécies com maior indice de Valor de Importancia foram
exoticas, sendo Musa sp., Hovenia dulcis, Eucalyptus sp. e Ligustrum lucidum. Esse fato
comprova a grande interferéncia antropica sobre as matas ciliares, as quais apresentam uma
diversidade bioldgica reduzida e deixam de exercer, muitas vezes, suas fungdes ambientais.

Entre as fungbes ambientais, pode-se afirmar que a variedade e a disponibilidade de
alimentos para a fauna terrestre e aquéatica durante todo o ano € reduzida, a qual pode
prejudicar as populacfes de animais que ali vivem. Além disso, 0 seu uso como corredores de
biodiversidade, tanto para o fluxo genético como de espécies animais, pode ser

comprometido.
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Outro aspecto negativo é a fonte de sementes e propagulos de espécies exoticas
invasoras que podem ser disseminadas para os demais fragmentos, tornando a problemaética de
invasdo biologica ainda maior. Diante disso, a recuperacdo dessas areas € de fundamental
importancia para conservacdo do ambiente dentro do meio urbano.

Em contrapartida, Parapiptadenia rigida e Cordia americana foram espéecies que
apresentaram alta dominancia, porém foram encontradas nos pontos com menor impactos
ambientais, resultado de sua baixa frequéncia. Assim, essas espécies podem ser consideradas

indicadores de qualidade ambiental, fato semelhante ao ocorrido no meio rural.

7.1.3 Comparacdo da Fitossociologia entre os Meios Rural e Urbano

No meio rural foram amostrados 183 individuos arbéreos, correspondendo a 46
espécies e 26 familias botanicas. Ja nas matas ciliares urbanas, esses valores foram bem
inferiores, onde foram observados 124 individuos, de 24 espécies e 17 familias. Diante disso,
pode-se verificar que as matas ciliares localizadas na éarea agricola apresentaram maior

densidade e riqueza, como verificado na tabela abaixo.

Tabela 03 — Comparagéo do Indice de Diversidade Shannon-Wiener, Diversidade Maxima, Indice de

Equabilidade de Pielou, Riqueza, Area basal e Densidade entre as matas ciliares locadas no meio urbano e

rural,
Parametro Meio Urbano Meio Rural

Indice de Diversidade Shannon-Wiener (H') 2,15 3,34
Diversidade Maxima (Hmax) 3,18 3,83
indice de Equabilidade de Pielou (J") 0,68 0,87
Riqueza (S)* 24 46

Area basal (m/ha) 40,34 47,63
Densidade (num. de individuos/ha) 1240 1830
indice de impacto ambiental de exéticas (I1AE) -0,35 0,83

* A Riqueza refere-se ao nimero de espécies.
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Assim, diversas espécies encontradas no meio rural ndo foram verificadas no urbano,
tais como Casearia sylvestris, Annona cacans, Araucaria angustifolia, Cabralea canjerana,
Cedrella fissilis, Nectandra lanceolata, Sebastiania commersoniana, Bauhinia forficata,
Syagrus romanzoffianum, Matayba elaeagnoides e Eugenia uniflora, o que indica que essas
espécies foram sensiveis aos impactos da urbanizacdo e ndo estdo conseguindo se regenerar e
se estabelecer nos centros urbanos.

Diante disso, o meio rural também apresentou os maiores valores para os indices de
Diversidade de Shannon-Wiener, Diversidade Méaxima e indice de Equabilidade de Pielou.
Atraveés disso pode-se observar que no meio agricola a diversidade ficou bem proxima da
diversidade mé&xima calculada, além de apresentar maior homogeneidade na distribuicdo das
espécies arboreas, quando comparada com as matas ciliares urbanas.

Antonelli et al. (2012, p. 202) estudando a diversidade em trés fragmentos florestais
com diferentes idades de regeneracdo natural (17,40, 60 anos) no municipio de Dois Vizinhos
— PR encontrou indices de Diversidade de Shannon-Wiener superiores aos da mata ciliar
urbana do presente trabalho, correspondendo a 3,22, 2,79 e 3,40. Além disso, o indice de
Equabilidade de Pielou e Diversidade Maxima também foram superiores nos trés locais
estudados em comparacdo com os da area urbana. Ja em relagdo as matas ciliares rurais, estes
resultados indicaram similaridade fitossocioldgica.

Neste contexto, Ceconi (2010, p. 54) afirma que o meio urbano causa maiores
impactos sobre os recursos naturais, ocasionando uma degradacdo superior em ordem e
importancia em relacdo as areas agricolas. Quando de trata de Areas de Preservacio
Permanente a degradagdo possui dimensdes ainda maiores, onde a vegetacdo é desmatada e
contribui para a poluicdo da gua e reducédo da qualidade do solo.

Areas perturbadas ou degradas encontram-se em desequilibrio ecolégico, o que facilita
0 estabelecimento de espécies exoticas invasoras, com consequente empobrecimento da biota
e dos ciclos naturais (SIMBERLOFF e VAN HOLLE, 1999) citado por (GOVERNO DO
ESTADO DE SAO PAULO, 2010, p. 07). Isso pode explicar a maior incidéncia de individuos
exoticos no meio urbano, onde o seu indice foi negativo (-0,35), enquanto no meio rural foi
positivo (0,83).

Conforme Reasser et al. (2007) citado por SANTANA e ENCINAS (2008, p. 32) este
indice varia de -1 até 1, sendo que quanto mais proximo do extremo negativo maior € a
invasdo biolégica. Além disso, quando um ambiente apresentar o indice inferior a 0,8

necessita de uma rapida intervencdo e manejo, devido o comprometendo da biodiversidade
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local. Logo, percebe-se a grande invasdo das matas ciliares urbanas com exoticas e a
necessidade de interferéncia para a conservacao da fauna e flora.

Além disso, ¢ comum fragmentos florestais localizados dentro do perimetro urbano
possuir grande quantidade de espécies exaticas, devido o plantio de mudas pelos proprios
moradores ou através da dispersdo de sementes pelo vento, passaros ou morcegos, advinda
das areas verdes das cidades, que possuem grande numero de individuos exoticos (MELO,
2011, p. 66).

Um estudo realizado nas pracas do municipio de Cachoeira do Sul - RS comprova essa
afirmacdo, onde 58% das espécies encontradas sdo exoticas, onde também foram verificados
individuos de Hovenia dulcis, Ligustrum lucidum e Eriobotrya japonica (LINDENMAIER e
SANTOS, 2008, p. 318).

Das espécies exoticas encontradas nas matas ciliares, acredita-se que a maior parte foi
introduzida pela populagdo local para producédo de frutas, como bananeira (Musa sp.), citrus
(Citrus limonia, Citrus sinensis, Citrus reticulata), nespereira (Eriobotrya japonica),
abacateiro (Persea americana) e mamoeiro (Carica papaya), seguido pela dispersdo
zoocorica e anemocorica (uva japonesa (Hovenia dulcis), alfeneiro — (Ligustrum lucidum),
leucena — (Leucaena leucocephala)) e introducdo pela populagédo local com objetivo
ornamental/madeireiro (eucalipto — (Eucalyptus sp.), pata-de-vaca (Bauhinia variegata)),

ambas com mesma porcentagem, como verificado no grafico abaixo.

53.8

® Frutiferas
m Ornamentais

Dispersdo Zoocorica/Anemocdrica

Grafico 01 — Principais formas (em porcentagem) de introducao das espécies exdticas na mata
ciliar do cérrego Agua Turva, municipio de Dois Vizinhos — PR.
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Diante disso, a conscientizacdo da populacdo local sobre os impactos das espécies
exoticas e primordial para evitar novas invasfes, tendo em vista que a maior parte dos
individuos foi introduzida pela populacdo. Outra estratégia importante a ser adotada é
substituicdo dos individuos exoticos da arborizacdo urbana, especialmente o alfeneiro, que
possui grande potencial invasor.

No Bosque dos Alemaes, um fragmento florestal urbano localizado em Campinas —
SP, h& 25 espécies arbdreas introduzidas, o que corresponde a 23,81% do total. Entre essas
espécies, pode-se citar Mangifera indica L., Delonix regia Rafin., Michelia champaca L.,
Melia azedarach L., Musa sp., Eucalyptus tereticornis Smith e Eriobotrya japonica Lindl
(CIELO e SANTIN, 2002, p. 293).

Em outro fragmento urbano, na Regido Metropolitana de Porto Alegre — RS, também
foram identificados individuos exodticos em sua estrutura arborea, representado por nove
espécies e correspondendo a 10% das espécies amostradas (TROIAN et al, 2011, p. 05).

Neste contexto, diversas espécies exoticas sao encontradas com grande frequéncia em
fragmentos urbanos, o que requer um planejamento detalhado para evitar que 0s mesmos nédo
causem a reducdo e extincdo de espécies. Além do mais, devem-se buscar para as matas
ciliares, técnicas como de enriquecimento ambiental para aumentar a diversidade vegetal.

Para o meio rural recomenda-se 0 monitoramento ambiental, pois mesmo possuindo
individuos exoticos invasores, estes estdo dentro do limite admitido, onde os dados ambientais
ainda sdo minimos. Caso a populacdo desses individuos aumente com o passar do tempo,
devem-se aplicar técnicas para elimina-los das matas ciliares. Além disso, por se tratar de

areas mais preservadas, 0 que torna essas areas com menor risco de invasao bioldgica.
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7.2 ANALISE DA REGENERACAO E PLANTAS OPORTUNISTAS

7.2.1 Meio Rural

Para o meio rural foram amostrados 316 individuos, representantes de 53 espeécies e 29
familias boténicas. Destas, quatro espéecies de gramineas ndo foram identificadas devido a
auséncia de flores.

As espécies Axonopus compressus, Psychotria sp., Bambusa sp., Piper
gaudichaudianum, Parapiptadenia rigida e Dalbergia frutescens foram as espécies que
apresentaram a maior densidade relativa, com 19,93, 8,54, 7,91, 5,30, 4,43 e 4,11%,
respectivamente. De acordo com o levantamento floristico das arbdreas, pode-se observar que
0 angico vermelho e o rabo de bugio também apresentaram grande importancia, o que indica
que estas espécies estdo conseguindo regenerar e manter-se na mata ciliar.

Axonopus compressus, conhecida popularmente como grama Séo Carlos, foi uma das
espécies com maior importancia por ser utilizada no ponto trés para o pastoreio do gado. A
espécie € originaria da América do Sul, sendo encontrada na regido sul do pais, e é
caraterizada por apresentar folhas largas e pilosas, cor verde brilhante, bainha dobrada, ter
crescimento rapido e ser adaptada a locais sombreados (GURGER, 2013, p. 12). Devido a sua
alta densidade e cobertura do solo, a presente graminea foi importante no controle de
processos erosivos, porém inibiu o desenvolvimento da regeneragdo natural.

Piper gaudichaudianum é um arbusto nativo do Brasil que pode chegar trés metros de
altura, sendo que seus frutos sdo apreciados por diversas espécies de morcegos. E comumente
encontrado nas bordas e clareiras de florestas, suportando até locais ensolarados e solos
pobres, sendo uma das pioneiras mais comuns no Estado de Santa Catarina (FLORASBS,
2013, p. 02). Assim, a sua presenga nas matas ciliares podem indicar que elas estdo em uma
fase inicial de regeneracao ou vem sofrendo com o efeito de bordadura.

As espécies com maior frequéncia foram Dalbergia frutescens, Piper
gaudichaudianum, Parapiptadenia rigida, Eugenia uniflora e Piptocarpha angustifolia,
apresentando respectivamente 8,33%, 6,37%, 5,0%, 4,17% e 4,17%, como pode ser verificado

na tabela abaixo.



do Rio Jirau Alto, Dois Vizinhos —PR.

Nome Popular Espécie Familia DA DR FA FR ABA ABR
Grama sdo-carlos Axonopus compressus (Sw.) P.Beauv. Poaceae 23.333,333 19,937 14,815 3,333 0,170 19,937
Psychotria Psychotria sp. Rubiaceae 10.000,000 8,544 7,407 1,667 0,073 8,544
Bambu Bambusa sp. Poaceae 9.259,259 7,911 14,815 3,333 0,068 7,911
Piper Piper gaudichaudianum Kunth. Piperaceae 6.296,296 5,380 29,630 6,667 0,046 5,380
Angico Vermelho Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Fabaceae 5.185,185 4,430 22,222 5,000 0,038 4,430
Rabo de bugio Dalbergia frutescens (Vell.) Britton Fabaceae 4.814,815 4,114 37,037 8,333 0,035 4,114
Avenca Adiantum capillus venerisL. Polypodiaceae  3.703,704 3,165 3,704 0,833 0,027 3,165
Pitangueira Eugenia uniflora L. Myrtaceae 2,962,963 2,532 18,519 4,167 0,022 2,532
Beijinho (flor) Impatiens walleriana L. Balsaminaceae = 2.962,963 2,532 14,815 3,333 0,022 2,532
Vassourdo-branco Piptocarpha angustifolia Dusén ex Malme Asteraceae 2,962,963 2,532 18519 4,167 0,022 2,532
Guanchuma Sida rhombifolia L. Malvaceae 2,962,963 2,532 11,111 2,500 0,022 2,532
Corda de viola Ipomoea purpurea L. Convolvulaceae  2.592,593 2,215 11,111 2,500 0,019 2,215
Psicotria Psychotria viridis (Ruiz & Pav.) Rubiaceae 2.592,593 2,215 3,704 0,833 0,019 2,215
Mamica de cadela Zanthoxylum rhoifolium Lam. Rutaceae 2.592,593 2,215 7,407 1,667 0,019 2,215
Canela Amarela Nectandra lanceolata Nees Lauraceae 2.222,222 1,899 14,815 3,333 0,016 1,899
Araticum-cagao Annona cacans Warm. Annonaceae 1.851,852 1,582 7,407 1,667 0,014 1,582
Pata-de-vaca Bauhinia forficata Link Fabaceae 1.851,852 1,582 11,111 2,500 0,014 1,582
Camboata-branco Matayba elaeagnoides Radlk. Sapindaceae 1.851,852 1,582 14,815 3,333 0,014 1,582
Bambu Bambusa textilis gracilis Poaceae 1.481,481 1,266 3,704 0,833 0,011 1,266
Picdo - preto Bidens pilosa L. Asteraceae 1.481,481 1,266 14,815 3,333 0,011 1,266
Clidemia Clidemia capitellata (Bonpl.) Melastomataceae 1.481,481 1,266 3,704 0,833 0,011 1,266
Graminea N identificada 01 Poaceae 1.481,481 1,266 3,704 0,833 0,011 1,266
Erva capitdo Hydrocotyle leucocephala Cham. & Schitdl. Araliaceae 1.481,481 1,266 7,407 1,667 0,011 1,266
Acoita cavalo Luehea divaricata Mart. Malvaceae 1.481,481 1,266 3,704 0,833 0,011 1,266
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Tabela 4: Espécies da regeneragao amostradas no levantamento floristico da Mata Ciliar localizada no meio rural, Cérrego Agua Turva, Microbacia Hidrografica



Tabela 4: Espécies da regeneracio amostradas no levantamento floristico da Mata Ciliar localizada no meio rural, Cérrego Agua Turva,
Microbacia Hidrografica do Rio Jirau Alto, Dois Vizinhos —PR.

Limoeiro cravo
Cocéo
Picdo branco
Samambaia Mato Grosso
Chincho
Vacum
Tanheiro
Grama
Lirio do brejo
Carobinha
Capim 1
Canela-preta
Canela guaiaca
Samambaia das taperas
Ipé-roxo
Canjerana
Trapoeraba
Samambaia
Uva do Japdo
Capim 2
Capim 3
Jabuticabeira

Beldroega

Citrus limonia Osbeck
Erythroxylum deciduum A.St.-Hil.
Galinsoga parviflora Cav.
Polypodium decumanum Willd.
Tagetes spp.

Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. ex Niederl.
Alchornea sidifolia Mull.Arg.

N identificada 02
Hedychium coronarium Koehne
Jacaranda caroba (Vell.) A. DC
N&o identificada 03
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez
Ocotea puberula (Nees et Martius) Ness
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn
Handroanthus heptaphyllus (Mart.) Mattos
Cabralea canjerana (Vell) Mart
Commelina sp.

Diplazium stuebelianum (Hieron.) Stolze
Hovenia dulcis Thunb.

N identificada 03
N identificada 04
Plinia trunciflora (O. Berg) Kausel

Portulaca oleracea L.

Rutaceae
Erythroxylaceae
Asteraceae
Polypodiaceae
Asteraceae
Sapindaceae
Euphorbiaceae
Poaceae
Zingiberarceae
Bignoniaceae
Poaceae
Lauraceae
Lauraceae
Hypolepydaceae
Bignoniaceae
Meliaceae
Commelinaceae
Dryopteridaceae
Rhamnaceae
Poaceae
Poaceae
Myrtaceae

Portulacaceae

1.111,111
1.111,111
1.111,111
1.111,111
1.111,111
1.111,110
740,741
740,741
740,741
740,741
740,741
740,741
740,741
740,741
740,741
370,370
370,370
370,370
370,370
370,370
370,370
370,370
370,370

0,949
0,949
0,949
0,949
0,949
0,946
0,633
0,633
0,633
0,633
0,633
0,633
0,633
0,633
0,633
0,316
0,316
0,316
0,316
0,316
0,316
0,316
0,316

7,407
3,704
3,704
3,704
22,222
11,111
7,407
3,704
3,704
3,704
3,704
3,704
3,704
3,704
11,111
3,704
3,704
3,704
3,704
3,704
3,704
3,704
3,704

(continuacao)

1,667
0,833
0,833
0,833
5,000
1,667
1,667
0,833
0,833
0,833
0,833
0,833
0,833
0,833
2,500
0,833
0,833
0,833
0,833
0,833
0,833
0,833
0,833

0,008
0,008
0,008
0,008
0,008
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003

0,949
0,949
0,949
0,949
0,949
0,949
0,633
0,633
0,633
0,633
0,633
0,633
0,633
0,633
0,633
0,316
0,316
0,316
0,316
0,316
0,316
0,316
0,316



Tabela 4: Espécies da regeneracio amostradas no levantamento floristico da Mata Ciliar localizada no meio rural, Cérrego Agua Turva,
Microbacia Hidrografica do Rio Jirau Alto, Dois Vizinhos —-PR.
(concluséo)

Amora do mato Rubus sellowii Cham. Rosaceae 370,370 0,316 3,704 0,833 0,003 0,316
Pau-leiteiro Sapium glandulosum (L.) Morong Euphorbiaceae 370,370 0,316 3,704 0,833 0,003 0,316
Esporéo de galo Strychnos brasiliensis (Spreng.) Mart. Loganiaceae 370,370 0,316 3,704 0,833 0,003 0,316
Pau-de-pombo Trichilia elegans A. Juss. Meliaceae 370,370 0,316 3,704 0,833 0,003 0,316
Sucara Xylosma tweediana (Clos) Eichler Salicaceae 370,370 0,316 3,704 0,833 0,003 0,316
TOTAL 117.037,037 100 444,444 100 0,853 100

* Onde: DA (densidade absoluta em n° ind.ha™*), DR (densidade relativa em %), FA (frequéncia absoluta em %), FR (frequéncia relativa em %), ABA
(abundancia absoluta em) e ABR (abundéancia relativa em %6).
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Dalbergia frutescens, conhecida popularmente como rabo de bugio, apresenta ampla
distribuicéo, sendo encontrada desde a Amazonia até o Rio Grande do Sul, estendendo-se até
a Argentina. E comumente encontrada em orlas florestais e florestas secundarias, sendo que
na fase adulta pode chegar ao porte arboreo (UNICRUZ, 2013, p. 02).

A espécie Eugenia uniflora, conhecida popularmente como pitangueira, € um
individuo arbdreo que pode chegar a 12 metros de altura e 50 centimetros de didmetro. E
comumente encontrada em matas ciliares, sendo uma espécie que habita solos arenosos e
umidos, além de locais bem iluminados. Além disso, seus frutos sdo amplamente apreciados
pela fauna, o que a torna uma excelente arvore para a recuperacdo de areas degradadas
(UNICRUZ, 2013, p. 02). Assim, a incorporacdo dessa espécie &€ importante na ecologia
ciliar, pois propiciar atracdo para a fauna, a qual pode disseminar sementes de individuos
nativos ainda ndo amostrados na mata ciliar.

A maior abundéncia da regeneracdo da mata ciliar urbana foi ocupada respectivamente
por Axonopus compressus, Psychotria sp., Bambusa sp., Piper gaudichaudianum,
Parapiptadenia rigida, Dalbergia frutescens. Além disso, com a andalise da dominancia,
frequéncia e abundancia possivel verificar que diversas espécies existentes no componente
arbéreo estdo conseguindo se regenerar ao longo das margens do corrego, 0 que indica que as
matas ciliares estdo conseguindo manter sua estrutura e diversidade bioldgica.

Logo, percebe-se a grande presenca de individuos herbaceos e arbustivos, que
correspondem 20 e 8 espécies, respectivamente. Os individuos arbdreos estdo representados
por 25 espécies, sendo trés exdticas e uma climax (Handroanthus heptaphyllus). As demais
espécies nativas sdo pioneiras e secundarias iniciais.

Um dos problemas no extrato arbéreo foi a invasdo bioldgica por Hovenia dulcis, a
qual obteve a quinta maior frequéncia. Esta espécie, mesmo nao sendo uma das regenerantes
com maior destaque, obteve uma densidade de 320 ind/ha, 0 que indica que a espécie esta se
perpetuando nas matas ciliares rurais. Contudo, deve-se fazer um monitoramento desses
individuos, a fim de verificar se estes chegardo a vida adulta ou competirdo com a
regeneracdo de espécies nativas, necessitando assim da aplicacdo de métodos de controle.

Porém, uma espécie invasora com grande destaque foi a Impatiens walleriana,
conhecido popularmente como beijinho, o qual apresentou uma média de 2.962,9 ind./ha, o
que corresponde a 2,5% de todas as densidades. E uma planta originaria da Africa, sendo
introduzida no Brasil com objetivos ornamentais, devido seu rapido crescimento e flores
vistosas de diversas cores. Costuma colonizar ambientes mais antrépicos e abertos, porém

pode avancar para dentro da floresta, se desenvolvendo sob rochas, arvores ou camada de
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htimus. E um dos problemas ambientais em diversos fragmentos e Unidades de Conservacao,
pois abafa as plantulas nativas e impede a regeneracdo natural da floresta (FLORA DE
SANTA CATARINA, 2013, p. 01). Devido a alta densidade desta espécie indica-se 0 seu
controle, que pode ser realizado através de rogada, pois a espécie perde seu vigor rapidamente
(INSTITUTO HORUS, 2013, p. 03).

7.2.2 Meio Urbano

As espécie regenerantes e/ou oportunistas com maior densidade relativa nas matas
ciliares urbanas foram Hydrocotyle leucocephala, Graminea sp., Impatiens walleriana,
Desmodium incanum, Jacaranda caroba e Piper gaudichaudianum, apresentando
respectivamente 10,24, 10,02, 8,09, 8,46, 5,35 e 5,12%.

Hydrocotyle leucocephala, conhecida como erva de capitdo, € uma espécie nativa da
regido sul do Brasil com habito hidréfilo, que tolera até a submersdo, por isso é muito
utilizada em aquarios. E geralmente encontrada em formagGes naturais ou antrépicas, como
orlas de matas e bordas de trilhas, sendo que a sua dispersdo ainda ndo € conhecida (FLORA
DE SANTA CATARINA, 2013, p. 01).

Desmodium incanum, conhecida popularmente como pega-pega ou carrapicho, é outra
espécie nativa com grande densidade nas matas ciliares urbanas. E um subarbusto que pode
chegar a 40 centimetros de altura, possui flores rosadas e seus frutos sdo pegajosos, aderindo-
se facilmente a roupas e animais, onde sdo facilmente dispersados (FLORA DE SANTA
CATARINA,2013, p. 01).

Em relacdo a distribuicdo dos individuos nas parcelas, as espécies de Eugenia uniflora,
Hydrocotyle leucocephala, Hovenia dulcis e Piper gaudichaudianum foram encontradas em
um maior numero de parcelas, apresentando respectivamente uma frequéncia relativa de
6,02%, 6,02%, 4,82%, 4,82%. Duas destas espécies, a pitangueira e o piper, também estavam
entre os individuos com a maior frequéncia no meio rural, sendo assim pouco afetadas pelos

impactos da urbanizagdo nas margens dos corregos.



Tabela 5: Espécies da regeneragao amostradas no levantamento floristico da Mata Ciliar localizada no meio urbano, Cérrego Agua Turva, Microbacia Hidrografica do
Rio Jirau Alto, Dois Vizinhos —PR.

Nome Popular Espécie Familia DA DR FA FR ABA ABR
Erva capitdo Hydrocotyle leucocephala Cham. & Schitdl. Araliaceae 21904,762 10,245 23,810 6,024 0,097 10,245
Grama Graminea sp. Poaceae 21428,571 10,022 4,762 1,205 0,095 10,022
Beijinho Impatiens walleriana L. Balsaminaceae 19047,619 8,909 19,048 4,819 0,084 8,909
Carrapicho Desmodium incanum DC Fabaceae 18095,238 8,463 4,762 1,205 0,080 8,463
Caroba Jacaranda caroba (Vell.) A. DC Bignoniaceae 11428,571 5,345 14,286 3,614 0,050 5,345
Piper Piper gaudichaudianum Kunth. Piperaceae 10952,381 5,122 19,048 4,819 0,048 5,122
Capim elefante Pennisetum purpureum Schumach Poaceae 10000,000 4,677 4,762 1,205 0,044 4,677
Pitanga Eugenia uniflora L. Myrtaceae 8095,238 3,786 23,810 6,024 0,036 3,786
Beldroega Portulaca oleracea L. Portulacaceae 7619,048 3,563 4,762 1,205 0,034 3,563
Gengibre Zingiber officinale Roscoe Zingiberaceae 7619,048 3,563 4,762 1,205 0,034 3,563
Canela condimento Cinnamomum zeylanicum Blume Lauraceae 7142,857 3,341 14,286 3,614 0,032 3,341
Corda de viola Ipomoea purpurea L. Convolvulaceae 5714,286 2,673 4,762 1,205 0,025 2,673
Capim Caninha Andropogon lateralis Nees Poaceae 5714,286 2,673 4,762 1,205 0,025 2,673
Uva-do-japéo Hovenia dulcis Thunb. Rhamnaceae 5238,095 2,450 19,048 4,819 0,023 2,450
Trapoeraba Commelina sp. Commelinaceae 5238,095 2,450 9,524 2,410 0,023 2,450
Psicotria Psychotria viridis (Ruiz & Pav.) Rubiaceae 4761,905 2,227 14,286 3,614 0,021 2,227

N identificada 01 N identificada 01 4761,905 2,227 4,762 1,205 0,021 2,227
N identificada 02 N identificada 02 3333,333 1,559 4,762 1,205 0,015 1,559
Erva gorda Talinum paniculatum (Jacg.) Gaertn Portulacaceae 2857,143 1,336 9,524 2,410 0,013 1,336
Rabo de bugio Dalbergia frutescens (Vell.) Britton Fabaceae 2857,143 1,336 14,286 3,614 0,013 1,336
Canela Amarela Nectandra lanceolata Nees Lauraceae 2380,952 1,114 14,286 3,614 0,011 1,114
Samambaia das taperas Pteridium aquilinum (L.) Kuhn Hypolepydaceae 2380,952 1,114 4,762 1,205 0,011 1,114
Chal-chal Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. ex Niederl. Sapindaceae 2380,952 1,114 9,524 2,410 0,011 1,114
Buva Erigeron bonariensis L. Asteraceae 1904,762 0,891 4,762 1,205 0,008 0,891
Inhame-imperial Colocasia esculenta(L.) Schott Araceae 1904,762 0,891 9,524 2,410 0,008 0,891
Quebra pedra Phyllanthus lindbergii Mill.Arg. Phyllantaceae 1904,762 0,891 9,524 2,410 0,008 0,891
Ameixa Eriobotrya japonica Lindl. Rosaceae 1904,762 0,891 4,762 1,205 0,008 0,891



Tabela 5: Espécies da regeneracao amostradas no levantamento floristico da Mata Ciliar localizada no meio urbano, Corrego Agua Turva,
Microbacia Hidrografica do Rio Jirau Alto, Dois Vizinhos —PR.

(concluséo)

Canela-preta Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez Lauraceae 1904,762 0,891 9,524 2,410 0,008 0,891
N identificada 03 N identificada 03 1428,571 0,668 4,762 1,205 0,006 0,668
Serralha Sonchus oleraceus L. Asteraceae 952,381 0,445 4,762 1,205 0,004 0,445
Caruru Amaranthus hybridus L. Amaranthaceae 952,381 0,445 4,762 1,205 0,004 0,445
Erva de Guiné Petiveria alliacea L. Phytolaccaceae 952,381 0,445 9,524 2,410 0,004 0,445
Ipé - roxo Handroanthus heptaphyllus (Mart.) Mattos Bignoneaceae 952,381 0,445 9,524 2,410 0,004 0,445
Limoeiro cravo Citrus limonia Osbeck Rutaceae 952,381 0,445 4,762 1,205 0,004 0,445
Chincho Tagetes sp. Asteraceae 952,381 0,445 4,762 1,205 0,004 0,445
Samambaia Nephrolepis cordifolia (L.) K. Presl Nephrolepidaceae 476,190 0,223 4,762 1,205 0,002 0,223
Picdo-preto Bidens pilosa L. Asteraceae 476,190 0,223 4,762 1,205 0,002 0,223

N identificada 04 N identificada 04 476,190 0,223 4,762 1,205 0,002 0,223
Ombu Phytolacca dioica L. Phytolaccaceae 476,190 0,223 4,762 1,205 0,002 0,223
Picdo branco Galinsoga parviflora CAV. Asteraceae 476,190 0,223 4,762 1,205 0,002 0,223
Caimbauva Coccoloba cordata Cham. Polygonaceae 476,190 0,223 4,762 1,205 0,002 0,223
Guajuvira Cordia americana (L.) Gottshling & J.E.Mill. Boraginaceae 476,190 0,223 4,762 1,205 0,002 0,223
Amora Morus nigra L. Moraceae 476,190 0,223 4,762 1,205 0,002 0,223

N identificada 05 N identificada 05 476,190 0,223 4,762 1,205 0,002 0,223
N identificada 06 N identificada 06 476,190 0,223 4,762 1,205 0,002 0,223
Capororoca Myrsine coriacea (Sw.) R.Br Priumulaceae 476,190 0,223 4,762 1,205 0,002 0,223

N identificada 7 N identificada 7 476,190 0,223 4,762 1,205 0,002 0,223
Fumeiro-bravo Solanum granulosoleprosum Dunal Solanaceae 476,190 0,223 4,762 1,205 0,002 0,223
TOTAL 213809,524 100 395,238 100 0,943 94,290

* Onde: DA (densidade absoluta em n° ind.ha™), DR (densidade relativa em %), FA (frequéncia absoluta em %), FR (frequéncia relativa em %), ABA (abundancia
absoluta) e ABR (abundéncia relativa em %b).
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J& Hydrocotyle leucocephala, Graminea  sp., Impatiens  walleriana,
Desmodium incanum e Jacaranda caroba apresentaram a maior abundancia, sendo assim 0s
individuos com maior importancia para o extrato de regeneracdo e arbustivas. E valido
ressaltar que a erva de capitdo, também foi a espécie que apresentou a maior densidade e
frequéncia, o que reforca a sua importancia na vegetacao local.

Das espécies exoticas invasoras, Impatiens walleriana e Hovenia dulcis, apesar de
serem encontradas tanto no meio urbano quanto no rural, tiveram uma incidéncia de 6,4 e
14,6 vezes superior para 0 meio urbano, respectivamente. O grande numero de individuos por
hectare dessas duas espécies requerem medidas urgentes de controle (19.047,6 ind./ha de
beijinho e 5238,1 ind./ha de uva japonesa), a fim de que ndo se propagem para outros
fragmentos e prejudicar a regeneracdo das espécies nativas.

Apesar de serem amostradas 48 espécies, representantes de 29 familias boténicas, a
maior parte € composta por gramineas e/ou oportunistas (22,0 espécies), seguida pelas
arbéreas (17,0 espécies) e arbustivas (5,0 espécies). Entre as gramineas, sete espécies nao
foram identificadas por auséncia de flor.

Entre as espécies arboreas nativas predominam pioneiras e secundarias iniciais, tais
como Solanum granulosoleprosum , Jacaranda caroba, Patagonula americana, Nectandra
megapotamica, Nectandra lanceolata, Dalbergia frutescens e Allophylus edulis. Somente
Handroanthus heptaphyllus foi classificada como secundaria tardia a climax.

A classificacdo sucessional das espécies de regeneracdo pode ser um importante
indicador de recuperacdo e sustentabilidade da floresta ciliar, sendo que quanto maior o
ndmero de espécies climax, melhor a manutencdo e/ou recuperagdo do ambiente ciliar
MARTINS (2011) citado por CECONI (2010, p. 61). Como no presente trabalho esta ndo € a
realidade, é necessario a intervencdo antrdpica, através do plantio de espécies nativas, para
que as funcBes ambientais das matas ciliares sejam garantidas.

Nas matas ciliares do Cérrego Lagodo do Ouro, no municipio de Santa Maria, a maior
parte das espécies regenerantes também sdo pioneiras ou secundarias iniciais, o que significa
que espécies tardias ndo estdo chegando ao ambiente ou ndo estdo conseguindo se manter
(CECONI, 2013, p. 61).

Além disso, diversas espécies exoticas apresentaram grande importancia no extrato de
regeneracdo, com destaque para Impatiens walleriana (19.046,0 ind./ha), Pennisetum
purpureum (10.000,0 ind./ha), Cinnamomum zeylanicum (7.142,0 ind./ha) e Hovenia
dulcis (5.238,0 ind/ha).
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Pennisetum purpureum, conhecido como capim elefante, é uma espécie originaria de
Africa, sendo uma graminea introduzida no Brasil para fins forrageiros. E uma planta muito
agressiva e de dificil controle, apresentando rapido crescimento, sendo pouco exigente em
relacdo aos solos, onde se desenvolve bem em solos férteis e pobres, Umidos a secos
(FLORASBS, 2013, p. 02).

Entre os individuos arboreos, cinco espécies sdo exdticas, 0 que corresponde a
aproximadamente 30,0% das espécies. Assim como nos individuos arboreos, 0 meio urbano
apresentou uma menor diversidade de espécies arboreas regenerantes, bem como um maior
namero de espécies exoticas invasoras, reflexo esse dos maiores impactos sobre as matas
ciliares urbanas.

Diante disso, além do enriquecimento ambiental visando a introducdo de um maior
nimero de espécies, deve-se realizar um controle das espécies exoticas, especialmente as
invasoras, devido apresentarem uma densidade alta na regeneragdo, a qual dificultar o

desenvolvimento de espécies nativas, sendo um dano ao meio ambiente.
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7.3 LEVANTAMENTO DOS FATORES ANTROPICOS E AMBIENTAIS

Neste topico serdo abordados os seguintes temas: Conflito no Uso e Ocupacdo do
Solo, processos erosivos, potencial de erosdo e estoque de serapilheira nas matas ciliares do

Corrego Agua Turva, Dois Vizinhos — PR.

7.3.1 Conflito no Uso e Ocupacéo do Solo

A variavel de conflito no uso e ocupacdo do solo apresentou-se superior para a area
urbana (57,5%), porém esta ndo se diferiu estatisticamente da rural (25,0%), como verificado
na tabela abaixo.

Tabela 06 - Comparagao do conflito no uso e ocupacao no solo nas matas ciliares do Corrego Agua Turva

de acordo com sua insercao em area agricola e urbana, no municipio de Dois Vizinhos - PR.

Local Conflito no uso e ocupacéo do solo (%)
Area agricola com forte expans&o urbana 25,0a
Avrea urbana 57,5a
Média 41,25
Coeficiente de Variacédo (CV%o) 88,17

* médias seguidas pela mesma letra na vertical, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de
Duncan, a 5 % de probabilidade de erro.

Essa similaridade estatistica pode ser explicada pela grande variabilidade de usos nas
matas ciliares, onde tanto no meio urbano quanto no rural, foram verificadas desde areas
preservadas até locais com fortes pressdes antrépicas, como supressao das matas ciliares, solo
exposto, invasao bioldgica e processos erosivos.

Porém no meio rural foram encontradas um namero maior de &reas conservadas
(50,0%) e menor supressdo das matas ciliares (50,0%), a qual foi responsavel pela grande

diferenga numeérica entre as areas.
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Souza et al. (2012, p. 01) também estudando o conflito no uso e ocupagéo do solo em
matas ciliares no nordeste do Pard, verificou que 22,0% destes locais apresentaram um uso
indevido, com destaque para a pecudria e solo exposto. Segundo os autores, esse conflito pode
ser considerado baixo, tendo em vista 0 grande desrespeito as leis ambientais € a0 meio
ambiente nas APP’s.

Assim, as margens dos corregos tem sido usadas para outros fins que ndo sejam de
preservacdo ambiental, como na Microbacia Hidrografica do Cérrego Comur, em Piracicaba-
SP, onde apenas 22,53% dessas areas tem sido preservadas com matas ciliares. Neste estudo,
0s principais usos para essas areas foram pastagens (47,3%) e cana de acucar (23,4%)
(MOREIRA, et al., sd., p. 06).

No corrego Agua Turva, as matas preservadas (35,0%) foram a principal forma de
ocupacdo da regido ciliar, seguidas pelas classes de mata ciliar + solo/urbanizacdo e

urbanizacédo/lavouras, ambas com 20,0%, como verificado no gréfico 02.
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Grafico 02: Porcentagem (%) das diferentes classes de uso e ocupagéo do solo na area ciliar do
Corrego Agua Turva, municipio de Dois Vizinhos —PR.

De acordo com a escala para determinacgdo do conflito no uso e ocupacéo do solo nas
matas ciliares avaliadas, pode-se perceber que 0s pontos amostrais mais conflitantes foram o
sétimo (7,0°) e o nono (9,0°, como demonstrado na tabela 07. Essas parcelas estdo
localizadas em area urbana, sendo sua area ciliar ocupada por imdveis, gerando uma série de

impactos ambientais, 0s quais comprometem as fungdes ambientais dessas APP’s.
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Tabela 07 - Comparacéo do conflito no uso e ocupagao no solo entre os diversos pontos amostrais alocados
na mata ciliar do Corrego Agua Turva, municipio de Dois Vizinhos — PR.

Ponto amostral Conflito no uso e ocupagéo do solo (%6)

1 0d
2 12,5d
3 75b
4 375¢c
5 od
6 od
7 100 a
8 50¢c
9 100 a
10 375¢c

Média 41,25

CV% 90,95

* médias seguidas pela mesma letra na vertical, ndo diferem significativamente entre si
pelo teste de Duncan, a 5 % de probabilidade de erro.

Venancio et al. (2010, p. 143), em decorréncia da reducdo drastica da cobertura
florestal nas matas ciliares urbanas, afirmam que a aplicacdo da legislacdo referente ao uso e
ocupacdo do solo pelos érgdos publicos é de fundamental importancia para a manutengao
dessas areas.

Alguns municipios, como é o caso de Maringd — PR, apresentam experiéncia e
resultados positivos na conservagdo da vegetacao ciliar em virtude do planejamento urbano.
Entre as principais agdes, destacam-se leis que obrigam os novos loteamentos a destacar essas
areas, recupera-las caso seja necessario, e entrega-las para serem geridas pela prefeitura
municipal (LEVY e MENECHINGO, sd., p. 07).

Na &rea urbana, o Unico ponto que ndo apresentou conflito foi o sexto, o qual esta
localizado nas dependéncias da Gruta Nossa Senhora de Lourdes. Esta area verde, que € usada
para lazer, foi fundamental na conservagdo dos recursos naturais na cidade de Dois Vizinhos —
PR.

Porém, para que este ambiente continue preservado é necessario um planejamento
criterioso, sendo que as pressdes imobiliarias ja estdo afetando negativamente o fragmento,
como através do desmatamento, processos erosivos e depdsito de entulhos pelos novos
loteamentos do seu entorno. Caso algumas agdes ndo sejam realizadas rapidamente, como a
delimitacdo da sua area com cercas, a recuperacdo dos locais ja perturbados e a educacgéo

ambiental dos moradores do entorno, esta area pode brevemente ser substituida por
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residéncias ou ser degradada de tal forma que deixar4 de ser um importante recurso de
conservacao ambiental na &rea urbana de Dois Vizinhos.

Em Sobral - CE, a recuperacdo da margem esquerda do rio Acarau através da criacao
de uma area verde promoveu efeitos positivos na qualidade ambiental da cidade, além de
melhorar a paisagem, a estética e 0 microclima urbano. Além disso, possibilitou sensagdo de
prazer, tranquilidade, equilibrio psicolégico, qualidade de vida e satde da populagdo (COSTA
e FALCAO, 2011, p. 08).

Entre os efeitos positivos ao meio ambiente, pode-se citar a interceptacdo da chuva,
diminuindo o escorrimento superficial, manutencdo da permeabilidade e da qualidade do solo,
abrigo e alimento para a fauna, aumento da umidade do ar através da transpiragdo vegetal,
interceptacdo da radiacdo solar promovendo a reducdo das temperaturas do entorno, além de
atenuar a velocidade dos ventos (LOBODA e DE ANGELIS, 2005, p. 135).

Assim, a formulacéo de politicas publicas e a criagdo de parques verdes na margem do
corrego podem ser importantes estratégias para a conservacdo da mata ciliar urbana, além de
contribuirem para a melhoria qualidade de vida da populacdo duovizinhense.

Outra estratégia poderia ser a adocdo de servigcos ambientais, onde os moradores do
entorno receberiam recompensas monetarias para recuperar e conservar as matas ciliares, ou
receberiam uma reducdo no IPTU, pratica conhecida como IPTU Ecol6gico. Em Nova York,
essa experiéncia tem sido positiva, onde para cada délar investido na preservacdo do meio
ambiente, a prefeitura economizou sete (US$ 7,0) em tratamento de 4gua. Assim, esse projeto
ja estd em funcionamento a mais de 19 anos (FAEMG, 2013, P. 03).

Em relacéo a area agricola, o primeiro e o quinto ponto ndo apresentaram conflito no
uso do solo nas duas margens, sendo que 0s demais apresentaram impacto, porém inferiores
as areas urbanas. Mesmo com menores impactos, a fiscalizacdo e a conscientizacdo ambiental
dos agricultores sdo estratégias fundamentais a serem adotadas visando manter e recuperar a
vegetacao ciliar.

Em contrapartida, um dos principais problemas de degradacdo ambiental na area
agricola é a ocupacdo irregular das areas ciliares, reflexo da rapida e desordenada urbanizacéo
no municipio de Dois Vizinhos. Em Araguaina (TO), a ocupagdo irregular das APPs tem
ocasionado um desmatamento da vegetacdo ciliar, aumentando 0S processos erosivos e 0
assoreamento do corrego. Além disso, essas areas contribuem para o descarte de entulho e
esgoto no corpo hidrico (MELO, 2010, p. 06).

Devido estas residéncias estar proximas do corrego e do desmatamento, estas areas

tornam-se de risco, com altas probabilidades de enchentes, erosdo e transmissédo de doencas
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devido a polui¢do do cdrrego. Por se tratar de uma populacdo de classe baixa, este problema
também ganha dimensdes socioecondmicas (SANTANA, 2011, p. 03) e de saude publica, que
geram gastos que poderiam ser evitados e alocados em outras politicas publicas.

Segundo a mesma autora, para a recuperacao desses locais € necessario a remocdo das
ocupacOes irregulares, com posterior plantio de espécies nativas da regido. Porém se tratando
de um problema também socioecondmico, este se torna de grande dificuldade para ser

resolvido.

7.3.2 Erosdo nas areas ciliares

Comparando a erosdo total (laminar, em sulcos e vogorocas) nas matas ciliares,
percebe-se uma maior incidéncia na area urbana (35,2%), onde esta se diferiu estatisticamente

da rural (6,6%), como verificado na tabela 08.

Tabela 8 — Comparacéo de Eroséo Laminar (%), Em Sulcos (%), Vogorocas (%) e Erosdo Total (%) nas
matas ciliares do Corrego Agua Turva de acordo com inser¢do em area agricola e urbana, municipio de
Dois Vizinhos — PR.

Local Erosdo Laminar (%)  Sulcos (%)  Vocgorocas (%0) Eroséo total (%)
Area agricola 50b 16b 0,0a 6,6 b
Avrea urbana 19,8 a 154 a 0,0a 352a
Média 12,4 8,5 0 20,2
CV % 95,18 106,19 0 72,7

* médias seguidas pela mesma letra na vertical, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Duncan, a 5
% de probabilidade de erro.

Em relacdo as formas de erosdo, é possivel verificar que a laminar e em sulcos tiveram
valores expressivos dentro do perimetro urbano (19,8 e 15,4%), assim diferindo-se
estatisticamente da encontrada na area agricola (5,0 e 1,6%).

Além disso, em nenhum ponto amostral detectou-se a ocorréncia de vogorocas, logo
ndo ha diferenca estatistica para esta varidvel. Este € um aspecto positivo, pois apesar de
haver grande incidéncia de processos erosivos, estes ainda ndo adquirirem grandes
dimensGes. Porém, deve-se fazer um acompanhamento e buscar solugdes para os sulcos, pois

alguns estdo chegando a 30 cm de profundidade, e com o passar do tempo podem tornar-se
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vogorocas. Entre as principais solugdes, recomenda-se a revegetagéo e o destino adequado do
deflivio urbano para o cérrego, evitando assim processos erosivos.

A incidéncia superior de erosdao no meio urbano pode ser explicada pela menor
densidade de individuos arboreos e maiores conflitos de uso nas areas ciliares, o que
contribuiu para deixar o solo exposto e mais propenso aos processos erosivos. Além disso, a
baixa infiltracdo da agua pluvial gera um intenso escorrimento superficial, o qual chega com
grande velocidade ao corrego, ocasionando erosao na forma de sulcos.

No Distrito Federal os processos erosivos no meio urbano tiveram grande relacdo com
as alteracOes antropicas, onde a auséncia de vegetacdo, o lancamento inadequado das areas
pluviais e a impermeabilizacdo excessiva do solo também contribuiram para a ocorréncia de
erosdo (BRITO, 2012, p. 89). Segundo os autores, para o controle dos processos erosivos é
necessario a recuperacao de areas ciliares proximas as matas ciliares, educar ambientalmente
a populacdo, mapear as areas com potencial erosao e planejar acdes para a recuperacdo dos
processos erosivos, fiscalizacdo das &reas ciliares, bem como sua recuperagdo quando
necessaria.

No meio agricola, a agua da chuva acumulada nas sarjetas das estradas é liberada de
forma inadequada nas matas ciliares, sendo este o principal fator que ocasionou erosao na
forma de em sulcos. Outro motivo de grande relevancia foram as ocupacdes irregulares, que
promoveram o desmatamento e expuseram o solo, com consequente erosao laminar. Devido a
iss0, 0 segundo e quarto ponto foram 0s que apresentaram as maiores taxas de erosdo no meio
agricola (9,5 e 10,1%), como pode ser verificado na tabela abaixo.

Apesar disso, 0os pontos com maior incidéncia de erosdo laminar, em sulcos e total
estdo localizados no meio urbano, sendo eles representados pelos pontos sete, dez, oito e
nove. Para a erosao total, estes pontos apresentaram similaridade estatistica, porém o sétimo e
0 décimo apresentaram diferenca estatistica dos demais, como pode ser verificado na tabela

abaixo.
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Tabela 9 — Comparacéo da Erosdo Laminar (%), Em Sulcos (%), Vogorocas (%) e Eroséo Total (%) entre
os diversos pontos amostrais alocados na mata ciliar do Corrego Agua Turva, municipio de Dois Vizinhos

Ponto Eroséo laminar SLITII;S Vogoroca Eroséo Total
1 3,5Ac 1,2 Aa 0,0 Aa 4,7 bc
2 7,0 Abc 2,5Ba 0,0 Ba 9,5bc
3 1,5Ac 1,5 Aa 0,0 Aa 30¢c
4 7,0 Ac 3,0 Aa 0,0 Aa 10,1 bc
5 6,1 Abc 0,0 Aa 0,0 Aa 5,9 bc
6 3,5Ac 9,1 Aa 0,0 Aa 12,5 bc
7 30,1 Aab 21,6 Aa 0,0 Aa 51,6 a
8 20,9 Aab 15,9 Aa 0,0 Aa 37,0ab
9 9,4 Abc 15 Aa 0,0 Aa 24,4 ab
10 35,1 Aa 15,4 Aa 0,0 Aa 50,4 a

Média 12,4 8,5 0 36,9

CV% 82,2 133,97 0 64,5

* médias seguidas pela mesma letra minascula na vertical, e maidscula na horizontal, néo
diferem significativamente entre si pelo teste de Duncan, a 5 % de probabilidade de erro.

Ao analisar 0 uso e ocupacdo do solo, percebe-se as maiores taxas de erosdo foram
encontradas em pontos que tiveram a vegetacdo suprimida pela urbanizacdo ou encontram-se
degradados. Porém, os processos erosivos nessas classes ndo se diferiram significativamente
dos demais pelo teste de Duncan, a 5,0% de probabilidade, como pode ser verificado na
Tabela 10.

Tabela 10 — Comparacéo da Erosdo Laminar (%), Em Sulcos (%), Vocorocas (%) e Erosédo Total (%0)
entre as diversas classes de uso e ocupacéo do solo na mata ciliar do Corrego Agua Turva, municipio de
Dois Vizinhos - PR.

Ocupacéo Lam. (%) Sulco (%) Voc. (%) Erosdo tot. (%)
Mata ciliar preservada 46a 32a 0,0a 7.8a
Mata ciliar + agric./urb. 11,3a 8,3a 0,0a 196a
Mata ciliar degradada 25,0 a 11,7a 0,0a 36,7 a
Pecuéria 15a 15a 0,0a 3,0a
Urbanizacédo ou lavouras 19,7a 18,3 a 0,0a 38,0a
Média 12,4 8,5 0 20,9
CV% 94,99 125 0 80,2

* médias seguidas pela mesma letra na vertical, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de
Duncan, a 5 % de probabilidade de erro.
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Apesar de ndo haver diferenca estatistica, € valido ressaltar que as matas preservadas
apresentaram uma menor incidéncia de processos erosivos (7,8%) quando comparadas com
areas degradas ou de lavoura e/ou urbanizacao.

Essa similaridade estatistica, mesmo diante das diferencas numéricas, é devido a
grande variabilidade dos valores de erosdo, sendo que o coeficiente de variacdo chegou a
125,0%. Isto é reflexo do acimulo e infiltracdo de agua na bacia hidrografica, onde o defluvio
de aguas circunvizinhas, quando em grande volume e répida concentracdo, contribuiu na
ocorréncia de processos erosivos.

Um estudo realizado no cérrego Guavira, no municipio de Marechal Candido Rondon
— PR relevou que a vegetacdo das matas ciliares encontra-se muito aberta, ndo protegendo
satisfatoriamente o solo, o qual apresenta inumeros focos de erosdo. Além disso, 0 processo
de urbanizacdo diminuiu a taxa de infiltracdo de agua no perfil de solo devido a sua
impermeabilizacdo, o qual contribuiu para um aumento dos processos erosivos nas matas
ciliares devido o grande escorrimento superficial das aguas pluviais (MOHR e CUNHA,
2008, p. 111).

Ceconi (2010, p. 70) também verificou que as matas ciliares do Coérrego Lagodo do
Ouro, municipio de Santa Maria — RS estavam comprometidas com processos erosivos, sendo
que em seu estudo encontrou 25,0% da area ciliar com erosdo laminar, 9,7% com sulcos e
44,26% com erosdo total. Diante disso, percebe-se a grande influencia das acdes antropicas
sobre as matas ciliares e sua relacdo com 0S processos erosivos.

Assim, o controle da erosdo nas margens do cArrego deve ser realizado com a sua
revegetacdo, juntamente com técnicas que propiciem maior acumulo de agua na Bacia
Hidrografica e que destinem corretamente o escorrimento superficial no corpo hidrico. Entre
essas praticas, destacam-se a manutencdo de cobertura vegetal sob o solo, construcdo de
curvas de nivel, adequacdo de estradas rurais, recuperacdo de areas degradadas, conservagao
de fragmentos florestais, além do aumento de areas verdes e de infiltracdo no meio urbano.

Uma das principais consequéncias dos processos erosivos € 0 aumento da
concentracdo de sedimentos suspensos nos corregos, que podem comprometer ou restringir o
consumo da agua, alem de influenciar na construcéo de barragens e sistemas de tratamento de
aguas. O desmatamento, atividades agricolas, de mineracdo, pecuaria e urbanizacdo quando
mal manejadas e realizadas em locais inapropriados, como nas margens de cOrregos,
contribuem no aumento da concentragcdo de carga suspensa (GRIZIO-ORITA e COSTA,
2013, p. 01).
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Esses sedimentos ao se depositarem no fundo dos cdrregos causam outro grave
problema, o assoreamento, responsavel pela redugdo da profundidade do corpo hidrico. Este
fato aliado a menor incidéncia de luz, devido as particulas de argila em suspensao, elimina
quase todos 0s organismos que ali vivem, causando a “morte” do corrego (CAPOANE, 2013,
p. 48).

Além dos impactos sobre os corpos hidricos, a perda de solo pelos processos erosivos
reduz a fertilidade de lavouras, quando acompanha de técnicas conservacionistas inadequadas
ou ausentes (FRANCISCO, 2011, p. 60). Diante disso, verifica-se a necessidade de
readequacao das matas ciliares, a fim de mitigar 0s processos erosivos, para evitar problemas

ambientais sobre a qualidade do solo e dos recursos hidricos.

7.2.3 Potencial de erosdo nas matas ciliares

Os centros urbanos apresentaram, assim como na incidéncia de processos erosivos
(37,37), um maior potencial de erosdo nas matas ciliares, se diferenciando estatisticamente do

meio rural (15), como verificado na tabela abaixo.

Tabela 11 — Comparacao entre porcentagem da &rea sem cobertura por espécies arboreas (% s/Ar) e a
porcentagem de area sem cobertura por espécies ndo arbdreas (% s/ Nar), Potencial de erosdo (PERO)
nas matas ciliares do Cérrego Agua Turva de acordo com insergio em area agricola e urbana, municipio
de Dois Vizinhos - PR.

Local % sIAr % s/ Nar PERO

Avrea agricola com forte expansio urbana 212a 10,2 b 15b
Avrea urbana 21,8a 52,85a 37,37a
Média 215 31,525 26,185

CV % 133,21 89,03 84,42

* médias seguidas pela mesma letra na vertical, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de
Duncan, a 5 % de probabilidade de erro.

A porcentagem de area sem cobertura por espécies arboreas foi semelhante nos dois
locais, ndo apresentando diferenca estatistica. J& para a Porcentagem de area sem cobertura

por espécies ndo arbdreas verificou-se uma grande diferenca para as duas areas, apresentando
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assim diferenca significativa pelo Teste de Duncan, a 5,0% de probabilidade. Os elevados
valores nesse ultimo quesito levam as areas urbanas a apresentar um maior potencial para a
ocorréncia de processos erosivos.

No meio agricola as atividades de pecuaria e a ocupacdo irregular foram os dois
fatores que levaram a similaridade na varidvel de % s/Ar (Porcentagem da area sem cobertura
por espécies arboreas), devido o numero reduzido de individuos arbdreos nestes usos do solo.
Apesar disso, a pecuaria apresentou um recobrimento do solo com gramineas, a qual foi um
dos motivos responsaveis pela diferenca estatistica da %s/Nar (Porcentagem da area sem
cobertura por espécies arboreas).

Em contrapartida, apenas o ponto localizado na gruta Nossa Senhora de Lourdes
apresentou baixos potenciais de erosdo para 0 meio urbano, bem como %s/Ar e %s/Nar, o0 que
reforca a importancia de areas verdes para a conservacao ambiental nas cidades.

Outra questdo para aumentar a preservacao das matas ciliares na forma de areas verdes
além dos parques, florestas urbanas (fragmentos) é a transformacdo de éareas ciliares
degradadas em parques urbanos lineares garantindo o aumento da cobertura arborea e
reduzindo assim, os conflitos de uso das matas ciliares no meio urbano. Além das questdes
ambientais, é possivel agregar a fungdo social a estes espacos.

Em S&o Paulo até 2012 havia 81,0 parques, sendo que destes 23,0 eram lineares, 0 que
demostra que esta ja € uma pratica adotada com frequéncia no Brasil para a conservacgdo de
corregos no meio Urbano. Um exemplo é o Parque do Conjunto Manoel Julido (Rio Branco —
AC), que anteriormente era uma area degradada, utilizada como deposito de lixo e com
potencial de ocupacdo irregular, e atualmente propicia a preservacdo do meio urbano e
melhoria de qualidade de vida da populacdo urbana (GLOBO ECOLOGIA, 2012, p. 02).

Assim, os locais com 0s maiores potenciais de erosdao foram encontrados dentro
perimetro urbano, sendo eles o sétimo (66,2), o nono (53,1) e o décimo (43,5). De acordo com
a analise estatistica, estes pontos amostrais nao se diferiram significativamente entre si, porém
o primeiro se diferenciou dos demais pelo teste de Duncan, a 5,0% de probabilidade, como

pode ser verificado na tabela abaixo.
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Tabela 12 - Comparacao entre Porcentagem da area sem cobertura por espécies arbéreas, Porcentagem
de area sem cobertura por espécies ndo arboreas, Potencial de erosao nos diversos pontos amostrais
alocados na mata ciliar do Cérrego Agua Turva, municipio de Dois Vizinhos — PR.

Ponto % s/IAr % s/ Nar PERO
1 0,0b 40c 2,0d
2 26,3b 30,1 bc 24,5 cd
3 751a 10,0¢c 42,5 bc
4 52b 20¢c 3,5d
5 0,0b 51c 2,5d
6 0,0b 39¢c 2,0d
7 46,9 ab 85,5a 66,2 a
8 129b 31,4 bc 22,0 cd
9 125b 93,7a 53,1 ab
10 37,0ab 50,0b 43,5ab

Média 21,5 31,5 26,2

CV% 88,9 43,82 37,77

* médias seguidas pela mesma letra na vertical, ndo diferem significativamente entre si
pelo teste de Duncan, a 5 % de probabilidade de erro.

* onde: % s/Ar (Porcentagem da &rea sem cobertura por espécies arboreas), % s/ Nar
(Porcentagem de area sem cobertura por espécies ndo arbdreas), PERO (Potencial de
erosao)

Em relagdo a %S/AR, o ponto amostral com o maior indice foi o terceiro, seguido pelo
sétimo e décimo. Assim, estes trés locais ndo apresentaram diferencas estatisticas entre si,
mas o primeiro se diferenciou significativamente dos demais pelo teste de Duncan, a 5,0% de
probabilidade. Uma peculiaridade desse parametro em relacdo ao %S/NAR e ao PERO € a
ocorréncia do ponto com o maior indice no meio agricola, 0 que pressupfe os impactos das
ocupacdes irregulares sobre a vegetacao arbdrea na vegetacao ciliar.

Ja na analisando 0 %S/AR verifica-se sua maior incidéncia nos pontos sete e nove, 0s
quais se diferiram estatisticamente dos demais pontos amostrais. Em ambos os locais,
verifica-se a supressdo e interferéncias da urbanizacdo nas matas ciliares, o qual foi
responsavel pela existéncia de grandes manchas com solo nu.

Diante disso percebe-se que a expansdo da urbanizacdo das matas ciliares foi o fator
com maior contribuicdo para a inexisténcia de plantas de cobertura ou serapilheira sob o solo
(89,6%), o qual foi responsavel por sua diferenca estatistica em relacdo aos demais usos e

ocupacdo em solo para a variavel de %S/NAR, como verificado na tabela abaixo.
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Tabela 13 - Comparacao entre Porcentagem da area sem cobertura por espécies arbdreas, Porcentagem
de area sem cobertura por espécies ndo arbdreas e Potencial de erosao em diferentes usos e ocupacdes de

solo na mata ciliar do Corrego Agua Turva, municipio de Dois Vizinhos — PR.

Ocupacéo % s/Ar % s/ Nar Pero

Mata ciliar preservada 6,8b 110b 89b

Mata ciliar + agricultura/urbanizacéo 20,3 ab 17,7b 19,0b
Capoeira ou mata ciliar degradada 13,3b 305b 219b
Pecuéria 75,0 a 10,0b 42,5 ab
Urbanizacdo ou lavouras 29,7 ab 89,6 a 59,67 a

Média 21,5 315 26,3

CV% 100,67 59,72 63,4

* médias seguidas pela mesma letra na vertical, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de
Tukey, a 5 % de probabilidade de erro.
* onde: % s/Ar (Porcentagem da area sem cobertura por espécies arboreas), % s/ Nar
(Porcentagem de area sem cobertura por espécies ndo arboreas), PERO (Potencial de eroséo)

Como relatado anteriormente, a pecuéria foi a forma de ocupacdo solo com maior
influéncia para a inexisténcia de espécies arboreas nas matas ciliares (75,0%), seguido pela
urbanizacdo (29,6%) e Mata Ciliar + Solo/urbanizacdo (20,3). Estss classes de uso do solo
ndo se diferiram estatisticamente entre si para esta variavel, porém a pecuaria de diferenciou
significativamente das demais pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade de erro.

Devido os valores expressivos da urbanizacdo para a variavel de % s/ Nar e da
pecudria para % s/ Ar, estas foram as formas de uso e ocupacdo de apresentaram 0S maiores
potenciais de erosdo. Assim, estas variaveis ndo apresentaram diferenca estatistica entre si,
porém a urbanizacao se diferiu significativamente dos demais.

Ceconi (2010, p. 70) utilizando uma metodologia similar na determinagdo do potencial
de erosdo nas matas ciliares no municipio de Santa Maria — RS encontrou valores superiores
aos do presente trabalho para essa variavel (44,3%). Porém para a %S/Ar e %S/Nar ocorreram
diferencas nos valores obtidos, sendo que autora encontrou uma maior porcentagem da area
sem cobertura por espécies ndo arbdreas (69,9%) e menor para area sem cobertura por
especies arboreas (27,1%). Com isso € possivel notar que no municipio de Santa Maria houve
uma menor incidéncia de individuos arbdreos, porém com maior cobertura do solo por

espécies herbaceas.
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7.3.4 Serapilheira em matas ciliares

Comparando o estoque de serapilheira nas matas ciliares foi possivel verificar que as
inseridas no meio rural apresentaram uma camada de serapilheira superior que as urbanas,
porém estas ndo se diferenciaram estatisticamente pelo teste de Duncan, a 5,0% de
probabilidade de erro, como verificado na tabela abaixo. Essa similaridade estatistica foi em

decorréncia da grande variedade da serapilheira estocada entre os diferentes pontos.

Tabela 14 — Comparacdo da massa seca de serapilheira estocada durante os meses de abril e maio, nas
matas ciliares do Corrego Agua Turva de acordo com insercdo em area agricola e urbana, municipio de
Dois Vizinhos - PR.

Local Serapilheira (kg ha)
Area agricola com forte expans&o agricola 6.346,52 a
Avrea urbana 5.379,44 a
Média 5.870,20
CV% 153,68

* médias seguidas pela mesma letra na vertical, ndo diferem significativamente entre si
pelo teste de Duncan, a 5 % de probabilidade de erro.

Romitelli et al. (2009, p. 02) em seu estudo no Parque Nacional de Fontes do Ipiranga
(SP) verificou um estoque de serapilheira de 11,4 t./ha, sendo esse um dos maiores valores
encontrados para Floresta Tropical Umida.

J& na Floresta Ombroéfila Mista, no municipio de General Carneiro (PR), foi
quantificado 7,99 Mg/ha de serapilheira acumulada CALDEIRA et al. (2007, p. 107), sendo
esse valor proximo ao encontrado no meio rural. Assim verifica-se cobertura do solo por
serapilheira nas matas ciliares foi semelhante a encontrada em outros estudos.

Apesar disso, o coeficiente de variacdo revela a grande variancia no estoque de
serapilheira, a qual é decorrente dos diversos usos e ocupac¢des do solo nas margens do
corrego. Assim, o coeficiente de variacdo (153,7%) foi superior ao encontrado em outros
trabalhos, como por Caldeira et al. (2007, p. 107), que encontrou 28%.

Logo, os pontos com maior quantidade de serapilheira acumulada foram o quinto
(13.948,0 kg.ha?), o segundo (11.352,0 kg.ha™) e o sexto (9.178,0 kg.ha™), sendo que os

primeiros estdo localizados em area agricola e o ultimo dentro do perimetro urbano. Ja os
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pontos amostrais com menor quantidade de serapilheira foram o terceiro (604,0 kg.ha™), o
nono (976,0 kg.hat) e o sétimo (1.100,0 kg.ha™), sendo o primeiro localizado em area
agricola e os demais em area urbana.

Como para as variaveis de potencial de erosao e processos erosivos, o ponto localizado
nas dependéncias da Gruta Nossa Senhora de Lourdes (6°) destacou-se por apresentar grande
estoque de serapilheira. Assim, este parametro também demostra que 0s parques urbanos
podem apresentar grande importancia para a conservacdo ambiental nos centros urbanos, o
que reforca a necessidade da sua permanéncia e criacdo de novos locais.

Assim, os pontos amostrais com maior quantidade de serapilheira foram os que
apresentaram os menores conflitos no uso e ocupacao do solo. Logo, o estoque da serapilheira
foi um bom indicador de qualidade ambiental das matas ciliares no presente trabalho.

Scoriza et al. (2009, p. 276) estudando a dindmica da serapilheira em fragmentos da
Floresta Estacional Semidecidual na bacia hidrogréfica dos rios Sorocaba e Médio Tieté
também concluiu que a serapilheira foi um excelente indicador ambiental para diferenciar os
fragmentos, sendo que a baixa deposicdo de matéria organica indicou o alto nivel de
degradacéo dos fragmentos estudados.

Em contrapartida, os pontos amostrais com a menor serapilheira acumulada
apresentaram conflitos no uso do solo, compreendido pelas atividades pecuérias (604,0 kg.ha®
1) e processo de urbanizacéo (1.049,0 kg.ha™), como verificado na tabela abaixo.

Tabela 15 - Comparacéo da Serapilheira estocada nas Matas Ciliares nos diferentes usos e ocupagoes de
solo na mata ciliar do Cérrego Agua Turva, municipio de Dois Vizinhos — PR.

Serapilheira (kg.ha™)
0 metros 5 metros 10 metros Meédia
Mata ciliar preservada 4128 ABb 13.072 Aa 12.808 Aa  10.000 A
Mata ciliar + solo/urbanizagéo 6.660 Aa  9.100 Aa 13.344Aa  9.700 A
Capoeira ou mata ciliar degradada  2.300 Aba 8.676 Aa  7.076 Aa  6.036 AB

Ocupacéao

Pecuaria 1.320 Ba 112 Aa 66 Aa 604 B
Urbanizacédo ou lavouras 1.108 Ba 820 Aa 0 Aa 1049 B
Média 1.108 6.356 8.324 7.284

CV% 74,70 88,90 74,40 129,90

* médias seguidas pela mesma letra mailscula na vertical, e mindscula na horizontal, ndo diferem
significativamente entre si pelo teste de Duncan, a 5 % de probabilidade de erro.

Verifica-se que para essa variavel as matas ciliares preservadas e as matas ciliares +

solo/urbanizacdo se diferiram estatisticamente das areas de pecudria e urbanizacdo/lavouras
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pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade de erro. Isto é decorrente dessas duas classes de
solo possuir maior nimero de individuos arboreos, com consequente maior aporte de material
organico sob o solo.

Apesar dessa diferenca numérica tambeém ser grande nas distancias do corrego onde
foram realizadas as coletas (0, 5 e 10 m), somente a 0 metros houve diferenca estatistica, onde
0s mesmos usos do solo apresentaram 0s maiores estoques de serapilheira. Nos 5 e 10 metros
a alta variabilidade dos dados foi responsavel pela similaridade estatistica entre as diferentes
classes, apesar da grande diferenca numeérica entre elas.

J& comparando o estoque de serapilheira entre distancias do corrego onde foram
efetuadas as coletas, verificou-se que apenas na mata ciliar preservada houve diferenca
estatistica, sendo que a quantidade de serapilheira a 0 metros foi inferior que a 5 e 10 metros.
Apesar de ndo haver diferenca significativa nas demais classes, é possivel notar que nos locais
mais preservados a quantidade de serapilheira foi inferior a 0 metros, enquanto nos locais com
maior conflito no uso e ocupacdo do solo a 0 metros foi encontrada a maior quantidade de
serapilheira acumulada.

A maior concentracdo da serapilheira, a 0 metros, em area ciliar com uso pecuario
pode ser explicado pela existéncia de alguns individuos arbéreos proximos ao corrego, que
mesmo estando esparsos, contribuiram para o aporte de material orgénico no solo. Assim,
esses individuos ainda sdo remanescentes das pressfes antropicas sobre a area ciliar, a qual
contribui para a diminuicdo da cobertura arbérea.

Tendo em vista que a serapilheira foi um indicador de qualidade ambiental nas matas
ciliares do Corrego Agua Turva, torna-se necessario o reflorestamento das margens do
cérrego, bem como o enriquecimento ambiental de alguns locais, a fim de aumentar a

densidade de individuos arboreos e consequentemente, o aporte de material organico.
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7.4 QUALIDADE DO SOLO

7.4.1 Propriedades Fisicas do Solo

A partir da caracterizacdo fisica do solo é possivel observar uma pequena variacdo na
densidade bésica entre os pontos amostrais, onde 0 quatro e o cinco apresentaram 0Ss menores
valores (0,92gcm™), enquanto 0 nono apresentou a maior densidade (1,19 gcm™), como pode

ser verificado no gréafico abaixo.
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Grafico 4 - Densidade basica do solo (gcm™) nos pontos amostrais alocados ao longo da mata ciliar do
Corrego Agua Turva, municipio de Dois Vizinhos — PR.

De acordo com Heinrichs (2010, p. 17), um solo argiloso apresenta em média uma
densidade de 1,0 a 1,25 g.cm?® sendo que acima de 1,7 g.cm™ pode nio haver o
desenvolvimento de raizes, devido a grande resisténcia a penetracdo mecéanica das mesmas.
Além disso, um solo com menor densidade apresenta, de forma geral, menor compactacéo,
maior estruturacéo e porosidade, além de influenciar no desenvolvimento de plantas.

Portanto, a densidade do solo pode ser utilizada como um importante pardmetro para
indicar a qualidade do solo, tendo em vista que quando inadequada compromete seu potencial

de producéo de biomassa.
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Nas matas ciliares um solo com alta densidade pode prejudicar a recuperacao
ambiental, pois é limitante no estabelecimento e desenvolvimento de mudas florestais
(CECONI, 2010, p. 77).

Sousa et al. (2006, p.21) avaliado a recuperacdo de uma area compactada verificou
uma sobrevivéncia de apenas 66,0% dos individuos e recomenda a abertura de covas com
grandes dimensdes para amenizar as condi¢0es adversas do ambiente.

Apesar disso, a densidade apresentou niveis adequados em todos os pontos analisados,
ndo se tornando um empecilho para a recuperacgéo dessas areas. Ceconi (2010, p. 77) verificou
a necessidade de intervenc&o silvicultural em seu estudo realizado na mata ciliar do municipio
de Santa Maria — RS, pois a densidade encontrada foi relativamente alta, com valores médios
de 1,4 g.cm™.

O comportamento da densidade de acordo com a inser¢do no meio agricola ou rural,
pode-se verificar que ndo houve diferenca significativa tanto entre essas areas como em suas
profundidades, como demonstrado na tabela abaixo. Levando em consideragdo que 0s centros
urbanos ocasionaram maior impacto sobre as matas ciliares, tais como no uso e ocupacgéo do
solo, vegetacao e processos erosivos, estes ndo apresentaram influencia significativa, mesmo

que apresentando densidade superiores em todas as camadas.

Tabela 16: Comparac&o entre a compactacao do solo média (0-60 cm) nas matas ciliares urbanas e rurais,
no Corrego Agua Turva, no municipio de Dois Vizinhos — PR.

Profundidade (cm)
0-10 10-20 20 -30 30-40 40 - 50 50 - 60

Rural 091Aa 100Aa 102Aa 097Aa 106Aa 1,05Aa
Urbano 101Aa 108Aa 105Aa 109Aa 109Aa 1,07Aa
Média 0,96 1,04 1,04 1,04 1,08 1,06
CV% 9,21 3,31 3,16 51 3,75 3,71

* médias seguidas pela mesma letra maitscula na vertical, e minGscula na horizontal, ndo
diferem significativamente entre si pelo teste de Duncan, a 5 % de probabilidade de erro.

Local

Em relacéo as distancias do corrego, tanto na area urbana quanto na rural, ndo houve
diferenca significativa para a compactagdo. Apesar disso, nas primeiras camadas do solo
urbano houve grande variacdo, sendo que a 5,0 metros da margem a densidade foi
relativamente superior as demais. Nesse ponto, mesmo ndo havendo diferencas significativas,
ha uma grande tendéncia para que o0s impactos ambientais nas matas ciliares tenham afetado

essa variavel. Isto pode ser consequéncia do pisoteio humano durante a limpeza da area
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(capinas constantes) ou da compactacdo do solo por maquinas nos locais em que foi realizada

a retificacéo do leito do cdrrego.

Tabela 17: Densidade basica do solo (g.cm'?’)’em funcéo da distancia e da profundidade nas matas ciliares
urbanas e rurais no Cérrego Agua Turva, municipio de Dois Vizinhos — PR.
Meio Rural Meio Urbano

Distancia

Prof. (cm)
0 metros 5 metros 10 metros 0 metros 5 metros 10 metros

0-10 0,89Aa 0,92Aa 0,92Aa 095Aa 116Aa 0,94 Aa
10-20 1,01Aa 101Aa 0,99 Aa 1,04 Aa 113Aa 1,06 Aa
20-30 1,06 Aa 1,00Aa 0,99 Aa 1,03Aa 1,04Aa 1,08 Aa
30-40 091Aa 098Aa 1,03Aa 1,07Aa 114 Aa 1,06 Aa
40-50 1,05 Aa 1,12 Aa 1,02 Aa 1,07 Aa 1,09 Aa 1,12 Aa
50-60 1,11Aa 102Aa 1,01Aa 1,06 Aa 1,07Aa 1,07 Aa
Média 1,00 1,01 1,00 1,04 1,10 1,06
CV% 23,52 20,76 17,86 20,12 19,37 22,22

* médias seguidas pela mesma letra mailscula na vertical, e mintscula na horizontal, néo

diferem significativamente entre si pelo teste de Duncan, a 5 % de probabilidade de erro.

Ceconi (2010, p. 77) relata em seu trabalho que a alta densidade do solo nas margens
do Lagodo do Ouro é devido a ocupacdo irregular com pecuéria, agricultura mal manejada e
urbanizacdo, salvo por alguns locais ainda preservados. Apesar destes usos também serem
encontrados no presente trabalho, as atividades de agricultura sdo desenvolvidas posterior a
uma faixa de 5 metros de vegetacdo nativa, sendo destinadas a producdo de alimentos por
moradores do entorno, onde had grande incorporacdo de material orgénico, revolvimento
constante do solo e ndo sdo utilizadas maquinas e implementos agricolas para plantio,
adubacdo e colheita das culturas.

Segundo Veiga et al. (2009, p.42) os principais fatores que tem ocasionando a
compactacdo dos solos agricolas sdo o plantio direto (sem revolvimento do solo), a excessiva
pulverizacdo, o qual ocasiona a oxidacdo da matéria organica e destruicdo dos agregados,
além do uso de maquinas e implementos agricolas capazes de exercer uma pressao maior que
o0 solo suporta. Esse fato pode explicar os motivos pelo qual ndo houve um acréscimo da
densidade com a transformac&o das matas ciliares em areas agricolas.

Na éarea classificada como de pecuaria, a pequena densidade de animais por area, a

cobertura regular das gramineas sob o solo, além da presenca de individuos arboreos, mesmo
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que esparsos, podem ter contribuido para diminuir o impacto da atividade sob o solo. Logo, 0s
sistemas de manejo adotados nas areas agropecuarias foram responsaveis pela manutencao da
densidade em niveis adequados.

De acordo com as diferentes classes de uso e ocupacado do solo na éarea ciliar do
corrego Agua Turva, percebe-se que as areas urbanizadas (100,0% de impacto) apresentaram
as maiores densidades em todas as camadas, porém essa diferenca foi significativa apenas na

camada de 10-20 cm de profundidade, como pode ser verificado na tabela abaixo.

Tabela 18: Comparagcéo da densidade do solo entre as profundidades e classes de uso e ocupagéo no solo
nas matas ciliares do Cérrego Agua Turva, municipio de Dois Vizinhos — PR.
Classes de uso e ocupacéo do solo

Profundidade (cm)

25 50 75 100

0-10 0,94 Aa 0,82Aa 101Aa 104Aa 1,15Aa
0-20 1,02 Aab 1,09Aab 091Ab 097Ab 1,26 Aa
20-30 1,04 Aa 103Aa 097Aa 098Aa 115Aa
30-40 1,03 Aa 099Aa 101Aa 106Aa 116Aa
40-50 1,09 Aa 104Aa 108Aa 106Aa 113Aa
50-60 1,09 Aa 1,06 Aa 099Aa 101Aa 112Aa
Média 1,03 1,01 0,99 1,04 1,17
CV% 7,36 10,65 10,69 13,18 12,06

* médias seguidas pela mesma letra mailscula na vertical, e mindscula na horizontal, n&o
diferem significativamente entre si pelo teste de Duncan, a 5 % de probabilidade de erro.

* Onde: 0% (mata ciliar preservada com espécies nativas), 25% (mata ciliar + pecuaria/campo),
50% (capoeira), 75% (pecuaria sem presenca de mata ciliar) e 100% (lavouras ou urbanizacao).

A similaridade estatistica pode ser explicada devido a grande variabilidade nos dados
de densidade, o que revela que cada classe tem particularidades e diferentes impactos sobre as
caracteristicas fisicas do solo. Neste contexto, os pontos 1,0 e 6,0 foram classificados como
preservados, sendo que o primeiro ja foi utilizado como corredor de dessedentacdo por
bovinos e 0 segundo encontra-se em uma gruta, que apresenta um constante fluxo de pessoas,
0 qual acabou contribuindo para maior densidade dos pontos nesses locais, e
consequentemente gerando grande variabilidade dos dados.

Comparando a densidade do solo de uma fragmento florestal com o cultivo de Cacau e
areas de pastagem, Barreto et al. (2006, p. 418) verificou que o uso do solo ndo influenciou
significativamente a variavel, sendo as densidades 1,07, 1,11 e 1,10 gcm™ respectivamente.
Segundo os autores, 0 pouco tempo do estabelecimento das culturas foi o principal fator que

contribuiu para a similaridade estatistica entre as areas.
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Porém a maior parte dos estudos realizados sobre o comportamento da densidade do
solo, em relacdo ao seu uso e manejo, indica que cultivos agricolas possuem maior densidade
do solo quando comparado com areas com vegetagdo nativa.

Na Microbacia Hidrogréafica do Rio Lajeado Bigua, no municipio de Alecrim — RS, 0s
cultivos com anuais, pastagens e cana-de-agucar apresentaram maior densidade em relacéo a
floresta nativa, sendo que os primeiros apresentaram densidade entre 12 e 1,3 g.cm®,
enguanto no fragmento florestal a variavel permaneceu entre 0,9 a 1,0 g.cm-3 (CECONI et al,
2007, p. 02).

Portanto o manejo do solo em &reas agricolas afeta consideravelmente a densidade do
solo, os quais podem diminuir a capacidade produtiva do mesmo, ou seja, a forma de manejo
utilizado nas areas de agricultura e pecuaria foram determinantes para que nao ocorresse um

aumento na densidade do solo, em relagcdo as matas ciliares preservadas.

7.4.2 Propriedades quimicas do solo

Os valores dos atributos quimicos apresentaram grande variacdo entre 0s pontos
amostrais, sendo que as variaveis de Matéria Organica (MO), potassio (K), pH, Magnésio
(Mg), Soma de bases (SB) e Saturacdo por Bases (V%) apresentaram diferenca estatistica
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Em relacdo a matéria orgénica, o ponto seis apresentou a maior concentracdo (60,9
g.cm™) seguido pelo quatro ponto (42,9 g.cm™), sendo que os dois apresentaram similaridade
estatistica, porém o primeiro se diferiu significativamente dos demais. De acordo com o
Manual de Calagem e Adubacdo para os estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina,
considerando um solo com 41-60% de argila, caracteristico na presente Microbacia, apenas o
ponto nove e o cinco apresentaram baixo e alto teor de matéria organica. Os demais obtiveram

niveis intermediarios para a variavel na profundidade de 0-20 cm.
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Tabela 19: Comparagcéo dos atributos quimicos do solo entre os diferentes pontos amostrais alocados na mata ciliar do Cérrego Agua Turva, na Microbacia
Hidrogréafica do Rio Jirau Alto, municipio de Dois Vizinhos — PR.

Atributo quimico Pontos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Matéria Organica (gcm™®) 38,42 Db 39,37hb 29,22 b 42,89 ab 60,87 a 39,65 b 25,85Db 33,14b  23,78b  2585b

P (mgdm™®) 2,08a 3,46 a 18,09 a 517 a 2,89a 5,63 a 5,69 a 16,00a 22,34a 12,40a

K (cmolcdm™®) 0,21b 0,54 a 0,27b 0,24b 0,39 ab 0,42 ab 0,17b 0,40ab  0,29ab 0,37 ab

pH (CaCl,) 4,36¢ 4,73 bc 4,69 bc 4,79 bc 4,52 bc 4,93 bc 5,20 ab 5,72 a 6,05 a 5,88 a

Al (cmolcdm®) 0,38a 0,27 a 0,80a 0,33a 04la 0,65a 0,05a 0,0la 0,00 a 0,00 a

Ca (cmolcdm™) 3,33 a 529 a 3,33 a 7,69 a 451a 7,45 a 6,28 a 8,78 a 7,54 a 7,34 a

Mg (cmolcdm™®) 1,47b 2,43 ab 1,98 ab 3,89 ab 1,77 ab 2,22 ab 2,01 ab 2,59 ab 227ab  2,20ab

SB (cmolcdm™®) 501b 8,27 ab 5,58b 7,68b 6,65b 10,08 ab 8,45 ab 11,68a 109ab 99lab
V% 55,59 ef 67,98 abcde 61,3 def 63,45 def 53,35f 72,95abcd 7558abcd 81,60ab 83,19a 80,76 abc

CTC 10,63 a 11,94 a 10,80 a 18,51 a 12,14 a 13,39a 11,77 a 1401a 12,13a 12,24a

* médias seguidas pela mesma letra na horizontal, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey, a 5 % de probabilidade de erro.
* Matéria organica (método de digestdo mida); Fésforo (P) e Potassio (k) foram obtidos com solugdo extratora Mehlich; pH (CaCl,); Aluminio trocavel (AI*),
Célcio (Ca) e Magnésio (Mg) foram extraidos com KCI 1 molL™; Soma de Bases (SB); Saturago por Bases (V%); Capacidade de Troca de Cations (CTC).
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De acordo com o mesmo manual, na Capacidade de Troca de Cations (CTC) os pontos
apresentaram niveis intermediarios (entre 5,1 e 15), com exce¢do do quarto, que obteve alto
nivel, apresentando um valor de 18,5. Isto é consequéncia do teor elevado de matéria organica
do quarto ponto (42,9), o qual contribuiu para o aumento da CTC.

Outro atributo que mesmo néo obteve diferenca significativa foi o fosforo (P), porém o
mesmo apresentou grande variabilidade nos teores, sendo que variariam de muito baixo (2,1)
a muito alto (18,1). Esta variabilidade é consequéncia do aporte externo do nutriente, pois
apresentou comportamento variavel entre 0s pontos amostrais.

Os atributos quimicos na mata ciliar da Sanga Lagodo do Ouro, em Santa Maria
também apresentaram alta variabilidade em fungdo da diversidade de usos encontrados nas
margens do corrego. Dentre os quesitos, o fosforo foi 0 que apresentou 0 maior coeficiente de
variacdo (87,96%), sendo que seus teores oscilaram entre 1,5 a 18,6 mg.dm™, valores esses
muito semelhantes aos do presente trabalho (CECONI, 2010, p. 84).

Dos demais atributos quimicos, foram encontrados problemas com acidificacéo (pH) ,
Potassio (K) e Saturacdo por bases (V%) em alguns pontos amostrais. Ceconi (2010, p. 84)
em seu estudo em mata ciliar também verificou deficiéncias quando a acidez, saturacdo por
bases, matéria organica, fosforo e potassio.

J& em relagdo as matas ciliares urbanas ou rurais, os atributos quimicos tiveram
comportamentos diferentes, sendo que alguns se diferiram estatisticamente, tanto na
profundidade de 0-10 como na 10-20 cm. Na primeira camada somente o fosforo e o aluminio
ndo apresentaram diferenca significativa, enquanto o potassio e a CTC apresentaram

similaridade estatistica nas duas profundidades, como pode ser verificado na tabela abaixo.
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Tabela 20: Comparacéo de atributos quimicos do solo entre as matas ciliares urbanas e rurais, nas
profundidades de 10 e 20 cm, Dois Vizinhos — PR.

Profundidade
(R) 0-10 cm (U) 0-10 cm (R) 0-20 cm (U) 0-20 cm

Atributo quimico

Matéria Organica (gcm™) 47,69 a 36,25 b 3755a 26,26 b
P (mgdm™®) 8,23 a 12,33 a 3,65b 10,25 a

K (cmolcdm™®) 0,35a 0,40 a 0,32 a 0,30 a

pH (CaCl,) 4,65b 559 a 459b 539a

AP (cmolcdm™®) 0,39 a 0,24 a 0,46 a 0,14b

Ca (cmolcdm™) 4,64 b 8,17 a 3,98 b 6,99 a

Mg (cmolcdm™®) 2,07 a 2,26 a 2,01a 2,30 a

SB (cmolcdm™®) 7,05b 10,83 a 6,30 b 2,30 a
V% 61,49 b 79,43 a 59,12 b 77,34 a

CTC 11,89 a 13,42 a 11,31 a 12,21 a

* médias seguidas pela mesma letra mailscula na horizontal nédo diferem significativamente entre si pelo
teste de Duncan, a 5 % de probabilidade de erro.

Mesmo com impactos ambientais mais relevantes, os centros urbanos apresentaram, na
primeira camada do solo, maiores teores de célcio, pH, soma de bases e saturacdo por bases,
0s quais se diferenciaram estatisticamente da area rural pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

Ramos et al. (2009, p.12) avaliando a fertilidade dos solos em &reas preservadas e
degradadas nas margens do Coérrego Machado (TO) também verificaram que alguns atributos,
tais como célcio, potdssio e magnésio apresentaram maiores teores nas areas degradadas.
Segundo os autores, isso se refere as caracteristicas bidticas e abidticas modificadas pelo
homem.

Barreto et al. (2006, p. 419) comparando os atributos quimicos entre as areas de Mata
Atlantica, cultura de cacau e pastagem no sul da Bahia verificou que a area nativa apresentou
0 menor pH, teor mais elevado de aluminio trocavel, menores para o calcio, magnésio e o
potéssio, conferindo assim uma saturacdo por bases trés vezes inferior as demais areas.
Segundo o autor, as areas florestais sdo sustentadas pela ciclagem de nutrientes com grande
acumulo de material organico, enquanto as demais necessitam de aportes externos, os quais
podem ser responsaveis pelo aumento de alguns atributos.

Além disso, a maior parte dos solos urbanos apresentam pH elevado, inclusive muitas
vezes demasiadamente alcalinos, devido a adicdo de diversos materiais, principalmente do
calcario oriundo de residuos de construgdo civil JIM (1998) citado por PEDRON e
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DALMOLIN (2002, p. 03). Estas podem ser caracteristicas que explicam o fato das &reas
urbanas apresentar valores superiores em alguns atributos quimicos.

Em relacdo as profundidades do solo, somente a matéria organica apresentou diferenca
significativa para as matas ciliares urbanas, onde na primeira camada o seu teor foi de 36,3
g.cm, enquanto na segunda foi encontrada 26,3 g.cm™, como pode ser verificado na tabela
21.

A reducdo do teor de matéria (MOS) organica no perfil do solo também foi verificado
por Portugal et al. (2010, p.579) na Zona da Mata Mineira, tanto nas areas com mata nativa,
laranja, cana-de-agucar, quanto pastagem. No fragmento florestal, na camada de 0-20 cm, foi
verificado um teor de 4,26 dag.Kg™, enquanto na camada de 20-40 cm foi encontrado 3,08
dag.Kg™.

Tabela 21 — Comparagao entre os atributos quimicos nas duas profundidades avaliadas na area ciliar do
cérrego Agua Turva, municipio de Dois Vizinhos — PR.

Atributo quimico Meio Rural Meio Urbano
0-10cm 10-20cm 0-10cm 10-20cm
Matéria Organica (gcm™) 47,69 a 37,55a 36,25a 26,26 b
P (mgdm™) 8,23 a 3,65a 12,33a 10,25a
K (cmolc) 0,35a 0,32a 0,40 a 0,30 a
pH (CaCl2) 4,65 a 4,59 a 5,59 a 5,39 a
AP (cmolcdm™) 0,39 a 0,46 a 024 a 0,14 a
Ca (cmolcdm™) 4,64 a 3,98a 8,17a 6,99 a
Mg (cmolcdm™®) 2,07 a 2,01a 2,26 a 2,30 a
SB (cmolcdm™®) 7,05a 6,30 a 10,83 a 2,30a
V% 61,49 a 59,12 a 79,43 a 77,34 a
CTC 11,89 a 11,31a 13,42 a 12,21a

* médias seguidas pela mesma letra mailscula na horizontal ndo diferem significativamente entre si
pelo teste de Duncan, a 5 % de probabilidade de erro.

Na mata ciliar do municipio de Santa Maria — RS o teor médio de matéria organica foi
de 1,84%, sendo que o valor maximo e minimo encontrado foi de 0,94 e 3,0% (CECONI,
2010, p. 84). Diante disso, a autora afirma que se a mata ciliar fosse preservada os teores de
matéria organica seriam maiores, pois haveria grande depdsito de serapilheira sobre o solo,
com consequente aumento da ciclagem de nutrientes. Para aumentar o teor de MOS é
necessario propiciar maior cobertura do solo, tanto em sua superficie como pela copada de

espécies arboreas.
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A revegetacdo torna-se uma excelente alternativa de recomposicdo, pois auxilia na

estabilizacdo da &rea, protege o solo e permite o aporte de material organico. Porém a
recuperacdo por esse sistema € lento quando comparado com outras técnicas, como a adi¢éo
de materiais e residuos organicos. A utilizacao simultanea dessas duas técnicas pode facilitar
e acelerar a revegetacédo (SIQUEIRA et al., 2009, p. 503).
Assim, o teor de matéria orgénica do solo pode variar em fungdo do seu uso e manejo.
Portugal et al. (2010, p. 579) em seu estudo também verificou que nas matas nativas
apresentaram teores de MOS foram superiores a areas com cultivo de laranja, pastagem e
cana-de-accar, apresentando respectivamente 4,26, 3,21, 2,82, 2,75 dag Kg™.

No presente trabalho o teor de MOS variou de acordo com o uso do solo, sendo que as
areas com menor impacto apresentaram, de forma geral, os maiores teores. Na primeira
camada do solo as classes de Mata Ciliar Preservada e Mata Ciliar + agricultura/urbanizacao
se diferiram estatisticamente das &reas de pecuéria e urbanizacao, pelo teste de Tukey, a 5%
de probabilidade de erro. Na segunda camada (10-20 cm) ndo houve diferenca estatistica,

como pode ser verificado na tabela abaixo.
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Tabela 22: Comparagao de atributos quimicos, na profundidade de 0-10 e 10-20 cm, nas diferentes classes de uso e ocupacao do solo encontradas na area ciliar do

Cérrego Agua Turva, municipio de Dois Vizinhos — PR.

10cm 20cm
. o Classes de Uso e Ocupacéo do Solo
Atributo quimico
0 25 50 75 100 0 25 50 75 100

Matéria Organica (gcm™) 51,89 a 44,00 a 43,22 ab 28,10 b 28,82 b 35,74 a 32,95a 27,64 a 30,55 a 24,57 a
P (mgdm™®) 3,39a 11,42 a 14,78 a 32,36a 12,52 a 3,39b 9,94 ab 8,56 ab 3,82ab 1531a
K (cmolcdm™®) 0,44 a 0,45a 04l1la 0,22 a 0,27 a 0,32a 04l1la 0,33a 0,31a 1,18a
pH (CacCl,) 472 a 557 a 555a 4,56 a 555a 452D 544 a 529 a 4,82 ab 555a
Al (cmolcdm™) 0,43a 0,03a 0,03a 1,14 a 0,05a 0,53a 0,07a 02a 0,46 a 0,0la
Ca (cmolcdm™®) 592a 7,20 a 8,06 a 3,28 a 6,94 a 4,09b 6,61 ab 6,34 ab 3,38b 8,15a
Mg (cmolcdm™®) 1,96 b 2,43 ab 2,99 a 1,770 194D 1,86 a 2,22 a 2,50 a 2,18a 251a
SB (cmolcdm™®) 8,32 ab 10,08 ab 11,46 a 528D 9,15ab 6,27 b 9,24 ab 9,04 ab 5,88b 10,84 a
V% 8,32 ab 10,08 ab 11,46 a 5,28 b 9,15ab 5856b 7454ab 7526a 62,71ab 80,56a
CTC 1251a 13,03a 14,23 a 12,45a 11,68a 11,78 a 12,50 a 11,70 a 9,15a 12,18 a

* médias seguidas pela mesma letra na horizontal, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey, a 5 % de probabilidade de erro.

* Onde: 0 (Mata ciliar preservada), 25 (mata ciliar + agricultura/urbanizacéo), 50 (capoeira ou mata ciliar degradada), 75 (pecuéria), 100 (urbanizagdo/lavouras)

Matéria organica (método de digestdo Umida); Fosforo (P) e Potassio (k) foram obtidos com solugdo extratora Mehlich; pH (CacCl,); Aluminio trocavel (A

(Ca) e Magnésio (Mg) foram extraidos com KCI 1 molL™; Soma de Bases (SB); Saturagéo por Bases (V%); Capacidade de Troca de Cétions (CTC).

(g

), Célcio
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Portanto, a matéria organica foi um excelente indicador de qualidade ambiental nas
matas ciliares. Segundo Mielniczuk (2008, p. 01), o uso da MOS como indicador € devido a
sua sensibilidade em relacdo as praticas de manejo e sua relacdo com diversos atributos do
solo, como estabilidade de agregados, resisténcia a processos erosivos, auxilio na infiltragéo e
retencdo de agua no solo, aumento da capacidade de troca de cations (CTC) e disponibilidade
de nutrientes.

Devido essa ampla variedade de funcdes a MOS é considerada um dos principais
indicadores de qualidade do solo. Em areas degradadas, geralmente o nivel de matéria
organica no solo é baixa, o que representa perda de funcGes vitais do solo, 0 que compromete
a sua capacidade de producédo de biomassa (SIQUEIRA, et al, 2008, p.499).

Os demais atributos quimicos foram influenciados pela aces antropicas e tiveram
comportamentos diferenciados tanto para a area urbana como para 0s usos e ocupacdes do
solo. Assim, esses atributos, com exce¢do da matéria organica ndo foram eficientes como
indicadores da qualidade ambiental do local.

Além da matéria organica, o0 magnésio, a soma de bases e a saturacdo por bases
apresentaram diferencas estatisticas entre os usos do solo. Entre esses parametros, a pecuaria
obteve os menores valores, enquanto as areas com 50% de conflito os maiores, logo estes se
diferiram estatisticamente pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Diante disso verifica-
se que a pecudria ocasionou uma reducdo nos atributos quimicos do solo, iniciando um
processo de degradacdo ambiental, devido 0s sucessivos pastoreios ou corte de grama sem

incorporacdo de elementos externos (adubacéo e calagem).

7.4.2 Influencia da vegetacdo e dos impactos ambientais sobre a qualidade do solo

Dos atributo analisados, apenas a matéria organica foi influenciada pelos impactos
ambientais, sendo que para os demais atributos essa influencia ndo foi significativa, como
pode ser verificado nas tabelas abaixo. Isto € em decorréncia da adicdo de materiais, seja lixo,
esgoto, adubo, residuos vegetais, o que afetou a disponibilidade dos nutrientes nas matas
ciliares e consequentemente, na influencia da vegetacéo sobre esses parametros.

Como relatado anteriormente, 0s centros urbanos apresentaram diversos atributos

quimicos com teores superiores aos do meio rural, mesmo com um nivel de degradagéo



89

ambiental maior, o que revela que os fatores externos ao ambiente apresentaram maiores
influéncias sobre a qualidade do solo que a vegetacao e 0s processos erosivos.

Este resultado se difere do encontrado por Ceconi (2010, p. 81) nas matas ciliares do
municipio de Santa Maria, onde as erosdes existentes, bem como, o potencial de erosao
tiveram influéncia significativa sobre atributos quimicos e fisicos do solo, como a densidade,
calcio, magnésio, enxofre, fosforo e potéssio. O fato dos fatores antropicos nas matas ciliares
de Santa Maria serem superiores, pode explicar o porqué da sua influéncia na qualidade do
solo. Além disso, o aporte externo de nutrientes pode ter sido menor, o que pode ter
influéncias nos resultados obtidos.

Ainda segundo a autora, discutir a relacdo entre as causas e efeitos das caracteristicas
quimicas do solo é dificil, pois os elementos estdo estreitamente interligados e sdo facilmente
alterados pelo uso e manejo do solo. Em relacdo a matéria organica, o Unico fator que
exerceu influencia foi o estoque de serapilheira no solo, como pode ser verificado nas Tabelas
23 e 24.

Correia et al (2008, p. 137) destaca que varios fatores podem afetar a producédo e
decomposicdo da serapilheira, sendo eles o clima, as carateristicas genéticas das plantas, a
umidade e fertilidade do solo, a idade e densidade das plantas. Além disso, o estagio
sucessional da floresta, o tamanho do fragmento e o efeito de borda também exercem relagéo
com a producdo de serapilheira, sendo que um fragmento com maiores dimensdes, com
menores efeitos de borda e em estagio de regeneracdo avancado tende a produzir maior
guantidade de serapilheira.

Diante dessa gama variedade de fatores é possivel verificar o porqué da densidade de
individuos, sua area basal e altura média ndo exerceram influencia sobre a qualidade de

matéria organica do solo.



Tabela 23: Influéncia da vegetacéo sobre os atributos quimicos e fisicos do solo na mata ciliar do Cérrego Agua Turva, no municipio de Dois Vizinhos — PR.

Vegetacao
F Ryy R2yy H g NI NEX R
C ang. p. C ang. p. C ang. p. C ang. p. C ang. p.
0.0768 ns 0.9993 ns 0.9882 ns 0.1048 ns 0.1303 ns
Ds 0.6339 0.1882 1.9094 0.0009 0.0151 -1.7338 -1.6067
32.77% 0.06% 1.58% 6.91% 15.49%
0.7561 ns 0.7054 ns 0.0987 ns 0.7878 ns 0.1071 ns
Mo 0.8685 0.6666 3.3631 0.4291 0.429 -0.4291 -0.9807
0.32% 3.09% 11.51% 0.15% 43.94%
0.3365 ns 0.1420 ns 0.1356 ns 0.1984 ns 0.1641 ns
pH 0.752 0.4103 0.9952 -1.5557 -1.5834 1.3499 -1.468
3.07% 4.63% 0.69% 6.44% 41.72%
0.7850 ns 0.4239 ns 0.2427 ns 0.0870 ns 0.8174 ns
Ca 0.6078 0.1443 0.2781 -0.8236 -1.2195 1.8399 -0.2353
0.35% 2.82% 7.50% 8.17% 18.11%
0.4173 ns 0.5382 ns 0.6883 ns 0.0595 ns 0.5558 ns
Mg 0.5285 0.0219 | -0.8358 -0.631 -0.4095 2.05 0.6036
6.46% 8.87% 0.86% 11.73% 0.01%
0.6493 ns 0.5436 ns 0.0872 ns 0.1400 ns 0.2884 ns
V% 0.739 0.3841 0.4646 -0.6225 -1.8384 1.5642 -1.1033
0.10% 1.26% 2.53% 9.40% 41.33%

90

F = fator, H = altura média das &rvores, g = area basal da parcela, NI = nimero de individuos arbdreos, NEX = ndmero de individuos arbdreos. R =
riqueza, DS = densidade do solo, MO = matéria orgénica, Ca = calcio. Mg = Magnésio, V% = Saturacdo por bases, Ryy = Coeficiente de correlacao
multipla; R2yy = Coeficiente de determinacdo maultipla; C. ang.= Coeficiente angular da regressdo linear multipla; p = Valor da probabilidade de erro
(p<0,05); ns = Valores ndo significativos a 5% de probabilidade de erro. * = Percentual de representagdo da variavel no valor do coeficiente de
determinacao da regressao multipla.
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Tabela 24 — Influéncia dos fatores antropicos sobre os atributos quimicos e fisicos do solo na mata ciliar do Cérrego Agua Turva, no municipio de Dois Vizinhos —

PR.
Fatores Antropicos
F Ryy R2yy Ser Lam Sul Et Pero
C ang. p. C ang. p. C ang. p. C ang. p. C ang. p.
0.7455 ns 0.8168 ns 0.8169 ns 0.8168 ns 0.7435 ns
Ds 0.35 -0.1850 | -0.3311 -0.2361 -0.2359 0.236 0.3338
1.88% 0.00% 1.83% 0.13% 1.20%
0.0046 0.6744 ns 0.6744 ns 0.6744 ns 0.3433 ns
Mo 0.8685 0.6666 3.3631 0.4291 0.429 -0.4291 -0.9807
70,96% 0,61% 0,007% 0,12% 3,38%
0.3573 ns 0.2952 ns 0.2951 ns 0.2953 ns 0.4507 ns
Ph 0.7674 0.442 -0.9517 1.0872 1.0876 -1.0871 0.7758
2.41% 3.47% 43.01% 3.18% 6.80%
0.8963 ns 0.5601 ns 0.5598 ns 0.5603 ns 0.6894 ns
Ca 0.721 0.3483 | -0.1328 0.5968 0.5973 -0.5966 -0.4081
0.06% 2.04% 46.48% 2.80% 0.60%
0.8063 ns 0.4447 ns 0.4446 ns 0.4447 ns 0.7903 ns
Mg 0.3253 -0.2135 | 0.2498 0.7865 0.7866 -0.7864 0.2711
0.40% 0.16% 5.86% 4.06% 0.10%
0.4027 ns 0.5698 ns 0.5696 ns 0.5699 ns 0.4362 ns
V% 0.7627 0.4323 | -0.8628 0.5821 0.5824 -0.5819 0.8014
2.10% 1.01% 4.40% 42.48% 8.18%

* Onde: Ser = serapilheira acumulada; Lam = erosdo laminar, Sul = sulcos, Et = Erosdo total, Pero = Potencial de erosdo, DS = densidade do solo, MO =
matéria organica, Ca = célcio. Mg = Magnésio, V% = Saturagdo por bases, Ryy = Coeficiente de correlagdo multipla; R2yy = Coeficiente de determinacéo
multipla; C. ang.= Coeficiente angular da regressdo linear multipla; p = Valor da probabilidade de erro (p<0,05); ns = Valores néo significativos a 5% de
probabilidade de erro. * = Percentual de representacdo da variavel no valor do coeficiente de determinacéo da regressao multipla.
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O manejo e recuperacdo de matas ciliares deve enfatizar a busca por um grande
estoque de serapilheira no solo, tendo em vista da sua grande importancia para a manutencao
da matéria organica do solo e consequentemente, a qualidade do solo.

Em relacdo aos impactos das espécies exoticas invasoras sobre a qualidade do solo nos
ambientes, naturais recomenda-se a realizacdo de mais estudos, incluindo a fauna do solo,

para ter um panorama mais completo do assunto.



93

CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos ao longo desse trabalho, conclui-se:

- O levantamento floristico revelou que as matas ciliares do Corrego Agua Turva estéo
sofrendo com as pressdes antrdpicas, especialmente no meio urbano, onde foi verificado uma
baixa riqueza de espécies arboreas;

- As matas ciliares urbanas tem enfrentado um grave problema quanto a invasdo
bioldgica, sendo que as espécies com maior importancia formam exéticas, sendo elas Musa
sp., Hovenia dulcis, Eucalyptus sp. e Ligustrum lucidum;

- Em relagdo aos impactos ambientais, as matas ciliares urbanas apresentaram maiores
conflitos no uso e ocupacdo do solo, erosdo laminar, em sulcos, eroséo total, potencial de
erosdo e estoque de serapilheira, 0 que indica que as mesmas estdo mais degradadas que as
matas ciliares rurais;

- E necesséario intervencdes antropicas nas matas ciliares, através do enriquecimento
ambiental, controle de exdticas invasoras e processos erosivos, a afim de que as matas ciliares
possam desempenhar suas fungdes ambientais;

- A densidade do solo apresentou pouca variagdo entre 0s pontos amostrais, as classes
de uso do solo e a insercdo em meio urbano/rural, o que indica que as interferéncias
antropicas tem exercido pouca influéncia sobre a variavel. As areas com 100,0% de conflito
(urbanizadas) apresentaram valores relativamente superiores em relacdo as demais classes,
porém, apenas na camada de 10-20 cm houve diferenca estatistica;

- A matéria organica do solo pode ser considerada um importante atributo para avaliar
0s impactos e a qualidade ambiental nas matas ciliares;

- Mesmo as matas ciliares urbanas apresentando maiores impactos ambientais,
obtiveram teores maiores de calcio, pH, soma de bases e saturacdo por bases, oriundos do
aporte externo;

- Dos atributos quimicos analisados somente a matéria organica foi influenciada em
pelos fatores antropicos em matas ciliares, mais precisamente pelo estoque de serapilheira no

solo.
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