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RESUMO

KAVA, Lucas Terres. Epocas de semeadura de cultivares de soja com diferentes
ciclos de maturacdo. 39 f. Trabalho de Conclusdo de Curso IlI, Curso de
Bacharelado em Agronomia, Universidade Tecnolégica Federal do Parana. Dois
Vizinhos, 2016.

Com a proibicdo do cultivo da soja safrinha no estado do Paranad buscam
alternativas de sistemas de cultivo safra/safrinha entre culturas diferentes e arranjos
produtivos mais eficientes, buscando materiais adequados para as condicfes de
cada regido. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da época de semeadura de
cultivares de soja de diferentes grupos de maturacdo sobre os componentes de
rendimento e a produtividade da cultura. O experimento foi conduzido durante o ano
agricola 2016/2017 na unidade experimental da Universidade Tecnoldgica Federal
do Parana, Campus Dois Vizinhos, em delineamento experimental de blocos ao
acaso, com trés repeticdes, em esquema fatorial 3 x 3, sendo o fator A trés cultivares
(P95R51 RR; P95Y52 RR; P95Y72 RR) e o fator B, trés épocas de semeadura
(12/09, 30/09 e 14/10/2016). As caracteristicas avaliadas foram: altura de planta,
altura de insercdo da primeira vagem, nimero de vagens por planta, nUmero de
grados por planta, nimero de nos totais, niumero de nds produtivos, nimero de
ramificacbes, massa de mil grdos e produtividade de grdos. Através dos dados
obtidos pode se concluir que a cultivar P95Y52 deve ser semeada em outubro para
se atingir altas produtividades, quando comparado as demais cultivares. Para a
época de semeadura de 30 de setembro, ndo houve diferenca na produtividade de
soja entre a cultivar P95R51 e P95Y52, ambas, produzindo mais que a P95Y72, em
virtude de apresentar maior grupo de maturacdo. Para a variavel altura de planta, a
cultivar P95Y72 semeada em 30/09, se sobressaiu as demais; quando se antecipa a
época de semeadura para setembro, pode ocorrer riscos a produtividade de
cultivares superprecoces devido as condi¢cdes edafoclimaticas do sudoeste do
Parana. Cultivares de soja superprecoces quando semeadas na abertura de plantio
sofrem interferéncia do fator clima sobre os componentes de rendimento e
produtividade final da soja, contudo, podem antecipar a semeadura do milho
safrinha.

Palavras-chave: Vazio sanitario, Arranjo produtivo, Soja safra.



ABSTRACT

KAVA, Lucas Terres. Sowing times of soybean cultivars with different
maturation cycles. 39 f. Conclusion Work Course IlI, Bachelor's Degree in
Agronomy, Federal Technological University of Parana. Dois Vizinhos, 2016.

With the ban on the cultivation of soybeans in the State of Parana, they seek
alternatives to crop / safrinha crop systems between different crops and more
efficient production arrangements, seeking suitable materials for the conditions of
each region. The objective of this work was to evaluate the effect of the sowing time
of soybean cultivars of different maturation groups on yield components and crop
productivity. The experiment was conducted during the agricultural year 2016/2017 at
the experimental unit of the Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Campus
Dois Vizinhos, in a randomized block experimental design, with three replications, in
a factorial scheme 3 x 3, with factor A being three cultivars (P95R51 RR, P95Y52
RR, P95Y72 RR) and factor B, three sowing times (12/09, 09/30 and 10/14/2016).
The evaluated characteristics were: plant height, first pod insertion height, number of
pods per plant, number of grains per plant, number of total nodes, number of
productive nodes, number of branches, mass of one thousand grains and grain yield.
From the data obtained it can be concluded that the cultivar P95Y52 must be planted
in October to reach high yields when compared to the other cultivars. For the sowing
season of September 30, there was no difference in soybean yield between cultivar
P95R51 and P95Y52, both producing more than P95Y72, due to the higher
maturation group. For the variable plant height, the cultivar P95Y72 sown on 09/30,
stood out to the others; when the sowing season is anticipated for September, there
may be risks to the productivity of supercritical cultivars due to the edaphoclimatic
conditions of southwestern Parana. Supercritical soybean cultivars when sown at
planting aperture suffer interference from the climatic factor on yield and final yield
components of soybean, however, they can anticipate sowing of the second crop.

Key words: Sanitary void, Production arrangement, Soybean crop.
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1. INTRODUCAO

Com a crescente populacdo mundial e o0 aumento da demanda pelo gréo da
Soja, € importante a busca por novos estudos que visem aumentar a produtividade
da cultura por regido, buscando-se respeitar a legislacdo vigente em cada unidade
da federacdo. O cultivo segunda safra realizado na grande maioria da extensao
territorial brasileira pode ser considerado como uma forma de otimizagéo do uso da
terra para a producéo de alimentos (DECICINO, 2016).

Na regido sul, até a safra 2015/2016, predominava o cultivo de milho safra e
soja safrinha. Porém, a Agéncia de Defesa Agropecuaria do Parana, alterou um
paragrafo da Portaria n°® 189, anunciando assim, a proibicdo de plantas de soja
emergidas antes de 16 de setembro. A partir de entdo, s6 € permitido a semeadura
da soja entre o dia 16 de setembro até 31 de dezembro. Essa portaria condiciona o
cultivo da soja apenas na safra, gerando duvidas quanto a safrinha, visto que o
cultivo de milho estéo sujeitos a perdas por geada (ADAPAR, 2016).

O cultivo da soja, na maioria dos estados produtores, € recomendado entre a
segunda quinzena de setembro, podendo se estender até meados de dezembro,
como época de semeadura preferencial. No entanto, muitos produtores estédo
adotando a antecipagcdo da semeadura de soja, para viabilizagcdo da sucesséo de
culturas como, por exemplo, de “milho safrinha” (STULP et al., 2009).

Assim, com as diferencas edafoclimaticas, e lancamentos de novas cultivares
surge a necessidade de estudos regionalizados para que se possa avaliar o efeito
dos fatores ambientais no desenvolvimento das culturas, buscando um sistema onde
os dois cultivos sejam explorados de tal forma que se complementem e atinjam ao
maximo o0 seu potencial, remunerando o setor e elevando a producdo regional de
graos para suprir a demanda (KUSS et al., 2008).

Segundo Battisti (2013), um dos principais motivos para a adocdo de
cultivares de soja mais precoces, ou plantio destas em época mais antecipada, sao
0s riscos climaticos que podem ocorrer na segunda safra, a chamada safrinha. Estes
riscos sdo minimizados ao adotar esta pratica, permitindo que a semeadura da
safrinha também seja antecipada.

Nos ultimos anos no Brasil, a diversificacdo e implementacdo de sistemas
agricolas vem ocorrendo de forma mais complexa do que os sistemas utilizados
antigamente. No sul, por exemplo, é possivel realizar trés safras numa mesma area

ao longo de um ano, de forma a otimizar o uso da terra (DECICINO, 2016).
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Nas regides onde anteriormente ndo se planejava mais que uma safra,
atualmente estdo se aperfeicoando e transformando suas técnicas de cultivo, o que
reflete diretamente na implementacao de novos sistemas agricolas e possibilitando o
melhor uso da terra. Os principais desafios para a implementacdo destes novos
sistemas sdo o manejo das pragas, doencas e controle de plantas daninhas
(DECICINO, 2016).

Devido a esta diversificacdo dos sistemas agricolas, € importante destacar
que o posicionamento correto de cultivares de soja € fundamental para o bom
desempenho dos materiais disponiveis no mercado e a otimizacdo dos sistemas
agrondmicos em que estéo inseridos.

Atualmente, varias sdo as empresas obtentoras de germoplasma que atuam
no mercado de sementes de soja, as quais exigem 0 posicionamento correto dos
materiais por regides, pois este € o principal fator para a competitividade comercial e
consolidacao das cultivares no mercado.

O posicionamento de cultivares de soja depende de varios fatores, como por
exemplo, niveis de fertilidade, época de semeadura, distribuicdo espacial e fatores
genéticos. E através destes conhecimentos e do correto uso destas variaveis que se
pode alcancar os melhores resultados diante de um fator que ndo pode ser
controlado, o clima. O principal objetivo do posicionamento adequado da soja é
assegurar que o material possa expressar seu maximo potencial genético dentro das
condicBes ambientais da regido em que o material foi implantado.

Segundo Decicino (2016), a época de semeadura é o fator que mais esta
relacionado aos fatores climaticos, e as cultivares de soja diferenciam-se quanto a
sua sensibilidade a época de semeadura. Por isso, é importante conhecer a
temperatura média do solo adequada a semeadura da soja, a qual varia de 20°C a
30°C, sendo 25°C a temperatura ideal para uma emergéncia rapida e uniforme.

Semeadura em solos com temperaturas médias inferiores a 20°C pode reduzir
a germinacdo, além de tornar esse processo mais lento. Isso pode ocorrer em
semeaduras anteriores a época indicada em cada regidao, especialmente nas regiées
de clima temperado (EMBRAPA, 2007).

Outro ponto importante a discutir, e estad relacionado com a época de
semeadura, € o fotoperiodo, que indica a quantidade de horas/luz de um dia. A
cultura da soja é sensivel ao comprimento do dia, pois a extensdo do periodo de
auséncia de luz afeta diretamente a inducdo floral. Consequentemente, o efeito

tipico do fotoperiodo sobre a soja é a reducdo do periodo que vai entre a
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emergéncia das plantulas e o inicio do florescimento e, portanto, do ciclo da cultura.
Quando uma cultivar é levada para regides com menor latitude ou quando a
semeadura € retardada, o resultado sdo plantas mais baixas e com menor altura de
insercao da primeira vagem, reducao na area foliar e menor produtividade (GREEN
et al., 1965).

Segundo Nunes (2016), em regides ou épocas de fotoperiodo mais curto,
durante a fase vegetativa da planta, ela tende a induzir o florescimento precoce, e
apresentar consecutiva queda de produtividade

Ainda em relacdo a época de semeadura, deve-se considerar a janela de
plantio de cada regido, que define o periodo recomendado para realizar essa
operacdo, e € subdividida em trés partes: abertura, médio e fechamento. Elas
apresentam caracteristicas distintas entre si, ajudando na definicdo da cultivar de
soja adequada a determinado periodo da janela de plantio. Assim, o estudo do
periodo de plantio auxilia no escalonamento e ordenacéo de plantio de cada cultivar
no campo, definindo a sequéncia de materiais plantados. Assim, é a janela de
plantio que determina a época de semeadura, que por sua vez afeta o rendimento
da cultura e, também, de modo acentuado, a arquitetura e o comportamento da
planta (DECICINO, 2016).

Sao vérios os fatores que influenciam o posicionamento de cultivares de soja,
todos de grande importancia. O correto estudo das condi¢des regionais, aliado ao
conhecimento dos topicos para posicionamento, sera diferencial no sucesso da

produtividade de cada cultivar de soja.
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

Avaliar o potencial de produtividade de diferentes genoétipos de soja
semeados em deferentes datas, analisando assim o efeito destes sobre os

componentes de rendimento e a produtividade de graos.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Avaliar como as diferentes épocas de semeadura afetam o crescimento
das diferentes cultivares de soja.
* Analisar o efeito da antecipacdo de plantio de cultivares superprecoce
sobre os componentes de rendimento.
« Avaliar os componentes de rendimento
* Altura de planta;
+ Altura de insercao da primeira vagem;
. Numero de vagens por planta;
. Numero de gréos por planta;
*  Numero de nos totais;
*  Numero de nés reprodutivos;
. Numero de ramificacdes;
. Massa de mil graos;

. Produtividade de graos;
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3.  JUSTIFICATIVA

A busca pela diversificagdo dos sistemas agricolas vem aumentando cada
vez mais no Brasil; e com esta diversificagdo se torna de grande importancia o
posicionamento dos materiais a serem usados para que se tenha o melhor uso da
terra. No entanto muitos produtores estdo adotando a antecipacdo da semeadura da
soja safra para viabilizar a segunda safra (safrinha), para o cultivo do milho ou feijao.
Em funcdo desta légica este trabalho busca avaliar quais os efeitos das épocas de
semeadura de cultivares de soja na abertura de plantio em relacdo a produtividade
de graos, e nos componentes de rendimento das respectivas cultivares, analisando

assim, a melhor época de semeadura para as requeridas cultivares.
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4. REVISAO DE LITERATURA

4.1. CULTURA DA SOJA

A soja pertence a classe das dicotiledéneas, familia Fabaceae e subfamilia
Faboideae, tendo como espécie cultivada a Glycine max L. O sistema radicular é
pivotante, com a raiz principal bem desenvolvida e raizes secundarias em grande
namero. E uma das culturas mais antigas, sendo plantada, pelo menos, ha cinco mil
anos, espalhando-se pelo mundo por intermédio dos viajantes ingleses e por
imigrantes japoneses e chineses (EMBRAPA, 2004).

A soja no Brasil e cultivada em diversas regioes (DIAS et al. 2009) devido aos
programas de melhoramento e o desenvolvimento de tecnologia nacional de
producéo visando a adaptacao as diferentes regides produtoras.

A soja tem sua importancia econdmica caracterizada pelas diversas formas
de sua utilizacdo, podendo ser utilizada na alimenta humana, na forma de dleo
comestivel, e animal, na forma de racéo, a qual tem alto valor proteico. Em média,
em sua composicao, o grao de soja possui 40% de proteina, 20% de lipidios (6leo),
5% de minerais e 34% de carboidratos (EMBRAPA, 2016).

O Estados Unidos é o maior produtor mundial da cultura, tendo uma producéo
na safra 2016/2017 de 117,208 milhdes de toneladas em uma éarea de 33,482
milhdes de hectares, e produtividade de 3.501 kg ha (EMBRAPA 2017). O Brasil é
0 segundo maior produtor, tendo uma producdo na safra 2016/2017 de 113, 930.2
milhbes de toneladas, éarea plantada de 33, 888.7 milhdes de hectares e
produtividade de 3.362 kg/ha. O Estado do Parana cultivou, na safra 2016/2017,
uma area de 5,250 milhdes de hectares de soja com uma producdo de 19,534
milhdes de toneladas (CONAB, 2017).

Comparando a safra 2016/2017 com a anterior, houve aumento de 600 mil
hectares em area e de 468 kg/ha em rendimento, resultando em uma producgéo de
17,6 milhdes de toneladas superior. Portanto, do total produzido nos 33 milhdes de
hectares de soja, cerca de dois milhfes de toneladas vieram da expanséo da area, e
o restante (15,6 milhdées de t) foi resultado do aumento da produtividade no campo
(EMBRAPA, 2017).

Segundo Balbinot (2017), o aumento da producdo nao ocorreu somente em

funcdo do incremento de area, mas também pelo aumento na produtividade, que é
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uma medida de eficiéncia, porque representa mais quilogramas de grdos por
unidade de éarea.

O cultivo da soja vem aumentando significativamente nas ultimas safras
devido ao aumento das cotacdes, principalmente na comparacdo com o milho.
Segundo o Departamento de Agricultura dos Estados Unidos — USDA - na safra
2014/15, a producdo mundial de soja foi 9% superior ao ciclo 2013/14. A evolucéo
da area de soja nas ultimas cinco safras foi de mais de 14% (SEAB, 2015). J4 para a
safra 2016/2017 a producdo mundial de soja podera chegar a 333 milhGes de
toneladas segundo o Departamento de Agricultura dos Estados Unidos — USDA -
valor 6,4% superior quando comparado com a safra anterior. Na safra 2015/16 foram

produzidas pouco mais de 313 milhdes de toneladas (SEAB, 2016).

4.2. EPOCA DE SEMEADURA

A nova Portaria do ADAPAR, N° 202, de 19 de Julho de 2017 estabelece o
periodo de semeadura para a cultura da soja entre 10 de setembro a 31 de
dezembro de cada ano agricola. Essa nova recomendacéo é para fazer o controle
da ferrugem asiatica, principal doenca da cultura, sendo o periodo de vazio sanitario
fundamental para que as lavouras iniciem seu desenvolvimento sem a presenca do
fungo causador da doenca (ADAPAR, 2016).

A época de semeadura da soja é um fator determinante, que pode alterar o
rendimento de grdos e as caracteristicas agronémicas das plantas, como o porte,
altura de insercao da primeira vagem, diametro do caule, numero de ramificacdes e
acamamento (EMBRAPA, 2007).

Os elementos climéaticos que mais influenciam na produtividade o da soja séo
a precipitacao pluvial, temperatura do ar e o fotoperiodo. A disponibilidade de agua é
importante, principalmente, em dois periodos de desenvolvimento da cultura:
germinacao/emergéncia e floracdo/enchimento de grédos (MAPA, 2012).

Componentes de rendimento, altura de planta, duracdo do ciclo e
produtividade sdo os caracteres quantitativos mais importantes na escolha da
cultivar para cultivo, e as mais influenciadas pelo manejo (PEIXOTO et al., 2000).

Segundo Cémara e Heiffig (2000), em qualquer atividade de producao

vegetal que vise a produtividade econ6mica, fundamenta-se na integracdo de trés
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fatores: o ambiente de producéo, a planta e o manejo adequado. Desta forma, as
variedades de soja possuem ampla gama genética envolvendo sua area de
adaptacdo, o que se relaciona a sensibilidade fotoperiédica e a temperatura
(CAMARA, 1992).

De acordo com Ritchie et al. (1994), para que se possa obter o maximo
rendimento da cultura, é necessario condicbes de ambiente favoraveis em todos os
estadios da planta. Mas para isso é necessério conhecer as praticas culturais
adequadas com a producgéo econdmica, aplicadas para aumentar a taxa de acumulo
de matéria seca no gréo. Algumas das praticas de manejo que se pode considerar
sdo: semeadura na época correta para a regido correspondente, escolha de
cultivares adaptadas com as condicbes da regido, utilizar densidades e
espacamentos adequados para cada cultivar escolhida, monitoramento e controle
das plantas daninhas e das pragas e reduzir no minimo as perdas que ocorrem na
colheita.

A capacidade produtiva de uma planta depende essencialmente da sua
constituicdo genética, mas a expressdo dessa caracteristica fica limitada as
condicbes ambientais em que a mesma se encontra (URBEN FILHO, et al.,1993),
com isso, os atributos quimicos do solo tem grande relevancia para a cultura da soja
(SCHONINGER et al., 2010).

Segundo Barros et al. (2015), a época de semeadura de uma cultura é
definida por um conjunto de fatores ambientais que reagem entre si e interagem com
a prépria planta, ocasionando variacdo em termos produtivos, consequentemente,
interferindo  em outras caracteristicas de cunho agronémico. Semeadas em
diferentes épocas, as cultivares expressam suas potencialidades em resposta as
condi¢cBes ambientais, definindo mudancas em relacédo ao espaco e no tempo. Como
a interacdo das cultivares ao ambiente pode responder diferencialmente, indica-se
realizar ensaios regionalizados para cada uma delas, a fim de definir a melhor época
para cada gendtipo, conduzidos em diferentes épocas de semeadura.

A época de semeadura é um fator de grande importancia, que, além do
rendimento, também afeta, de forma significativa o comportamento e a arquitetura
da planta. De acordo com pesquisas realizadas no Brasil, a época de semeadura da
soja € a principal variavel que produz maior impacto sobre o rendimento da cultura
(PEIXOTO et al., 2000).

Segundo Komori et al. (2004), se a soja for semeada em época inadequada

pode acarretar reducdes drasticas nos componentes de rendimento, além de
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ocasionar perdas que podem chegar a niveis muito elevados e dificultar a colheita
mecanica. Isso, porque ocorrem alteracées no porte da planta, altura de insercao
das primeiras vagens, nimero de ramificacdes e acamamento.

De acordo com Dias et al. (2009), outro fator relevante € a adaptacédo e
estabilidade das cultivares ao ambiente e época de semeadura, onde, estudando
genaotipos de soja, identificaram materiais mais adequados para o cultivo na regiao
desejada, baseando-se em estudos de adaptabilidade atrelado a época de
semeadura adequado a regiao.

Segundo Peixoto et al. (2000) ao se escolher uma determinada época de
semeadura, o produtor estabelece uma combinacédo entre fatores fenologicos da
cultura e as peculiaridades dos elementos do clima na regido de producdo, que

podera resultar em elevado ou reduzido rendimento.
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5. MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em sistema de plantio direto no municipio de
Dois Vizinhos, no sudoeste do Parana, na Unidade de ensino e pesquisa de culturas
anuais, da Universidade Tecnologica Federal do Parana, Campus Dois Vizinhos
(UTFPR-DV), (Figura 1) situada a 25° 42’ 52” de latitude S e longitude de 53° 03’ 94"
W-GR, com altitude de 520 metros.

O solo da regido e do local de estudo é do tipo Latossolo Vermelho
Distroférrico (BHERING; SILVIO, 2008). O clima da regido, pela classificacdo de
Kbppen, é o Cfa (subtropical imido) sem estacdo seca definida (ALVARES et al.,
2013). A precipitacao anual situa-se entre 1800 a 2200 mm/ano (IAPAR, 2015).

Figura 1: Representacao da area experimental.
Fonte: Google Maps, 2015.

A é&rea anteriormente vinha do cultivo de feijdo safrinha pés soja e,
posteriormente, foi semeada aveia no final de maio, portanto, havia pouca biomassa
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de aveia e a dessecacdo foi feita com apenas 15 dias de antecedéncia a
semeadura, sendo utilizado para tal 1000 g i.a ha' de glyphosato.

O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados, com trés
tratamentos e trés repeticdes. Os tratamentos foram instalados em esquema fatorial

de 3 x 3 (cultivares e épocas de semeadura), conforme Figura 2.

BLOCO 4 SETOR DE MAQUINAS

B \ DATA DE
85R51 AN SEMEADURA
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9552 AN ~
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BLDUD 0

Figura 2: Croqui do experimento.
Fonte: Autor, 2017.

Foram avaliadas trés cultivares de soja com diferentes ciclos de maturacao,
sendo todas com habito de crescimento indeterminado (P95R51 RR; P95Y52 RR E
P95Y72 RR). As épocas de semeadura foram: 12/09 (E1), 30/09 (E2) e 14/10 (E3)
do ano agricola 2016/2017.

A semeadura foi realizada com auxilio de semeadora de plantio direto com 5
linhas com espacamento de 0,45 cm entre linhas, e densidade de semeadura de 15
sementes por metro nas semeaduras do cedo 12/09 e 30/09 e 13 sementes por
metro para a semeadura do 14/10. As parcelas consistiram de 10 linhas de 30 m de
comprimento (Figura 3). A adubacdo de base utilizada foi adubo super Fosfato, na
quantidade de 500 kg hal. O potassio foi aplicado a lanco logo ap6s a semeadura,
120 kg hatde KCI.
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Figura 3: (A) e (B) Cultura estabelecida a campo.

Fonte: Kava, 2016.

O manejo das plantas daninhas na pés-emergéncia da cultura foi efetuado
entre os estagios V4 a V6 com glifosato, na dosagem de 800 a 1200 g i.a ha.

Em relacdo aos tratamentos com fungicidas foram necessarias trés
aplicacdes durante o ciclo da cultura, sendo utilizado trifloxistrobina + protioconazol,
na dosagem de 0,4 L p.c. ha! ou 70,0 + 60,0g i.a, na primeira aplicacdo e
Azoxistrobina + Benzovindiflupir na dosagem de 0,3 kg p.c. ha'! na 22 e 32
aplicacbes que se realizaram em média de 15 a 23 dias ap0s a primeira e assim
consecutivamente entre a 22 e 32 dependendo das condi¢cbes climaticas (tempo
seco, retardava a entrada e ao contrario, clima chuvoso, se antecipava).

O manejo de pragas foi realizado conforme avaliacdo de niveis de infestacdo
das pragas na cultura, e foram necessarias quatro aplicacdes de inseticidas. A
primeira foi realizada entre os estadios V2/V3 com piretroides, de ingrediente ativo
deltametrina, na dose de 250 ml ha?' para o controle da vaquinha (Diabrotica
speciosa), e as demais aplicacbes foram realizadas com Neonicotinoide
(Imidacloprido) e Piretr6ide (Beta-ciflutrina), na dose de 750 ml hap.c ou 84,37g i.a
ha' para o controle de percevejo marrom (Euchistus heros) e percevejo verde
(Nezara viridula) (Figura 4).

Figur
em 14/10.
Fonte: Kava, 2016.
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Todas as aplicagbes de herbicidas, inseticidas e fungicidas foram realizadas

com o auxilio de um pulverizador de barras acoplado no trator.

gra5: (A) Apliéagao de d
com pulverizador costal.
Fonte: Kava, 2016.

As parcelas foram dessecadas com 400 g i.a de Paraguate com auxilio de um
pulverizador costal (Jacto) com volume de calda de 20 L, utilizando bicos tipo leque,
160 L ha?, no estadio fenolégico 7.2, observando que a planta estive-se em
maturacéo fisioldgica e a colheita realizada com 7 dias apds a dessecacao (Figura

2 »

Figura 6: (A) Cultival
das parcelas.
Fonte: Kava, 2016.

A colheita se procedeu de forma manual de 5 metros das 4 linhas centrais
desprezando a bordadura, em dois pontos dentro da parcela e fez-se a média entre
as repeticdes, obtendo assim uma area amostral de 9 m2 por repeticdo. O corte das
parcelas foi realizado com o auxilio de um aparador de cerca viva Husqvarna
226HD60S, em uma altura de 3-5 cm do solo (Figura 7).
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Figura 7: (A) Primeira parcela dessecada, (B) Colheita das parcelas.
Fonte: Kava, 2016.

Posteriormente as amostras foram submetidas ao batedor de cereais BC-80
IIl acoplado na tomada de forca do trator (Figura 8).

Figura 8: (A) Corte das parcelas, (B) Trilhagem das parcelas.
Fonte: Kava, 2016.

Em seguida, as amostras foram identificadas e levadas para o laboratoério de
culturas anuais para a andlise dos componentes de rendimento.

Para a determinacdo dos componentes de rendimento foram coletadas 15
plantas aleat6rias dentro da &rea util da parcela. Foram avaliados os seguintes
caracteres:

Altura de planta (AP). Para a determinacdo da variavel altura de planta, foi
realizada a medicdo das 15 plantas coletadas e feito a média entre elas, com auxilio
de uma trena métrica disposta sobre uma mesa.

Altura de insercéo da primeira vagem (AIPV). Esta variavel foi executada de
forma semelhante a AP, porém o valor obtido se destinava até a altura de insercéo
da primeira vagem encontrada.

Numero de vagens por planta (NVP). Para esta caracteristica foi realizado a
contagem das vagens de cada planta coletada e feito a média, obtendo assim um
namero médio para cada cultivar e época avaliada.

Numero de grdos por planta (NGP). Foi determinado o numero médio de
gréos por planta mediante contagens diretas do nimero de grédos em cada planta.
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Numero de nos totais (NNT). Para esta variavel foi efetuado a contagem dos
nés presentes em cada planta, este procedimento foi praticado para as 15 plantas e
realizado a média.

Numero de nos reprodutivos (NNR). Para a determinacdo dos nos
reprodutivos fez-se a contagem apenas dos nds que apresentavam vagem.

Numero de ramificacdes (NR). Nesta demarcacao foi efetuada a contagem de
todas as ramificagbes presentes em cada planta.

Massa de mil graos (MMG). Para a determinacdo da MMG foi feita a
contagem de cem graos com a ajuda de um contador de sementes e anotado seu
peso, posteriormente levados para secagem na estufa a temperatura de 65°C
durante 7 dias. ApOs esse periodo as amostras eram pesadas novamente e
determinado o peso de mil gréaos.

Produtividade de grdos (PG). As plantas das parcelas foram colhidas,
separadas e identificadas para a trilha. Apos foi pesado os gréos de cada parcela e
calculou-se a produtividade em kg ha, sendo esta produtividade corrigida para teor
de umidade de 13%, conforme a seguinte férmula:

PC =[(100 — UC) x P]/ (100 -UR)
Onde:
PC = Peso de graos corrigido
UC = Umidade no momento da pesagem
P =Peso de graos da amostra
UR = Umidade requerida (13%)

Apos a realizacdo dos calculos, e obtida a produtividade em kg na area
amostral (9m?), estes valores foram extrapolados para produtividade em kg ha.

Depois de efetuada a tabulacdo dos dados, estes foram submetidos a um
teste ANOVA para ver se houve significancia entre os tratamentos através do teste T
(p> 0,05). Para ver se houve diferenca significativa utilizou o Teste de Tukey a 5%
de probabilidade, esses procedimentos foram feitos com auxilio do programa
estatistico Statgraphic Plus 4.1 (MANUGISTICS, 1997).
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

A temperatura média do ar € um dos elementos meteorologicos mais
importantes no desenvolvimento da soja, além de estar relacionada a adaptacao e a
producao eficiente da cultura. Para todas as plantas, observa-se uma tolerancia para
uma temperatura maxima e minima, passando por um valor 6timo (BONHOMME,
2000).

De acordo com Farias et al., (2007) a soja tem melhor adaptacéo nas regioes
onde as temperaturas oscilem entre 20 °C e 30 °C. Ja nas regifes com temperaturas
menores ou iguais a 10 °C sdo improprias para o cultivo da soja, pois afeta o
crescimento vegetativo e o desenvolvimento da planta.

Os dados climéticos relativos ao periodo experimental foram coletados da
estacdo agrometeorolégica da Universidade Tecnologica Federal do Parana
Campus-DV, localizada proxima da area experimental, cujas médias estédo dispostas
no Gréfico 1. Diante destes dados meteoroldgicos, verificou que, durante o periodo
de conducdo do experimento, as temperaturas maximas e minimas se mostraram
regulares durante todo o ciclo da cultura, tendo como médias maximas de 24,8°C e
minima 18,55°C; estando estas muito préximas as temperaturas ideais para cada
fase da cultura, sendo em média 24°C. Porém foram registradas temperaturas
inferiores a 10°C (GEBIOMET, 2016).

Grafico 1: Dados meteoroldgicos de temperaturas e precipitacdo medias durante os meses de
Setembro a Fevereiro (2016/2017).

Variacdo de temperatura e preciptacdo média entre os meses de
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Fonte: INMET, 2017.
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No periodo em que o trabalho foi conduzido as temperaturas médias foram
aproximadas a temperatura ideal para o crescimento e desenvolvimento da soja, a
qual estd em torno dos 30°C (FARIAS et al.,2007).

Comparando as diferentes cultivares dentro da mesma época de semeadura,
foi possivel observar que houve diferenca apenas para a data de 14/10, aonde a
cultivar P95Y52 apresentou maior altura que a cultivar P95Y72 (Tabela 1). As
diferencas de ciclo entre estas duas cultivares vem a auxiliar na explicacado deste
resultado. Ja para as demais épocas, para a variavel altura de plantas, ndo houve

diferenca significativa.

Tabela 1: Altura de plantas de trés cultivares de soja com diferentes ciclos de
maturacao, sob trés épocas de semeadura.

Altura Planta (cm)

Cultivar
Epoca P95Y72 P95R51 P95Y52
12/set 68,56 bA 66,60 bA 69,3 cA
30/set 77,85 aA 80,90 aA 77,80 bA
14/out 74,35 abB 79,60 aAB 82,90 aA

CV (%) 2,6

Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
Fonte: Autor, 2017.

Comparando a cultivar dentro das épocas, observou, por exemplo, que a
cultivar P95Y52 apresentou maior altura & medida que a data de semeadura foi
prorrogada, ou seja, as plantas das parcelas semeadas em 14/10 apresentaram
altura superior as plantas semeadas em 30/09 e estas por sua vez, foram superiores
a data de 12/09. Um fator importante a se destacar é que quanto maior a altura das
plantas, maior o nimero potencial de nds produtivos, e assim, maior rendimento
final, o que demonstra as Tabelas 3 e 5.

Observando a Tabela 1, foi possivel analisar que nas diferentes épocas
avaliadas, para a cultivar P95Y72 o melhor resultado obtido foi nas parcelas
semeadas em 30/09 com 77,85 cm de altura de planta, porém, ndo houve diferenca
estatistica. No caso da semeadura da cultivar 9P5R51, ndo houve diferenca para a
altura final de plantas quando esta cultivar foi semeada em 30/09 ou 14/10. Com
estas andlises verificou-se que, de uma forma gera, a semeadura no cedo (12/09)
comprometeu o desenvolvimento e altura final das plantas, isto decorréncia das

baixas temperaturas ocorridas pds-emergéncia da cultura (GEBIOMET, 2016), ou



27

seja, temperaturas inferiores a 10°C, onde a soja acaba tendo seu crescimento nulo
(FARIAS et al.,2007).

Em virtude da precocidade dos materiais, estes sofrem mais com a
antecipacdo da semeadura, ou seja, ciclo menor possui menos tempo para se
restabelecer de condi¢cbes adversas iniciais, como temperaturas do ar e do solo
baixas, menor precipitacdo e insuficiéncia fotoperidédica (CAMARA; HEIFFIG, 2000;
EMBRAPA, 2006), o que explica as baixas alturas de plantas dos materiais
semeados em 12/09.

Analisando a varidvel numero de nos totais por planta (Tabela 2), pode-se
observar que, para a semeadura de 12/09, a cultivar P95Y52 mostrou-se com maior
quantidade de ndés totais, porém, para as cultivares P95R51 e P95Y72 nao
apresentaram diferencas em relacdo a este parametro. Tanto para a semeadura de
30/09 e 14/10, as cultivares P95Y52 e P95R51 mostraram-se superiores a cultivar
PO5Y72.

Tabela 2: NUmero de nés totais de trés cultivares de soja com diferentes ciclos de
maturacao, sob trés épocas de semeadura.

NUmero de nos totais

Cultivar
Epoca PO5Y72 P95R51 P95Y52
12/set 20,69 aB 22,71 bAB 24,64 aA
30/set 17,09 bB 26,33 aA 28,38 aA
14/out 20,49 aB 24,33 abA 23,91 aA

CV (%) 6,07

Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
Fonte: Autor, 2017.

E possivel observar ainda que, em relacéo ao nimero de nds totais, a cultivar
PO5Y72, nas semeaduras de 12/09 e 14/10 néao diferiram, porém foram superiores a
semeadura do 30/10, o que explica o baixo rendimento de grédos (Tabela 5),
destacando que nem todos o0s ndés totais serdo produtivos, o que mostra a
interferéncia na produtividade final (Tabela 3).

Averiguando a cultivar P95R51, esta apresentou maior quantidade de nos
totais nas parcelas semeadas em 30/09. Por outro lado, a cultivar P95Y52 néo
apresentou diferenca de ndés totais em nenhuma das épocas avaliadas.

Analisando a caracteristica Numero de nés produtivos observa-se que, para

as trés cultivares semeadas em 12/09, ndo ocorreu diferenca, no entanto, quando se
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consideram as demais épocas, as cultivares P95R51 e P95Y52 apresentaram maior
namero de nés produtivos em relagdo a cultivar P95Y72, justificando assim o maior

rendimento para estas épocas, onde sera discutido posteriormente (Tabela 3).

Tabela 3: Numero de nos produtivos de trés cultivares de soja com diferentes ciclos
de maturacdo, sob trés épocas de semeadura.

Numero de nds produtivos

Cultivar
Epoca P95Y72 P95R51 P95Y52
12/set 19,42 aA 20,84 aA 22,02 abA
30/set 15,33 bB 23,60 aA 25,22 aA
14/out 18,27 abB 21,69 aA 20,66 bA

CV (%) 6,82

Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
Fonte: Autor, 2017.

Quando se analisa o comportamento de cada cultivar, dentro de cada época
de semeadura (Tabela 3), observou que para a cultivar P95Y72 as parcelas
semeadas em 30/09 e 14/10 apresentaram menor quantidade de nds produtivos por
planta em relacdo as demais épocas. A cultivar P95R51 ndo mostrou diferenca para
esta caracteristica em nenhuma das épocas avaliadas. Em contrapartida a cultivar
PO5Y52 obteve maior numero de nés produtivos nas parcelas semeadas em 30/09,
e 12/09.

Como pode ser observado na Tabela 4, para variavel massa de mil graos

(MMG), os gendtipos semeados em 12/09 nao diferiram entre si.

Tabela 4: Massa de mil graos de trés cultivares de soja com diferentes ciclos de
maturacado, sob trés épocas de semeadura.

Massa de mil graos (g)

Cultivar
Epoca P95Y72 P95R51 P95Y52
12/set 186,66 aA 180,00 bA 180,00bA
30/set 180,00 aA 156,66 cB 173,33bAB
14/out 183,33 aB 200,00 aA 196,66 aA

CV (%) 2,48

Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Fonte: Autor, 2017.
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A cultivar P95Y72 quando semeada em 30/09, demonstrou massa de mil
gréos superior as demais cultivares, porém, quando se analisou a semeadura de
14/10, os valores foram contrarios, ou seja, as cultivares P95R51 e P95Y52 tiveram
melhores resultados, muitas vezes fator este € influenciado pela populacdo de
plantas, como pode-se observar na Tabela 6, onde a populacdo na época 14/10 foi
menor que as demais épocas. Desta forma, ocorre menor competitividade por
radiacdo solar, aumentando a capacidade de fotossintese, consequentemente,
maior translocacdo de fotoassimilados das folhas para os gréos, resultando em
maior massa de grao.

Resultados semelhantes encontrados por Moore (1991) reforca que
aumentando a populacdo de soja, consequentemente ird reduzir a massa de graos.
Do mesmo modo, Moore (1991) observou que o peso e o tamanho dos graos
aumentaram quando o espacamento entre plantas era equidistante, e que esse
aumento ocorreu também com a diminuicdo da populacéo.

Outro fator que justifica o alto peso de grdo e rendimento médio obtido para
as parcelas semeadas em 14/10 € que durante a fase vegetativa e inicio do
florescimento, as temperaturas meédias e as precipitacdes pluviais foram adequadas
ao crescimento e ao desenvolvimento das plantas de soja (Grafico 1).

Para o carater produtividade (Tabela 5), quando se compara as cultivares
semeadas em 12/09, observou que a cultivar P95Y72 obteve menor rendimento que
as demais; isso se justifica pela diferenca de ciclo entre os materiais, ou seja, a
PO95Y72 atingiu a maturidade fisiologica com 114 dias, momento este em que foi
realizada a dessecacdo das parcelas e cinco dias apés realizada a colheita. J& a
cultivar P95R51 teve aumento de 3 dias em relagdo ao ciclo e para 95Y52 aumento
de 8 dias de ciclo, considerando da emergéncia até a maturidade fisiologica.

Tabela 5: Rendimento de trés cultivares de soja com diferentes ciclos de maturacao,
sob trés épocas de semeadura.

Rendimento (kg ha?)

Cultivar
Epoca P95Y72 P95R51 P95Y52
12/set 3358,53 bB 4124,83 aA 4196,27 bA
30/set 3772,97 abB 4468,90 aA 4423,47 bA
14/out 4075,53 aB 4065,53 aB 5014,83aA

CV (%) 4,20

Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
Fonte: Autor, 2017.
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Contudo, a semeadura em 12/09 foi submetida a menores quantidades de
radiacdo solar, temperaturas mais baixas e luminosidade insuficiente. Tais fatores
contribuiram para a reducdo na produtividade de graos, como resultado da menor
expressao de caracteres adaptativos e de componentes da produtividade de gréos
(RODRIGUES et al., 2001).

Assim como nhas parcelas semeadas em 12/09, as semeadas em 30/09
obtiveram resultados semelhantes para ambas as cultivares, porém, como a
semeadura foi atrasada e as condi¢gBes climaticas foram mais favoraveis, houve
aumento da produtividade (Tabela 5).

Para a semeadura em 14/10 a cultivar P95Y52 obteve maior rendimento de
graos (5014,85 kg ha'), resultado este em funcdo da cultivar apresentar maiores
quantidades de nos totais (Tabela 2), nés produtivos (Tabela 3) e maior MMG
(Tabela 4), além das condi¢cBes climaticas favoraveis durante todas as fases da
cultura.

Relacionando a cultivar P95Y72 nas trés épocas avaliadas, a semeadura em
14/10 foi a que demostrou maior rendimento, porém, sem diferenca estatistica da
30/09. Em relacao a cultivar P95R51 néo obteve diferenca significativa em nenhuma
das épocas avaliadas, com média de (4219,75 kg hat).

Para os componentes de rendimento das diferentes cultivares de soja, pode
se observar que ndo houve interacdo entre épocas de semeadura e cultivares,
diferindo, no entanto entre épocas de semeadura. Desta forma, o nimero de vagens
por planta aumentou a medida que a semeadura da soja foi prorrogada de setembro

para outubro, (Tabela 6).

Tabela 6: Componentes de rendimento de trés cultivares de soja com diferentes
ciclos de maturacao, sob trés épocas de semeadura.

Componentes de rendimento

) N° de Vagem Alt. 1° Vagem .I_\I° ) Populacio N° de Gréaos/
Epoca planta (cm) Ramificacfes Planta
12/set 39,33¢ 7,22 ¢ 1,48b 305,92 a 109,44 b
30/set 43,33 b 9,85b 1,79ab 319,75a 116,33 ab
14/out 47,88 a 10,95 a 1,97a 249,95 b 127,11 a
CV (%) 6,36 6,44 18,61 4,94 7,67

Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Fonte: Autor, 2017.
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Para a altura de insercéo de vagens, identificou-se diferenca entre as épocas,
onde a semeadura de 14/10 apresentou a maior insercao, 10,9 cm, estando dentro
dos parametros citados por Sediyama, Teixeira e Reis (2009), onde, para que néo
haja perda na colheita pela barra de corte, a altura minima da primeira vagem deve
ser de 10 a 12 centimetros em solos de topografia plana e aproximadamente 15
centimetros em terrenos mais inclinados.

Sendo assim, nas condi¢cdes do experimento as semeaduras de 12/09 e 30/09
teriam problemas de perdas na colheita, em condi¢cdes de topografia menos plana,
uma vez que para estas datas de semeadura as cultivares tiveram altura de insercao
da primeira vagem abaixo de 10 cm.

A altura de plantas apresentou relacdo com a altura de insercéo da primeira
vagem. As parcelas semeadas em 12/09 apresentaram menor altura, porém ainda
superior aos 50 cm indicado para a cultura como critério para a selecdo de novos
cultivares (URBEN FILHO; SOUZA, 1993).

Com relagédo a populagcédo de plantas e partindo do pressuposto de que as
plantas crescem menos quando semeadas mais cedo, o ideal € se trabalhar com
estande de plantas maiores, e conforme a semeadura se prolonga para outubro
tende a reduzir a densidade, partindo deste gargalo, a densidade populacional
utilizada foi de acordo com as épocas de semeadura dos materiais, com densidade
de 13,3 plantas finais por metro linear para a data 12/09, 14,4 plantas finais por
metro linear para a semeadura 30/09 e 11,0 plantas finais por metro linear para a
semeadura 14/10.

A soja apresenta caracteristicas de alta plasticidade, ou seja, capacidade de
se adaptar as condicbes ambientais e de manejo, por meio de modificacbes na
morfologia da planta e nos componentes do rendimento. A forma com que tais
modificacdes ocorrem pode estar relacionada com fatores como altitude, latitude,
textura do solo, fertilidade do solo, época de semeadura, populacdo de plantas e
espacamento entre linhas, sendo importante o conhecimento das interacdes entre
estes, para definicdo do conjunto de préaticas que traria respostas mais favoraveis a
produtividade agricola da lavoura (HEIFFIG, 2002).

No que se refere a populacdo de plantas, foi constatada elevacdo da
produtividade quando a populacdo de plantas foi menor, o que pode estar
relacionado a maior interceptacéo de radiacdo obtida e maior indice de ramificacdes.
Resultados estes similares encontrados por Mauad et al.(2011), onde ressaltaram

gque em menores populacbes de plantas tem-se maior producdo de vagens por
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aumentar o numero de ramificacdes, determinando maior potencial de nos
produtivos e, com isso, maior nUmero de vagens por planta.

Tais fatores explicam os resultados obtidos em relagdo ao carater numero de
ramificacfes, pois mesmo com menor populacdo de plantas as parcelas semeadas
em 14/10 mostraram superiores as demais épocas, seguido da época 30/09 e 12/09,
e além de afetar o rendimento final, afetou também de modo acentuado a arquitetura
da planta (Tabela 1). O numero de ramificagbes por planta da soja e seu
desenvolvimento esta correlacionado com a competicdo intraespecifica por fatores
do meio, como agua, luz e nutrientes (THOMAS et al.,1998).

O numero de graos por planta esta diretamente relacionado com o nimero de
vagens por planta e, portanto, tem variagdo semelhante, ou seja, ambos sé&o
reduzidos a medida que € elevada a populacao de plantas.

Analisando a Tabela 7, verificou que a cultivar P95Y72 foi a mais precoce em
todas as épocas avaliadas, atingindo 119 dias da emergéncia a colheita para a

semeadura do 12/09, 116 dias para 30/09 e 118 dias para a semeadura do 14/10.

Tabela 7. Dias e datas da emergéncia/dessecacdo, dessecacao/colheita e
emergéncia/colheita de diferentes cultivares e épocas de semeadura.

Semeadura 12/09
Cultivar Emergéncia (E) Dessecacéo (D) E/D (Dias) Colheita (C) D/C (Dias)
95Y72 19/09 09/01 114 16/01 119
95R51 19/09 14/01 117 21/01 124
95Y52 19/09 19/01 122 26/01 129
Semeadura 30/09
Cultivar Emergéncia Dessecacéo (D) E/D (Dias) Colheita (C) D/C (Dias)
95Y72 06/10 23/01 109 30/01 116
95R51 06/10 28/01 114 04/02 121
95Y52 06/10 02/02 119 09/02 126
Semeadura 14/10
Cultivar Emergéncia Dessecacéo (D) E/D (Dias) Colheita (C) D/C (Dias)
95Y72 19/10 07/02 111 14/02 118
95R51 19/10 12/02 116 19/02 123
95Y52 19/10 17/02 121 23/02 127

Fonte: Autor, 2017.

Através dos dados obtidos, de modo geral, € interessante o produtor realizar a
semeadura da soja safra a partir da segunda época avaliada (30/09), pois assim tera

maior rendimento sem comprometer a segunda safra. De forma geral, semeaduras
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realizadas em setembro enfrentaram condicbes de temperaturas mais
baixas, interferindo significativamente na produtividade de gréos; sendo assim,
muitas vezes nao vale a pena o produtor antecipar a semeadura da soja safra
buscando uma segunda safra mais segura, mas sim preconizar a primeira safra
buscando o melhor arranjo produtivo, usando materiais com diferentes ciclos em sua
lavoura. Através disso, deve-se realizar andlises regionais em mais de um ano

agricola para obter resultados para o melhor planejamento agricola.
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7. CONCLUSAO

1. Cultivares de soja superprecoces quando semeadas na abertura da janela de
plantio (12/09) sofrem interferéncia negativa do fator clima sobre os componentes

de rendimento e produtividade final.

2. Para a época de semeadura de 30 de setembro, ndo houve diferenga na
produtividade de soja entre a cultivar P95R51 e P95Y52, ambas, produzindo mais

gue a P95Y72, em virtude de apresentar maior grupo de maturacao.

3. A cultivar P95Y52 deve ser semeada em outubro para se atingir altas

produtividades.
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