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RESUMO

PODBEVSEK, Marcelo P. Proposta e implementacdo de gerenciamento dos
residuos solidos de uma empresa de adesivos e selantes automotivos. 2011.
Trabalho de Conclusédo de Curso — Curso de Graduacédo de Tecnologia em Quimica
Ambiental, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Curitiba, 2011.

O gerenciamento de residuos € uma importante ferramenta dentro das industrias
para a reducdo dos impactos ambientais por elas gerados, visto que todos os
processos geram rejeitos. Este estudo tem por objetivo caracterizar e apresentar
uma alternativa para o tratamento e destinacdo através de um plano de
gerenciamento dos residuos solidos gerados por uma industria de fabricacdo de
adesivos e selantes automotivos. A metodologia utilizada permitiu uma
caracterizacdo do processo produtivo e dos residuos gerados em cada setor. A partir
do levantamento dos residuos foi possivel quantificar, classificar, definir os critérios
de gerenciamento e a elaboracdo de um mapa com os pontos de acondicionamento
e armazenamento tempordrio. A adequacao do plano possibilitou a visualizacao de
acOes para a reducdo, minimizacdo, reutilizacdo e reciclagem dos residuos em
conjunto com o foco de treinamento e o0 acesso as informacdes do plano de
gerenciamento, nos quais através dos procedimentos internos tornou possivel o
envolvimento e a participacdo de todos os funcionarios. A correta gestdo dos
residuos possibilitou uma reducéo significativa nos gastos da empresa e uma
conscientizacdo de preservacao ambiental entre gestores e todos os funcionarios.

Palavras-chave: Residuos Sélidos Industriais. Plano de Gerenciamento. Adesivos e
Selantes.



ABSTRACT

PODBEVSEK, Marcelo P. Proposal and implementation of solid waste management
of a company of automotive adhesives and sealants. 2011. Trabalho de Conclusdo
de Curso — Curso de Graduagdo de Tecnologia em Quimica Ambiental,
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Curitiba, 2011.

Waste management is an important tool within the industry to reduce the
environmental impacts generated by them, since all processes generate waste. This
study aims to characterize and present an alternative for the treatment and disposal
through a plan for managing solid waste generated by a manufacturing industry
automotive adhesives and sealants. The methodology used allowed a
characterization of the production process and waste generated in each sector. From
the survey of waste was possible to quantify, classify, and define storage
management policies and the preparation of a map with the points of packaging and
temporary storage. The adequacy of the plan allowed the visualization of actions to
reduce, minimize, reuse and recycling of waste together with the focus of training and
access to the information management plan, in which through the internal procedures
made possible the involvement and participation of all employees. Proper waste
management enabled a significant reduction in company expenses and an
awareness of environmental conservation among all managers and employees.

Keywords: Industrial Solid Waste. Management Plan. Adhesives and Sealants
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1 INTRODUCAO

Produzido em todos os estagios das atividades humanas, os residuos em
termos tanto de composicdo como de volume variam em fungdo das préticas de
consumo e dos métodos de producgdo. As principais preocupacdes estao voltadas
para as repercussdes que podem atingir sobre a saude humana e sobre o meio
ambiente (KRAEMER, 2005, p.1).

No Brasil, o acelerado ritmo da industrializacdo e a concentracdo de
contingentes populacionais em areas urbanas vém provocando profundo impacto no
meio ambiente. Impactos estes que sédo advindos direta e indiretamente da auséncia
de planejamento de longo prazo por parte dos governos e atitudes inadequadas de
empresas quanto ao destino de seus rejeitos (BUTTER, 2003, p.10).

Os residuos industriais sdo um capitulo a parte na problemética ambiental,
devido ao grande volume gerado, a presenca de materiais perigosos ao meio
ambiente, a saude publica e a dificuldade de se conseguir areas para sua
disposicdo. Assim tornam-se importante para as industrias conhecerem a
caracterizagcdo dos residuos por elas gerados, principalmente quanto a sua
periculosidade, as formas adequadas de armazenamento, transporte e disposicao
(FILHO, 1997; ASSUNCAO, 1997, p.1).

O manuseio, o acondicionamento, a armazenagem, a coleta, o transporte e
a destinacao final dos residuos, devem estar fundamentados em sua classificacéo, a
qual define os controles necesséarios em todas as fases envolvidas no processo
(CETESB, 1993 apud PIMENTA et al, 2003, p.1).

A Lei Federal n° 12.305, de 02 de agosto de 2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Sélidos, estabelece diretrizes relativas a gestdo integrada e
ao gerenciamento de residuos sélidos, incluindo os perigosos, as responsabilidades
dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econémicos aplicaveis.

A Lei Estadual n® 12.493, de 22 de janeiro de 1999 estabelece principios,
procedimentos, normas e critérios referentes a geracao, acondicionamento, coleta,
transporte, tratamento e destinacao final dos residuos sélidos no Estado do Parana.
O artigo 4° da referida Lei dispde que as atividades geradoras de residuos sdlidos,
de qualquer natureza, sdo responsaveis pelo seu acondicionamento,

armazenamento, coleta, transporte, tratamento e disposicao final.
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Visando o cumprimento da legislagdo, segundo Philippi Jr. (2005, p.268), o
gerenciamento de residuos solidos consiste na pratica de utilizar diversas
alternativas para solucionar o problema dos residuos, de forma que o conjunto tenha
sustentabilidade econdmica, ambiental e social. Sendo necessaria a articulacéo
entre medidas de reducdo de geracdo na fonte e métodos de tratamento e
disposicéo, visto que isoladamente essas a¢des nao sao tao eficazes.

De acordo com Butter (2003, p.10) as empresas que nao considerarem a
interacdo com o0 ambiente, estardo se expondo ao perigo de perder futuros negocios.
E notorio o crescente nimero de empresas que estdo mudando seus processos, a
fim de se tornarem mais responsaveis ecologicamente.

Atualmente é evidente que se as empresas ndo derem atencdo a estas
mudancas perderdo uma importante vantagem competitiva. Segundo Kraemer
(2005, p.1), os custos das empresas em protecdo ambiental incluindo reducdo da
poluicdo, gestdo de residuos, monitoramento, conformidade, impostos e seguros,
tém aumentado rapidamente nos ultimos vinte anos.

E neste contexto que um plano de gerenciamento de residuos eficaz e com
qualidade é um diferencial para que as empresas reduzam seus gastos e fiquem em
conformidade com a legislacdo brasileira em relacdo a protecdo ambiental e
principalmente na gestéo de residuos.

Os geradores de residuos industriais sédo obrigados por lei a encontrarem
uma destinacdo final para seus residuos. Porém nem sempre isso ocorre de uma
forma adequada, em virtude da falta de conhecimento de uma forma de gestéo
ambiental e falta de fiscalizacdo pelo 6rgdo ambiental que acaba acarretando varios
problemas, tais como:

o N&o conformidade a legislacao vigente;

o Impactos graves no meio ambiente;

. Impactos a saude humana,;

o Gastos desnecessarios devido a acbes de contencdo, remediacdo e
pagamentos de multas;

o Perca de competitividade no mercado.
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1.1 OBJETIVOS

O principal objetivo deste trabalho € caracterizar e apresentar uma

alternativa para o tratamento e destinacdo, através da implantacdo de

gerenciamento dos residuos sélidos gerados por uma industria de fabricacdo de

adesivos e selantes automotivos.

1.1.1 Objetivos Especificos

vi.

Vii.

Identificar os pontos geradores de residuos sélidos industriais no processo
produtivo;

Quantificar e classificar os residuos gerados na empresa;

Adequar o plano de gerenciamento de residuos soélidos da industria e 0s
procedimentos internos de um modo simples, objetivo e de facil
entendimento;

Elaborar um mapa para a identificacdo, na empresa, dos pontos coletores de
residuos e os locais de central de armazenamento temporario;

Divulgar os conceitos de preservacdo do meio ambiente para todos o0s
funcionarios obtendo a colaboracdo com o modelo de gerenciamento de
residuos na empresa;

Mostrar uma nova alternativa para a reducao de custos na empresa;
Contribuir para a reducédo dos impactos ambientais gerados pelas atividades

da empresa
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2 LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

2.1 RESIDUOS SOLIDOS

Crittenden e Kolaczkowski (1995, p.14) definem residuos como qualquer
substancia que seja “o resto”, efluente ou subproduto indesejavel de um processo,
ou também, uma substancia ou artigo que necessite ser disposto depois de:
guebrado, aquecido, contaminado ou utilizado. Esta defini¢cao inclui entdo:

. Residuos liquidos e solidos de um processo;

o Materiais contaminados;

o Produtos fora do padréo;

o Descartes acidentais;

o Materiais associados a limpeza;

. Vazamentos;

. Emissfes gasosas.

A NBR 10004 (2004, p.1) define os residuos sélidos como:

“Sao residuos nos estados sélido e semi-sdlido, que resultam de atividades
de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos
e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e
instalacdes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos, cujas
particularidades tornem invidvel o seu lancamento na rede publica de
esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solugBes técnicas e
economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel.”

Segundo Alves (2006, p.90) a denominacdo residuo solido aplica-se a
qualguer material no estado soélido que € considerado indtil, indesejavel, descartavel

gerado pelas atividades humanas que precisa ser eliminado.
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2.2 CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A classificacdo baseia-se nas caracteristicas dos residuos (SISTEMA
FIRJAN 2006, p.7), para tal, ha diversas maneiras de caracteriza-las. As
classificacdes mais usadas sdo as caracteristicas quanto a origem e quanto aos
Seus riscos potenciais.

Quanto a origem a Lei Federal n® 12.305, de 02 de agosto de 2010
classifica os residuos solidos da seguinte forma:

. Residuos domiciliares;

. Residuos de limpeza urbana;

. Residuos solidos urbanos;

. Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos;

. Residuos dos servi¢os publicos de saneamento basico;

. Residuos industriais;

. Residuos de servico de saude;

. Residuos da construgéo civil;

. Residuos agrossilvopastoris;

. Residuos de servicos de transporte;

. Residuos de mineracao.

Dentre todos estes tipos de residuos, os industriais sdo resultantes dos
processos das industrias, que varia de acordo com o ramo da atividade. E nesta
categoria que esta a maior parte dos materiais perigosos ou toxicos, que sao
bastante variados, podendo ser representado por cinzas, lodos, residuos alcalinos
ou &cidos, plasticos, papel, madeira, fibras, metais, escérias, vidro, ceramico, entre
outros (UNILIVRE, 2005, p.5).

Outra forma de classificacdo dos residuos € quanto aos riscos potenciais, e
a NBR 10004 de 31 de maio de 2004 classifica os residuos em duas categorias
distintas:

. Residuos Classe | — Perigosos;

. Residuos Classe Il — Nao Perigosos:

- Residuos Classe Il A — Nao Inertes;

- Residuos Classe Il B — Inertes.
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Segundo PINTO (2004, p.27) a classificagdo de residuos envolve trés
pontos:

1. Identificacdo do processo ou atividade que Ihes deu origem;

2.  Seus constituintes e caracteristicas;

3. A comparacdo destes constituintes com listagens de residuos e

substancias, cujo impacto a salude e ao meio ambiente € conhecido.

2.3 O GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A maioria dos processos produtivos geram materiais residuais (liquidos,
sélidos e gases) que necessitam de um tratamento para prevenir a contaminacao
gue geralmente acontece no ponto final de descarga do processo (WIEMES, 1999,
p.22).

O tema gestdo de residuos sélidos industriais (RSI) é considerado um dos
assuntos de maior amplitude nas questbes ambientais, em vista dos aspectos
técnicos envolvidos e dos impactos causados (PIMENTA, Et al 2003, p.1).

Devido ao aumento do consumo e o crescimento de economia, a quantidade
de residuos industriais gerados no Brasil vem aumentando a cada ano, a Figura 1
mostra a quantidade de residuos industriais gerados anualmente no Brasil, em 2008

este valor atingiu 7,1 milhGes de toneladas.

Quantidade de Residuos Industriais Gerados no Brasil

8 7,1
7 6
= 6
% 5 - 4,5
E 4 2,9 3,2
S 3
[
S 2
d 1 |
0
2004 2005 2006 2007 2008
Ano

FIGURA 1 — Gréfico Referente a Quantidade de Residuos Industriais Gerados no Brasil.
FONTE: Abetre — Associacdo Brasileira de Empresas de Tratamento de Residuos. (2010).
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Em virtude dos grandes impactos e a preocupacdo com 0 gerenciamento
dos residuos foi criado um importante documento a partir da ECO 92, A Agenda 21
(2002), na qual se destaca a necessidade de mudanca nos padrbes nao
sustentaveis de producdo e consumo, como o0 gerenciamento de residuos solidos
em cinco pontos:

1. Maior eficiéncia no uso de energia e dos recursos;
Reduzir ao minimo a geracéo;
Aumentar ao maximo a reutilizacao e a reciclagem;

Providenciar depdsitos e tratamentos ambientalmente corretos;

a k~ 0N

Ampliar os servigos que se ocupem aos residuos.

De acordo com PINTO (2004, p.27) operar a gestdo dos residuos é pbér em
pratica um conjunto de medidas que, em linhas gerais, devera atingir os seguintes
objetivos principais:

. A prevencdao da geracao de residuos;

. A minimizacédo dos residuos gerados;

. A reutilizacao, a reciclagem e a recuperacao ambientalmente segura de
matérias ou de energia dos residuos ou produtos descartados;

. O tratamento ambientalmente seguro dos residuos;

. A disposicdo final ambientalmente segura dos residuos
remanescentes;

. A recuperacao das areas degradadas pela disposicdo inadequada dos

residuos.

A Lei n° 12.305 de 02 de agosto de 2010, a qual institui a Politica Nacional

de Residuos Solidos define o Gerenciamento de residuos como:

“Conjunto de acbes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de
coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinac&o final ambientalmente
adequada dos residuos sdlidos e disposic¢ao final ambientalmente adequada
dos rejeitos, de acordo com plano municipal de gestdo integrada de
residuos soélidos ou com plano de gerenciamento de residuos solidos.”

De acordo com o SISTEMA FIRJAN — RJ (2006, p.09) desenvolver e

implantar um Plano de Gerenciamento de Residuos é fundamental para a empresa
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que deseja maximizar as oportunidades e reduzir custos associados a gestdo dos
residuos sdlidos.

O Plano de Gerenciamento de Residuos deve assegurar que todos os
residuos serdo gerenciados de uma forma apropriada e segura, desde a geracao até
a destinacéo final (SISTEMA FIRJAN — RJ, 2006, p.09). A Figura 2 apresenta de
uma forma sucinta um fluxograma do gerenciamento de residuos com as principais

etapas para a gestao.

Processo

1. PREVENCAO E REDUCAO DA GERACAD
DE RESIDUOS Jr
- Modificacdo no processo ou no design dos
equipamentaos;

- Eliminacdo ou substituicdo de materiais;

- Controle e gerenciamento de inventario;

- Melhoria na manutencdo, organizacdo e
limpeza.

E possivel previnir ou
reduzira geracdo?

Mudancano processo efou
procedimento

2. PRE-TRATAMENTO

- Centrifugacdo; ]

- Separacdo gravitacional; Residuo Gerado
- Redugdo de particulas; \L

- Neutralizacédo;

- Inertizacdo; Caracterizacdo e
- Lavagem. Classificacdo

3. DISPOSICAO FINAL

- Tratamento térmico;

- Tratamento biologico;
- Coprocessamento;

- Aterro industrial.

Eperigoso?

Armazenamento Temporario
paraResiduos Perigosos

Armazenamento Temporario
para Residuos Ndo-Perigosos

Reciclagem / Reutilizacdo
g ¢ .
Interna Sim - . .
Epossivel reciclar
ou reutilizar?
Reciclagem / Reutilizacdo
<
Externa

Pré-Tratamento

RequerPre-
Tratamentao?

Destinacdo Final 3

FIGURA 2 — Fluxograma de Gerenciamento de Residuos Sélidos.
FONTE: Adaptado de Sistema Firjan — RJ, 2006, p. 10-11.
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Segundo Cheremisinoff (2003, p.5) as estratégias de gerenciamento dos
residuos devem ser baseadas em uma hierarquia. A Figura 3 apresenta a hierarquia

de gerenciamento de residuos.

" i
e
v

Custos

.
-

Prevencdo Redugdo Reuso Reciclagem Tratamento Disposi¢do

ALTA - Vantagem ambiental - BAIXA

FIGURA 3 - Grafico da Hierarquia de Estratégias para o Gerenciamento de

Residuos.
FONTE: Cheremisinoff (2003, p.5).

A primeira prioridade é ndo gerar os residuos, a segunda prioridade é reduzir
a geracdo, a terceira € reutilizar, a quarta € reciclar, a quinta prioridade é tratar e a
altima é dispor.

Quanto mais alta € a prioridade, menor € a vantagem ambiental e maior € o

custo para o gerenciamento.

2.4 PREVENCAO DE GERACAO DE RESIDUOS E TECNOLOGIAS LIMPAS

A prevencdo de geracdo de residuos caracteriza-se para aplicacdo de
tecnologias que tém por objetivo basico eliminar a geragdo de residuos em sua
origem (WIEMES, 1999, p.24).

Os beneficios ambientais obtidos através do uso de tecnologias limpas, tais

como, reduzir custos com matérias-primas, aditivos e insumos sao o6bhvios, levando
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em consideragcdo que os residuos sdo nada mais que perdas de processo, e a sua
reducdo geralmente resulta em ganho de produgéo (FONSECA, 2003, p. 41).

Segundo Wiemes (1999, p.24) as mudancas para as tecnologias limpas
implicam, quase sempre, em modificacbes nos processos produtivos e ou nos
produtos, razéo pela qual sua adocédo requer uma avaliacdo econdmica cuidadosa.

Outra forma para a prevencdo de residuos € a mudanca de habitos de
consumo quando da inexisténcia de processos produtivos ambientalmente
aceitaveis (WIEMES, 1999, p.24).

Segundo Cheremisinoff (2003, p.6) a prevencao da geracdo de residuos € a
estratégia mais vantajosa, pois, € mais rentavel para as empresas que economizam
dinheiro em outras formas de gerenciamento e no cumprimento das obrigacdes

ambientais.

2.5 MINIMIZACAO DA GERACAO DE RESIDUOS

Para Crittenden e Kolaczkowski (1995, p.1) os residuos resultantes dos
processos produtivos surgem devido as falhas de sistema ou operacionais, matérias-
primas inadequadas, falta de conhecimento técnico ou de comprometimento dos
operadores.

A minimizacédo de residuos, segundo a EPA (Agencia de Protecao Ambiental
Norte Americana) € definida como toda acdo tomada para reduzir a quantidade e/ou
toxicidade dos residuos que requerem disposicao final (EPA, 1988).

A minimizacao de residuos envolve qualquer técnica, processo ou atividade
que evite, elimine ou reduza a quantidade de residuo gerada na fonte, diminuindo os
custos de tratamento e protegendo o0 meio ambiente. (CRITTENDEN;
KOLACZKOWSKI, 1995, p.5).

As implantacdes de metodologias de minimizagéo de residuos acarretam em
varios beneficios (CRITTENDEN; KOLACZKOWSKI, 1995, p.5), dentre eles
destacam-se:

o Redugdo no custo de monitoramento, controle, tratamento e
gerenciamento de residuos;

o Redugéo no consumo de matérias-primas, insumos e utilidades;
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o Reducdo de riscos de saude e seguranca dos funcionarios
relacionados aos residuos perigosos;

J Reducéo do risco ambiental,

o Maior facilidade na obtencao de licencgas;

o Melhoria na eficiéncia e na rentabilidade do processo.

A minimizacéo de residuos séo atitudes ambientais de responsabilidade e
devem ser préaticas rotineiras nas indlstrias, e para tanto é necesséario o
comprometimento de todo o pessoal envolvido com as atividades de producéo,
alcancando assim acfes de minimizacdo que obtenham sucesso (NASCIMENTO;
MOTHE, 2007, p.37).

2.6 REUTILIZACAO

Reutilizagdo se refere a “reutilizacdo residuos diretamente, seja para
finalidade original ou em um novo papel sem grandes modificacbes no material
antes de ser usado” (Maclaren, et al, 1994 apud TEKU, 2006, p.14).

A reutilizacdo é considerada por varias empresas com parte integrante dos
seus negoécios. A abordagem das empresas estd focada na tentativa de reutilizar
todos os materiais minimizando a quantidade de residuos (WIEMES, 1999, p.27).

Para Silva (2004, p. 3) o reaproveitamento dos residuos solidos industriais é
uma das alternativas utilizadas para a diminuicdo ou eliminacdo dos impactos
ambientais negativos provocados pela disposi¢ao inadequada dos mesmos.

O reaproveitamento de residuos esta ligado a ideia de valorizagao, ou, seja,
obter receitas com materiais que seriam descartados, ao reaproveita-los no
processo produtivo (SANCHES, 2004, p.44).

Geralmente a razédo da reutilizacdo de materiais € de ordem econdmica
levando em consideracdo a reducdo de custo com matérias-primas e de energia
para a producdo (SANCHES, 2004, p.44).
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2.7 RECICLAGEM

O termo reciclagem é frequentemente aplicado ao processamento de
materiais em novos produtos que podem, ou n&o, assemelharem-se ao material
original (MISSIAGGIA, 2002, p.28).

A reciclagem permite trazer de volta a origem, sob a forma de matérias-
primas, aqueles materiais que ndo se degradam facilmente e que podem ser
reprocessados mantendo suas caracteristicas basicas (WIEMES, 1999, p.25).

Segundo Monteiro et al (2001, p.120) a reciclagem propicia as seguintes
vantagens:

. Preservacao de recursos naturais;

. Economia de energia;

. Economia de transporte (pela reducdo de material que demanda em
aterros);

. Geracao de emprego e renda,

. Conscientizacao da populacéo para as questbes ambientais.

Porém, segundo Borgo, 2005, os métodos de reciclagem dos residuos
industriais devem garantir que o material originado ndo apresente riscos ao meio

ambiente.

2.8 MANUSEIO, SEGREGACAO, ACONDICIONAMENTO, TRANSPORTE,
ARMAZENAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS

Os residuos industriais, principalmente os caracterizados como perigosos,
classe |, em sua maior parte sado dispostos ou tratados em locais distantes do ponto
de geracdo. O envio do residuo do seu ponto de geracdo até o seu destino final
envolve geralmente o manuseio, o acondicionamento, a coleta, 0 armazenamento e
o transporte dentro da prépria industria e a coleta e o transporte até o local de
tratamento ou disposicao final (PINTO, 2004 p. 70).
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2.8.1 Manuseio

Manuseio é toda a manipulacdo e movimentacdo do residuo, desde seu
local de origem até o seu tratamento ou disposi¢ao final. Consideram-se, portanto,
as operagOes de segregacédo na fonte, acondicionamento, coleta, armazenamento e
transporte, nas suas mais diversas formas e extensdes (LORA, 2002 apud PINTO,
2004, p.70).

O manuseio correto dos residuos possibilitara a maximizacdo das
oportunidades com a reutilizacdo e a reciclagem, jA que determinados residuos
podem ficar irrecuperaveis no caso de serem acondicionados de forma incorreta
(SISTEMA FIRJAN, 2006, p.14).

2.8.2 Segregacao

A segregacao consiste na separagdo dos residuos no momento e local de
sua geracdo, de acordo com as caracteristicas fisicas, quimicas, biologicas, o0 seu
estado fisico e os riscos envolvidos (UNICAMP, 2008, p.36).

A segregacdao dos residuos dentro da industria é de suma importancia para o
gerenciamento de residuos (PINTO, 2004, p.70). A separacao correta e criteriosa
permite o tratamento diferenciado, a racionalizacdo dos recursos dispendidos e
facilita a reciclagem (SISTEMA FIRJAN, 2006, p.14).

Caso haja mistura de residuos de classes diferentes, um residuo néao
perigoso pode ser contaminado e tornar-se perigoso, dificultando o seu
gerenciamento e aumentando o0s custos a ele associados (SISTEMA FIRJAN, 2006,
p.14) ou a mistura de dois ou mais residuos incompativeis pode ocasionar reacdes
indesejaveis ou incontrolaveis que resultem em consequéncias adversas ao homem,
ao meio ambiente, aos equipamentos e mesmo a propria instalacdo (PINTO, 2004,
p.70).

Uma das formas de fazer a segregacao dos residuos € pela coleta seletiva,
por meio da identificacdo de coletores e transportadores pelo codigo de tonalidades

para os diferentes tipos de residuos (PINTO, 2004, p.72). Para facilitar e padronizar
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a segregacao de residuos o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA),
elaborou a Resolucdo n° 275, de 25 de abril de 2001, que orienta as cores que
poderdo ser utilizadas para a identificacdo dos diferentes tipos de residuos. (Figura
4).

AMARELO W=e]] MARROM Residuos Organicos

. Papel / Papelao Madeira

- Residuos Ambulatoriais e de Servigos de Saude

. Residuo Geral* Vidro
Residuos Perigosos .m Plastico

(") mao reciclavel ou misturado, ou contaminado nao passivel de separacao.
FIGURA 4 — Cores para a Identificagdo dos Tipos de Residuos.
FONTE: Resolugdo CONAMA n° 275 (2001).

Residuos Radioativos

2.8.3 Acondicionamento

O acondicionamento deve facilitar o manuseio, reduzir a quantidade de
embalagens necessarias, garantir a estanqueidade e o retardo na propagacao de
incéndio, em funcdo das caracteristicas do residuo, da forma de transporte, do tipo
de destinacdo a ser dada e da legislacéo vigente (FREIRE, 2005, p.07), e ainda,
segundo Pinto (2004, p.72) deve apresentar resisténcia fisica a pequenos choques;
ter durabilidade e compatibilidade com o equipamento de transporte, em termos de
forma, volume e peso.

O acondicionamento deve acontecer de acordo com o tipo de residuo e suas
particularidades, forma de tratamento ou disposicao final (MISSIAGGIA, 2002, p.45)
evitando perdas e mantendo uma distancia segura entre os recipientes (COSTA,
2010, p.30).

Os principais recipientes utilizados na industria sdo tambores de 200l,
bombonas plasticas ou de papeldo utilizados geralmente ao lado do ponto de
geracdo e as cacambas de 5m3 ou de 7m? instalado na area de armazenamento
temporario da industria (PINTO, 2004, p.72).
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2.8.4 Transporte Interno

Segundo Pinto (2004, p.73) o transporte interno deve considerar, no
minimo:
o Pessoal treinado e qualificado para lidar com os residuos;
o Utilizacao de equipamento de protecao individual (EPI);
o Transportar os residuos por meio de equipamentos compativeis com o
volume, peso e a forma do material;

. E a necessidade de criar rotas preestabelecidas.

Sao utilizados para o transporte interno dos residuos: carrinhos de mao,
empilhadeiras, tratores, camionetas, caminhdes de carroceria aberta basculante ou
nao, caminhdes do tipo poli guindastes, entre outros (CETESB, 1993 apud PINTO,
2004, p.73).

2.8.5 Armazenamento Temporario

O armazenamento temporario é definido como a area onde o residuo fica
depositado temporariamente até o seu tratamento ou destino final (MISSIAGGIA,
2002, p.46), devendo ser observados critérios minimos para a escolha da sua
localizacdo, bem como as condicbes de seguranca como O isolamento, a
sinalizacao, o controle e a operagéao (PINTO, 2004, p.73).

O artigo 2 da Portaria IAP n° 224 de 05 de dezembro de 2007 que
estabelece os critérios para a exigéncia e emisséo de Autorizacdes Ambientais para
as atividades de Gerenciamento de Residuos descreve que o armazenamento
temporario de residuos so sera permitido, por prazo ndo superior a um ano.

A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) estabelece algumas
normas para o armazenamento de residuos.

A NBR n°® 11.174, de 01 de julho de 1990 fixa as condi¢cdes exigiveis para
obtencdo das condicbes minimas necessarias ao armazenamento de residuos nao

perigosos, de forma a proteger a saude publica e 0 meio ambiente.
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A NBR n° 12.235, de 01 de abril de 1992 fixa as condi¢des exigiveis para o
armazenamento de residuos sélidos perigosos de forma a proteger a saude publica
e 0 meio ambiente.

A Portaria MINTER n° 124, de 20 de agosto de 1980 que estabelece medidas
de prevencéo e controle de prevencdo das aguas determina que, todo depdsito para
receber liquidos potencialmente poluentes, devera ser protegido, dentro das normas
de seguranca, dispositivos de contencdo, com capacidade e a finalidade de receber
e guardar os derrames de liquidos poluentes, provenientes dos processos produtivos
ou de armazenagem.

A &rea de armazenamento temporario deve obedecer algumas disposi¢cdes
tais como um sistema de isolamento que impeca 0 acesso de pessoas estranhas,
uma sinalizacdo de seguranca que identifique a instalacdo para riscos de acesso ao
local, areas definidas devidamente isoladas e sinalizadas para armazenamento de
residuos compativeis e com a disposicdo de iluminacdo e forca para acdes em
situacdes de emergéncia, dispor de um sistema de comunicacdo e ter 0s acessos
externos e internos em boas condicfes de trafego (CETESB, 1993 apud PINTO,
2004, p.75).

2.8.6 Transporte Externo

O envio de um residuo do ponto de geracéo até o seu destino final envolve
varios fatores, A fase interna é, sem dulvida, da responsabilidade exclusiva do
industrial, enquanto a externa deriva, muitas vezes, da responsabilidade de
contratados (PINTO, 2003, p.70).

A legislacdo torna corresponsavel a industria por qualquer acidente de
contaminagdo que porventura venha ocorrer, por isto que as empresas devem
contratar somente empresas cadastradas e licenciadas para o0 manuseio dos
residuos fora da empresa (CETESB, 1993 apud PINTO, 2004, p.70).

O transporte dos residuos deve ser executado em condi¢cdes
ambientalmente adequadas, por empresas licenciadas ao 6rgdo ambiental

competente. Os veiculos devem estar de acordo com as normas segundo suas
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condicbes de uso e identificacdo, evitando (ou minimizando) os danos ao meio
ambiente e a salde publica (QUIMEA, 2011).

A NBR 13221 de fevereiro de 2003 especifica 0s requisitos para o transporte
terrestre de residuos, de modo a evitar danos ao meio ambiente e a proteger a
saude publica. Segundo esta norma o transporte de residuos deve atender a
legislacdo ambiental especifica (federal, municipal ou estadual), quando existente,
bem como deve ser acompanhado de documento de controle ambiental previsto

pelo 6érgdo competente, devendo informar o tipo de acondicionamento.

2.9 TRATAMENTO DE RESIDUOS

Os processos de tratamento sdo aqueles que alteram as caracteristicas, a
composicdo e as propriedades dos residuos, com o objetivo de reduzir sua
toxicidade, seu volume ou de destrui-lo (MISSIAGGIA, 2002, p.31).

Segundo o Sistema Firjan (2006, p.19) o tratamento de residuos pode trazer
varios beneficios, tanto do ponto de vista ambiental como do ponto de vista
econdmico, sendo elas:

o Reducéo da criagéo e utilizacao de aterros;

. Reducéo de gastos com acondicionamento e transporte;

o Reducé&o da reutilizagéo de recursos naturais;

o Diminuigao dos riscos ambientais.

Existem vérios tipos de tratamento, e a escolha do método a ser utilizado
deve considerar fatores técnicos, legais, financeiros (SISTEMA FIRJAN, 2006, p.19)
e das caracteristicas do residuo (PINTO, 2003, p.70).

Segundo o Sistema Firjan (2006, p.20) os principais métodos de tratamento
de residuos séo a incineracéao, a pirolise, plasma e coprocessamento.

Além dos métodos citados acima, ainda h& outros tipos de tratamentos de
residuos menos utilizados pelo setor industrial, sendo eles:

o Centrifugagéo;

. Separacgao gravitacional,
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o Reducéo de particulas;
o Encapsulamento;
o Neutralizacao;

J Secagem e desidratagao.

2.9.1 Incineragéo

Incineracdo é o processo que utiliza a combustdo controlada para degradar
termicamente os materiais residuais. Os equipamentos operam a altas temperaturas,
com cerca de 1.100 a 1.200 °C e garantem o fornecimento de oxigénio, turbuléncia e
tempo de residéncia necessario e possuem camaras de queima, eletrofiltros e
sistemas de controle de emissBes gasosas provenientes da destruicdo desses
residuos (SISTEMA FIRJAN, 2006, p.19; MISSIAGGIA, 2002, p.32).

A incineragéo, considerada por alguns autores como forma de disposi¢céo
final, € na realidade um método de tratamento utilizado para residuos altamente
persistentes, toxicos e muito inflamaveis (PINTO, 2003, p.95).

Segundo o Sistema Firjan (2006, p.20) este processo gera muitas cinzas e
emissdes atmosféricas que precisam ser dispostas de acordo com as suas

caracteristicas.

2.9.2 Pirdlise

Diferentemente da incineracédo, a pirélise consiste na destruicdo térmica do
residuo a alta temperatura em atmosfera inerte (sem ou com pouco oxigénio). Os
residuos séo triturados e enviados a um reator onde 0s compostos organicos sao
volatilizados e parcialmente decompostos (UNILIVRE, 2005, p.6; SISTEMA FIRJAN,
2006, p.20; PINTO, 2003, p.96).

Segundo o Sistema Firjan (2006, p.20) a pirolise € um processo muito

eficiente, porém ainda € muito custoso no que tange a sua manutencao.
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2.9.3 Plasma

O plasma consiste num gas ionizado pelo arco elétrico de uma tocha, e que
responde a campos elétricos e magnéticos. A temperatura do plasma fica na faixa
de 5.000 a 15.000 °C, a alta energia e temperatura do plasma permite um tempo de
reacao mais curto em relacdo ao incinerador classico, permitindo uma velocidade de
destruicdo mais alta e a construcao de reatores menores (SISTEMA FIRJAN, 2006,
p.20; PINTO, 2003, p.96).

2.9.4 Coprocessamento

O coprocessamento € uma técnica de utilizacdo de residuos industriais a
partir do processamento desses como substitutos parciais de matéria-prima ou de
combustivel em fornos de producdo de clinquer, na fabricagdo de cimento
(MISSIAGGIA, 2002, p.32).

O tempo de residéncia e a temperatura do forno de cimento (entre 1400 a
1500 °C) sdo adequados para destruir os residuos e uma alternativa de baixo custo
utilizada para o tratamento térmico de uma grande variedade de residuos (SISTEMA
FIRJAN, 2006, p.20).

O processo de queima em fornos de cimento € capaz de reduzir a utilizacdo
dos combustiveis, como carvdo ou 6leo combustivel, necesséarios para alimentacéo
do forno. As cinzas, por sua vez, sdo totalmente incorporadas ao clinquer, matéria-
prima para fabricacdo do cimento, ndo havendo a necessidade de disposicdo em
aterros (TOCCHETHO, 2005, p.74).

A Resolucdo CONAMA 264/99 define o regramento para o Licenciamento
Ambiental para coprocessamento de residuos em fornos rotativos de clinquer, para

a fabricacdo de cimento.
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2.10 DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS EM ATERROS INDUSTRIAIS

A disposicao de residuos em aterros € a solucdo mais antiga e tradicional
para dar destinacdo aos residuos gerados constituindo-se, muitas vezes, na
alternativa economicamente mais viavel e logicamente a que representa maiores
riscos ao meio ambiente (TOCCHETHO, 2005, p.85; PINTO, 2003, p.96; WIEMES,
1999, p.27).

A Figura 5 mostra a quantidade de residuos industriais gerados e a
porcentagem das formas de tratamento ou disposicdo. Segundo a Abetre, em média,
somando todos os anos, 76% dos residuos industriais sdo dispostos em aterros,
apenas 18% sao coprocessados, 3% sao incinerados ou tem outro tratamento

térmico e 3% sao feitos tratamentos bioldgicos.

Rl - Por Tecnologia de Tratamento
9

7,1

6 14%

Quantidade (M)

2004 2005 2.006 2.007 2.008

EAtemmos(classe L Il A ell B)

B Co-processamentoc em fornos de clinquer

M Incineracao e oultros tratamentos térmicos

H Tratamenltos biolégicos e oufras tecnolegias

FIGURA 5 — Quantidade de Residuos Industriais Gerados no Brasil e as Formas de
Destinacéo Final.

FONTE: Abetre — Associacao Brasileira de Empresas de Tratamento de Residuos.
(2010).

De acordo com o Sistema Firjan (2006, p.23) os aterros industriais sao
confinados em grandes areas especialmente projetadas para receber os tipos de
residuos que estédo sendo dispostos.

Conforme Pinto (2003, p.96) conforme o tipo, natureza, quantidade e grau de
periculosidade, os residuos solidos industriais poderdo ser dispostos em aterros

para residuos industriais perigosos ou aterro industrial Classe I, normatizado pela
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NBR 8418/84 e pela NBR 10157/87 e aterros de residuos ndo perigosos ou aterro
industrial classe Il, normatizado pela NBR 13896/97.

A grande desvantagem da disposicdo em aterros € a necessidade de uma
grande area fisica para construcdo e operacdo, gerando um grande passivo que
precisara ser continuamente monitorado (SISTEMA FIRJAN, 2006, p.20).

A construcdo de um aterro industrial deve ter as seguintes caracteristicas:
sistema de drenagem e remocao dos liquidos que percolam através dos residuos,
sistema de tratamento do liquido percolado, sistema de tratamento de gases que
emanam dos residuos, monitoramento de aguas subterrdneas e impermeabilizacédo
do terreno (SISTEMA FIRJAN, 2006, p.20).
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3 METODOLOGIA

3.1 LEVANTAMENTO DO PROCESSO PRODUTIVO E IDENTIFICACAO DOS
SETORES E DOS PONTOS GERADORES DE RESIDUOS

Todo processo industrial gera residuos e inerentemente causam impactos
ambientais, que devem ser analisados e controlados (JUNIOR, et al, 2001, p.7,
FUNGARO, 2002, p.1).

Em cada industria h& particularidades nos processos, e consecutivamente
na geracao de residuos, mas, para a melhor compreenséo do assunto, neste estudo
foi analisado uma empresa do ramo de adesivos e selantes automotivos. Desta
forma, pode-se determinar os residuos gerados nesta indUstria mostrando as etapas
desde o recebimento da matéria-prima até a saida do produto acabado.

O levantamento do processo produtivo, foi realizado segundo Pukasiewicz et
al. (2004, p.1), através de uma verificagdo local do trabalho em todos os setores da
fabrica e foi utilizado como base os fluxogramas do processo existentes fornecidos
pela empresa..

Em paralelo, uma analise através das ordens de producéo foi feita para
obtencéo de informacdes quanto a capacidade de producédo, utilizacdo de matérias-
primas e insumos.

Através de cada etapa do processo produtivo foi identificado os setores e as
fontes geradores de residuo.

Seguindo a orientacdo do Manual de Gerenciamento de Residuos do
Sistema Firjan foi percorrido todos os setores da empresa envolvidos na etapa do
processo produtivo e realizado uma entrevista com o responsavel do setor e com 0s
operadores para identificacdo das fontes geradoras de residuo (SISTEMA FIRJAN-
RJ, 2006, p.12; SOLYON, 2009, p.50).
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3.2 QUANTIFICACAO E CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS

Segundo Costa (2010, p. 35) a quantificacdo de residuos é fundamental para
a definicdo dos aspectos de gerenciamento dos residuos.

A US EPA (1992) propde uma metodologia para estimar a quantidade dos
residuos sélidos, durante um determinado periodo de tempo, em certo local, e de
acordo com Carvalho (2005, p.53), este método pode ser utilizado para quantificar
residuos industriais.

Para obter uma amostragem representativa da quantificacdo dos residuos
sélidos industriais identificados em cada etapa do processo produtivo foi realizada
uma pesagem, em balanca devidamente calibrada, durante cinco dias consecutivos.
Este procedimento de pesagem foi repetido trés vezes, uma vez por més, e 0S
valores encontrados foram relacionados com a producdo realizada nos mesmos
periodos mensais para realizar uma estimativa de geracéo de residuos.

A classificacdo de todos os residuos foi embasada na norma NBR
10004:2004.

Foi avaliada, através dos certificados de destinacdo dos residuos, a
quantidade gerada nos meses anteriores a adequacao do plano de gerenciamento

de residuos sélidos com a finalidade comparativa entre antes e depois do plano.

3.3 DEFINICAO DOS ASPECTOS DE GERENCIAMENTO

Os aspectos de gerenciamento sédo os itens fundamentais no sistema de
gestdo dos residuos, e que ha necessidade de controle e monitoramento.

Foram levantados os aspectos de gerenciamento baseado no processo
produtivo, na identificacdo dos pontos geradores, na classificacdo e quantificacao
dos residuos e de acordo com a Secéo V da Lei Federal n°® 12.305 e com o0 Anexo 5
da Resolugdo CEMA 070/09.

A principal referéncia na literatura existente para a definicdo dos aspectos de

gerenciamento foi a partir dos estudos de Pinto (2004).
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3.4 ADEQUACAO DO PLANO DE GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Com base em todos os dados levantados foi revisado o Plano de
Gerenciamento de Residuos Sodlidos e o formato foi feito baseado no Anexo 5 da
Resolugdo CEMA 070/09.

O plano entrou em vigor na empresa ap0s mediante revisao dos funcionarios
afetados pela inclusdo do plano e aprovacdo da lideranca. Este é o procedimento
para a implementacdo de qualquer novo projeto na empresa, pois é um requisito da
norma de gestdo de qualidade para as industrias automotivas 1ISO/TS 16949:2009,

certificacdo que a empresa possui.

3.5 REVISAO DOS PROCEDIMENTOS INTERNOS DE GERENCIAMENTO

Apés a adequacao e aprovacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos da industria, os procedimentos internos foram revisados para se adequar
aos aspectos do plano.

A revisdo foi feita de uma forma que as pessoas envolvidas entendam o
escopo e realizassem de modo que conseguissem entender os objetivo do plano e
atender seus requisitos corretamente.

Semelhante ao plano, os procedimentos foram revisados pelas pessoas

envolvidas na mudanca e posteriormente aprovados pela lideranca.

3.6 TREINAMENTO DOS FUNCIONARIOS

A Ultima etapa do processo de implementacdo do plano foi o treinamento
dos funcionarios. ApGs a aprovacao dos procedimentos internos de gerenciamento
foi necessario que os todos os funcionarios participassem e colaborassem com as
acdes. Os treinamentos sdo primordiais para que todo o plano de gerenciamento

seja eficaz.
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Foi estabelecido um plano de treinamento com o objetivo de nivelar o
conhecimento dos colaboradores em todas as esferas da empresa realizando uma
reciclagem com os funcionarios antigos e a integracdo para 0S novos.

Os funcionarios que manuseiam, acondicionam e transportam os residuos
internamente na empresa, receberam treinamento especifico adequado as
responsabilidades das suas fun¢des, de modo a capacitd-los na maneira correta de
procederem a gestdo dos mesmos. (MISSIAGGIA, 2002, p.105).
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. PROCESSO PRODUTIVO

Para fins de confidencialidade, a empresa utilizada neste trabalho sera
chamada de Adesivos Ltda. que produz exclusivamente adesivos e selantes
automotivos.

Segundo a ABIQUIM (2011) adesivo € o material capaz de unir duas
superficies através de forca de adesdo e coesdo interna sem modificar
significativamente as estruturas destes corpos, e 0s selantes sdo materiais usados
para proteger, vedar, preenchendo os espacos vazios entre 0s dois corpos.

A unidade realiza suas atividades distribuidas nos seguintes setores:
operacao, logistica e planejamento, administrativo e financeiro, controle e gestédo da
qualidade, pesquisa e desenvolvimento e salde, seguranca e meio ambiente.

A Adesivos Ltda. atua em trés linhas de adesivos e selantes, um a base de
PVC produzida em um misturador vertical, neste estudo serd denominada Maquina
V e outros dois a base de borracha e resina epdxi produzida em um misturador
horizontal, chamada Maquina B.

A Figura 6 apresenta o fluxograma do processo produtivo da empresa.



LEGENDA

Atividades Logisticas

Atividadesde
laboratério

Recebimento
Matéria Prima

)’

Inspecdo da Matéria
Prima

Aprovado?

Estoque de matéria prima

Devolugdo

Possivel
aprovar com
desvio?

Inspecdo Primdria

v

Aprovado?

Possivel
ajustar?

Residuo Retrabalho

Inspecdo de liberagdo
do produto acabado

Possivel
aprovar com
desvio?

Estogue de produto

acabado

)

Expedigdo de produto
acabado

Inspegdo Primdria

)

*)I Inspecdode Maturagdo

Inspegdode liberagdo do
produto acabado

l

FIGURA 6 — Fluxograma do Processo Produtivo da Adesivos Ltda.
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FONTE: Base de dados da empresa (2011).

As matérias-primas séo recebidas pela logistica que sao encaminhadas para
o setor de matéria-prima em andlise, onde as amostras séo retiradas e levados ao

controle de qualidade para a liberagc&o para o uso.
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Se for aprovada em todos os testes de qualidade, a matéria-prima ira para o
estoque de aprovados, se ndo passar nas analises serd verificada a possibilidade de
ser utilizada com desvios e se ndo houver como utilizar, a matéria-prima sera
devolvida ao fornecedor.

A matéria-prima fica em estoque até que ela seja pesada de acordo com o
planejamento de producdo, a pesagem separa de acordo com a formulagdo do
produto acabado.

A matéria-prima, ap0s pesada, segue para area de pesagem pronta para
aguardar a producdo nas maquinas B ou V.

Na maquina V, a qual tem capacidade de aproximadamente 3000 kg, produz
exclusivamente selantes a base de PVC, sdo trés produtos fabricados que
representam aproximadamente 89% da producéo total da empresa.

Na respectiva maquina, as matérias-primas sdo adicionadas em uma
sequéncia pré-estabelecida e apds o a finalizacdo de producao é feita a inspecao
primaria, onde é verificado se o produto esta com bolhas, se esta homogéneo e com
uma viscosidade adequada

Durante a inspec¢do, o produto fabricado ja esta sendo transferido para os
tanques de maturacéo, se houver alguma andlise fora dos limites, este sera corrigido
na préoxima producao.

ApoOs a producdo sao feitas andlises de qualidade e os produtos ficam
armazenados em tanques para a observacdo da evolucdo do comportamento da
massa durante dois ou trés dias. Na fabrica, os tanques tem a capacidade de
aproximadamente quinze toneladas.

Quando é completado o tanque o produto entra no periodo de maturacéo,
sendo contado a partir da fabricacdo da Ultima batelada, neste periodo sé&o
realizadas vérias andlises para verificar sua maturacdo e se suas propriedades
fisico-quimicas estao dentro do padrdo da especificacéo.

Se o lote for aprovado ele é descarregado para embalagem final, se nao for
aprovado é realizado ajustes para que o produto fique dentro das especificacdes
podendo ser descarregado, porém se nao houver correcédo, o produto € designado
para retrabalho ou para residuos dependendo do aspecto e dos resultados das

analises.
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A embalagem é armazenada no setor de produto acabado aprovado e fica
aguardando a expedicao para o cliente.

A maquina B fabrica adesivos e selantes a base de PVC, borracha e epoxi, o
processo se diferencia que néo existe tempo de maturacdo em tanques, o produto &
fabricado, € realizada a inspe¢do primaria, se o produto for aprovado, €
descarregado para a embalagem final, se ndo for aprovado séo feitos ajustes até
que figue dentro das especificacdes, se ndo houver evolucao, o produto é designado
para retrabalho ou para residuo.

Apés o periodo minimo de dois dias, que é o tempo de maturacdo do
produto na embalagem final, sdo repetidas e complementadas a analises para
aprovacdo do produto, se o produto for aprovado, ele € armazenado no setor de
produto acabado aprovado e fica aguardando a expedicéo para o cliente, se houver
reprovacao ele é designado para retrabalho ou para residuo.

O produto ainda pode ser aprovado com desvio, porém este procedimento é
raramente realizado porque depende de aceitacdo do cliente e esta situacao expde
muito a empresa com relacdo a qualidade de seus produtos.

No processo produtivo, a Adesivos Ltda. tem um acordo firmado com uma
montadora referente a reutilizagdo das embalagens, todo recipiente enviado com
produto € devolvida a empresa.

E realizada uma triagem das embalagens que, dependendo das condicoes,
sao reutilizadas no processo, se voltarem em perfeitas condicdes, pode ser enviado
para venda se houver grandes avarias que inviabilize sua utilizacdo e também
podem ser utilizadas para acondicionamento de residuos, se houver a
impossibilidade de limpeza. A Figura 7 apresenta o fluxograma do processo de

reutilizacdo das embalagens.
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FIGURA 7 — Fluxograma do Processo de Reutilizagcdo de Embalagens.
FONTE: Base de dados da empresa (2011).

A empresa ainda conta com outras areas que estdo em paralelo ao processo
produtivo: a manutencdo é responsavel por avaliar, monitorar e consertar todos os
equipamentos e infraestrutura da fabrica.

O setor administrativo e financeiro sdo responsaveis pelo gerenciamento de
toda a fabrica e compra de insumos,

A area de desenvolvimento é responséavel pela melhoria e criagdo de novos
produtos para o mercado, o setor de engenharia de processo é avalia e implementa
as melhorias tecnoldgicas de todos os equipamentos,

O departamento de gestdo da qualidade e saude, seguranca e meio
ambiente que sao responsaveis pela adequacdo da empresa nas normas e leis
vigentes no Brasil e os requisitos de clientes nas suas respectivas areas.

A Adesivos Ltda. estd aumentando cada vez mais a sua participacdo no
mercado, e a cada ano a quantidade produzida vem aumentando, isto € decorrente
do aumento da producdo no ramo automotivo e a entrada de novos clientes.

A quantidade produzida foi maior, em todos os meses em 2011 em
comparacao a 2010 e em setembro, a diferenca atingiu quase 140 toneladas em

relacdo ao mesmo periodo de 2010.
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De acordo com Tauffer (2010, p.10) a expansao do processo de producao
acarreta em um aumento significativo da geracdo de residuos sélidos,

principalmente no que se refere aos de origem industrial.

4.2 IDENTIFICACAO DOS SETORES E DOS PONTOS GERADORES DE
RESIDUOS

Todos os setores da fabrica geram residuos, e cada area tem sua
particularidade, porém observa-se na Tabela 1 que os residuos gerados na Adesivos
Ltda. sdo muito parecidos entre os setores, isto € em funcdo da empresa ter apenas
duas linhas de producdo, sendo que as maiores diferencas acontece entre as
maquinas V e B porque a forma de producdao é diferente.

A manutencéo, o laboratério e o setor administrativo sdo atividades que nao
estdo envolvidas diretamente no processo operacional, por isso, geram mais

residuos com caracteristicas proprias.

Tabela 1 — Fontes Geradoras, Residuos Gerados e a sua Origem

Setores Residuo Gerado Origem
Papel / papeléo limpo Protecdo externa dos pallets de matérias-primas
Filme strech Protecéo externa dos pallets de matérias-primas
Plastico limpo Protecdo externa dos pallets de matérias-primas
Lacres de tambores Tambores de matérias-primas
Pallets Acondicionamento das matérias-primas
Logistica Estopas Limpeza dos tambores, ferramentas e amostras

P6 de varricao

Ferramentas avariadas
EPIs

Produto acabado reprovado
Lascas de pallets

Varricdo do piso

Desgaste das ferramentas devido ao uso
Manuseio das matérias-primas

Produto acabado reprovado ou vencido
Pedacos de pallets quebrados
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Tabela 1 — Fontes Geradoras, Residuos Gerados e a sua Origem (continuacao)

Setores

Residuo Gerado

Origem

Laboratério

Chapas metalicas
Sobras de amostras

Plastico contaminado

Papel contaminado

Estopas

EPls

Sobra de produto curado
Vidros de reagentes e vidrarias
Ferramentas avariadas

Latas de amostras

Frascos Plasticos de amostras

Pilhas e baterias

Analises de matérias-primas e produto acabado
Amostras para analise

Acondicionamento  das
produto acabado

matérias-primas e

Acondicionamento  das
produto acabado

matérias-primas e

Limpeza das ferramentas, equipamento e
bancada
Manuseio das matérias-primas e produto
acabado

Andlises de cura do produto acabado
Reagentes e vidraria para analise

Desgaste das ferramentas devido ao uso
Acondicionamento de amostras de retencéo
Acondicionamento de amostras de retencéo

Pilhas e baterias dos dispositivos de medicao do
processo

Pesagem

Sacarias de matérias-primas

Estopas
P6 de varricao

Plastico limpo

Papel / papeléo limpo

EPIs

Plastico contaminado

Lacres de tambores
Tambores de Matérias-primas

Embalagens metdlicas avariadas

Lascas de pallets
Ferramentas avariadas
Pallets

Acondicionamento  das
produto acabado

matérias-primas e

Limpeza das ferramentas, balanca, bancada e
pequenos vazamentos

Varricdo do piso

Protecéo externa dos pallets de matérias-primas
e acondicionamento de insumos para producao

Acondicionamento  de
insumos para producao

matérias-primas e

Manuseio das matérias-primas
Acondicionamento de matérias-primas
Tambores de matérias-primas
Acondicionamento de matérias-primas

Acondicionamento de matérias-primas pesadas

Pedacos de pallets quebrados
Desgaste das ferramentas devido ao uso
Acondicionamento das matérias-primas
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Tabela 1 — Fontes Geradoras, Residuos Gerados e a sua Origem (continuacao)

Setores Residuo Gerado Origem
Sacarias de matérias-primas Acondicionamento das matérias-primas
Manuseio das matérias-primas e produto
EPIs
acabado
Limpeza das ferramentas, plataforma,
Estopas '
equipamentos, e pequenos vazamentos
Tambores MP Adicao de MP via adicdo automatica
P6 de varricio ?garl:gfnaeomas céa " plataforma, equipamentos,
Maquina V P
Ferramentas avariadas Desgaste das ferramentas devido ao uso
Sobras de produto Sobras para retirada de amostras
. : Acondicionamento de matérias-primas liquidas
Plastico contaminado
pesadas
Filtros tipo bag Filtragem do§ produtos durante a descarga para
embalagem final
Lacres de tambores Tambores de matérias-primas
Sacarias de matérias-primas Acondicionamento das matérias-primas
Manuseio das matérias-primas e produto
EPIs
acabado
Limpeza das ferramentas, balanca,
Estopas '
equipamentos, e pequenos vazamentos
P6 de varricio e de exaustio Varricdo da_ plataforma, e}quamentos,
ferramentas, piso e do coletor de pé
Sobras de produto Sobras para retirada de amostras
Telas para filtragem Filtragem do§ produtos durante a descarga para
embalagem final
Solvente sujo para limpeza Limpeza das pecas e ferramentas
Méaquina B Acondicionamento de matérias-primas liquidas

Plastico contaminado

Filme strech

Lacres metalicos

Embalagens metalicas

Ferramentas avariadas
Lascas de pallets

Massa de limpeza

pesadas

Acondicionamento  das
descarga do produto final

embalagens para

Parte metélica dos lacres das embalagens de
produto acabado

Embalagens que ndo podem ser utilizadas no
processo

Desgaste das ferramentas devido ao uso
Pedacos de pallets quebrados

Massa utilizada para a limpeza da maquina para
a troca de produto a fabricar
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Tabela 1 — Fontes Geradoras, Residuos Gerados e a sua Origem (continuacao)

Setores

Residuo Gerado

Origem

Maquina B

Pallets

Acondicionamento  das
embalagens para descarga

matérias-primas e

Descarga HTs

Filtros tipo bag
Sobras de produto
Estopas

EPIs

P6 de varrigédo
Ferramentas avariadas
Plastico contaminado

Lacres metalicos

Plastico limpo

Filtragem dos produtos durante a descarga para
embalagem final

Sobras para retirada de amostras

Limpeza das ferramentas,
equipamentos, e pequenos vazamentos

balanca,

Manuseio do produto acabado

Varri¢cdo do piso

Desgaste das ferramentas devido ao uso
Acondicionamento de produto acabado

Parte metdlica dos lacres das embalagens de
produto acabado

Rebarbas dos plasticos utilizados nas
embalagens para descarga de produto acabado

Embalagens metalicas avariadas

Embalagens metalicas
aprovadas

Cera automotiva
Plastico contaminado

Embalagens que ndo podem ser utilizadas no
processo

Embalagens que retornaram do cliente e que
poderdo ser reutilizadas para acondicionamento
do produto

Limpeza das embalagens de cera
Acondicionamento de produto acabado

Limpeza de o
embalagens  Eilme strech Acondicionamento das embalagens para
limpeza
Ferramentas avariadas Desgaste das ferramentas devido ao uso
Estopas Limpeza das embalagens, ferramentas e piso
EPIs Manuseio do produto acabado
P6 de varrigédo Varricdo do piso
Sobras de produto Sobras de produto que retornam do cliente
Lampadas fluorescentes Lampadas queimadas da empresa
Plastico limpo Acondicionamento das pecas
Papel / papeléo limpo Acondicionamento das pecas
Ferramentas avariadas Desgaste das ferramentas devido ao uso
N Oleo para lubrificacdo Utilizado na lubrificacdo dos equipamentos
Manutengéo .
Estopas Limpeza das pecas e ferramentas
EPIs Manuseio das matérias-primas, 6leos e dos

Sobras de pecas
Cabos e fios
Vidros Quebrados

equipamentos

Pecas avariadas ou que ndo tem mais serventia
Sobras de fiacéo elétrica

Janelas quebradas




46

Tabela 1 — Fontes Geradoras, Residuos Gerados e a sua Origem (continuacao)

Setores Residuo Gerado Origem
Manutengdo Residuo de construcao civil Reformas, demolicbes e ampliacdes
Papel / papeléo limpo Atividades administrativas
Plastico limpo Atividades administrativas
Administrativo . Restos de alimento ou oriundos da higienizacéo
Residuo comum
pessoal.
Materiais eletrénicos Aparelhos defeituosos

Conforme observado na Tabela 1, a empresa gera residuos simples como
papel e plastico até residuos perigosos, como 6leos e solventes, a classificacdo dos

residuos e respectiva quantificacdo encontra-se no proximo item.

4.3 QUANTIFICACAO E CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS

Visando facilitar o gerenciamento, foram agrupados os residuos com as
mesmas caracteristicas fisicas e destinacdo, e foi dada uma nomenclatura interna. A

Tabela 2 mostra os residuos que foram agrupados e renomeados.

Tabela 2 — Residuos Agrupados por Terem as Mesmas Caracteristicas Fisicas e

Destinacao

Nomenclatura Interna Residuos Gerados

Cera Automotiva, massa de limpeza, produto acabado

Cera automotiva + residuo epoxi
reprovado

Lacres, fios, chapas, embalagens avariadas, sobras de

Metais )
pecas e ferramentas avariadas

Estopas, plastico, papel contaminados, filtros bag, telas
usadas, po de varri¢do, lascas de pallets, EPIs, latas de
amostras, frascos de amostras usados, sacarias de
matéria-prima

Residuo Geral de Fabrica

Residuos Reciclaveis Papel, papeldo, plasticos, filme strech ndo contaminado

O resultado de cada periodo de medicdo € a média de geracao diaria nos

cinco dias mensurados. Os residuos com caracteristicas idénticas gerados em
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setores diferentes foram agrupados e o resultado da medicdo é a soma dos residuos
gerados nas diferentes areas.

A primeira medicao foi realizada entre os dias 20 e 24 de junho de 2011, a
segunda medicéo foi entre os dias 25 e 29 de julho de 2011 e a terceira entre os
dias 22 e 26 de agosto de 2011.

Na Adesivos Ltda. a quantidade de residuos varia de acordo com a
qguantidade de material produzido e principalmente conforme o que é produzido. Ha
produtos que demoram seis horas para serem fabricados, consequentemente
gerando menos residuos, em contra partida h4 produto que é fabricado em duas
horas ocasionando uma geragcdo maior. A producdo varia de acordo com o
planejamento de envio de produto acabado para o cliente.

Verifica-se que na Tabela 3, entre a segunda e terceira medi¢cdes em que
ndo ha relacdo com a quantidade produzida no més, mas sim com o que foi
produzido. Foi verificado através das ordens de producdo que durante o periodo de
medicdo do més de agosto foi fabricado o produto com tempo de producdo mais

alto.

Tabela 3 — Producéo no Periodo de Medicéo

12 Medicéo 22 Medicéo 32 Medicéo
20/06 - 24/06  25/07 - 29/07 22/08 - 26/08
Total Produzido (t) 51,85 92,89 75,83
Quantidade produzida no més da 201,82 35516 354.39
medic¢ao (t)
FONTE: Base de dados da empresa (2011).

A quantidade e composi¢édo dos residuos apresentam mudancas diarias ou
semanais, bem como variagbes mensais e sazonais. Estas flutuacbes podem ser
importantes no planeamento da gestdo de residuos. As instalacfes de gestdo de
residuos devem ser dimensionadas para uma capacidade suficientemente grande
para acomodar estas variacoes.

A Tabela 4 mostra que a quantidade de residuos gerados no periodo de
medicdo observa-se que ndo ha uma relacdo direta em todos os residuos gerados

com a producdao realizada no periodo.
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Classe 12 a 32
Residuo (NBR Nomenclatura Interna .  a . A

10004) Medicdo * Medicdo * Medicdo
Cabos e fios A Metais 0 kg 0 kg 2 kg
Cera Automotiva I Cera automotiva + residuo epoxi 25 kg 0 kg 18 kg
Chapas .
Metalicas A Metais 0,3 kg 0,1 kg 0,3 kg
Embalagens
metalicas A Embalagens Aprovadas 7,1 und 9, 8 und 7,2 und
aprovadas
Embalagens
metalicas A Metais 2,3kg 0,8 kg 0,4 kg
avariadas
EPIs I Residuo Geral de Fabrica 2,7 kg 2,2 kg 3,0 kg
Estopas I Residuo Geral de Féabrica 14,3 kg 11,1 kg 11,5kg
Fengmemas A Metais / Residuo Geral de Fabrica 0,1 kg 0 kg 0,2 kg
avariadas
Filme Strech A Residuos Reciclaveis 1,4 kg 2,6 kg 1,8 kg
Filtros bag I Residuo Geral de Fabrica 1,2 kg 1,1kg 1,2 kg
Frascos
Plasticos de I Residuo Geral de Féabrica 0,4 kg 0,3 kg 0,3 kg
Amostra
Lacres de .
Tambores A Metais 0,9 kg 1,1 kg 1,2 kg
Lacres metdlicos A Metais 0,1 kg 0,1 kg 0,2 kg
Lampadas I Lampadas Fluorescentes O und 1,4 und 0 und
Fluorescentes
Lascas de A Residuo Geral de Fabrica 1,5kg 1,7 kg 1,3 kg
pallets
Latas de A Residuo Geral de Fabrica 1,9 kg 1,3 kg 2,4 kg
amostras
Massa de I Cera automotiva + residuo epoxi 70 kg 81 kg 73 kg
limpeza
Matef"”.“s - Residuos Eletrénicos 0 kg 0 kg 0 kg
eletronicos
Oleo para I Oleo Usado 0 kg 0 kg 0 kg

lubrificacéo
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Tabela 4 — Quantificacdo dos Residuos Gerados (continuacéo)

Classe 12 a 32
Residuo (NBR Nomenclatura Interna .  a . A

10004) Medicdo * Medicdo * Medicdo
Pallets A Pallets 8,7 und 13,4 und 12 und
:?rigil / papelao A Residuos Reciclaveis 9,7 kg 10,6 kg 10,9 kg
Papel . I Residuo Geral de Fabrica 1,2 kg 2,5kg 1,9 kg
contaminado
Pilhas e baterias I Pilhas e baterias Ound 3,2und 0 und
Plastico . _
Contaminado I Residuo Geral de Fabrica 40,3 kg 51,1 kg 46,7 kg
Plastico limpo A Residuos Reciclaveis 16 kg 18 kg 23 kg
P6 de varricao I Residuo Geral de Fabrica 4,9 kg 4,8 kg 5,4 kg
Produto
acabado I Cera automotiva + residuo epoxi 0 kg 0 kg 0 kg
reprovado
Residuo comum A Residuo comum 19,7 kg 20,4 kg 20,5 kg
Residuo ~de - 1B Residuo de construcao civil 0 kg 0 kg 125 kg
construcéo civil
Sacqryas de_ I Residuo Geral de Fabrica 96 kg 94,5 kg 107 kg
matérias-primas
Sobra de . o
produto curado I Residuo Geral de Fabrica 1,4 kg 1,5kg 1,5 kg
Sobras de I Sobras de processo 5,7 kg 5,7 kg 6,3 kg
amostras
Sobras de pecgas A Metais / Residuo Geral de Fabrica 0 kg 1,6 kg 0 kg
Sobras de
produto I Sobras de processo 328 kg 406 kg 398 kg
Solvepte sujo I Solvente sujo 4 kg 2 kg 2,6 kg
para limpeza
Tambores de A Tambores MP gg8und 103und  7,9und
Matérias-primas
Telas para I Residuo Geral de Fabrica 12,2und  18,5und 13,7 und
filtragem
Vidros de
reagentes e
vidrarias e 1B Vidros 0 kg 0,8 kg 0 kg
outros vidros
quebrados

* Média da geracgdo diaria

Analisando as Tabelas 3 e 4 verifica-se que a geracdo de residuos da
Adesivos Ltda. € definida através da quantidade produzida e do produto fabricado

nas maquinas
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Observa-se que na Tabela 4 existem residuos que ndo foram gerados
durante os periodos de medicdo, porém devem ser considerados, para quando
houver a geracao, a sistematica de gerenciamento esta estabelecida.

Os valores serao utilizados para a avaliagdo do tipo de acondicionamento da
fonte geradora, espaco do armazenamento temporario, forma do transporte externo

e frequéncia de coleta dos residuos que podem ser observados no item abaixo.

4.4 ASPECTOS DE GERENCIAMENTO

Os aspectos de gerenciamento dos residuos definidos para a Adesivos Ltda
foram:

. Prevencéo da geracéo e uso de tecnologias limpas;

o Minimizacdo de geracao de residuos;

o Reciclagem;

. Reutilizagao;

o Segregacao;

o Acondicionamento;

o Transporte interno;

. Armazenamento temporario;

. Transporte externo;

. Tratamento;

. Disposicao Final.

Os aspectos de gerenciamento dos residuos gerados na empresa estudada
sdo observados na Tabela 5, as a¢fes de prevencdo, minimizacdo, reciclagem e

reutilizacdo dos residuos serdo mencionadas nos itens 4.4.1 a 4.4.8.
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Residuo Fonte Geradora Acondicionamento Transporte Armazenarpgnto Transporte  Frequéncia Destino Final
Interno Temporario Externo de coleta
Limpeza de embalagens Armazenamento de
Cera automotiva o . . ! Caminhao
; s Logistica Tambor Empilhadeira Residuos em : 3 meses Coprocessamento
+ residuo epoxi tamb sider
Méquina B ambores
Embalagens Limpeza de embalagens Pallet Empilhadeira ér;rgglz;zr::]rzinstgdd:s NA NA Reutilizagao no
Aprovadas P 9 P 9 processo
aprovadas
Lampadas Tambores de Caminhéo
P Manutencé&o NA Manual lampadas . 9 meses Reciclagem
Fluorescentes Bau
fluorescentes
Descarga HTs Lata
Laborat6rio Balde
Limpeza de embalagens Tambor
Logistica Balde inha
Metais g . Manual Tambor para Metais Cammhgo 3 meses Reciclagem
Manutenc&o Balde Carroceria
Maquina B Tambor
Maquina V Balde
Pesagem Balde
Oleo Usado Manutencéo Tambor Empilhadeira Tambor. para Oleos Camm,hao 6 meses Reuclagenll
Lubrificantes Bau Recuperacao
Logistica g c o | }
L . : Armazenamento de aminhao . Reciclagem
Pallets Maquina B Pallet Empilhadeira pallets Carroceria 15 dias Recuperacio
Pesagem
Pilhas e baterias Laboratério Baldes Manual Balde de p||has € Camm,hao 6 meses Reciclagem
baterias Bau
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Residuo Fonte Geradora Acondicionamento Transporte Armazenarpgnto Transporte  Frequéncia Destino Final
Interno Temporario Externo de coleta
Residuo Comum Administrativo Coletores Manual NA Camll_ril)r(lgo de Diaria Aterro Sanitario
ReS|du~o d? . Manutencéo Cacambas Carrlnrjos de Cacambas Cgmllnhao Quandcl ha Aterro RCC
construcéo civil mao Poliguindaste geracao
Descarga HTs Barrica Manual
Laborat6rio Coletores Manual
Limpeza de embalagens Caixa de Papeldo Empilhadeira Cagambas
Logistica Coletores Manual
Residuo Geral Manutencéao Tambor Empilhadeira Caminho _
o s 21 dias Coprocessamento
de Fabrica Cacambas / Poliguindaste
- Tamborete / . .
Maquina B . Empilhadeira Armazenamento de
Tambor / Barrica .
sacarias
- Tamborete / . . Cagambas /
Maquina V Empilhadeira Armazenamento de
Tambor .
sacarias
Pesagem Tambor Manual Cacambas
Sala de
Resldl_Jos Administrativo NA Manual equipame ntos Camln,hao 9 meses Reciclagem
Eletrénicos eletrdnicos Bau
defeituosos
Administrativo Coletores Manual
i Descarga HTs Tambor Manual L
Residuos Laboratorio Coletores Manual Armazenamento de Caminhao 15 dias Reciclagem
Reciclaveis . residuos reciclaveis  Carroceria 9
Limpeza de embalagens Tambor Manual
Logistica Caixa de Papeldo  Empilhadeira
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. - Transporte Armazenamento Transporte  Frequéncia . .
Residuo Fonte Geradora Acondicionamento Interno Temporario Externo de coleta Destino Final
Resid Manutencao A g c H

esiduos Lo . ~ . . rmazenamento de aminhado . .
Reciclaveis Maquina B Caixa de Papeldo  Empilhadeira residuos reciclaveis  Carroceria 15 dias Reciclagem
Pesagem
Sobras d Descarga HTs Tamborete / Balde Manual g Reutil
obras de L Armazenamento de eutilizagdo no
processo _ Laboratorio Bald'e Ménual _ retrabalho NA NA processo
Limpeza de embalagens Conteiner Empilhadeira
Armazenamento de Caminhao
Solvente sujo Maquina B Tambores Empilhadeira Residuos em sider 3 meses Coprocessamento
tambores
Maquina V Armazenamento de I .
Mgilgigzte?ir?%s Pallets Empilhadeira Tambores de g::?gggﬁg 21 dias Sgg:fli?aen;é
P Pesagem Matéria-prima perac
Laboratorio ) inha )
Vidros N NA Manual Tambor para vidros Camm,hao 9 meses Reciclagem
Manutencéo Bau
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4.4.1 Segregacao e Acondicionamento

Através do treinamento de todos os funcionarios da empresa, e da correta
identificacdo dos pontos coletores de residuos, possibilitaram que a etapa de
segregacao seja efetivamente executada no ponto de geracao.

Em todos os setores da empresa foram disponibilizados recipientes
coletores devidamente identificados para correta segregacdo na fonte. Nas Figuras
08 e 09 sdo apresentados alguns recipientes que estdo distribuidos nos setores
geradores dos residuos.

£y

¥

A % 3
FIGURA 8 — Fotografia dos Recipientes FIGURA 9 — Fotografia do Recipiente
Coletores — Papel e Plastico do Setor Coletor — Solvente Sujo na Maquina B.
Administrativo. FONTE: Adesivos Ltda, em 06/10/2011.

FONTE: Adesivos Ltda, em 06/10/2011.

Observa-se nas Figuras 10 e 11 que ndo ha mistura de residuos de
classificacbes diferentes nos recipientes coletores. Estas ac¢fes reduziram o0s
problemas de segregacdo da empresa, consequentemente o volume de residuo
disposto para tratamento errado.
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FIGURA 10 - Fotografia do Recipiente FIGURA 11 — Fotografia do Recipiente

Coletor de Plastico Limpo na Descarga Coletor de Residuo Geral de Fabrica na
HTs. Pesagem.
FONTE: Adesivos Ltda, em 06/10/2011. FONTE: Adesivos Ltda, em 06/10/2011.

Verifica-se na Tabela 5 que a maioria dos residuos sdo acondicionados em
baldes, tambores, caixas de papeldo, coletores ou barricas. Estas embalagens,
exceto os coletores de papel, plastico e residuo comum do setor administrativo, sdo
recipientes que foram reutilizados para o acondicionamento de residuos.

As Figuras 12 e 13 séo os recipientes de acondicionamento de residuos na
empresa. As caixas de papeldo usadas principalmente para o acondicionamento de
residuos reciclaveis e as barricas para o recebimento do residuo geral de fabrica sao

embalagens de matéria-prima.

¢ ———————

FIGURA 12 - Fotografia da Caixa de FIGURA 13 - otogrf

iada Barricae
Papeldo — Recipiente de Residuos Tambor — Recipiente de Residuo Geral de
Reciclaveis na Pesagem. Fabrica e Reciclaveis na Descarga HTs.
FONTE: Adesivos Ltda, em 28/11/2011. FONTE: Adesivos Ltda, em 21/10/2011.

Os baldes e tambores sdo embalagens com alguma avaria que ndo podem
ser enviadas ao cliente, sendo reaproveitado para o acondicionamento de varios

residuos na empresa.
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Desta forma, a empresa tem primeiro ponto de reducéo de custos, porque o
custo de fabricacdo do recipiente de acondicionamento é alto, e caso haja alguma
avaria nas caixas, barricas ou tambores a substituicdo é rapida e sem custo, porque
a geracao destes recipientes é constante na empresa e as embalagens danificadas
poderdo ir para a reciclagem.

A partir do levantamento dos residuos gerados nos setores da fabrica foi
elaborado um mapa, o qual se encontra no Anexo A, que mostra todos os locais de

acondicionamento e armazenamento temporario.

4.4.2 Transporte Interno

Verifica-se através da Tabela 5 que a maioria dos residuos gerados pela
empresa sao transportados ou por meio de uma empilhadeira ou manualmente,
somente os residuos de construcao civil sdo transportados por meio de um carrinho

de méo, mas estes sédo gerados esporadicamente.

2 -~ oo

FIGURA 14 - Fotografia do Transporte FIGURA 15 — Fotografia do Transporte
Interno dos Tambores de MPs para Interno dos Residuos Geral de Fabrica para
Armazenamento Temporario. as Cacambas.

FONTE: Adesivos Ltda, em 06/10/2011. FONTE: Adesivos Ltda, em 06/10/2011.

As figuras 14 e 15 mostram o transporte interno dos residuos na empresa.
Observa-se que 0s residuos mais volumosos, com um peso excessivo ou que

necessitem ser empilhados no armazenamento temporario, por exemplo, residuos
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acondicionados em caixas de papeldo, ou tambores de matérias-primas sao
transportados por uma empilhadeira.

Os residuos gerados em pequenos volumes como lacres de tambores, os
vidros, as pilhas e baterias sdo levadas manualmente até o armazenamento

temporario.

4.4.3 Armazenamento Temporario

Na empresa ndo ha uma central de residuos, que sédo alocados juntos aos
materiais envolvidos diretamente no processo produtivo, isto é decorrente do falta
espaco fisico. Esta situagdo impacta somente na logistica interna de transporte de
residuos, jA que existem pontos de armazenamentos temporarios dispersos pela
fabrica e longe dos pontos de expedicdo para o tratamento e/ou destino final.

Assim o transporte interno € maior, e em relacdo ao tamanho do
armazenamento temporario dos residuos ndo ha impacto, caso a geracdo dos
residuos aumente, a frequéncia de coleta podera ser aumentada.

N&o ha restricdo de acesso nos locais de armazenagem, visto que estes
estdo dispersos pela fabrica, porém h& uma orientacdo para todos os funcionarios
sobre 0 manuseio dos residuos e que somente pessoas treinadas podem maneja-lo.

Nas figuras 16, 17, 18 e 19 pode ser visto alguns dos locais de
armazenamento temporario da empresa. Pode-se observar que para cada classe de
residuos ha uma forma de acondicionamento distinto.

O Anexo A apresenta os mapas dos locais de armazenamento temporario

dos residuos da empresa.
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FIGURA 16 — Fotografia do Armazenamento

Temporéario de Tambores de Matérias- FIGURA 17 — Fotografia do Armazenamento
Primas. Temporario de Pallets.
FONTE: Adesivos Ltda, em 06/10/2011. FONTE: Adesivos Ltda, em 06/10/2011.

Um exemplo da falta de espaco fisico dentro da empresa é o caso do
armazenamento temporario dos tambores de matérias-primas, a Figura 16
apresenta o local em que o residuo é estocado, no lado esquerdo da Figura é
armazenado produto acabado importado e do lado direito, tambores novos para o
acondicionamento de produto acabado.

O tamanho do armazenamento temporario e a frequéncia de coleta esta

diretamente relacionada com a quantidade gerada.

: " { A \ '%ﬁ; R
é““* “ 2 1 ‘;j:. =\ con
FIGURA 18 — Fotografia da Cacamba de 5m?3 FIGURA 19 — Fotografia do Tambor de
- Armazenamento Temporério de Residuo Armazenamento Temporario de Lampadas
Geral de Fébrica. Fluorescentes.

FONTE: Adesivos Ltda, em 06/10/2011. FONTE: Adesivos Ltda, em 06/10/2011.

w¥
Y
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Os residuos gerados em grande quantidade, como os tambores de matérias-
primas, residuos reciclaveis necessitam de uma é&rea maior de armazenamento
temporario e uma alta frequiéncia de coleta.

Os gerados em média e pequena quantidade precisam de uma area menor

de armazenamento de modo que a freqtiéncia de coleta ndo seja superior a um ano.

4.4.4 Transporte Externo

Conforme verificado na Tabela 5, o transporte externo até o destino final é
em funcéo dos locais de armazenamentos temporarios estarem em diversos pontos
da fabrica realizado, com o tipo do residuo e a sua forma de acondicionamento.

A empresa € co-responsavel pelo transporte dos seus residuos, em virtude
disto, as contratadas precisam estar em conformidade com a legislacdo em vigor e
atender todos os critérios de seguranca.

Observa-se nas Figuras 20 e 21 o transporte externo dos residuos
reciclaveis e gerais de fabrica respectivamente.

Gl =

FIGURA 20 - Fotgrafiado Carregamento FIGURA 21 - Fotografia do Carregamento

Transporte Externo dos Residuos Transporte Externo dos Residuos Gerais de
Reciclaveis. Fabrica.
FONTE: Adesivos Ltda, em 03/11/2011. FONTE: Adesivos Ltda, em 03/11/2011.

Os tambores de matérias-primas, os residuos reciclaveis e os pallets séo
carregados pela rua lateral & empresa, os residuos gerais de fabrica em cacamba

sdo carregados proximo ao portdo principal da empresa e os residuos gerais de



60

fabrica acondicionado nas embalagens metélicas sdo carregados no pétio de
recebimento e expedi¢céo do produto.
Os residuos sédo devidamente transportados por empresas com licenca

ambiental para a funcdo e saem da empresa somente apds emissédo da MTR.

4.4.5 Tratamento / Destinacao Final

A empresa estudada sempre optou por enviar seus residuos para o
coprocessamento para evitar o 6nus de ser corresponsavel.

Realizado uma analise dos certificados de destinacdo dos anos passados,
verifica-se que nao havia um padrédo de envio, e a falta de gerenciamento dos
residuos implicava num envio muito grande de residuos sem necessidade de ser
coprocessado.

A Tabela 6 mostra a total de produto fabricado dentro da empresa e a
quantidade de residuo enviado para coprocessamento, e uma relacao de quantidade
de produto fabricado para gerar um quilo de residuo para coprocessamento.

Tabela 6 - Producado Total Anual e a Quantidade de Residuos Enviados para

Coprocessamento
2010  2011(%
QUANTIDADE PRODUZIDA (t) 3070 2842
RESIDUO COPROCESSADO (t) 136,6 70,6
RELACAO — kg DE PRODUTO
FABRICADO PARA GERAR 1 kg DE 22,47 40,25

RESIDUOS COPROCESSADO
(*) valores até setembro 2011

FONTE: Base de dados da empresa (2011).

Observa-se na Tabela 6 que em 2010, a cada 22,47 kg de produto fabricado
gerava 1 kg de residuo para coprocessamento, hoje esta relacdo aumentou 79%
sendo necesséaria a fabricacdo de 40,25 kg de produto para gerar 1 kg de residuo

com destino ao coprocessamento.
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Fazendo uma estimativa de producdo de material e geragcdo residuos para
0s ultimos trés meses de 2011, a reducao de residuos coprocessados sera de 30%,
mesmo com a quantidade de produto fabricado aumentando em 24%.

O controle operacional do gerenciamento dos residuos e o treinamento dos
funcionarios foram preponderantes para a reducdo desta quantidade de material
enviado para o coprocessamento.

Os custos com o tratamento de residuos consequentemente reduziram, em
2010, foram gastos com tratamento R$131.994,00 (Cento e trinta e um mil e
novecentos e quatro reais) incluido o custo para o transporte. Este valor foi reduzido
até setembro 2011 para R$53.145,90 (Cinquenta e trés mil e cento e quarenta e
cinco reais e noventa centavos), incluido o frete.

Fazendo uma estimativa, a reducdo de custo atingira R$65.000,00
(Sessenta e cinco mil reais) no final do ano, uma redugdo de aproximadamente
R$67.000,00 (sessenta e sete mil reais).

Um fator significante que contribuiu para esta reducédo foi a mudanca de
unidade coprocessadora que recebia os residuos, que proporcionou uma reducéo de
aproximadamente 50% o custo por quilo de residuo enviado.

Os trabalhos de Borgo (2005) e Cendofanti (2005) também mostram que
através de correta operacionalizacdo dos residuos € possivel reduzir os custos com
tratamento e/ou destinacdo, Borgo (2005, p.65) reduziu em R$32.800,00 (Trinta e
dois mil e oitocentos reais) 0s custos com coprocessamento.

Cendofanti (2005, p.85) conseguiu uma reducao de R$27.032,76 (Vinte sete
mil e trinta e dois reais e setenta e seis centavos) com destinacdo para aterro

industrial.

4.4.6 Prevencédo e Minimizacdo da Geracao dos Residuos

Diversas acdes foram adotadas a partir da implantacdo do plano de
gerenciamento na empresa para a prevencado e/ou minimizacdo da geracdo de
residuos industriais.

O treinamento dos funcionarios ao uso correto dos equipamentos de

protecdo individual foi o trabalho inicial de reducdo de residuos, anteriormente, os
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funcionarios descartavam seus EPIs sem antes verificar se era possivel guardar e
utilizar posteriormente. No inicio da implantacdo, diversos recipientes coletores
haviam EPIs em bom estado de utilizac&o.

Outra acéo realizada a partir de treinamentos dos funcionarios foi atraves da
reducdo da poeira gerada na fabrica que é originada no manuseio das matérias-
primas na pesagem e na adi¢do nas maquinas.

Foi avaliado como os funcionarios da producdo manuseavam as materias-
primas, e a partir desta observacédo foi determinado o melhor modo que evite a
disperséo da poeira no ambiente da empresa, fazendo que com que a matéria-prima
se torne produto acabado e nao residuo.

O treinamento sobre gestdo de residuos com foco na reducdo do
desperdicio surtiu grande impacto entre os funcionarios, foi abordado neste
treinamento sobre as consequéncias ambientais em virtude de uma operagéo
errada.

Foram realizadas diversas verificac6es dos recipientes de acondicionamento
e orientacdes in loco com os funcionarios sobre o tema.

Estas ac6es surtiram um efeito reducao de geracéo de residuos, a Tabela 7
mostra a quantidade de produto fabricado e a quantidade total de residuo gerado.

Tabela 7 - Producédo Total Anual e a Quantidade de Residuos Gerados

2010  2011(*)

TOTAL PRODUZIDO (t) 3070 2842
TOTAL DE RESIDUO GERADO (t) 2115 182,5
RELACAO — kg DE PRODUTO

FABRICADO PARA GERAR 1 kg DE 14,51 15,57
RESIDUO

(*) valores até setembro 2011
FONTE: Base de dados da empresa (2011).

Conforme a Tabela 7 pode-se observar que relacdo entre a quantidade
produzida e os residuos gerados aumentou um pouco mais de 1 kg, ou seja, se a
relacdo de geracdo de residuos fosse a mesma de 2010 em 2011, a empresa teria

gerado 195,86 toneladas de residuo, um aumento 13,36 toneladas.
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As acles para a reducdo de residuos foram basicamente de treinamento e
conscientizacdo, mostrando que ha um conceito de preservacdo ambiental dentro da
empresa e que esta difundido entre os funcionarios.

Segundo Tocchetto (2005, p.18) os treinamentos, a prevencédo de perdas e a
melhoria do manuseio sao aspectos que tem por finalidade a reducdo de geragéo
desnecessaria de residuos.

Segundo Borgo (2005, p.44), nota-se que a cultura dos operadores, no que
diz respeito aos métodos de fabricacdo adotados, tem papel preponderante para as
mudancas dentro de uma industria. Desta forma, fica invidvel qualquer mudanca em
procedimentos e instalagbes sem promover um treinamento adequado a todas as

pessoas envolvidas no processo produtivo.

4.4.7 Reutilizagéo

A empresa tem um acordo com uma montadora em que todas as
embalagens de 200I, 501 e 20l retornam a empresa para a reutilizacdo, porém esta
sistematica era feita de maneira inadequada devido a falta de pessoal, organizacéo
e manuseio para a limpeza, isto acarretava um desperdicio muito grande de
embalagens devido a avarias, ferrugem, descarte indevido de embalagens.

Durante a verificacdo das fontes geradoras de residuos verificou-se que
havia uma grande quantidade de embalagens estocadas na fabrica aguardando
limpeza.

Foi elaborado no inicio de ano um plano de trabalho junto com a engenharia
de processos para estabelecer uma metodologia para a limpeza e reutilizagdo das
embalagens.

Um funcionario foi contratado exclusivamente para realizar a limpeza, foi
realizado o treinamento do funcionario, o consumo das embalagens usadas foi
controlado através das ordens de producéo.

Através destas acfes obteve uma economia de R$113.454,95 (Cento e treze
mil e quatrocentos e cinguenta e quatro reais e noventa e cinco centavos) sé com o
reaproveitamento das embalagens fora o custo com a disposi¢do, a Tabela 8

apresenta a quantidade de embalagens novas e usadas utilizadas no processo de
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acondicionamento do produto e 0s respectivos custos de compra e economia. As
embalagens limpas que estdo no estoque aguardando o0 uso n&o estao

contabilizadas nesta tabela.

Tabela 8 — Quantidade de Embalagens Reaproveitadas e os Respectivos Custos

Embalagem Estado Total Custo/ano
Tambor 200l Novas 335 R$44.488,00
Tambor 200l Usadas 361 R$47.940,80 ECONOMIA
Tamborete 50l Novas 407 R$31.277,95
Tamborete 50| Usadas 771 R$59.251,35 ECONOMIA
Balde 20l Novas 1386 R$34.040,16
Balde 20I Usadas 255 R$ 6.262,80 ECONOMIA

Total compra embalagens R$109.806,11

Economia com a reutilizacédo R$113.454,95 ECONOMIA
FONTE: Base de dados da empresa (2011).

Verifica-se na Tabela 8 que a quantidade de consumo embalagens usadas
foi maior para os tambores de 200l e os tamboretes de 501 que sdo as embalagens
mais caras.

O consumo de baldes novos a mais do que os usados é devido a exportacao
de um produto acondicionado neste tipo de embalagem. Em virtude de grande
movimentacdo que € necessaria para que o produto chegue ao cliente, a empresa
restringiu o uso de embalagens usadas nesta situacéo.

Além da economia com a compra de embalagens novas, a empresa deixou
de gastar com destinacdo R$5.606,00 (Cinco mil e seiscentos e seis reais), ou seja,
um saldo positivo de R$119.006,95 (Cento e dezenove mil e seis reais e noventa e

cinco centavos).

4.4.8 Reciclagem

Durante a implantagcédo do plano, diversas oportunidades de melhoria foram
evidenciadas.
A cera € um produto importado que tem a funcdo de protecdo do assoalho

do automével e que apods o uso, a montadora devolve a embalagem para a Adesivos
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Ltda., esta, porém, retorna com um fundo de produto impossibilitando sua
reciclagem direta, assim esta embalagem era enviada para coprocessamento.

Através da parceria da Adesivos Ltda. com uma empresa que recicla os
tambores e verificou-se que havia a possibilidade de reciclagem, desde que sem o
fundo de produto. Um funcionario da producao foi treinado na limpeza dos tambores
o procedimento interno foi elaborado, atualmente esta atividade é comum dentro da
empresa.

Com esta acdo, somente o conteudo do tambor é enviado para
coprocessamento e foram reciclados 324 tambores de cera no ano de 2011, cada
tambor pesa 18 kg, sendo assim foi deixado de enviar 5.832 kg de residuo para
tratamento.

Em 2010, o residuo geral de fabrica era acondicionado em todos os setores
da operacdo somente em caixas de papeldo e tambores, consequentemente estas
embalagens eram enviadas para coprocessamento.

Atualmente os residuos sdo acondicionados em barricas de papeldo e
somente num setor da fabrica acondicionados em caixa de papeldo, porém as
embalagens ndo sdo descartadas porque o conteudo € retirado e transportado para
as cacambas, a Figura 15 mostra o residuo geral de fabrica acondicionado na caixa
de papeldo sendo transportado para as cagambas.

O controle mais intenso da segregacdo dos residuos reciclaveis foi
realizado, a falta da segregacéo fazia com que um material passivel de ser reciclado
entrasse em contato com material contaminado ocasionando a inviabilidade da
reciclagem.

A Tabela 9 apresenta o resultado das acdes de reciclagem na empresa.

Tabela 9 — Residuo Reciclado Gerado e Faturamento com a Venda dos Reciclados

2010 2011 (*)
RESIDUO RECICLADO GERADO (t) 66,12 101,73
FATURAMENTO COM A VENDA DOS
OOl ADOE R$24.909,14 R$34.747,18

(*) Valores até setembro
FONTE: Base de dados da empresa (2011).
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A Figura 22 apresenta, em porcentagem, a quantidade de residuo enviado

para coprocessamento, reciclados e reutilizados em 2010 e 2011, respectivamente.

Residuos Resultado Anual - 2010
4%

H Residuo Coprocessado
H Residuo Reciclado

M Residuo Reutilizado

Residuos Resultado Anual - 2011

M Residuo Coprocessado
H Residuo Reciclado

i Residuo Reutilizado

FIGURA 22 — Gréficos de Geracdo de Residuos por Destinac&o Final de 2010 e 2011.
FONTE: Base de dados da empresa (2001).

A Figura 22 mostra que em 2010 a quantidade de residuos reciclaveis era
somente 31% do total gerado, em 2011 esta valor aumentou para 55%, a quantidade
de residuos enviados para coprocessamento reduziu de 65% para 40%, e 0sS
reutilizados mantiveram praticamente estaveis.

Observa-se na Tabela 9 que a quantidade de residuos reciclaveis em 2011
aumentou 54% em relacdo a 2010, e, analisando a Figura 22, pode-se observar
estes residuos eram segregados de forma errada sendo que parte dos residuos que
eram enviados para coprocessamento em 2010 atualmente estdo sendo enviados
para a reciclagem.

Desta forma, ao invés da empresa gastar seus recursos financeiros para

destinar seus residuos, ela obtém lucro com a venda de residuos reciclaveis.

4.5 ADEQUACAO DO PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

Na empresa, havia um plano de gerenciamento dos residuos e um
procedimento interno de manuseio, porém, estes documentos estavam
desatualizados e ndo englobavam todos os residuos gerados e nao envolvia os

aspectos do gerenciamento, e ndo priorizava a hierarquia de gestao de residuos.
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Por questdes de confidencialidade o plano ndo podera ser divulgado neste
estudo, porém todas as informacdes estdo descritas neste trabalho.

Os principais topicos descritos no plano foram o seguinte:

Identificacdo da empresa;

Informacdes gerais da empresa;

Elaboracéo do diagnéstico da situacao anterior ao plano;

Adequacéo e atualizacao do PGRS.

O plano € o documento base da empresa que estabelece todos os critérios
dos aspectos de gerenciamento, e as estratégias com base na hierarquia de
residuos, propde a metodologia de treinamento dos funcionarios.

O documento menciona todas as a¢des tomadas para a prevencao, reducao,
reutilizacéo e reciclagem dos residuos da empresa e prioriza que estas acdes sejam
monitoradas. Estabelece metas segundo a hierarquia de gerenciamento de residuos.

O PGRS apresenta o mapa dos locais de acondicionamento e
armazenamento temporério dos residuos da empresa (Anexo A).

A revisdo sera de acordo com os resultados das auditorias do sistema de
gestdo, ou quando houver mudanca no processo, geracdo de um novo residuo,
mudanca de lay-out da fabrica ou anualmente caso ndo ocorra nenhuma das
situacdes anteriormente mencionadas.

A partir do plano de gerenciamento de residuos sélidos foi revisado um
procedimento operacional padréo exclusivo sobre o manejo dos residuos industriais
e todos os outros procedimentos internos foram inseridos um item sobre 0 manuseio
dos residuos.

Os itens descritos no plano e os aspectos de gerenciamento estdo dentro da
legislacdo vigente sobre o tema, ja que a falta do cumprimento das obrigacdes
previstas em leis podem ter graves consequéncias, até a interdicdo da empresa.

Todos os resultados obtidos que foram descritos nos itens anteriores se
encontram no Anexo B que apresenta tabelas e graficos de todos os residuos que

foram gerados na empresa em 2010 e no Anexo C sao os dados referentes a 2011.
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4.6 REVISAO DOS PROCEDIMENTOS INTERNOS

Foi verificado na empresa que nenhum procedimento operacional padrdo
estabelecia critérios para o manuseio dos residuos. O que havia era um
procedimento de disposicao de residuos, e que estava desatualizado.

Apés o levantamento dos aspectos de gerenciamento de residuos e a
adequacao do plano, foi inserido em todos os procedimentos operacionais padrao da
empresa os possiveis residuos gerados na atividade e o respectivo manejo

O procedimento operacional é o método com que o funcionario consegue
obter de uma forma mais clara e objetiva todas as informacdes sobre o trabalho que
estd desempenhando sem precisar consultar outra fonte, e ndo havia uma
sistematica padronizada sobre a gestdo dos residuos, e sem esta padroniza¢do o
Gnico contato com o tema gestdo de residuos era quando havia palestras e
treinamentos na empresa sobre meio ambiente.

Em paralelo as revisbes das instrucbes de trabalho ainda ha um
procedimento operacional que trata exclusivamente sobre manuseio dos residuos
industriais, as informacg@es contidas neste procedimento foram extraidas do plano de
gerenciamento e estdo de uma forma mais detalhada.

Através da revisdo dos procedimentos, todos os funcionarios tém acesso
direto e mais conhecimento de todos os aspectos de gerenciamento desde a

geracao até a disposicao.

4.7 TREINAMENTO DOS FUNCIONARIOS

Foi estabelecido um plano anual de treinamento para reciclagem dos
funcionarios antigos e integracdo dos novos proporcionando um nivelamento de
conhecimento entre todos os colaboradores de empresa.

Foram realizados em forma de palestra na sala de treinamentos por meio de
apresentacao de slides, que continham os seguintes assuntos: residuos gerados

dentro da empresa, aspectos de gerenciamento, utilizacdo de EPIs para o0 manuseio
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dos residuos, riscos ambientais inerentes aos residuos gerados, procedimentos de
emergéncia em caso de contaminacdo ambiental.

Porém, as acdes de conscientizacdo foram mais efetivas in loco, onde o
funcionario consegue visualizar as falhas de manuseio dos residuos, e o funcionario
tem a percepcdo que a gestdo dos residuos estd sendo monitorada. Com isto é
possivel uma maior participacdo e compromisso entre todos sobre o tema.

De acordo com o observado durante a implantacdo do plano, os
treinamentos ndo conseguem atingir seu objetivo se ndo haver um monitoramento
no local de geracdo dos residuos.

Os resultados dos estudos de Teku (2006, p.70) mostram que nas empresas
estudadas os principais problemas sobre o controle da poluicdo industrial e
prevencdo da poluicio sdo decorrentes da falta de treinamento e educacéo

ambiental em todas as esferas.
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5 CONCLUSOES

Através da definicdo do processo produtivo foi possivel a identificacdo das
fontes geradoras de residuo, e posteriormente a elaboragdo do mapa para a
localizacdo dos pontos coletores de residuos e os locais de central de
armazenamento temporario.

A quantificacdo e classificacdo dos residuos possibilitaram o direcionamento
das acOes de segregacao, acondicionamento, transporte interno, armazenamento
temporério, transporte externo e destinacéo final.

Desta forma foi possivel apresentar uma alternativa para o gerenciamento dos
residuos na empresa. Foram estabelecidos e formalizados os critérios de manejo
dos residuos, e a inclusdo dos aspectos de gerenciamento, nos procedimentos
internos, facilitou o acesso as informacgfes os pelos funcionarios. ApGs essa etapa
tornou-se possivel alcancar todas as acbGes para a reducdo, reutilizacdo e
reciclagem dos residuos, de modo a minimizar os volumes destes a serem enviados
para o coprocessamento.

Mesmo com um aumento de producdo em 2011 em 24% em comparagao ao
ano de 2010, a quantidade de residuos enviados para o coprocessamento reduziu
em 30%.

Através da prevencdo de geracdo de residuos na empresa, O pProcesso
produtivo esta mais eficiente. No ano de 2010, a cada 14,51 kg de produto fabricado
era gerado um kg de residuo, em 2011 este valor foi de 15,57 kg de produto por
quilograma de residuo. Em suma, deixou-se de produzir 13,36 toneladas de
residuos.

Com a implantagcdo de um gerenciamento de residuos houve uma reducéo no
custo num montante de R$186.006,95 (Cento e oitenta e seis mil e seis reais e
noventa e cinco centavos), e uma receita de R$34.747,18 (Trinta e quatro mil e
setecentos e quarenta e sete reais e dezoito centavos) com a venda dos materiais
reciclaveis. Estes valores refletem um saldo positivo para a empresa de
R$220.754,13 (Duzentos e vinte mil e setecentos e cinquenta e quatro reais e treze

centavos).
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A sistemética das verificacdes e dos treinamentos in loco com os funcionarios,
foram as acdes que mais surtiram efeito para a colaboragédo de todos com a
metodologia do gerenciamento.

O presente estudo mostra claramente que através da correta
operacionalizacdo do gerenciamento de residuos € possivel reduzir
significativamente os custos e 0s impactos ambientais inerentes ao processo, e

ainda, estar em conformidade com a legislacdo ambiental.
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ANEXO A — Mapas dos locais de acondicionamento e armazenamento temporario

dos residuos
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SETOR B - Oficina e logistica descarga a granel
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Legenda:
I - Fesiduo geral de fabrica [ 1 - Armazenamento Temporério
N - Fesiduo reciclavel - Plastico
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SETOR C - Pesagem e vestiarios
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SETOR D - Producao
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SETOR E - HTs
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SETOR F — Logistica armazém 2
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Legenda

B - Residuo Comurm
I - Fesiduo reciclavel - Plastico
I - Fesiduo reciclavel - Papel

H - Residuo geral de fabrica
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SETOR G — Administrativo 1
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SETOR H — Administrativo 2
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SETOR | — Laborat6rio
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SETOR J — Logistica armazém 3
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ANEXO B — Controle de saida de residuos referente a 2010

Tabela referente as saidas de todos os residuos — 2010

Més ~| Tipo de Residuo ~ | Quantidade (kg)| Valor Destinagéo [Valor com transporie Venda Status Tabela de Conversdo
Janeiro Tambores MP 2.800 RS = RS = RS 1.40000 Venda ltem Peso
Janeiro Pallets 1.000 RS RS RS 100,00 Venda 1 Tambor MP| + 16 kg
Janeiro Tamboretes 189 RS R$ RS = Reutilizagdo 1 Pallet + 20 kg
Janeiro Tambores 247 RS RS RS Reutilizacdo 1 Tamborete | 3.5kg
Janeiro Baldes 4 R$ - RS - RS Reutilizagdo 1 Tambor PA| 19 kg

Fevereiro Residuo Geral 7.000 RS 5.300.00 | RS 450,00 | RS Pago 1 Balde 2kg
Fevereiro Residuo Geral 5000 RS 450000 | RS 450,00 | RS Pago
Fevereiro Tamboretes 21 RS = RS = RS = Reutilizagdo
Fevereiro Pallets 1.500 RS RS RS 150,00 Venda
Fevereiro Tambores 437 R§ R$ RS - Reutilizagdo
Margo Tambores MP 5.600 RS RS RS 2.800.00 Venda
Margo Reciclado 433 R§ - R§ - R§ 130,00 Venda
Margo Residuo Geral 5.000 RS 4.500,00 | RS 450,00 | RS = Pago
Marco Residuo Geral 4.000 RS 3.600,00 | RS 450,00 | RS Pago
Margo Residuo Geral 6.300 RS 6.120,00 [ RS 450,00 | RS Pago
Marco Baldes 88 RS = RS = RS Reutilizacdo
Margo Tamborstes 11 R$ R$ R3S Reutilizagdo
Margo Tambores 38 RS R3S R3S = Reutilizacdo

Abril Tambores MP 2.800 RS RS RS 140000 Venda

Abril Reciclado 333 RS = RS = RS 100,00 Venda

Abril Residuo Geral 9.000 RS 8.100,00 | RS 450,00 | RS = Pago

Abril Residuo Geral 8.000 RS 7.200,00 [ RS 450,00 | RS Pago

Abril Tamboretes 438 R3S = R3S = R3S Reutllizacdo

Abril Tambores 19 RS RS RS Reutilizagdo

Abril Baldes 22 RS RS RS = Reutilizagdo

Abril Cragueiro 13.184 RS RS RS 293630 Venda

Maio Tambores MP 2.800 RS RS RS 1.400,00 Venda

Maio Reciclado 366 RS = RS = RS 110.00 Venda

Maio Residuo Geral 8.000 RS 7.200,00 [ RS 450,00 | RS - Pago

Maio Residuo Geral §.000 RS 7.200,00 [ RS 450,00 | RS Pago

Maio Tamboretes 1.092 RS = RS = RS Reutllizagdo

Maio Baldes 2 RS R$ RS = Reutilizagdo
Junho Tambores MP 2896 RS = RS = RS 1448.00 Venda
Junho Residuo Geral 8.000 R$ 7.200,00 [ RS 450,00 | RS - Pago
Junho Tamboretes 105 RS = R3S = R3S Reutilizacdo
Junho Baldes 14 RS RS RS - Reutilizagdo

Julho Tambores MP 2272 RS = RS = RS 1.42000 Venda

Julho Residuo Geral 8.000 RS 7.200,00 | RS 450,00 | RS = Pago

Julho Residuo Geral 8.000 RS 7.200,00 [ RS 450,00 | RS - Pago
Agosto Reciclado 1.630 RS = RS = RS 489,00 Venda
Agosto Residuo Geral 7500 RS 6.750.00 [ RS 450,00 | RS - Pago
Agosio Residuo Geral 6.000 RS 5400,00 [ RS 450,00 | RS Pago
Agosto Tamboretes 130 RS = RS = RS Reutllizacdo
Agosto Tambores 893 RS R$ RS = Reutilizagdo
Agosto Cragueiro 11 RS RS RS 2124 Venda
Agosto Tambores MP 1.568 R$ RS R$ 784,00 Venda
Agosto Tambores MP 3.776 RS R3S RS  1.888.00 Venda

Setembro Tamboretes 147 RS RS RS = Reutllizagdo
Setembro Tambores 912 RS RS RS = Reutilizagdo
Setembro Reciclado 830 RS = RS = RS 249.00 Venda
Setembro Residuo Geral 5.500 RS 4.950,00 | RS 450,00 | RS - Pago
Setembro Cragueiro 9.109 R3S = R3S = R3S 910,90 Venda
Setembro Tambores MP 1.536 RS RS RS 960.00 Venda
Outubro Tambores 152 RS RS RS = Reutilizagdo
Qutubro Tamboretes 557 RS RS RS Reutllizacdo
Outubro Baldes 5 RS = RS = RS Reutilizagio
Qutubro Residuo Geral 6.540 RS 5.886.00 | RS 450,00 | RS = Pago
Qutubro Tambores MP 2112 RS = RS = RS 1.056,00 Venda
Quiubro Residuo Geral 9.750 RS 8.775.00 [ RS 450,00 | RS = Pago
Novembro Residuo Geral 2600 RS 2.340,00 | RS 450,00 | RS = Pago
Novembro Reciclado 740 RS = RS = RS 222,00 Venda
Novembro Reciclado 460 RS RS RS 138,00 Venda
Novembro Tamborstes 896 R$ RS RS - Reutilizagdo
Novembro Baldes 292 RS R3S R3S Reutilizacdo
Novembro Tambores 608 RS RS RS - Reutilizagdo
Novembro Tambores MP 2.080 RS RS RS 1.300.00 Venda
Novembro Tambores MP 2080 RS = RS = RS 130000 Venda
Novembro Residuo Geral 7.400 RS 6.696,00 [ RS 450,00 | RS - Pago
Novembro Pallets 300 RS = RS = RS 30.00 Venda
Novembro Tubos papsldo 102 R§ R§ R§ 35,70 Venda
Dezembro Tambores MP 2.080 RS RS RS 1.300.00 Venda
Dezembro Tambores MP 960 RS = RS = RS 500,00 Venda
Dezembro Residuo Geral 6.530 RS 5.877.00 [ RS 450,00 | RS = Pago
Dezembro Reciclado 770 RS = RS = RS 231,00 Venda
Dezembro Tamborstes 469 R$ RS RS - Reutilizagdo
Dezembro Baldes 112 RS R3S R3S Reutilizacdo
Dezembro Tambores 836 RS RS RS Reutilizagdo
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Tabela referente as analises dos dados de saida de residuos — 2010

90

] ResiduoCo- | Residuo Co-
. . Total de Residuo | Total de Residuo (kg | Fator (kg de produto Valor Pago ValorPago | Residuo Vendido | Residuo Vendido _ | valorvenda |Residuo Resid deixado de| Valor queiriaser | Valorque iria ser
M [petatpradiide (kx) (kg/més) somado) / kg de residuo) p(':;;‘:;" p'“::;‘::;(kg (mes) (somado) (kg/més) Tommesm) || oo eS| e (kg/més) (kg somado) pagar (kg) gasto (Més) gasto (Somada)
Janeiro 228199 4240 4.240 53.82 0 0 RS - RS - 3.800 3.800 RS 1.500.00 | RS 1.500,00 440 440 4240 RS 3.816,00 RS 3.816,00
Fevereiro 236.762 13.958 18.198 16,968 12.000 12.000 RS 11.700,00 | RS 11.700,00 1.500 5.300 RS 150,00 | RS 1.650.00 458 898 1.958 RS$ 1.762.20 RS 5.678,20
Margo 318.234 21.970 40.168 14,49 15.800 27.800 RS 1557000 | RS  27.270,00 6.033 1.333 RS 293000 | RS 4.580.00 137 1.035 6.170 RS 5.552,55 RS 11.130.75
Abril 179 594 33796 73.963 531 17.000 44.800 RS 16.200,00 | RS  43.470.00 16.317 27650 RS 443630 | RS 901630 479 1513 16.796 RS 1511595 RS 26 246,70
Maia 239.199 20.260 94.223 11,81 16.000 60.800 R§ 1530000 | R$ 5877000 3.166 30818 RS 1.610,00 | RS 10.526,30 1.094 2807 4.260 RS 3.834.00 RS 30.080.70
Junho 228.938 11.015 105.238 20.78 8.000 68.800 RS 7.65000 | RS 66.420,00 2.896 33712 RS 1.448.00 | RS 11.974.30 19 2.728 3.015 R$2713.50 RS 32.794.20
Julho 265345 18272 123510 14,52 16.000 84.800 RS 1530000 | RS 81.720,00 2272 35.984 RS 1.420.00 | RS 13.394.30 0 2726 2272 RS 2.044.80 RS 34.839,00
Agosto 288 668 21.508 145018 13,42 13.500 98.300 R§ 13.060,00 | R$ 9477000 6.985 42 969 RS 318224 | R$ 16.676,64 1.023 3.749 8.008 RS$ 7.206.75 RS 42.045,75
Setembro 298.085 18.034 163.052 16,53 5.500 103.800 | RS 540000 | R$ 100.170.00 11.475 54.444 RS 2.119.90 | RS 18.696.44 1.059 4.808 12.534 RS 11.280,80 RS 53.326,35
Qutubro 304.979 19.117 182.168 15,95 16.290 120090 | RS 15561.00 | RS 115731,00 2112 56.556 RS 1.056.00 | RS 19.752.44 715 5522 2827 RS 2.543.85 RS 55.870.20
Novembro 268.574 17.558 199.726 16,30 10.000 130.090 RS 993600 | R$ 125.667,00 5762 62.318 RS 3.025,70 | R§ 2277814 1.796 7.318 7.558 RS 6.802.20 RS 62 672.40
Dezembro 211.032 11.757 211.483 17.95 6.530 136620 | RS 6.327,00 | RS 131.994.00 3.810 66.128 RS 2131.00 | RS 24.909.14 1.417 8735 5.227 RS 4.704.30 RS 67.376.70
STATUS GERAL
TOTAL DE RESIDUO GERADO NA FABRICA (kg) 211.483
TOTAL DE RESIDUQ CO-PROCESSADO(kg) 136.620
TOTAL DE RESIDUQO RECICLADO (kg) 66.128
TOTAL DE RESIDUO REUTILIZADO (kg) 8.735
GASTO COWM CO-PROCESSAMENTO RS 131.994,00
LUCRO COM A VENDA DOS RECICLAVEIS RS 24.009,14
VALOR RESIDUO DEIXADO DE PAGAR PARA CO-PROCESSAMENTO RS 67.376,70
Més Tambores MP (kg) | Tambores MP (und) Pallets (kg) Tamboretes (kg) [Tamboretes (und)[Tambaores (kg){Tambores (und Baldes (kg) Baldes {und) |Residuo Geral (kg)| Reciclados (kg) | Craqueiro (kg) |Tubos Papeldo (kg)
Janeirg 2.800 175 1.000 189 54 247 13 4 2 0 0 0 0
Fevereiro 0 0 1.500 21 6 437 23 0 0 12000 0 0 0
Marco 5600 350 0 11 3 38 2 88 44 15800 433 0 0
Abril 2.800 175 0 438 125 19 1 22 1 17000 333 13184 0
Maio 2.800 175 0 1.092 312 0 0 2 1 16000 366 0 0
Junho 2.896 181 0 106 30 0 0 14 T 8000 0 0 0
Julho 2272 142 0 0 0 0 0 0 0 16000 0 0 0
Agosto 5344 334 0 130 a7 893 47 0 0 13500 1630 11 0
Setembro 1.636 96 0 147 42 912 48 0 0 5500 830 9109 0
Qutubro 2112 132 0 557 159 152 g 6 3 16290 0 0 0
Novermnbro 4.160 260 300 896 256 608 32 262 146 10000 1200 0 102
Dezembro 3.040 190 0 469 134 836 44 112 56 8530 770 0 0
Total 35.360 2.210 2.800 4.053 1.158 4.142 218 540 270 136.620 5.562 22304 102
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Grafico referente as saidas mensais dos residuos gerados - 2010

Quantidade em kg dos residuos gerados

16.000 16.2580

2.272
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LEGENDA: m Residuo Co-processado B Residuo Reciclado

MNovembro Dezembro
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Gréfico da somatoria mensal dos residuos gerados - 2010

Quantidade de Residuos Gerados
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== flesiduo Co-processado a 12.000 27.800 44 800 60.800 68.800 84.800 95.300 103.800 120,090 130.020 136.620
== Residuo Reciclado 3,800 5.300 11.333 27650 30516 33712 35.884 47,368 54.444 56.356 §2.318 55125
=== Resziduo Reutilizado 440 BO8 1.035 1.513 2607 2726 2726 3.748 4. 808 5522 7.318 B8.735

LEGENDA: @ Residuo Co-processado M Residuo Reciclado 4 Residuo Reutilizado
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Valores agregados envolvendo os residuos - 2010

Valores acumulado referentes aos Residuos

RS 140.000,00
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RS 20.000,00 — R = = i
—— B ~—
RS -
laneiro Fevereiro Margco Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
=== CUStD COM COprocessamento RS - R$ 11.700,00 | RS 27.270,00 | RS 43.470,00 | RS 58.770,00 | RS 66.420,00 | RS 81.720,00 | R$ 94.770,00 | RS 100.170,00 | R% 115.731,00 | RS 125.667,00 | RS 131.994,00
=—l—Venda com reciclaveis RS 1.500,00 RS 1.650,00 RS 4.580,00 RS 9.016,30 RS 10.526,30 | R511974,30 | R$13.394,30 | R$16576,54 | RS 18.696,44 | RS 19.752,44 | RS 22.778,14 | RS 24909, 14
=== Econom ia com coprocessamento| RS 3.816,00 R5 557820 | RS11.130,75 | RS 26.246,70 | RS 30.080,70 | R532794,20 | R534.839,00 | RS 42.045,75 | R553326,35 | R$55.870,20 | RS 62.672,40 | RS 67.376,70

LEGENDA: & Custo com coprocessamento

B Venda comreciclaveis 4 Economia com coprocessamento

Gréfico que relaciona a quantidade produzida em quilos para gerar 1 kg de residuo - 2010

Relagdo (X kg de produto fabricado para gerar 1 kg de residuo)
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Gréficos referentes as porcentagens de saida mensal e o resultado anual — 2010
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ANEXO C - Controle de saida de residuos referente a 2011

Tabela referente as saidas de todos os residuos — 2011

Més ~| Tipo de Residug ~| Quantidade (kg)| Valor Destinagdo |Valor com transporte Venda Status Tabela de Conversdo
Jangiro Tambores MP 2.400 RS = RS = RS 1.500.00 Venda ltem Peso
Jangiro Tambores MP 560 RS = RS = RS 350,00 Venda 1 Tambor MP_ | £ 16 kg
Janeiro Tambores Cera 630 RS = RS = RS 24500 Venda 1 Pallet + 20 kg
Janeiro Reciclado 480 RS = RS = R5 14400 Venda 1 Tamborete | 35 kg
Janeiro Residuo Geral 9870 R5 888300 | RS 450,00 | RS = Pago 1 Tambor PA 19 kg
Janeiro Tambores 684 RS = RS = RS = Reutilizagio 1 Tambor Cera | + 18 kg
Janeiro Tamboretes 434 RS = RS = RS = Reutilizagio
Jangiro Pallets 2333 RS = RS = RS = Venda

Fevereiro Cragueiro 18.958 RS - RS - RS 3.28500 Venda
Fevereiro Reciclado 2.260 RS = RS = RS 226,00 Venda
Fevereiro Tambores MP 2.400 RS = RS = RS 1.500,00 Venda
Fevereiro Tambores MP 1.120 RS = RS = RS 700,00 Venda
Fevereiro | Tamboretes Refugo 95 RS - RS - RS 027 Venda
Fevereiro Residuo Geral 8.640 RS 475200 | R$ 600,00 | RS - Pago
Fevereiro Pallets 2.300 RS = RS = RS = Venda
Fevereiro Tambores 665 RS = RS = RS = Reutilizagdo
Fevereiro Tamboretes 382 RS = RS = RS = Reutlizagdo
Fevereiro Baldes 170 RS = RS = RS = Reutlizagdo
Margo Tambores MP 1.648 RS = RS = RS 1.030,00 Venda
Margo Reciclado 590 RS = RS = RS 177,00 Venda
Margo Reciclado 1.680 RS = RS = R3 168,00 Venda
Margo Tambores MP 1.648 RS - RS - RS 1.030,00 Venda
Margo Tambores 1.102 RS - RS - RS - Reutilizagdo
Margo Tamboretes 679 RS - RS - RS - Reutilizagédo
Marco Baldes 54 RS - RS - RS - Reutilizagédo
Marco Pallets 3.000 RS - RS - RS - Venda

Abil Residuo Geral 8.600 RS 4.730,00 | RS 600,00 | RS = Pago

Abil Tambores MP 1.600 RS = RS = RS 1.000,00 Venda

Abril Tambores MP 1.600 RS = RS = RS 1.000,00 Venda

Abril Pallets 1.300 RS = RS = RS = Venda

Abril Tambores Cera 774 RS = RS = R5 301,00 Venda

Abril Tambores MP 400 RS = RS = RS 250 .00 Venda

Abril Tamboretes Refugo 63 RS = RS = RS 018 Venda

Abril Reciclado 1.630 RS = RS = RS 163,00 Venda

Abil Reciclado 790 RS = RS = RS 237,00 Venda

Abil Reciclado 500 RS = RS = RS 150,00 Venda

Abril Reciclado 1.368 RS = RS = RS 136,80 Venda

Abril Reciclado 952 RS = RS = RS 142 80 Venda

Abril Tambores 38 RS - RS - RS - Reutilizagédo

Abril Tamboretes 756 RS - RS - RS - Reutilizacéo

Abil Baldes a0 RS = RS = RS = Reutilizacdo

Maio Residuo Geral 1.920 RS 1.056.00 [ RS 458,00 | RS = Pago

Maio Tambores 779 RS = RS = RS = Reutlizagdo

Maio Tamboretes 294 RS = RS = RS = Reutlizagdo

Maio Cera + epoxi 3.460 RS 145320 [ RS 23333 | RS = Pago

Maio Residuo Geral 5840 RS 321200 | RS 23333 | RS = Pago

Maio Solvente Sujo 460 RS 230,00 [ RS 23334 | Rs = Pago

Maio Residuo Geral 2210 RS 1.215.60 [ R 45800 | RS - Pago

Maio Reciclado 1.170 RS = RS = RS 117,00 Venda

Maio Reciclado 490 RS = RS = RS 267,00 Venda

Maio Pallets 2120 RS = RS = RS = Venda

Maio Tambores MP 1.856 RS = RS = RS 1.160.00 Venda

Maio Tambores MP 1.920 RS = RS = RS 1.200.00 Venda
Junho Tambores 380 RS = RS = RS = Reutilizacdo
Junho Baldes 78 RS = RS = RS = Reutilizagdo
Junho Residuo Geral 2440 R5 134200 [ RS 458,00 | RS = Pago
Junho Residuo Geral 1.950 R5 1.07250 [ RS 458,00 | RS = Pago
Junho Reciclado 1.450 RS = RS = RS 145,00 Venda
Junho Reciclado 830 RS = RS = RS 249 00 Venda
Junho Reciclado 1.030 RS = RS = RS 309,00 Venda
Junho Reciclado 1.650 RS = RS = RS 165,00 Venda
Junho Tambores MP 1.232 RS = RS = RS 770,00 Venda
Junho Tamboretes Refugo 396 RS - RS - RS 113 Venda
Junho Tambores MP 1.344 RS = RS = RS 340,00 Venda
Junho Tambores Cera 648 RS = RS = RS 252,00 Venda
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Més ~| Tipode Residuo ~|Quantidade (kg)| Valor Destinacéo |Valor com fransporte Venda Status
Julho Tambores 703 RS = RS = R$ Reulilizacdo
Julho Baldes 196 RS = RS = RS Reutilizacdo
Julho Residuo Geral 2280 RS 1.254 00 [ RS 458,00 | RS - Pago
Julho Reciclado 950 R3S = RS = RS 95,00 Venda
Julho Reciclado 350 R3S RS RS 105,00 Venda
Julho Pallets 1.320 R3S RS RS - Venda
Julho Tambores MP 1.920 R3S RS RS 1.200,00 Venda
Julho Tambores MP 1.824 R3S RS RS 1.140.00 Venda
Julho Tambores MP 1.920 R3S RS RS 1.200,00 Venda
Agosio Tambores 798 R$ RS R$ = Reulilizacdo
Agosto Tamboretes 154 R3S = RS = R3 Reutilizacédo
Agosto Residuo Geral 2910 RS 1.600,50 | RS 45800 | RS Pago
Agosio Residuo Geral 1.360 R$ 748,00 | RS 350,00 | RS Pago
Agosto Cera + epoxi 10.410 R3S 437220 | RS 350,00 | Rs = Pago
Agosto Reciclado 910 R3S - RS - R3S 91.00 Venda
Agosto Reciclado 630 RS RS RS$ 189,00 Venda
Agosto Reciclado 910 R3S RS R3S 273,00 Venda
Agosto Reciclado 630 R3S RS R3S 189,00 Venda
Agosto Reciclado 1570 RS RS RS 157,00 Venda
Agosto Tambores MP 1.920 R3S RS RS 1.200,00 Venda
Agosto Tambores MP 363 R3S RS R3S 230,00 Venda
Agosto Tambores Cera 702 RS RS RS 273.00 Venda
Agosto Tambores MP 1.920 RS RS RS 1.200,00 Venda
Agosto Tambores MP 1.264 RS RS RS 780,00 Venda
Agosto Tambores Cera 504 RS RS RS 196,00 Venda
Setembro Tambores 1.710 RS RS RS = Reutilizacéo
Setembro Baldes 58 RS = RS = RS Reutilizacdo
Setembro Residuo Geral 3.440 RS 1.89200 | RS 458,00 | RS Pago
Setembro Residuo Geral 1.160 RS 633,00 | Rs 42000 | RS Pago
Setembro Residuo Geral 2.840 RS 1.562,00 | RS 458,00 | RS Pago
Setembro Residuo Geral 800 RS 44000 | RS 42000 | RS = Pago
Setembro Reciclado 680 R3S - RS - RS 204,00 Venda
Setembro Pallets 1.560 R3 R% R3 = Venda
Sefembro Reciclado 730 R3 RS RS 219.00 Venda
Setembro Reciclado 780 R3S RS RS 234,00 Venda
Setembro Tambores MP 1.920 R3S RS RS 1.200,00 Venda
Setembro Tambores MP 544 R3S RS RS 340,00 Venda
Setembro Tambores Cera 1.170 R3S RS RS 45500 Venda
Setembro Tambores MP 1.424 R% RS RS 890,00 Venda
Setembro Pallets 851 R3S RS R3 = Venda
Setembro Tambores Cera 342 R3S RS RS 133,00 Venda
Setembro Tambores MP 1.648 R% = RS = RS 1.030,00 Venda
Qutubro Residuo Geral 1.340 R3S 73700 | Rs 42000 | RS = Pago
Qutubro Residuo Geral 360 R3S 198,00 [ RS 42000 | RS Pago
Qutubro Residuo Geral 2840 R$ 1.562.00 | RS 458,00 | RS Pago
Outubro Residuo Geral 1.680 RS 92400 | RS 42000 | RS = Pago
Qutubro Tambores MP 1.360 R3S - RS - R3S 850,00 Venda
Quiubro Tambores Cera 324 R3% RS RS 126,00 Venda
Outubro Tambores MP 1.424 R3S RS R3S 390,00 Venda
Qutubro Tambores Cera 252 R3S RS R3S 98.00 Venda
Qutubro Tambores MP 224 R35 RS RS 140,00 Venda
Outubro Tambores Cera 486 RS RS RS 189,00 Venda
Qutubro Pallets 690 RS RS RS = Venda




Tabela referente as analises dos dados de saida de residuos — 2011
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Mes | Total Produrido (kg | 10 4€ Residuo. | Total de Residuo (kg | Fator (kg de produto Residuo Vendido | Residuo Vendido (kg |\ oo | ValorVenda | Residuo Reutilizado | Residuo Reutilizado | Residuo deixadode | Valor queiriaser | Valor que ria ser
{kg/més) somado) [ kg de residuo) (kg/més) ‘somado) (Somado) {kg/més) (kg somado) pagar (kg) gasto (Més) gasto (Somado)
Janeiro 248130 17.381 17.381 14.27 9.870 9.870 RS 9.333.,00 | RS 9.333,00 6.403 6.403 RS 223900 | RS 223900 1118 1118 7.521 RS 6.768.90 RS 6.768,90
Fevereiro 295 680 36.989 54.380 7.99 8640 18.510 RS 535200 | RS 1468500 27133 33.536 RS 572127 | RS 796027 1.217 2335 28349 RS 15.581,95 RS 22 360,85
Margo 349.230 10.401 64.781 3358 0 18.510 RS - RS  14.685,00 8.566 42.102 RS 240500 | RS 10.365.27 1.835 4.170 10.401 R$§ 5.720,55 R§ 28.081,40
Abril 226119 20.451 85232 1,06 8.800 27110 RS 533000 | RS 2001500 10.977 53.079 RS 338078 | RS 13.745.05 874 5.044 1.851 RS 6.518,05 RS 34.599,45
Maio 317.052 22919 108.151 13,83 13.880 41.000 RS 878270 | RS 2879770 7.956 61.035 R$ 274400 | RS 16.490.05 1.073 8117 9.029 RS 4.965 .95 RS 39.565,40
Junho 291823 14.282 122 433 20,43 4.390 45390 RS 333050 | RS 3212820 9434 70.468 RS 273113 | RS 19.22118 458 6.575 9.892 RS 5.440,33 RS 45.005,73
Julho 395.184 11.463 133.896 30,99 2.280 47.670 RS 1.712,00 | RS 33.840.20 8.284 78.752 RS 3.74000 | RS 2296118 899 7474 9.183 RS$ 5.050,65 RS 50.056,38
Agosto 354.394 26.960 160.856 13,15 14.680 62.350 RS 7.878.70 | RS 41.718.90 11.328 90.080 RS 478800 | RS 2774918 952 8426 12.280 RS 6.754.00 RS 56.810.38
Setembro 404330 21 657 182513 18,87 8.240 70.590 RS 628800 | RS 4800890 11.649 101.729 R$ 470500 | RS 3245418 1768 10.194 13.417 R$ 7.379,35 RS 64.189.73
Qutubro 10.980 193.493 0,00 6.220 76.810 RS 513900 | RS 5314590 4760 106.489 RS 229300 | RS 3474718 0 10.194 4760 R$ 261800 RS 66.807.73
Novembro 0 193.493 #DIV/O! 0 76.810 RS - RS 53.14590 0 106.489 RS - RS 3474718 0 10.194 0 R§ 0,00 RS 66.807.73
Dezembro 0 193.493 #DIViQ! 0 76.810 RS RS 53.145.90 0 106.489 RS RS 3474718 0 10.194 0 RS 0.00 RS 66.807.73
STATUS GERAL
TOTAL DE RESIDUO GERADO NA FABRICA (kg) 193493
TOTAL DE RESIDUO CO-PROCESSADO(Kg) 76.810
TOTAL DE RESIDUO RECICLADO (kg) 106 489
TOTAL DE RESIDUO REUTILIZADO (kg) 10.194
GASTO COM CO-PROCESSAMENTO RS 63.145,90
LUCRO COM A VENDA DOS RECICLAVEIS RS 34.747,18
VALOR RESIDUO DEIXADO DE PAGAR PARA CO-PROCESSAMENTO| RS 66.807.73
Més Tambores MP {und}| Tambores (und) | Tamboretes (und) Baldes (und) Residuo Geral (kg)| Pallets (kg) |Reciclados (kg)| Cragueiro (kg) |Tubos Papeldo (kg)|Tambores Cera(und)|
Janeiro 185 38 124 0 9870 2333 480 0 0 35
Fevereiro 220 35 109 85 8640 2.300 2260 18958 0 0
Warco 208 58 194 27 0 3.000 2270 0 0 0
Abril 225 2 216 40 8600 1.300 5240 0 0 43
Maio 236 41 84 0 9970 2120 2060 0 0 0
Junho 161 20 0 39 4390 854 4960 0 0 36
Julho 354 a7 0 98 2280 1.320 1300 0 0 0
Agosto 342 42 44 0 4270 0 4650 0 0 67
Setembro 346 90 0 29 8240 2411 2190 0 0 84
Qutubro 188 0 0 0 6220 690 0 0 0 59
Novembro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dezembro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 2483 361 i 318 62 480 16.328 25410 18.958 0 324




Gréfico referente as saidas mensais dos residuos gerados - 2011
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Quantidade em kg dos residuos gerados

27.133

o 0 0 o o o
Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
LEGENDA: m Residuo Co-processado M Residuo Reciclado m Residuo Reutilizado
Grafico da somatoria mensal dos residuos gerados - 2011
Quantidade dos residuos gerados
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Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julha Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
== Residuc Co-processado 9.870 18510 18.510 27.110 41.000 45.350 47 670 62.350 70.550 76.810 76.810 76.810
== Residuo Vendido 6.403 33.536 42.102 53.079 61.035 70.468 78.752 90.080 1017259 106.489 106.489 106.4859
=== Residuo Reutilizado 1118 2335 4170 5044 6117 6575 7474 8426 10.154 10.194 10.154 10.194

LEGENDA: ¢ Residuo Co-processado

M Residuo Reciclado

4 Residuo Reutilizado




Valores agregados envolvendo os residuos - 2011
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Valores acumulados referentes aos Residuos

RS 80.000,00
RS 70.000,00 - -
R i r Y
RS 60.000,00
A_’-—-’x"' Fe Fe &
RS 50.000,00 _____,t—-"'—'—' l/__‘__r-—--* - -
=
3 RS 40.000,00 —
= " 2 _____.,__._.—-—-—. T O
Rs Bﬂ-om,m r_____—-—-"‘-' /_ - ___.___—-—-.—-_
RS 20.000,00
RS 10.000,00
RS -
Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Aposto Setembro Outubro Novembro Dezembro
—#=— Custo com coprocessamento RS 9.333,00 | RS 14.685,00 | RS 14.685,00 | RS 20.015,00 | RS 28.797,70 | RS 32.128,20 | RS 33.840,20 | RS 41.718,90 | RS 48.006,90 | RS 53.145,50 | RS 53.145,90 | RS 53.145,00
—f—\ienda reciclaveis RS 2.239,00 | RS 7.960,27 | RS 10.365,27 | RS 13.746,05 | RS 16.490,05 | RS 19.221,18 | RS 22.961,18 | RS 27.749,18 | RS 32.454,18 | RS 34.747,18 | RS 34.747,18 | RS 34.747,18
= Economia com coprocessamento| RS 6.768,90 | RS 22.360,85 | RS 28.081,40 | RS 34.599,45 | RS 39.565,40 | RS 45.005,73 | RS 50.056,38 | RS 56.810,38 | RS 64.189,73 | RS 66.807,73 | RS 66.807,73 | RS 66.807,73

LEGENDA: < Custo com coprocessamento B Venda comreciclaveis 4 Economia com coprocessamento

Gréfico que relaciona a quantidade produzida em quilos para gerar 1 kg de residuo - 2011

Relacdo (X kg de produto fabricado para gerar 1 kg de residuo)
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Gréficos referentes as porcentagens de saida mensal e o resultado anual — 2011
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