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DIGIOVANI, Rodrigo. PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL — PCA — EM UMA
AREA DE EXTRACAO DE AREIA. Trabalho de Conclusdo de Curso
(Tecnologia em Quimica Ambiental) — Departamento Académico de Quimica e
Biologia — Universidade Tecnologica Federal do Parana, Curitiba, 2011.

RESUMO

O trabalho apresenta os estudos preliminares para a formatagcdo do
Plano de Controle Ambiental — PCA em um empreendimento de extracdo de
areia situado as margens do rio Sao Jodo, proximo a divisa das cidades de
Guaratuba-PR e Garuva-SC. O PCA é um estudo ambiental que contempla a
apresentacao do empreendimento, a identificagdo dos impactos gerados pelas
atividades e as propostas de medidas de controle, minimizacdo e
compensacao dos impactos. A mineracdo é um dos setores basicos da
economia de praticamente todos os paises e de modo especial do Brasil. De
acordo com o Anudario Mineral Brasileiro do Departamento Nacional de
Producdo Mineral, o valor da producédo mineral brasileira alcangou a marca de
aproximadamente R$ 31,5 bilhdes no ano de 2005. A metodologia aplicada no
presente estudo foi baseada na revisédo bibliografica referente ao assunto e em
visitas de campo a area do empreendimento para a analise da situacéo atual.
Foram realizadas entrevistas com o0s responsaveis pela éarea e pelo
empreendimento, a fim de obter informacdes referentes ao projeto que sera
instalado no local. Os dados coletados durante a etapa de levantamento de
aspectos e impactos ambientais foram separados em quadros para analise
individual de cada impacto. Puderam ser constatados diversos impactos
ambientais associados a atividade de extragdo de areia, tendo sido
considerado mais significativo a remocdo do solo e descaracterizacdo da
paisagem. As medidas mitigatorias propostas incluem a manutencdo da area
florestal existente no terreno, além da recomposicdo do solo, do controle da
poluicdo sonora e do tratamento do esgoto domeéstico gerado no local.

Palavras-chave: Plano de Controle Ambiental, PCA, extracdo de areia,
mineragao e impactos ambientais.
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ABSTRACT

The paper presents the preliminary studies for the formatting of the
Environmental Control Plan - ECP in an enterprise of sand extraction on the
banks of the river Sdo Jo&o, near the border cities of Guaratuba-PR and SC-
Garuva. The ECP is an environmental study that includes the presentation of
the project, identifying the impacts of these activities and proposed control
measures, minimization and compensation of impacts. Mining is one of the
basic sectors of the economy of virtually all countries and especially in Brazil.
According to the Brazilian Mineral Yearbook of the National Department of
Mineral Production, the value of mineral production in Brazil reached the mark
of about $ 31.5 billion in 2005. The methodology applied in this study was
based on literature review concerning the issue and in field visits to project area
for the analysis of the current situation. Interviews were conducted with those
responsible for enterprise and the area in order to obtain information about the
project that will be installed on site. The data collected during the survey stage
of environmental aspects and impacts were divided into frames for individual
analysis of each impact. Could be found various environmental impacts
associated with sand extraction activity and was considered the most significant
removal of soil and characterization of the landscape. The proposed mitigation
measures include maintenance of existing forest area on the ground, and the

rearrangement of soil and control of noise pollution.

Keywords: Environmental Control Plan, ECP, sand extraction, environmental
aspects and impacts.
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1 INTRODUCAO

1.1 A Questao Ambiental

Constata-se nos dias atuais uma intensa preocupacdo com 0s aspectos
relacionados ao meio ambiente, a qualidade de vida e as diversas formas de
preservacdo da natureza. Essa preocupacdo € ampliada e potencializada a
cada ocorréncia de desastres ambientais que ganham publicidade e sé&o
difundidos pelos meios de comunicacdo. Cabe salientar ainda que a atuacéo
de organizagbes que buscam denunciar as agressfées ao meio ambiente
também contribui para a formagdo de uma consciéncia preservacionista.

Esse aumento da consciéncia social e politica da sociedade civil acerca
das questbes ambientais fez surgir um grande impasse dentro das relacdes
industriais e comerciais. Os imensos beneficios ocasionados pelas atividades,
produtos e servicos da sociedade industrial passaram a ser analisados
conjuntamente com 0s riscos de impacto sobre a natureza, exigindo das
organizacdes resultados mais eficientes dos programas de gestdo ambiental
(MARTINI JUNIOR e GUSMAO, 2003). Desta forma as empresas e
prestadoras de servicos em geral foram obrigadas pela sociedade a tomar
conhecimento de suas responsabilidades enquanto poluidoras e modificadoras
do ambiente natural, além de adotar medidas para minimizar os impactos
ocasionados pelas suas atividades.

Durante todo o processo historico de formacao da civilizagcdo o poder de
degradacédo ambiental das atividades humanas aumentou em conjunto com as
evolucbes tecnologicas (grandes navegacdes, revolucao industrial, etc.) e o
aumento populacional. Contudo, segundo Albretch e Ohira (2000), foi a partir
das décadas de 1950 e 60 que se observou uma enorme ampliacdo da
capacidade de produzir alteragdes nos ambientes naturais, especialmente nos
paises desenvolvidos, impulsionados por avancos tecnoldgicos. As evidéncias
dos efeitos nocivos foram sentidas ja na década seguinte.

A primeira tentativa de regulamentar o desenvolvimento econdmico
mundial tendo em vista 0s impactos ao meio ambiente ocorreu com a

realizacdo da 12 Conferéncia Internacional de Meio Ambiente e
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Desenvolvimento sediada em Estocolmo - Suécia em 1972. Encabecada pela
Organizagéo das Nacdes Unidas (ONU) a conferéncia foi palco do debate entre
as idéias do “desenvolvimento zero” e do “desenvolvimento a qualquer preco”,
defendidas respectivamente pelos paises ricos e pelos paises
subdesenvolvidos. Dessa discusséo surgiram as diretrizes iniciais do que viria
a se tornar o conceito de desenvolvimento sustentavel.

De acordo com o relatério “Nosso Futuro Comum”, publicado pela ONU
em 1987, o Desenvolvimento Sustentavel foi definido como: “Modelo de
Desenvolvimento que atende as necessidades do presente sem comprometer a
possibilidade das gerac¢@es futuras atenderem as suas préprias necessidades”.
(SOUZA, 2006)

Essa tematica foi retomada em 1992 pela ocasido da Conferéncia das
Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento (CNUMAD),
também conhecida como RIO 92 ou Cupula da Terra. Um dos principais
resultados das discussdes foi a elaboracdo da Agenda 21, documento que
prevé um plano de acdo para a implementacdo do conceito de
desenvolvimento sustentavel em ambito global. De acordo com o site do
Ministério do Meio Ambiente (MMA) a Agenda 21 Brasileira € “um instrumento
de planejamento participativo para o desenvolvimento sustentavel do pais,
resultado de uma vasta consulta a populacéo brasileira (...) e construida a partir
das diretrizes da Agenda 21 Global’. O documento foi publicado no ano de
2002.

Durante a RIO 92 foram também iniciadas as discussfes sobre a redacao
de um documento expondo as necessidades do desenvolvimento social,
erradicacao da pobreza, a paz entre 0os povos, a expansao da democracia e a
preservagao ambiental entre outros aspectos. O texto chamado de Carta da
Terra foi trabalhado durante cerca de oito anos em diferentes esferas e
ratificado no ano 2000.

“Estamos diante de um momento critico na historia da Terra, numa época
em que a humanidade deve escolher o seu futuro. (...) Devemos somar
forcas para gerar uma sociedade sustentavel global baseada no respeito
pela natureza, nos direitos humanos universais, na justica econdémica e
numa cultura da paz. Para chegar a este propdésito, € imperativo que nés, 0s
povos da Terra, declaremos nossa responsabilidade uns para com 0s outros,
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com a grande comunidade da vida, e com as futuras geracdes.” Carta da

Terra (2000).

Resultam também deste encontro dois principios importantes para a
evolucdo da protecdo ao meio ambiente: o principio da precaucdo, que
preconiza que na falta de evidéncias que comprovem a seguranca de uma
acdo esta ndo deve ser tomada; e o principio do poluidor pagador, que
determina a responsabilidade financeira pela reparacdo dos danos ambientais
causados por determinada atividade.

Com o objetivo de aprofundar as discussdes e detalhar os planos de
acOes propostos na RIO 92, foi realizada no ano de 2002 em Johanesburgo a
conferéncia RIO+10. No ano de 2012 o assunto volta a tona em reunido que

sera organizada no Rio de Janeiro, com a realizacdo da RIO+20.

1.2 Mineragao e Desenvolvimento Econdmico

A mineracdo € um dos setores basicos da economia de praticamente
todos os paises e de modo especial do Brasil. A Historia do Brasil tem intima
relacdo com a busca e o aproveitamento dos seus recursos minerais, que
sempre contribuiram com importantes insumos para a economia nacional,
fazendo parte da ocupacéo territorial e da histéria nacional.

Na Conferéncia Rio + 10, realizada no ano de 2002, em Johannnesburgo,
em varias partes de seu documento final, assinado por todos os paises
presentes, a mineracao foi considerada como uma atividade fundamental para
o desenvolvimento econdmico e social de muitos paises, tendo em vista que os
minerais sdo essenciais para a vida moderna (FARIA, 2002).

“A mineracdo, 0S minerais € 0S metais sdo importantes para o
desenvolvimento econdmico e social de muitos paises. Os minerais sao
essenciais para a vida moderna. Para potencializar sua contribuicdo ao
desenvolvimento sustentavel, € necessario que sejam adotadas medidas
em todos os niveis a fim de: (a) apoiar os esforcos envidados para tratar
dos impactos e beneficios ambientais, econémicos, sociais e da saude
advindos da mineragao, dos minerais e metais durante o seu ciclo de vida,

incluindo a saude e seguranca dos trabalhadores, e fazer uso de diversas
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parcerias, (...) a fim de promover transparéncia e responsabilidade
(accountability) para alcancar a sustentabilidade da mineracdo e o
desenvolvimento sustentavel dos minerais; (b) aumentar a participacao dos
grupos de interesse, inclusive as comunidades locais e indigenas e as
mulheres, para que desempenhem um papel ativo no desenvolvimento
sustentavel dos minerais, metais e minera¢ao durante todo o ciclo de vida
das operacbes de mineracao, inclusive ap0s o encerramento de suas
atividades para fins de reabilitacdo(... ; (c) fomentar praticas de mineragao
sustentiveis prestando apoio financeiro, técnico e de capacitacdo aos
paises em desenvolvimento e aos paises com economias em transicao, a
fim de otimizar a mineracdo e o beneficiamento de minerais, inclusive a
exploragdo em pequena escala e, quando possivel e adequado, melhorar o
beneficiamento que agregue valor, atualizar as informacdes cientificas e
tecnoldgicas e recuperar e reabilitar os locais degradados.” - Plano de
implementacdo da Agenda 21 aprovado na Cupula Mundial sobre
Desenvolvimento Sustentavel - Rio + 10 (SCLIAR, Claudio. 2005)

De acordo com o Anuério Mineral Brasileiro do Departamento Nacional de
Producdo Mineral (DNPM), publicado em 2006 com base nos dados
consolidados do ano anterior, o valor da producao mineral brasileira alcancou a
marca de aproximadamente R$ 31,5 bilhdes. Segundo o mesmo relatério o
Estado do Paranéa respondeu por 1,23% do valor total da producdo nacional e
26,01% da producdo da regido sul, equivalente a cerca de 387 milhGes de
reais.

A expectativa de investimentos no setor mineral no Estado do Parana
para o triénio 2006-2009 era de R$ 98 milhdes, sendo aproximadamente 6,5
milhdes destinados a cadeia de extragdo de areia (DNPM, 2006). De acordo
com outro documento disponibilizado pelo DNPM, Economia Mineral do Brasil
(2009), o consumo de areia no Parana no ano de 2007 foi de 15 milhdes de
reais, tendo sido extraidas 7.758.092 m3 de areia no ano de 2005, o que

equivale a aproximadamente 12.723.270 de toneladas.
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1.3 Extracao de Areia e a Construcéo Civil

Os problemas ambientais originados pela mineracdo de materiais de uso
imediato na construcdo civil (areia, brita e argila) e os conflitos com outras
formas de uso e ocupagdo do solo vém conduzindo a uma diminui¢ao
crescente de jazidas disponiveis para o atendimento da demanda das
principais regides metropolitanas.

Dados apresentados pela Camara Brasileira da Industria da Construgéo
(CBIC) indicam que o PIB do setor de construcédo civil foi de R$ 126,2 bilhdes
no ano de 2005. O Gréfico 1 demonstra que a industria de materiais responde
por 18% da cadeia produtiva do setor.

Gréfico 1 - Composicao da Cadeia Produtiva da Constr  ucéo Civil - 2009

IndUstria de materiais
18,0%

Comércio de
materiais da
construgao
9,1%

Maquinas e

equipamentos para a

Construgao
2,2%

Construgao
61,2%

Outros fornecedores
1,7%

Fonte: "Perfilda Cadeia Produtiva da Construcdo e da Ind Ustria d e Materiais-Setembro/2010". ABRAMAT e FGV Projetos.
Elaboragéo: Banco de Dados-CBIC

Um levantamento da Fundacdo Instituto de Pesquisas Econdémicas da
Universidade de S&o Paulo — FIPE — para o projeto Diretrizes para a Mineracéo
de Areia na Regidao Metropolitana de S&o Paulo constatou que, em auto-
construcdo, uma unidade basica de 35 m2 consome 21 toneladas de

agregados; em habitacdes populares, uma unidade basica de 50 m2 consome
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68 t; um edificio publico de 1.000 m?, 1.360 t; escola padréo de 1.120 m?, 1.675
t; em pavimentacdo urbana, um quildmetro de via publica de 10 m de largura
consome entre 2.000 t a 3.250 t; um quildmetro de estrada vicinal, 2.800 t; uma
estrada pavimentada normal, cerca de 9.500 t por quildmetro.

De acordo com a matéria “Requerimentos para pesquisa mineral tém
crescimento de 30% em 2010” (www.dnpm.gov.br) os registros de licenca de
sustancias de empregos na constru¢ao civil ou como corretivo de solos, a
exemplo de areia, brita, argila, saibro, e calcario saltaram de 1.132
autorizacbes em 2009, para 1.584 em 2010, um crescimento de 40%,

impulsionado pelas obras da PAC e do programa “Minha Casa Minha Vida”.

1.4 Plano de Controle Ambiental (PCA)

O PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL — PCA é um estudo ambiental
que contempla a apresentacdo do empreendimento, a identificacdo dos
impactos gerados pelas atividades e as propostas de medidas de controle,
minimizacdo e compensacéo dos impactos negativos.

Originalmente exigido pela resolucdo CONAMA 009/90, para a
concessao da Licenca de Instalacéo de atividade de extracdo mineral de todas
as classes previstas no decreto-lei 227/67, o PCA tem sido estendido para o
licenciamento de diversos tipos de atividades produtivas potencialmente
poluidoras.

O PCA tem como objetivo abordar a interacdo entre elementos dos
meios fisico, bioldgico e socio-econdmico, buscando a elaboracdo de um
diagnostico da area do empreendimento e entorno. Deve conter a descri¢do
dos impactos resultantes da implantagcdo do empreendimento / atividade, e a

definicdo das medidas de controle e compensatorias.
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2 JUSTIFICATIVA

A relevancia do trabalho justifica-se devido a importancia das
mineragbes de pequeno porte para suprir as necessidades humanas, por se
tratar dos principais responsaveis pela disponibilizacdo de minerais agregados
para a construcao civil no Brasil e no mundo.

No periodo 2001 a 2007 as minas de rocha britada e de areia
representaram, respectivamente, 25 e 28% do total de minas a céu aberto e
acima de 10.000 t/ano operando no pais. As minas de de areia representam
34% do total de minas de pequeno porte (abaixo de 100 mil e acima de 10 mil
t/ano). Em dezembro de 2007, havia mais de sete mil licenciamentos ativos no
pais, Do total de licenciamentos ativos, mais de trés mil destinavam-se a
producdo de areia. Pelo regime de autorizagdes e concessdes, em meados de
2008, havia mais de 800 concessdes de lavra da substancia areia.A mao-de-
obra empregada na producéo de areia situa-se, em média anual, proximo de 10
mil pessoas e em torno de 12% a 15% do total empregado na produg&o mineral
bruta no Brasil (DNPM, 2006-I1).

O Plano de Controle Ambiental constitui-se em importante ferramenta
para a normatizacdo e controle da exploracdo das riqguezas minerais e de
outras atividades potencialmente impactantes.

O presente trabalho apresenta, portanto, grande valor pratico, a medida
que podera dar suporte para a definicdo do PCA referente as atividades do
empreendimento.

O PCA deverad também ser formatado para apresentacdo aos Orgaos
publicos como parte do licenciamento ambiental, tendo portanto justificativa por
seu valor legal dentro do ambito do licenciamento do empreendimento.

Pelo lado académico o estudo ird somar-se a bibliografia existente e

podera auxiliar trabalhos posteriores dentro da mesma tematica.
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3 OBJETIVOS

3.1. Objetivo Geral

Analisar um empreendimento de extracdo de areia identificando os
principais impactos ambientais relativos a atividade e apresentar propostas de

acOes mitigadoras desses impactos.

3.2 Objetivos especificos
Descrever a area estudada nos aspectos fisicos, geoldgicos e biologicos;

Levantar e analisar aspectos e impactos ambientais decorrentes da

instalacéo e operacdo do empreendimento estudado;

Propor um plano de acdes de minimizacdo de impacto ambiental e
medidas compensatorias a serem realizadas na area do empreendimento

€ No seu entorno;

Proporcionar uma base para uma posterior formatacdo do PCA de acordo
com as normas impostas pelos 6rgdos publicos responsaveis pelo

licenciamento ambiental do empreendimento.
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4 METODOLOGIA

A metodologia aplicada no presente estudo foi baseada na revisao
bibliografica referente ao assunto e em visitas de campo a area do
empreendimento para a andlise da situagao atual.

Para a formatacédo do trabalho foi considerado o Termo de Referéncia
Padrdo para Plano de Controle Ambiental — PCA apresentado pelo Instituto
Ambiental do Parand (IAP). Neste documento consta a lista de dados e
informacdes necessarias para o cumprimento das exigéncias legais. De acordo
com o Termo de Referéncia o PCA deve abordar a interacdo entre elementos
dos meios fisico, biologico e socio-econémico, buscando a elaboracédo de um
diagnostico simplificado da area do empreendimento e entorno. Deve conter a
descricdo sucinta dos impactos resultantes da implantacdo do
empreendimento/atividade, e a definicdo das medidas mitigadoras, de controle
e compensatorias.

O levantamento bibliografico acerca da realizagdo e formatacdo do PCA
foi realizado tendo como fonte principal de pesquisa relatérios de empresas
que atuam nos segmentos de controle ambiental e mineracdo. Os dados
referentes ao meio biolégico também foram pesquisados em relatérios técnicos
de estudos realizados na mesma regido do empreendimento ou sobre o
mesmo dominio ecoldgico.

Foram realizadas entrevistas com 0s responsaveis pela area e pelo
empreendimento, a fim de obter informacdes referentes ao projeto que sera
instalado no local. A situacdo da area de estudo foi documentada através de
registro fotografico do local e do seu entorno direto, bem como de suas vias de
acesso.

A descricdo dos aspectos fisicos e geoldgicos da area foi baseada nas
informacdes contidas no Relatério de Pesquisa Mineral realizado por
profissional gedlogo de acordo com legislagédo especifica.

Os aspectos e impactos ambientais identificados durante a etapa de
Levantamento de Aspectos e Impactos Ambientais foram organizados de
acordo com os parametros apresentados no Quadro 1 — Forma de descrigéo
dos Impactos Ambientais para analise de sua significancia. A planilha proposta
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para o Levantamento de Aspectos e Impactos Ambientais contém dados

relativos as atividades que serdo desenvolvidas no empreendimento e os

aspectos (causas) e impactos (efeitos) ambientais decorrentes.

Quadro 1: Forma de descri¢cdo dos Impactos Ambientai s

DESCRICAO

Fase de
ocorréncia

Probabilidade de
ocorréncia

Natureza do
impacto

Tipo do impacto
Duracéo do
impacto
Espacializagao
Possibilidade de
reversao
Ocorréncia
Importancia
Magnitude

OBSERVACAO

Implantacéo/ operacdo/desativacdo do empreendimento
Certa/Incerta

Negativa/ Positiva

Direto/Indireto

Temporario/Permanente

Pontual/Disperso

Irreversivel/Parcialmente reversivel/Reversivel

Curto Prazo/Médio Prazo/Longo Prazo
Pequena/Média/Grande
Pequena/Média/Grande

Fonte: Adaptado de ALCALINUS CONSULTORIA EM MINERAGAO E GEOLOGIA

AMBIENTAL LTDA.
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5 AREA DE ESTUDO

5.1 Descrigao Geral

s

A éarea de estudo é constituida de um terreno de aproximadamente
300m de frente para o arruamento, com um tamanho total aproximado de
75.000 m?. Do total da area cerca de 60% encontra-se atualmente ocupado por
uma plantacdo de bananas, sendo o restante dividido entre um remanescente
florestal (30%) e uma area alterada com edificacbes de moradia e um pequeno

lago.

5.2 Localizacéo e Vias de Acesso

A area em questdo localiza-se no municipio de Guaratuba —
Parana (Figura 1), porém mais proxima da cidade de Garuva na divisa do
Estado de Santa Catarina, e distante cerca de 85 km de Curitiba, Capital do
Estado do Parana.

A principal via de acesso, partindo de Curitiba é a rodovia BR 101,
também observada na Figura 1. Deve-se entrar pelo trevo em Garuva-SC, pela
Av. Parand, virar a esquerda na Av. Celso Ramos, continuar pela Rua Ver.
Reginaldo News até cruzar o rio S&o Jodo, virando a esquerda apos a ponte,
seguindo na direcdo noroeste por aproximadamente 6 km até a propriedade em

guestao.
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Figura 1: Localizagdo da area de interesse em conte  xto regional, destacando a regido sul
do Brasil e a Cidade de Garuva na regido nordeste d o0 Estado de Santa Catarina (fonte
CPRM, 2004 e Google Earth, (2010).

5.3 Geomorfologia

A regido situada na divisa das cidades de Guaratuba-PR e Garuva-SC
apresenta altitude média de 25m e € separada do Planalto Norte Catarinense
pela Serra do Quiriri, regido escarpada com altitude maxima de 1650m. A
regido € caracterizada por planicies de inundacdo atuais e planicies
sedimentares cenozodicas permeadas por morrotes, geralmente com altitudes

méximas de duzentos metros, com orientacdo geralmente nordeste ou
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noroeste e que podem representar morros testemunhos de rochas graniticas
mais resistentes, sobretudo granitos de idade neoproterozbica. A Serra do
Araraquara esta localizada entre os estados do Parana e Santa Catarina, nas
proximidades de Guaratuba e Garuva, com aproximadamente 1.232 m de
altitude. E constituida em parte pelas unidades litolégicas do Terreno
Paranagua (SILVEIRA, 2005).

5.4 Hidrografia

O empreendimento encontra-se dentro da area de influéncia do Rio S&o
Jodo em sua margem esquerda.

O rio S&o Jodo faz parte da Bacia Hidrogréfica Litoranea do Estado do
Parand. De acordo com o Portal Oficial do Municipio de Guaratuba
(www.guaratuba.pr.gov.br) o rio S&o Jodo nasce no Pontal do Itararé com
nome de Rio do Pontal, corre em direcdo ao sul, entra no Estado de Santa
Catarina e recebe o nome de Iquirim, volta ao norte, entra novamente no
Parana fazendo uma grande curva na Serra do Araraquara. Segue até
encontrar-se com os bracos do Rio Cubatdo e desagua na baia de Guaratuba

depois de um curso de aproximadamente 60 km.

5.5 Clima

De acordo com a classificacdo climatica de Kdppen-Geiger, o clima da
regido pode ser definido como mesotérmico temperado umido subtropical (Cfa)
ou oceanico (Cfb). A variacdo Cfa é dominante na regido, sobretudo nas areas
abaixo de 800 m de altitude, incluindo a regido das cidades de Guaratuba e
Garuva (SILVEIRA, 2005).

As chuvas costumam ser bem distribuidas ao longo do ano com uma
pequena diminuicdo nos meses do inverno. O verdo € geralmente quente e
chuvoso, com temperatura média de 21°C. Em dias mais quentes, a
temperatura pode atingir até 37°C. No inverno raramente a temperatura atinge

marcas inferiores a 10°C. De maneira geral a temperatura média durante o ano
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encontra-se entre 15°C e 25°C. No Outono e Primavera o clima é geralmente
mais ameno. A média anual de chuvas varia entre 1.400 a 2.000 mm. A
umidade média do ar é de 84%.

5.6 Meio Biologico
5.6.1 Flora

A Mata Atlantica é uma floresta perenifélia de encosta montanhosa que
ocupa escarpas voltadas para o mar e cujo relevo serve de anteparo para os
ventos do Atlantico, originando chuvas, que pela sua freqténcia contribuem
para manutencdo de umidade alta. Distribui-se de Natal-RN até Torres-RS.

A nomenclatura atual para este tipo de vegetacdo € Floresta Ombrofila
Densa. O termo Mata Atlantica € amplamente utilizado, porém designa
exclusivamente a vegetacdo arborea das encostas proximas ao litoral
brasileiro. Conceitualmente, a vegetacdo que faz parte do “dominio Mata
Atlantica”, inclui as formacdes florestais e ecossistemas associados Floresta
Ombrofila Densa Atlantica, Floresta Ombrofila Mista, Floresta Ombrofila Aberta,
Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Estacional Decidual, manguezais,
restingas, campos de altitude, brejos interioranos e encraves florestais do
Nordeste (MMA, 1993).

A Floresta Ombrofila Densa € caracterizada pela presenca de arvores
com até 50 metros de altura, além de lianas lenhosas e epifitas em
abundéancia. Sua caracteristica ecoldgica principal reside nos ambientes
ombrdfilos, elevadas temperaturas (médias de 25° C) e alta precipitagdo bem
distribuida durante o ano (de 0 a 60 dias secos), o que determina uma situacéo
bioecoldgica praticamente sem periodo biologicamente seco.

KLEIN (1979/80) caracteriza a Floresta Ombréfila Densa pela presenca
de uma estruturagdo formada por uma série de formas de vida distintas. Esta
estruturacdo € bastante dependente das grandes arvores que formam a
camada superior da floresta, constituindo um primeiro estrato. Sob este
primeiro estrato, arvores menores formam o segundo estrato, ou estrato

arboreo médio. Ainda um pode ser bem definido terceiro estrato arb6reo. De
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forma esparsa e irregularmente ocupando o quarto estrato, estdo ervas

caracteristicas do interior da floresta.

5.6.2 Fauna
5.6.2.1 Ictiofauna

A ictiofauna de agua doce Neotropical € a mais rica de todo o planeta.
De acordo com Reis et al. (2003), das 13.000 espécies de peixes de agua doce
estimadas para o planeta, aproximadamente 6.000 espécies encontram-se na
regido Neotropical, das quais 4.475 sdo consideradas validas e cerca de 1.550
sao conhecidas, porém ainda nao descritas formalmente.

Os ecossistemas aquéticos da Mata Atlantica brasileira possuem fauna
de peixes rica e variada, associada, de forma intima, a floresta que lhe
proporciona protecéo e alimento. O traco marcante dessa fauna é seu grau de
endemismo, resultante do processo de evolugcédo histérica das espécies em
area geomorfologicamente isolada das demais bacias hidrogréficas brasileiras
(HERINGER & MONTENEGRO, 2000).

A composicao ictiofaunistica ao longo dos rios acompanha as mudancas
ambientais no tempo e no espaco, com a efetividade de suas barreiras naturais
(representadas por corredeiras e cachoeiras) e com o tamanho e multiplicidade
de nichos ecoldgicos. Os rios sdo sistemas abertos que participam de todos os
processos ecoldgicos que ocorrem nas bacias hidrograficas (BARRELLA et al.,
2000 apud HIRSCHMANN et al., 2008), influenciando fortemente na

composicao da biota.

5.6.2.2 Herpetofauna

Os anfibios e répteis constituem o que chamamos de herpetofauna. Para
o Brasil sdo conhecidas 849 espécies de anfibios e 708 espécies de répteis
(BERNILIS, 2010; SBH, 2010), sendo destas 27 espécies constam na lista
brasileira da fauna ameacada de extincdo (MACHADO, 2008).

A principal ameaca a herpetofauna é a perda de habitat, em
consequéncia da fragmentacdo do mesmo, provocando mudangas na

composicdo da comunidade. As diferengas encontradas na composi¢cdo das
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espécies nos diversos fragmentos devem-se, principalmente, as caracteristicas
relacionadas a estrutura da vegetacgdo, disponibilidade de microhabitats e a
diversidade de ambientes encontrados em cada fragmento. A heterogeneidade
do ambiente é um fator importante na determinacdo do niumero de espécies

que podem explorar uma area (SILVANO et al., 2003).

5.6.2.3 Avifauna

A Mata Atlantica, juntamente com os campos sulinos, possui uma das
maiores riquezas de aves, com cerca de 1050 espécies. Destas, cerca de 200
sdo endémicas. S&o conhecidas 112 espécies de aves ameacadas na Mata
Atlantica e 20 nos campos sulinos (MMA, 2002; Lewinshon, 2005). As aves por
serem bem conhecidas, especializadas por habitat e sensiveis a alteracdes dos
mesmos, sao utilizadas como indicadores biolégicos. Espécies florestais sao
sensiveis ao desmatamento, e apresentam declinio populacional ou mesmo
extincdes locais apos alteracdes do habitat (REGALADO & SILVA, 1997).

5.6.2.4 Mastofauna

Os mamiferos estdo entre os grupos zooldgicos mais importantes em
termos de impacto econémico, saude publica e conservacdo bioldgica (Vivo,
1998), além de serem de grande importancia na manutencdo dos ecossistemas
terrestres, pois possuem diferentes adaptacdes ecoldgicas. Ha espécies que
participam no controle de pragas, na dispersdo de sementes, polinizacéo, além
de exercerem um importante papel nas cadeias alimentares. Sendo que
desempenham um papel especial em areas perturbadas e sdo considerados
bons indicadores de degradacéo e disturbio (D"ANDREA et al., 1999).
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6 DADOS TECNICOS DA LAVRA

6.1 Substancia Mineral

O minério que se pretende explorar, a areia, € por definicdo técnica
composta predominantemente por quartzo, cujos graos tém um diametro que

varia entre 0,06 mm. a 2,00 mm.

A composi¢cdo mineralégica ideal é 100% quartzo, mas esta sempre
apresenta pequenas quantidades de minerais acessoérios, como feldspatos,
magnetita, micas, matérias carbonosas, etc., que influem na cor, dureza e
densidade. A granulometria e a forma dos grdos sdo outros dois fatores que
influem na qualidade da areia e seus possiveis usos. A areia pode ser
classificada pela sua granulometria de acordo com a NBR 6502/95 como:

Areia grossa - 0,60 a 2,00 mm.
Areia média - 0,20 a 0,60 mm.
Areia fina - 0,06 a 0,20 mm.

A utilizacdo prevista para a areia € na construcao civil, principalmente
como agregado para o concreto, argamassa e pavimentacdo asfaltica. Outros

usos comuns estao na producéo de abrasivos e filtros.

6.2 Métodos de trabalho e extracao

A lavra mineral sera desenvolvida em trés fases distintas: decapagem,
desmonte e carregamento/transporte do minério. Para o estabelecimento de
uma lavra a céu aberto sdo observadas as caracteristicas topograficas do
terreno para que se possa obter uma frente de lavra com altura adequada,
prevendo uma remocao de estéril minima, minimizando os impactos ambientais

ao maximo.
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No caso estudado a extracdo mineral ndo devera resultar em uma frente
de lavra, haja vista que a retirada do material sera realizada em toda a
extensdo do terreno. Dessa maneira sera gerado o rebaixamento do nivel do

solo em cerca de 3 ou 4 metros.

6.3 Decapeamento

A area a ser decapeada tera o material parcialmente desagregado
removido com o auxilio de escavadeira, podendo ser armazenado no patio ou

utilizado na recuperacéo da topografia da area.

6.4 Desmonte

O desmonte do material sera executado atraveés do rebaixamento do
nivel do solo, pelo uso de retroescavadeiras. O carregamento do material deve

ser feito sobre caminhdes basculantes.

6.5 Carga e Transporte do Minério

Apos o desmonte, o material é carregado imediatamente com o auxilio
de p& carregadeira, sem armazenamento ou estocagem em pétio, sobre
caminhdes basculantes. Ap6s o transporte o material € descarregado nos

locais de destino previamente definidos pelo requerente.

6.6 Beneficiamento

Para beneficiamento do material lavrado € prevista a implantagdo de

peneiras para selecao e adequacao dos granulos do material.



27

7 DESENVOLVIMENTO DA LAVRA

Os empreendimentos de extracdo de areia sdo desenvolvidos

observando, como regra geral, as seguintes etapas:

* Implantacéo

7

Para a instalagdo do empreendimento € necesséaria a obtencdo do
registro de extragcdo de areia que é concedido pelo sistema de licenciamento.

Este regime é disciplinado pela Lei Federal no 6.567, de 24 de setembro
de 1978, que dispbe sobre o aproveitamento das substancias minerais da
classe Il. A licenca deve ser expedida pela autoridade administrativa local, com
validade somente apds o0 seu registro no Departamento Nacional de Producao
Mineral (DNPM) e sua publicacdo no Diario Oficial da Unido. Além do regime
de licenciamento, a extracdo também deve obter sua licenca ambiental, para
regularizar o empreendimento minerario. Essa atividade é muito importante na
geracdo de renda local, pois, com a regularizacdo do empreendimento,
assegura-se ao Poder Publico a Compensacao Financeira pela Exploracédo de
Recursos Minerais (CFEM).

Durante a etapa de implantacdo do empreendimento as duas acgles
mais impactantes consistem na abertura ou atualizacdo da malha viaria e a
remocao da vegetacao na area que sera explorada.

A Abertura ou Atualizacdo da Rede Viaria consiste na abertura da malha
viaria para o acesso aos cursos d’agua onde se praticara a extracdo de areia,
implicando o uso de diversas maquinas nas diferentes etapas (retirada da
vegetacao, abertura do leito, compactacéo do solo, cascalhamento do leito da
estrada etc.). Sdo usadas maquinas pesadas, como caminhdes e tratores.

A Remocéo da Vegetacdo refere-se a retirada da vegetagdo existente e
a compactacdo do solo na area destinada a instalagdo das estruturas de
extracdo, beneficiamento e disposicdo do material extraido. Via de regra, séo
usadas motosserras para a derrubada das arvores, bem como tratores e

caminhdes para a retirada do material lenhoso da area.
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* Operacao

Diz respeito a retirada do material mineral. Em cursos d’agua o processo
mais comumente empregado utiliza dragas com bombas de succ¢éo e recalque,
movidas a 6leo diesel e, ou, energia elétrica, que se instalam sobre barcacas
ou plataformas flutuantes (“portos de areia”). Essas dragas possuem a
finalidade de escavar e remover areia submersa, transportando-a para locais
de armazenamento. Na extracdo em areas secas 0 processo pode ser feito
através de retroescavadeiras que fazem a retirada do material com
rebaixamento de nivel do solo. Nesse caso a areia vai da retroescavadeira para

os caminhdes de transporte e destes para o0 armazenamento.

Na etapa de operacdo do empreendimento grande parte dos impactos
ambientais sera relativo ao transporte do material lavrado. O transporte refere-
se a entrega do produto final na fonte de consumo; o meio rodoviario € o mais
empregado, sendo utilizados normalmente caminhdes com cacambas de um

ou dois eixos traseiros.
» Desativacao e Recuperacao

Por constituirem um processo longo, dindmico e extremamente
complexo, a recuperacdo e a reabilitacdo das areas afetadas devem ser
observadas desde a fase de concepcdo até o término da extracdo. S&o
utilizadas técnicas que recuperam as caracteristicas do solo (fertilidade,
estrutura, textura etc.), envolvendo, quase sempre, praticas como o0
reflorestamento e a recomposicédo paisagistica, no sentido de possibilitar um
retorno a vocacao inicial da area, ou oferecer uma nova alternativa de uso,

levando sempre em consideragéo os anseios dos interessados no processo.
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8 ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS DA EXTRACAO DE ARE IA

No levantamento bibliogréfico realizado em estudos sobre as
consequéncias do processo de extracdo de areia em areas secas foram
identificados diversos impactos positivos e negativos. A seguir estdo
relacionados o0s principais impactos sécio-ambientais levantados em
empreendimentos desta natureza de acordo com as diversas etapas do

processo segundo o estudo de Lelles et al (2005).
* Impactos Positivos.
1.Criacdo de empregos.

2. Dinamizacdo do setor comercial, devido ao aumento de renda dos

empregados, proporcionando aquecimento da economia local.

3.Contribuicdo para o desenvolvimento regional com a melhoria da rede

viaria.

4.Aumento da receita do governo estadual e, principalmente municipal,
em virtude da obtencdo, por parte deles, da Compensacao Financeira pela

Exploracdo de Recursos Minerais (CFEM).

5.Aumento da oferta de areia, com repercussdes positivas para a
sociedade em geral, mediante o seu uso para diversos fins, com a consequente

melhoria da qualidade de vida.

6. Melhoria nos aspectos paisagisticos do local, devido a recuperacéo e

reabilitacdo da area utilizada no empreendimento.

7. Possibilidade de dinamizacdo do convivio social, decorrente do

usufruto da area apds a sua recuperacao e reabilitacéo.
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* Impactos Negativos

1.Diminuicdo da qualidade do ar, devido ao lancamento de gases
provenientes dos motores e da suspensao de particulas solidas, em virtude da

utilizacdo de maquinario em diferentes operacdes.

2.Aumento da concentragdo de particulas em suspensédo (turbidez) no
curso d’ agua, em virtude de erosdo decorrente da exposicdo do solo as

intempéries.

3.Contaminacdo do curso d’ &gua causada pelos residuos (Oleos,
graxas, lubrificantes) provenientes de maquinarias utilizadas nos diferentes

tipos de operacoes.

4.Diminuicdo da qualidade fisica, quimica e biologica da agua superficial,

pelo lancamento de efluentes do esgoto sanitario.

5. Ocorréncia de processos erosivos no solo, devida a retirada da
vegetacao no local.

6. Danos a microbiota do solo, ocasionados pelos trabalhos de remocéao
da vegetacdo e pela interferéncia da compactacdo dos solos, em virtude do

trafego de maquinarias pesadas através da malha viaria.

7. Danos a microbiota do solo, em virtude da maior exposi¢cao do solo as

intempéries, decorrente da retirada da vegetacao nessas areas.

8. Diminuicdo da qualidade do solo, decorrente da contaminagéo
causada pelos residuos (Oleos, graxas, lubrificantes etc.) provenientes das
maquinas utilizadas nos diferentes tipos de trabalho.

9. Estresse da fauna silvestre, ocasionado pela geracdo de ruidos
advindos do transito de maquinarias e pelo aumento de presenca humana no

local.

10. Reducao espacial do “habitat” silvestre por ocasido da erradicacao
da cobertura vegetal nas areas destinadas a instalacdo das estruturas de

extracdo de areia e da rede viaria.



31

11. Diminuicdo da capacidade de suporte do meio para a fauna silvestre,
devido a reducéo do “habitat”.

12. Depreciacédo da qualidade de vida dos trabalhadores e de vizinhos
situados no entorno do empreendimento, devido aos ruidos causados pelas

maquinas nas diferentes operacdes de implantacdo do empreendimento.

13. Impacto visual, associado as instalagdes das estruturas, ao processo

de retirada da vegetagcdo, a estocagem da areia e a descaracterizacdo da

paisagem natural.

14. Aumento da possibilidade de ocorrer acidentes nos ambientes onde
houve instabilidade do solo, por ocasido da concentracdo de operagdes para a
extracdo de areia.

15. Diminuicdo da oferta de areia, em virtude da desativacdo do

empreendimento, repercutindo negativamente na sociedade.
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9 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados e as andlises dos aspectos e impactos ambientais
levantados na area de estudo encontram-se separados de acordo com 0 meio
impactado. Cada aspecto esta apresentado em uma tabela propria com o

resumo da avaliagéo de impacto ambiental.

9.1 Meio fisico

9.1.1 Solo

Sendo o solo um recurso natural, a manutencao de sua qualidade para
avaliacdo da sustentabilidade ambiental € de grande importancia. A qualidade
do solo pode ser definida como sua capacidade de funcionar dentro dos
limites do ecossistema para sustentar a produtividade biol6gica, manter a
qualidade ambiental e promover a saude vegetal e animal, seja visando a
produtividade comercial ou natural. A avaliacdo dessa qualidade por meio de
atributos do solo é bastante complexa devido a grande quantidade de
definicbes de um solo com qualidade para determinado uso, a multiplicidade
de inter-relacdes entre fatores fisicos, quimicos e biolégicos que controlam os
processos e aos aspectos relacionados a sua variagdo no tempo e no espaco.

Os principais aspectos passiveis de alteracdo sdo: remocao da camada
superficial, empobrecimento do solo, favorecimento do processo de eroséo,
impermeabilizagdo do solo e polui¢do do solo por 6leos e graxas.

A remocéo da camada superficial do solo (estéril) ocorre no processo de
decapeamento da lavra e 0 seu ndo retorno ao meio de forma planejada resulta
no empobrecimento do solo. Mesmo em solos de baixa fertilidade, a camada
superficial do solo pode conter importante estoque de matéria organica,
nutrientes minerais e organismos essenciais ao desenvolvimento vegetal. Sdo
causas do empobrecimento do solo, a retirada da cobertura vegetal que pode
favorecer o processo de erosédo; perdas de nutrientes por meio da lixiviagao e

percolagdo, transformacdes fisicas e quimicas, maior velocidade na
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degradacdo da matéria organica. Cuidados adicionais no armazenamento do
material de recomposicao da paisagem devem ser adotados, pois quando ndo
utilizados aceleram os processos de perdas de nutrientes e, portanto, da sua
qualidade.

A degradacéo fisica, segundo estimativas da FAO, € a responsavel por
cerca de 4% da area de solos degradados no mundo. Embora pequeno esse
valor corresponde a 68 milhdes de hectares, o que equivale a quase toda a
area cultivada com graos no Brasil. A compactacdo do solo, ocasionada pelo
trafego de maquinas e veiculos € o principal fator da degradacéo fisica.

O aumento no grau de compactacdo do solo € acompanhado por
incrementos em sua densidade e resisténcia mecanica, bem como por
reducdes na porosidade total em funcdo da diminuicdo no volume de
macroporos, na capacidade de infiltracdo de agua, na aeracdo e na
condutividade hidraulica. Além disso, a degradacéo fisica é, possivelmente,
uma das causas iniciais de outros tipos de degrada¢édo, como a erosao hidrica.

Outro fator que deve ser considerado € o processo erosivo do solo pode
ser dividido em trés fases basicas: desagregacao, transporte e deposicdo. Na
erosao hidrica pluvial, a desagregacéo consiste na separacao das particulas de
solo da massa que as contém, tanto pela acdo de impacto das gotas, quanto
pela acdo cisalhante da enxurrada originada da chuva. Da mesma forma, o
transporte das particulas de solo se da tanto pelo salpico originado do impacto
das gotas da chuva quanto pelo movimento da enxurrada. A deposi¢cao ou
sedimentacdo do material desagregado e transportado ocorre quando a carga
de sedimentos na enxurrada € maior que a sua capacidade de transporte.

Fundamentalmente, a magnitude do processo de eroséo hidrica pluvial
do solo depende da capacidade da chuva de causar erosdo do solo e a
habilidade do solo de resistir & acdo da chuva. A capacidade da chuva de
causar erosdo do solo (erosividade) depende da intensidade, duracdo e
periodo de retorno da chuva (frequéncia). A habilidade do solo de resistir a
erosdo causada pela agua da chuva é determinada por varios fatores, mas,
principalmente, da erodibilidade do solo, topografia do terreno e préticas de
manejo. A erodibilidade do solo diz respeito a sua vulnerabilidade ou
suscetibilidade a eroséo, sendo, pois, a reciproca da sua resisténcia a erosao.

Ela resulta da interacdo de atributos fisicos, quimicos, biolégicos e
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mineralégicos do solo. A distribuicdo de tamanho das particulas do solo, o teor
de matéria organica, a estrutura e a permeabilidade sdo as caracteristicas
fisicas de solo que mais se relacionam com sua erodibilidade. A topografia do
terreno é composta pelos elementos: comprimento, inclinacdo e formato ou
curvatura do declive. Estes fatores influenciam a quantidade e a velocidade da
enxurrada.

Também os efluentes da lavagem de veiculos, troca de lubrificantes e
derrame de combustiveis concorrem para a degradacdo do solo. O transito de
maquinas e veiculos na area de lavra podem resultar na contaminacgéo do solo,
no caso de ocorréncia de vazamento de 0leo.

Oleos lubrificantes, sintéticos ou ndo, sdo derivados de petroleo,
empregados em fins automotivos ou industriais, que apos o periodo de uso
recomendado pelos fabricantes dos equipamentos, deterioram-se parcialmente,
formando compostos oxigenados (acidos organicos e cetonas), compostos
aromaticos polinucleares de Vviscosidade elevada (e potencialmente
carcinogénicos), resinas e lacas. Aléem dos produtos de degradacdo do Oleo
basico, estdo presentes no 6leo usado os aditivos que foram acrescidos ao
basico no processo de formulagdo de lubrificantes e que ainda néo foram
consumidos, metais de desgaste dos motores e das maquinas lubrificadas e
contaminantes diversos, tais como agua, combustivel, poeira e outras
impurezas. O Oleo lubrificante usado pode ainda conter produtos quimicos que,
por vezes, sdo adicionados ao Oleo e seus contaminantes caracteristicos.

Desta forma, quando os Oleos usados s&o lancados diretamente no
ambiente (em meio hidrico, nas redes de esgotos e solo) ou quando queimados
de forma nao controlada, provocam graves problemas de poluicdo do solo, das
aguas e do ar.

Quando langados no solo, os 6leos usados se infiltram conjuntamente
com a agua da chuva contaminando o solo que atravessam e, ao atingirem 0s
lencais freaticos subterraneos, poluem também as aguas de fontes e pocos.

Quando lancados nas redes de drenagem de aguas residuais poluem os
meios receptores hidricos e provocam também estragos importantes nas
estacbes de tratamento. O O6leo usado contém elevados niveis de
hidrocarbonetos e de metais, sendo os mais representativos ferro, chumbo,

zinco, cobre, cromo, niquel e cadmio. A queima indiscriminada do oOleo
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lubrificante usado, sem tratamento prévio de desmetalizacdo, gera emissdes
significativas de 6xidos metalicos além de outros gases toxicos, como dioxina e

oxidos de enxofre

TABELA 1: éVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL DO MEIO Fisico - SoLo
DESCRICAO OBSERVACAO

Fase de Implantacdo/ operacao/desativacao do
ocorréncia empreendimento

Probabilidade de Certa

ocorréncia

Natureza do .

: Negativa

impacto

Tipo do impacto  Direto

.D uracao e Permanente

impacto

Espacializacdo  Pontual

Possibilidade de . .
Parcialmente reversivel

reversao

Ocorréncia Longo Prazo
Importancia Grande
Magnitude Média

9.1.2 Geomorfologia e Paisagem

Entre os fatores ambientais que atualmente demandam maior atengao
por parte da sociedade esté a paisagem na sua acepcao de expressdo visual e
espacial do meio.

A alteracdo do relevo e da topografia ocorre pela retirada do minério do
local, o qual é encaminhado ao mercado consumidor. A extracdo do bem
mineral quando realizada de forma inadequada pode resultar em taludes
instaveis, gerando perigo aos transeuntes. Além disso, o éangulo de
conformacdo e a falta de compactacdo do material remanescente podem

favorecer o processo de erosao e o assoreamento de cursos hidricos.
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TABELA 2: AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL DO MEIO FiSICO — GEOMORFOLOGIA E PAISAGEM
DESCRICAO OBSERVACAO

Fase de Implantacao/ operacao
ocorréncia P ¢ perac
Probabilidade de
N Certa
ocorréncia
Natureza do .
: Negativa
impacto
Tipo do impacto  Direto
.D uracao do Permanente
impacto

Espacializacdo  Pontual
Possibilidade de

reversio Irreversivel
Ocorréncia Longo Prazo
Importancia Média
Magnitude Alta

Em relacédo a paisagem, a lavra é responsavel por uma alteracéo visual
negativa mais impactante do que a atividade em si, causando a
descaracterizacdo da mesma pela alteracdo do relevo, remocado do material,
construcdo de estradas para circulacdo de maquinas, além de amontoados de
rejeitos. Essas caracteristicas constituem impactos negativos locais, diretos e
parcialmente reversiveis se mitigados. Este tipo de alteracdo da paisagem €
temporario, pois a medida que as obras forem sendo concluidas, uma nova

paisagem surgira de forma permanente.

9.1.3 Aguas

Com relacdo a poluicdo hidrica, pode-se afirmar que a atividade
pretendida ndo oferece grandes riscos, desde que conduzida criteriosamente.

A exploracdo ndo envolve o consumo de agua nem estdo previstos
danos ou obras que interfiram no regime atual dos rios e mananciais, bem
como aguas subterraneas. Tampouco se utiliza de produtos quimicos que
possam comprometer 0 meio ambiente.

Ha de se considerar a poluicdo devida a concentracdo antrépica, por

dejetos e a poluicdo por vazamentos em equipamentos e reservatorios. Estes,
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entretanto, sdo passiveis de prevencdo e controle com simples medidas

profilaticas.

TABELA 3: NAVAL|AQA0 DE IMPACTO AMBIENTAL DO MEIO Fisico - Acuas
DESCRICAO OBSERVACAO

Fase de ~
A Operacao

ocorréncia

Probabilidade de Incerta

ocorréncia

Natureza do .

: Negativa

impacto

Tipo do impacto  Indireto

Duracéao do L.

: Temporario

impacto

Espacializacdo  Disperso
Possibilidade de

reversio Reversivel
Ocorréncia Curto Prazo
Importancia Baixa
Magnitude Baixa

9.1.4 Ar

Os principais poluentes atmosféricos considerados sdo o0s gases e
sélidos em suspenséo, sendo os primeiros oriundos dos motores das maquinas
e 0 segundo proveniente do transporte do minério.

A poluicdo atmosférica associada as atividades de mineracdo esta
presente ao longo de todas as fases de atividade de um empreendimento
mineiro. Dependendo do seu porte, uma mineracdo pode vir a movimentar, ao
longo de sua vida util, uma quantidade de minério da ordem de milhares de
toneladas. Uma vez que a vida util de uma mina é da ordem de dezenas de
anos, os problemas relativos a poluicdo atmosférica associados a elas se
estendem também por décadas. Portanto, os poluentes atmosféricos podem
causar problemas ao meio ambiente e a saide humana.

Na vegetacao, os danos podem incluir desde a necrose dos tecidos de
folhas, caule e frutos; reducdo e/ou supressdo do crescimento; aumento da

suscetibilidade a doencas, pestes até a interrupcdo total do processo
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reprodutivo da planta. Os danos podem ocorrer de forma aguda ou cronica e
sdo ocasionados pela reducdo da penetragcdao da luz, com consequente
reducdo da capacidade fotossintetizadora, geralmente por deposicao de
particulas nas folhas.

Os efeitos da poluicdo atmosférica sobre a saude humana podem gerar
desde um desconforto até a morte. Alguns desses efeitos incluem irritacdo dos
olhos e das vias respiratorias; reducado da capacidade pulmonar, aumento da
suscetibilidade a infeccdes virais e doencas cardiovasculares, dores de cabeca,
entre outras.

Quanto a vida animal, os efeitos dos poluentes atmosféricos incluem o
enfraquecimento do sistema respiratorio, danos aos olhos, dentes e 0ssos,
aumento da suscetibilidade a doencas, pestes e outros riscos ambientais
relacionados ao estresse.

Em relagdo a fauna mais precisamente ao grupo que corresponde a
avifauna algumas mudancas comportamentais serdo observadas, porém sem
Muitos prejuizos, pois as espécies registradas para o local apresentam uma
caracteristica de apresentarem uma grande plasticidade ecologica, portanto
este serd um impacto negativo de pouca significancia.

A concentracdo das emissfes dos gases gerados é baixa, podendo ser
considerada desprezivel, visto que é desenvolvida em areas abertas de ampla
dispersdo e dissipacdo, ndo ocorrendo concentracdo expressiva, a ponto de
ser nociva a saude humana. Para minimizar os impactos a manutencao
preventiva dos equipamentos deverd ser realizada conforme a programacéo

indicada pelos fabricantes.



TABELA 4: AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL DO MEIO FiSICO - AR

DESCRICAO
Fase de
ocorréncia
Probabilidade de
ocorréncia
Natureza do
impacto

Tipo do impacto
Duracéo do
impacto

Espacializacéo
Possibilidade de
reversao
Ocorréncia
Importancia
Magnitude

OBSERVACAO

Implantacao/
empreendimento

operacéao/desativagcao

Certa

Negativa
indireto
Temporario
Disperso
Reversivel

Médio Prazo
Pequena
Baixa

do
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Quanto aos materiais solidos em suspensdo no ambiente aéreo, provém

Gnica e exclusivamente do transito de veiculos até o local, o que também é

irrelevante, dado o pequeno volume de trafego.

9.1.5 Ruidos

De acordo com a Organizacdo Mundial de Saude, o excesso de ruido,

ou a poluicdo sonora, interfere no equilibrio das pessoas e de seu meio, vindo

a causar efeitos nocivos a saude humana. Elevados niveis de ruidos causam,

também, efeitos sobre a fauna, como estresse, agressividade, mudancas de

comportamento, entre outros.



TABELA 5: AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL DO MEIO FiSICO - RUIDO

DESCRICAO
Fase de
ocorréncia
Probabilidade de
ocorréncia
Natureza do
impacto

Tipo do impacto
Duracéo do
impacto

Espacializacéo
Possibilidade de
reversao
Ocorréncia
Importancia
Magnitude

9.2 Meio Biologico

OBSERVACAO

Implantacao/
empreendimento

operacéao/desativagcao

Certa

Negativa
indireto
Temporario
Disperso
Reversivel

Médio Prazo
Pequena
Baixa

do
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No meio biolégico, para avaliagcdo dos efeitos causados pela atividade

sobre o ambiente, consideraremos a comunidade biolégica como um todo.

Assim, a nivel pontual, na extracdo mineral, ha praticamente dizimagdo da

microflora e microfauna e mesmo a flora, que séo os elementos fundamentais

da cadeia alimentar que mantém o equilibrio do meio. Em relacéo a fauna dos

animais vertebrados, o efeito € pouco sensivel. Ao se sentirem incomodados,

migrardo para areas vizinhas. Deve-se lembrar a caracteristica pontual da

exploragcdo, em que a area alterada € minima comparando-se, principalmente,

a outras atividades tais como a agricultura e pecuaria.

9.2.1 Fauna

A lavra podera criar algum entrave a livre circulagdo de animais

terrestres, ocasionara destruicdo de abrigos naturais e podera ainda causar

estresse pelo ruido. Todavia estes efeitos também s&o pontuais e, quando a
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area estiver exaurida, com o meio ambiente tendendo a equilibrar-se, um novo
habitat estar4 se formando para animais.

Concomitantemente a exploragdo podera se constituir num mecanismo
natural de preservacao da fauna, pois apos o abandono das atividades, podera

ser utilizado como area de preservacao.

TABELA 6: /ﬁ\VALIAC}AO DE IMPACTO AM%IENTAL DO MEIO BIOLOGICO - FAUNA
DESCRICAO OBSERVACAO

Fase de Implantacdo/ operacao/desativacao do
ocorréncia empreendimento
Probapﬂ@ade de Certa
ocorréncia

Natureza do :

: Negativa
impacto

Tipo do impacto Indireto

Duracéao do L.

: Temporario
impacto

Espacializacdo  Disperso
Possibilidade de

reversio Irreversivel
Ocorréncia Longo Prazo
Importancia Pequena
Magnitude Média

9.2.2 Flora

Da mesma forma que a fauna, o efeito causado sobre a flora € minimo,
uma vez que a exploragéo se dara em local ja explorado anteriormente.

Na area nao ha ocorréncia de espécies raras ou que estejam sofrendo
processo de extingdo. Com a recuperacao proposta, em termos de flora, o

impacto ambiental sera mitigado.



TABELA 7: AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL DO MEIO BIOLOGICO - FLORA

DESCRICAO
Fase de
ocorréncia
Probabilidade de
ocorréncia
Natureza do
impacto

Tipo do impacto
Duracéo do
impacto

Espacializacéo
Possibilidade de
reversao
Ocorréncia
Importancia
Magnitude

OBSERVACAO
Implantacao/ operacéao/desativagcao
empreendimento

Certa

Negativa
Indireto
Temporario
Pontual
Irreversivel

Longo Prazo
Pequena
Pequena

do
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10 MEDIDAS MITIGATORIAS PROPOSTAS

Através da analise especifica do empreendimento objeto deste trabalho
foram produzidas propostas de reducdo dos impactos de maior potencial de

dano ao meio ambiente e as acdes necessarias para a mitigacao dos prejuizos.

10.1 Manutencéo da Area Verde

Para viabilizar a implantagédo da atividade é indispensavel a retirada da
vegetacdo existente no local. A maior parte area encontra-se atualmente
coberta por uma plantacdo comercial de bananas, sendo a parte restante
coberta por gramineas.

Como medida mitigatéria propde-se portanto a remocao da vegetacdo
apenas no local de decapeamento e nas &reas de instalacdo de equipamentos
e/ou avanco da lavra, mantendo-se preservada a area verde de composi¢ao
florestal.

No que tange a destruicdo de ninhos e tocas, a orientacao consiste em
ndo remover a vegetacdo em periodos de procriacdo de animais silvestres e
aves. Outra medida importante € a implantagédo de placas de aviso, em trechos
onde circulem animais, alertando os motoristas para trafegarem em baixa

velocidade.

10.2 Recomposicédo do Solo e da Paisagem

A recuperacao fisica do solo é decisiva para 0 sucesso na instalacdo de
cobertura vegetal, portanto deve ser realizada cuidadosamente.

As medidas fisicas sdo aquelas que visam o controle do processo
erosivo a curto prazo, possibilitando a adocdo de medidas biologicas que, a

médio e longo prazo promoverdo em conjunto a recuperacdo da area.
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Recomenda-se a adocdo de medidas mistas — fisico-bioldgicas — para a
obtencao de melhores respostas:

O impacto causado pela remocdo da camada superficial do solo sera
minimizado, realizando o armazenamento do solo, o qual sera posteriormente
utiizado na recomposicdo da area. Experiéncias bem sucedidas de
recuperacdo de areas degradadas comprovam a importancia da reposi¢do da
camada superficial do solo.

As medidas de recuperacado do solo seréo realizadas apenas nas areas
onde ndo houve rebaixamento no nivel do solo, ou seja, apenas nos locais de
instalacdes de equipamentos, de armazenamento e beneficiamento da areia.

Nas areas onde efetivamente houver sido realizada a exploracdo do
material mineral a recuperacdo devera seguir o indicado pela Portaria n°40 do
IAP, datada de 2010.

Dentre as alternativas elencadas pela portaria, a saber: a) Implantacao
de projeto de piscicultura, atendendo a Resolucéo especifica para a atividade;
b) Pesca esportiva, lazer e esportes nauticos; c) Reabilitacdo para uso e abrigo
da fauna silvestre; d) Outra alternativa de cunho ambiental aprovada pelo 6rgéo
ambiental; devera ser implementado um nucleo de pesca esportiva e lazer,
tendo a facilidade de acesso através do rio e a beleza cénica da &rea atuacao
positiva na atracdo de turistas ao local.

10.3 Controle da Poluicdo Sonora

Conforme analise dos possiveis impactos estima-se um aumento nos
niveis de emissao de ruidos, no periodo de atividade

Dessa forma, esta medida visa a reducdo da intensidade da poluicdo
sonora na area da implantacdo do empreendimento contemplando medidas
gue contribuirdo para minimizar os impactos ambientais estimados sobre a
fauna e, principalmente, os efeitos na saude da mao-de-obra e dos moradores
proximos, pela exposicao a niveis elevados de ruidos.

Considerando que ruidos intensos e permanentes podem causar efeitos
nocivos a saude humana, propde-se a implementacdo de medidas de controle
que permitam reduzir e controlar o nivel de ruidos emitidos de acordo com os

que seguem:
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. Uso dos EPI — Equipamentos de Protecao Individual: devem ser
fornecidos aos funcionarios os EPIs adequados para o tipo de atividade que os
mesmos irdo desenvolver e ainda haver um monitoramento e controle da
utilizacdo dos mesmos como 0s protetores auriculares, a fim de evitar
exposicdo a niveis de pressdo sonora acima de 85 db, especialmente se a
exposicao for prolongada mantendo-se, assim sua integridade fisica.

. Planejamento de Horarios: para que o0 nivel de ruido seja
adequado em func&o do horéario e em conformidade com o estabelecido pelas
normas pertinentes deve haver um planejamento de horarios e turnos para os
funcionarios, circulacéo de veiculos e transporte de materiais e equipamentos.

. Manutencédo dos Equipamentos: esta acao prioriza a manutencao
e regulagem periédica de motores e equipamentos para que operem de forma
adequada emitindo niveis sonoros aceitaveis e de acordo com as normas

técnicas.

10.4 Controle da Poluicdo Hidrica

Como forma de prevencdo da poluicdo aquatica e considerando a
auséncia de uma rede de coleta e tratamento de esgoto doméstico na area,
deverd ser instalado um sistema de tratamento de efluentes no local.

A maneira mais simples, barata e de rpida e facil execucdo para
solucionar esse problema € a construcdo de uma fossa séptica ligada as
instalagdes sanitarias.

Fossas sépticas sdo unidades de tratamento que realizam a separagéo
dos solidos, decompondo-os anaerobicamente. Além da decantacado e digestédo
dos sélidos em suspensdo que formardo o lodo na parte inferior da fossa,
ocorrera também a flotacao e retencdo de materiais mais leves, como 6leos e
graxas, que formardo uma escuma na parte superior.

As fossas sépticas possuem um periodo determinado de atividade até
que figue saturada. ApoOs esse periodo devem ser esvaziadas através da
succdo do material acumulado. Esta atividade devera ser realizada por

empresas especializadas conhecidas popularmente como limpa-fossas.



46

11 CONCLUSOES

O presente trabalho voltou os estudos para uma area situada na cidade
de Guaratuba — Parana, na margem esquerda do Rio Sdo Jodo. A avaliagdo
das atividades de exploracdo de areia propostas para a area de estudos levou
a identificacdo de diversos impactos ambientais associados ao
empreendimento.

A atividade mineraria como um todo e de extragdo de areia
especificamente apresentam grande importancia no desenvolvimento
econdmico e social da localidade onde esta inserida.

Os beneficios para a economia local podem ser medidos através do
crescimento da arrecadagdo de impostos pelo poder publico, pela oferta de
empregos diretos e indiretos e pela maior movimentacao financeira nos setores
de comércio e servigcos. Além disso, a oferta de areia movimenta a cadeia da
construcéo civil diminuindo o preco final de obras de infraestrutura e habitacédo
por exemplo.

Apesar dos beneficios apresentados, é inegavel que a exploragédo
mineral pode ser fator gerador de impactos ambientais consideraveis nos locais
em que atua. Com o nivel atual de conhecimento acerca da problematica
ambiental é esperado o0 aumento da conscientizacdo sobre tais impactos, além
do crescimento da importancia de medidas de minimizagdo, controle e
mitigagdo dos mesmos.

Desta forma pbde-se formalizar propostas de minimizacdo e mitigacao
dos impactos. Tais propostas incluem a manutencéo da area florestal presente
no terreno, o controle da poluicdo sonora através do uso de EPIs pelos
trabalhadores, planejamento de horarios para o funcionamento da atividade; o
controle da poluicdo hidrica através da instalacdo de um sistema de tratamento
do esgoto domeéstico; a recomposicdo do solo e da paisagem nas areas onde
for possivel; e apds a desativagdo do empreendimento a implementacao de um

nacleo de pesca esportiva e de lazer do tipo pesque-pague.
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