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Mas o que é importante para a identidade humana é saber que estamos neste
minusculo planeta perdidos no cosmos. Nossa missdo ndo € mais a de
conquistar 0 mundo como acreditava Descartes, Bacon e Marx. Nossa
missao se transformou em civilizar o pequeno planeta em que vivemos.
(MORIN, Edgar, 2000b)



RESUMO

MANSANO NETO, Jodo. A ocupacdo de espacos digitais para divulgacdo de tema
transversal em ambiente virtual de aprendizagem na UTFPR: uma abordagem complexa.
2014, 158 f. Tese de Doutorado do Programa de Pos-Graduagdo em Tecnologia, da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parand (UTFPR), 2014.

Este trabalho estuda a apropriacdo e ocupagdo de espacos digitais para divulgacdo de tema
social em Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), de uma universidade com o perfil,
eminentemente, tecnoldgico. Para isto é destacada a importancia da inser¢do de um elemento
digital para motivacdo de inclusdo de temas transversais aos materiais didaticos eletrdnicos
disponibilizados aos alunos. A necessidade de compreensdo da relevancia de praticas que
adotam o pensamento linear-reducionista da logica classica e o entendimento de suas
deficiéncias que podem ser supridas por abordagens alternativas, definiram as reflexdes
iniciais da pesquisa. As questdes da dualidade entre tecnologia e Educacdo, em uma viséo
complexa com vies transdisciplinar, trazem a integragdo de assuntos numa diversidade que
inclui o uso de recursos tecnologicos na Educacdo, o papel educativo da comunicacao,
praticas pedagdgicas, contetdos educacionais, tema transversal e AVA, estabelecendo entre
eles, novas e interessantes conexdes. A inclusdo de consideracGes sobre o Paradigma
Emergente da Educacdo e sobre as responsabilidades atribuidas ao sistema educacional
brasileiro traz uma preocupacédo sobre questdes legais numa amplitude mais abrangente ao
contexto educacional. A estrutura da pesquisa é fundamentada na teoria da complexidade
proposta por Edgar Morin, alinhada aos pensamentos de Basarab Nicolescu sobre
transdisciplinaridade. As ideias sobre Educacdo incluem reflexdes progressistas de Paulo
Freire, proposta pedagogica inovadora de Maria Aparecida Behrens, comunicacdo na
Educacdo na visdo de José Manuel Moran, vertentes tecnoldgicas na visdo de Andrew
Feenberg, Pierre Lévy e Lucia Santaella e, na compreensdo de Isabel Petraglia, a funcéo da
escola para unir dualidades com caracteristicas antagbnicas como emocao e razao e teoria e
pratica. O objetivo geral da investigacdo foi, a partir da integracdo compreendida dos
referenciais diversos, estruturar o processo de inser¢do de objetos virtuais de sugestéo
transdisciplinar (ovst) para mostrar as potencialidades de espacos disponiveis no AVA e dar
visibilidade a transdisciplinaridade na educacdo. Para atingir este objetivo, além do estudo do
referencial teorico e do estabelecimento das conexdes, foi realizada uma pesquisa pratica que
envolveu a insercdo do ovst nos cursos postados no AVA-Moodle da Universidade
Tecnologica Federal do Parana (UTFPR). Para complementar a fundamentacdo teorico-
metodoldgica e orientar a pesquisa de campo, adotaram-se técnicas de Analise de Conteudo
propostas por Laurence Bardin. Foi realizado o diagnéstico dos cursos através de
critérios para selecdo de cursos e, em seguida, a verificacdo da incidéncia transdisciplinar do
tema social: Educacdo Ambiental, nos textos didaticos e o desenvolvimento do ovst e sua
insercdo nos cursos. A andlise apontou pouca adesdo de docentes a pratica transdisciplinar. A
pesquisa confirmou que € viavel a promogéo do didlogo entre disciplinas e permitiu que, de
forma coerente com a proposta, fosse apresentado o entendimento de fluxo do pensamento
complexo, para a situacdo pesquisada. Pode-se incluir como contribuicbes a extensiva
caracterizacdo de referencial tedrico para suporte & pesquisa sobre objetos virtuais, uma
sistematica consistente para exames de materiais postados no AVA, com critérios e
procedimentos de observacdo de materiais didaticos e a proposta, assentada em referenciais
solidos, de uma sistematica para definicdo de ovst, inclusive, com outros temas de interesses
diversos.

Palavras Chaves: tecnologia na Educagdo; espacgos virtuais; Educacdo ambiental,
complexidade; transdisciplinaridade.



ABSTRACT

MANSANO NETO, Jodo. The usage of digital spaces to disclose a transverse theme
through a Virtual Learning Environment at UTFPR: a complexity based
approach. 2014, 158 f. Doctoral Thesis of the Graduate Program in Technology, Federal
Technological University of Parana (UTFPR), 2014.

This work examines the means for claiming and occupying available digital spaces for
disclosing social themes in a Virtual Learning Environment (VLE), in a University with
technological characteristics. For that, the importance of providing a digital element as a
resource for including transverse themes into didactic electronic archives accessible to the
students is highlighted. The need to fully understand the importance of practices that adopt the
linear and reductionist thinking derived from the classical logic and the comprehension of its
limitations, that can be overcome with alternative approaches were the starting point for this
research. The questions posed by the duality between Technology and Education, considering
a complexity point of view associated with a transdisciplinar approach, allowed the
integration of a diversity of elements such as: the use of technological resources in Education,
the communication role in the learning process, pedagogical practices, educational issues,
transversal themes and a VLE. From that, novel and challenging connections could be
established. Examining the aspects of Education Emergent Paradigm along with the
responsibilities attributed to the Brazilian Educational System induced a wide range
preoccupation over legal questions associated to the educational context. The research
structure is based on the complexity theory proposed by Edgar Morin, aligned with the
transdisciplinarity ideas suggested by Basarab Nicolescu. The scope on the Education field
included: progressist observations from Paulo Freire works, innovative pedagogic model
from Maria Aparecida Behrens, communication in Education from José Manuel Moran,
technological possibilities considering the views from Andrew Feenberg, Pierre Lévy e Lucia
Santaella, and, finally, the thought from Isabel Petraglia, who suggests that the school
should merge antagonistic dualities such as: reason and emotion or theory and practice. This
investigation aims at structuring the process for developing and inserting a digital element of
transdiciplinarity suggestion (ovst) to highlight the potential usage of available spaces in a
VLE and provide visibility to transdisciplinarity in Education. To fulfill this objective, besides
a thorough references examination and the derived connections development, a survey which
involved the inclusion of an ovst in courses posted in the VLE-Moodle, at Federal University
of Technology of Parana. To support the theoretical and methodical approach and guide the
field research, the Content Analysis Techniques proposed by Laurence Bardin, were applied.
The characteristics of the courses in the VLE were identified by specific set of criteria seeking
to verify the occurrence of Environmental Education, a social and transdisciplinar theme,
inside them. The analysis indicated that there is low level of transdisciplinar practices by
UTFPR lecturers. This research has confirmed that it is possible to promote the dialogue
between different disciplines. Additionally, the flow of a complexity thought for the examined
field could be demonstrated. The contributions of this research are the extensive references
review on the virtual objects, a consistent approach to explore the materials posted in the VLE
and a proposed systematic to structure and define an ovst involving themes with distinct
points of view.

Keywords: Technology in Education; virtual spaces; Environmental education; complexity;
transdisciplinarity.
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1 INTRODUCAO

A utilizacdo cada vez mais frequente de recursos tecnoldgicos na Educacdo
gera 0 conveniente interesse em conhecer o potencial pedagdgico destes meios. A cria¢do de
sites pessoais, blogs, e cursos em ambientes digitais voltados para a &rea educacional, como
ocorre entre outras areas, abre uma infinidade de possibilidades de divulgacéo de informacdes
em pequenos espacos digitais Ao perceber os espacos virtuais disponiveis no ambiente de
aprendizagem, questionou-se a possibilidade deste espaco ser ocupado equivocadamente por
contetdos com finalidades comerciais, financeiras, de entretenimento ou qualquer, outra
alheia as pretensGes educativas. Tendo esta ideia em mente projetou-se a viabilidade de testa-
la para fins educacionais.

Esta pesquisa, vinculada ao Programa de Pos-Graduacdo em Tecnologia
(PPGTE) da Universidade Tecnoldgica Federal do Parand (UTFPR), foi fundamentada nos
principios do pensamento complexo e, para efeito de andlise tedrica, foi realizado um
experimento pratico que envolveu a implantacdo de objeto virtual de sugestao transdisciplinar
(ovst) em ambiente de Educacéo sobre suporte digital. Estes objetos destinaram-se a informar,
lembrar e incentivar os docentes sobre a préatica transdisciplinar nos conteidos.

A oportunidade de investigar e criar um recurso digital em ambiente virtual de
aprendizagem propds uma reflexao original, sob a visdo da complexidade, a cerca de aspectos
que envolvem um grupo de assuntos de interesse para a Educacdo. Esta reflexdo tende a
fomentar muitos desdobramentos dos quais podem originar ideias para novos debates, estudos
e pesquisas. Algumas delas estdo sugeridas no final deste trabalho. O fértil campo da
dualidade entre tecnologia e Educacdo e as possibilidades de exploracdo deste assunto sdo
elementos que motivam a investigacdo do tema.

Entre os assuntos interessantes para os profissionais da Educagdo estdo: i) a
tecnologia na Educacdo numa visdo complexa; ii) a Educacdo ndo fragmentada e o ambiente
virtual; iii) apoio a transdisciplinaridade em ambientes virtuais; iv) a dialdgica na préatica
docente no ambiente virtual; v) uso adequado de espacos virtuais vagos; vi) visao sistémica de
elementos do ambiente virtual; vii) a causalidade circular em ambientes virtuais de
aprendizagem. Todas estas pesquisas se caracterizam como pequenas contribui¢fes, ao
contemplar o estudo de aplicacdo do pensamento complexo, que privilegiam a formacéo

integral, ndo-linear, ndo fragmentada.
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A partir de premissas iniciais que incluem: i) a compreensdo de que 0s
ambientes virtuais da UTFPR criam espacos digitais; ii) a percepcdo de que estes espacos tem
potencial para divulgacdo de informacdes; e iii) a obrigacdo da insercdo transdisciplinar do
tema Educacdo Ambiental (tomada como exemplo), nos contetdos disciplinares; novos
olhares sobre a Gtica da complexidade conduziram a escolha definitiva das premissas e dos
objetivos, no transcorrer da pesquisa. Isto contribuiu com a busca da solucéo para o problema
de pesquisa apresentado na secdo 1.1.

Incorporar o tema social Educagdo Ambiental & pesquisa, em viés transversal
obedeceu aos critérios que incluiu a importancia do tema e sua relevancia, além da associacdo
com a linha de pesquisa do Programa de Pos-graduacdo em Educacdo da UTFPR, ao qual a
pesquisa esta vinculada. A Linha de Pesquisa “Tecnologia e Desenvolvimento” incentiva
pesquisas que, de forma criteriosa, apreciem a adequacdo da tecnologia as realidades locais,
econdmicas, sdcio-culturais e ambientais e estude a influéncia da tecnologia e o uso racional
da mesma na sociedade e no meio ambiente.

A originalidade da pesquisa esta na analise da apropriacdo de espacos
disponiveis, por meio da insercdo de objetos virtuais, em cursos ofertados nos ambientes
virtuais de aprendizagem, fundamentada nos principios do pensamento complexo, pelo viés
da transdisciplinaridade. Contribui & peculiaridade do experimento a realizacdo da pesquisa

em universidade tecnologica e do setor publico.

1.1 Questao de Pesquisa

A Educagéo, nos dias atuais, tem passado por um profundo processo de
transformacdo. Novas tecnologias tém originado pressdes a sociedade, nunca antes
experimentadas. Desta forma, o meio académico tem buscado prover meios para entender as
demandas destas novas modalidades de didlogo entre os diferentes atores que participam do
processo social. Uma das abordagens que tem repercutido de forma marcante é o pensamento
complexo.

Isto se destaca ao perceber-se que, a medida que o conhecimento avanca, uma
visdo holistica e transdisciplinar do conhecimento, passa a ser necessaria, uma vez que as
respostas encapsuladas em determinado escopo (i.e. disciplina) sdo parciais ou limitadas a

condi¢des muito especificas, o que, certamente, ndo é um modelo representativo da realidade.
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Esta permeabilidade de tdpicos e temas pode ser observada, por exemplo,
quando a Lei 9795/1999 do Governo Federal Brasileiro institui um Plano Nacional de
Educagcdo Ambiental e, em seu Art. 10. 8 1 declara que “A educagdo ambiental ndo deve ser
implantada como disciplina especifica no curriculo de ensino”.

A UTFPR, com forte atuacdo em diferentes areas de evidentes mudancas de
tecnologia, tem procurado fazer frente aos desafios acima mencionados. Uma opgéo
disponibilizada aos docentes do ensino médio, superior e de pds-graduacao, é o Ambiente
Virtual de Aprendizagem (AVA).

Nos materiais digitais que sdo desenvolvidos por docentes e utilizados pelos
discentes ha espacos virtuais que, a exemplo da eficiéncia com que sdo empregados para fins
comerciais na divulgacdo de informacdes de diferentes matizes, poderiam ser efetivos para
outros fins.

Assim, a questdo de pesquisa que surge é:

existe a possibilidade de se desenvolver e implantar um recurso digital
com a finalidade de incentivar os docentes sobre a pratica de contetdos com Viés

transdisciplinar?

Para responder a esta pergunta, a proxima secdo contém os objetivos da

pesquisa.

1.2 Objetivos

O objetivo da presente investigacdo € estruturar o processo de insercao de
elementos digitais de divulgacdo e motivacdo para a incorporagdo de tema transversal em
materiais disponibilizados em ambiente virtual de aprendizagem (AVA), na Otica do
pensamento complexo. O escopo da investigacdo envolveu: i) o Campus Curitiba, da UTFPR;
ii) materiais didaticos postados em cursos existentes no ambiente Moodle; iii) a amplitude e

abrangéncia de temas referentes 8 Educacdo Ambiental presentes nestes materiais.

Para atingir o objetivo geral propuseram-se 0s seguintes objetivos

especificos:
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A) realizar diagnostico e selecdo de cursos postados em ambiente virtual de aprendizagem
para pesquisa sobre divulgacdo de tema social em espacos virtuais;

B) verificar a incidéncia de tema social inserido em textos didaticos dos cursos selecionados
do ambiente virtual de aprendizagem, para investigacdo da abordagem transdisciplinar;

C) identificar os principais elementos que devem ser enderecados, sob a Otica da
complexidade, na definicdo da abordagem a ser estruturada;

D) compreender o processo de implantacdo de um recurso digital (i.e. objeto virtual de
sugestdo transdisciplinar) para divulgacdo de tema social nos cursos do ambiente virtual

de aprendizagem.

1.3 Justificativa

A ideia e a possibilidade de associacdo dos recursos tecnoldgicos, com
correntes de pensamentos que promovem a ampliacdo das discussdes de temas sociais e
fomentam mudancgas de paradigma para Educagdo, indicam a preméncia das universidades
tecnologicas em obter expertise sobre esta combinacdo rica. A visdo sistémica de uma
Educacao instigadora, transformadora e autdnoma, reforca a necessidade de pesquisas nesta
linha. A contribuicdo para estes aspectos favoraveis a Educacdo ¢ um ganho que a pesquisa
traz.

Questbes como: i) a exploracdo teorica destes meandros das relacGes entre
tecnologia e educagdo, mais recentes; ii) a descoberta de caminhos que a compreensao cada
vez maior desta complexa combinacdo pode ofertar; e iii) os resultados projetados que a
aplicacdo destes conhecimentos trazem a favor de préaticas pedagdgicas sistémicas,
transformadoras, que privilegiam a pesquisa e a formacéo integral, sdo motivos sustentam a
justificativa da investigacdo. Isto ocorre por causa simples: “ndo ha manuais” para esta pratica
em questdo e abdicar da atualizacdo deste conhecimento complexo, que s6 a pesquisa
constante traz, é deixar a sorte a qualidade da Educacéo.

A partir de um projeto que inclui um ambiente virtual de aprendizagem, a
investigacao sobre aspectos para divulgacdo de um conteddo que se insere na complexidade
do conhecimento, observa, na dualidade entre a teoria e a préatica, questdes fundamentais com
potencial de prover desdobramentos de analise e novas pesquisas nesta linha. A sistematica de

estruturacdo do ovst e o conhecimento sobre suas propriedades e potencialidades é uma
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conquista deste trabalho, o que permite o dominio na elaboracéo e divulgacdo destes objetos

virtuais.

1.4 Metodologia

Foi realizada uma pesquisa teorica, que permitiu a reunido e a integracdo de
pontos fundamentais de analise, com destaque para 0s pensamentos sobre complexidade,
transdisciplinaridade e educacdo. Em seguida, foram realizados procedimentos praticos de
direta investigacdo no ambiente virtual de aprendizagem. Esta pratica foi dividida em trés
fases que permitiram o conhecimento e selecdo dos cursos virtuais, a exploracdo do material
didatico e a ocupacédo de espacos virtuais para divulgacdo por meio do ovst.

Com isto, obteve-se um diagnoéstico da atividade docente quanto a utilizacéo
de recursos do meio pesquisado, além de se conhecer a pratica e a abordagem transdisciplinar
dele e o processo de intervencdo para inserir a divulgacdo de tema social neste ambiente
digital.

A escolha pela investigacdo dos materiais ja publicados se deve a preocupacao
em obter um panorama fiel da situacdo atual de abordagem do tema transversal escolhido, na
Educacdo promovida por uma universidade tecnoldgica. A opcdo foi pelo conteddo em
formato de texto contido em arquivos eletronicos postados no ambiente virtual de
aprendizagem. Esta definicdo foi influenciada pela quantidade significativa deste tipo de
material e visou a homogeneidade de metodologia e amostragem.

O entendimento do olhar complexo orientou o pesquisador a aceitar a
adequacdo do “método” durante o desenvolvimento da pesquisa. Para o paradigma da
complexidade, o método s6 se forma no transcorrer da investigacdo e isto aproxima teoria e
pratica.

Formaram corpo da pesquisa, a apresentacdo dos resultados e a analise tedrica
subsidiada pelas informagGes do experimento pratico. O trabalho foi encerrado pela
apresentacdo das conclusdes obtidas pelos resultados das fases praticas da pesquisa e das
consideracdes finais fundadas na relacdo percebida entre os processos do experimento e a

fundamentacao tedrica apresentada.
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1.5 Apresentacdo dos capitulos

A Fundamentacdo Teorica inclui os principios do pensamento complexo e da
metodologia transdisciplinar, ideias associadas ao Paradigma Emergente da Educagéo, a
tecnologia e comunicacdo na Educacdo, entremeadas pela reflexdo humanista, critica,
indagadora, vigilante e socialmente transformadora. Esta argumentacdo esta descrita no
capitulo 2. Este capitulo adiciona ainda questdes sobre a cultura virtual, o ambiente virtual de
aprendizagem, as funcgdes da escola na formacgdo cidadd, a Lei da Educacdo Ambiental e
encerra apresentando os fundamentos das técnicas de Analise de Contetdo.

A metodologia empregada nas trés fases da pesquisa de campo, sob a
orientacdo tedrica citada, esta circunstanciada no capitulo 3. As fases da pesquisa incluem os
procedimentos para a selegdo dos cursos, a exploracdo dos textos didaticos e a estruturacao e
desenvolvimento do objeto virtual de sugestdo transdisciplinar (ovst).

A apresentacdo, analise e discussdo dos resultados estdo no capitulo 4. Esta
apreciacdo esta estruturada com a apresentacdo dos aspectos gerais da analise e as secdes
sobre a investigacdo dos cursos postados no ambiente virtual de aprendizagem, sobre a
explorag&o dos textos didaticos e sobre o desenvolvimento e implantagéo do ovst.

As conclusdes sobre a préatica e as consideragdes finais sobre associacdo do

experimento com a fundamentacao tedrica sdo mostradas no capitulo 5.
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2 EDUCACAO, TECNOLOGIA E COMPLEXIDADE: FUNDAMENTOS

A compreensdo de aspectos que envolvem a ciéncia classica, 0 pensamento
complexo e a transdisciplinaridade, foi o ponto teorico central que fundamentou a condugéo
da pesquisa de campo em ambiente virtual de aprendizagem. A perspectiva de um modelo
emergente para a Educacdo associada as propostas pedagogicas que incluem a tecnologia, a
acdo critica, reflexiva, destinada a transformacgdes sociais, motivou o experimento de
divulgacdo de tema transversal em espacos virtuais. A visdo da fungdo da escola como
produtora de ideias e incentivadora do direito a cidadania e dos deveres de cidadao, vem ao
encontro desta motivacao e se alinha com os principios da pesquisa bibliogréfica. Questdes
tedricas sobre este cenario que respaldaram a pesquisa serdo expressas neste capitulo.

2.1 Ciéncia classica e as contradicdes

Os fenbmenos da natureza sempre incitaram a curiosidade. Conhecer suas
causas e prever suas consequéncias faz parte da ambicdo humana. A filosofia de mais de vinte
séculos, segundo Morin (2002a, p. 161) propds debates sobre os saberes e 0 conhecimento
sem excluir ou restringir ideias ou participantes, e a “ciéncia europeia” imp0s obediéncias a
“regras empiricas/logicas limitadoras”.

As maneiras de pesquisar consideradas aceitaveis seguem um rigor que lhes
confere credibilidade e predominantemente adotam modelos que permitem a delimitacdo do
escopo, selecdo de amostras e a determinacdo das varidveis a serem estudadas (e,
consequentemente, 0 que deve ser ignorado). Isto confere a possibilidade de controle no
desenvolvimento da pesquisa.

Mas estes modelos que seguem ao paradigma cartesiano, segundo Morin
(1990, p.23), adotam um pensamento simplificador, fragmentam a complexidade do que €
real. A eliminacédo do raciocinio que traz indicio de “erro”, para Morin (2002a, p. 220) mostra
a rejeicdao das contradicdes pela ciéncia classica. O autor enfatiza que, de outra forma, as
contradicGes sempre foram enfrentadas pela filosofia. As contradi¢bes sdo fontes para novas

argumentacdes e ddo origem a novos conhecimentos.
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A representagéo grafica’ da Figura 1 adota uma imagem para ilustrar e poder
compreender melhor esta visdo sobre a ciéncia classica e sobre a questdo de rejeicdo de certos
pensamentos que fogem a ldgica tradicional. Na imagem, os pensamentos que fogem a
disciplina e ao método adotado estdo representados pelas linhas retas e pelos angulos que
estabelecem a forma geométrica. Cada forma geométrica, regular ou irregular, representa um
conjunto de pensamentos. A contribuicdo para 0 método classico € menor quanto maior for o
namero de linhas retas e angulos que a figura apresenta. Pode-se imaginar também que 0s

angulos, quanto mais agudos, ferem mais a pesquisa tradicional.

O

{}

Figura 1 — Representacdo gréfica de conjuntos de pensamentos®
Fonte: elaborado pelo pesquisador

O método tradicional vai considerar 0 conjunto de pensamentos que atende 0s
quesitos pré-definidos numa metodologia proposta. Nesta analogia das formas geométricas,
que considera o canto vivo indtil ou até mesmo nocivo, somente as ideias “sem veértices”
contribuem para o resultado da pesquisa. Na figura 1 elas sdo representadas pelos circulos
(cercados pela linha tracejada). A ciéncia aceita o conjunto de pensamentos regulares, ou seja,
aqueles que seguem as regras. Os raciocinios pontiagudos sdo desprezados sem imaginar a
totalidade que as partes representam se unidas.

A importancia, para esta pesquisa, de se conhecer a relacdo da Ciéncia classica

e de suas contradicOes, com o0 pensamento complexo se destaca com as criticas e

! Esta representacéo grafica (como todas as demais deste trabalho) é meramente ilustrativa e ndo encerra a funcio
de representar a Unica (ou a melhor) forma entre as possibilidades de suas configuracGes, sendo, na 6tica do
pesquisador, op¢do conotativa para complementar a compreens&o.

2 Neste trabalho as legendas das ilustracdes estdo posicionadas na parte inferior atendendo as Normas da UTFPR.
® Para estabelecer uma padronizacao e evitar compreensdes equivocadas, neste texto foi utilizado o vocabulo
“pesquisador” para se referir ao doutorando Jodo Mansano Neto. Quando for utilizado o vocabulo “autor” refere-
se aos escritores que compdem o referencial tedrico deste trabalho.
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caracterizagdo da ciéncia classica, pela visdo de Morin, e, a partir disso, com a analogia entre
a teoria da complexidade e a ciéncia tradicional. Este confronto influencia na percepc¢do do
caminho do pensamento complexo, na qual o pesquisador vai se apoiar para localizar a
incidéncia destes pensamentos ou dos efeitos de sua propagacdo, no desenvolvimento da

pesquisa.

2.2 O Pensamento Complexo

A busca da ciéncia imbuida de uma consciéncia da complexidade, no
pensamento de Morin (1990) inclui o desejo da evolucéo cientifica, a partir da superacdo do
modelo simplificador estabelecido em métodos tradicionais. Estes métodos tradicionais e
conservadores, baseados no modelo newtoniano-cartesiano, impdem a racionalizagdo e a
fragmentacéo das atividades de pesquisa aplicada a uma, consequente, ciéncia linear.

Behrens (2007a, p.442) comenta que esta préatica influenciou a Educacdo nos
métodos de “treinamento e capacitacdo” dos docentes resultando na reproducdo de um
“conhecimento utilitario e funcional” e legitimando caracteristicas de praticas pedagogicas
conservadoras que incluem a memorizacdo, visdo estereotipada e fragmentacdo do
conhecimento. Caracteristicas estas fluentemente associadas aos conceitos de disjuncao,
reducdo e abstracdo que limitam o paradigma de simplificacdo (MORIN, 1990).

A ciéncia tradicional reproduz estes principios na Educacdo por meio de um
processo compreensivelmente “natural” quando se verifica que os caminhos tomados pela
busca dos conhecimentos foram trilhados sem contestacdes ou obstaculos significativos
guanto ao método. Guiados pelos interesses técnicos em primeira instancia e econdmicos em
sua esséncia, eles ddo luz a uma visdo comportamentalista, disciplinar, unida e isolada que
ndo atinge uma visdo global, sistémica e transdisciplinar do conhecimento tdo pertinentes e
importantes na Educacdo, principalmente em tempos atuais. As interconexdes das areas de
conhecimento, redes de informag@es e trocas transdisciplinares imprimem a pratica docente
uma Educacdo ndo-linear para producdo do conhecimento a partir de uma visdo critica,
reflexiva e transformadora (BEHRENS, 2005).

O pensamento complexo, mesmo considerando que o conhecimento completo
é utdpico, procura se aproximar das suas particularidades ou incorporar flexibilidade na
analise e nas conclusdes de pesquisas. A complexidade abriga em seus principios, a

incompletude e a incerteza que podem ser geradas, até mesmo, pela grande quantidade de
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interacdes remanescentes do método escolhido. Morin diz que a “complexidade néo
compreende apenas quantidades de unidade e interacGes que desafiam nossas possibilidades
de célculo. Ela compreende também incertezas, indeterminacdes, fendmenos aleatorios”
(MORIN, 1990, p.35).

Postos, por um lado, a utopia do conhecimento completo e, por outro, as
limitacGes restritivas da ciéncia classica, propde-se uma investigacdo com base tedrica na
complexidade, mas a complexidade ndo como oposi¢do ao o que € simples, e sim, como um
pensamento que traz ideias de aproximar a ciéncia e a condi¢cdo humana.

A Figura 2 ilustra a organizacdo dos pensamentos incorporada pelas incertezas,
contradicbes, acontecimentos inesperados e tantos outros elementos que representam a
complexidade dos fendmenos e se coloca mais proximo do pensamento humano e das

realidades. O conjunto tende a se unificar em uma visao global e sistémica.

Q%? {;}%
55

Figura 2 — Representacgdo gréfica de conjuntos de pensamentos tendendo a unificagdo
Fonte: elaborado pelo pesquisador

Os pensamentos regulares proprios da légica classica (representados pelos
circulos) véo integrar-se as demais concepcdes (formas irregulares) mostrando-se, pelas suas
particularidades, como importantes contribuicdes, se ndo estiverem isolados, e sim, como
parte integrante de um sistema maior. Nesta visdo os pensamentos “irregulares” também
contribuem para a pesquisa. A tendéncia é que as ideias sejam, sem distingdo, consideradas na
a busca do conhecimento. Assim, a linha tracejada (Figura 3) que cerca 0s raciocinios,

alcanca agora um conjunto maior de pensamentos.
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Figura 3 — Representacdo grafica das ideias consideradas no pensamento complexo
Fonte: elaborado pelo pesquisador

As ideias assimétricas (formas irregulares) e os pensamentos que resultam
certezas absolutas para a pesquisa (representadas pelos circulos) se unem, integrando-se
harmoniosamente. Isto compbBe o utopico do conhecimento completo e permite a

representacdo grafica mostrada na Figura 4.

Figura 4 — Representagdo grafica do pensamento completo
Fonte: elaborado pelo pesquisador

Indo além do compromisso de representar a juncdo dos pensamentos utilizando
um circulo para fortalecer esta ideia de unido, sem angulos no perimetro, sem obstaculos que
contestem sua completude, existe outra possibilidade para exemplificar graficamente isto.
Considerando que esta juncédo incorpora ideias assimétricas, incertezas e contradi¢des, tém-se
alternativas de representar o conhecimento completo por uma forma geométrica irregular,

como mostra o0 exemplo da Figura 5. Isto transcende os limites do contorno circular.
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Figura 5 — Pensamento completo assimétrico
Fonte: elaborado pelo pesquisador

Esta representacdo irregular incorpora a forma um aspecto mais representativo
da imprecisdo fértil do pensamento. Ultrapassa assim a impressao da logica da disposicdo das
pecas que remete ao contorno de um circulo, representado na Figura 4.

As ideias regulares (circulos) representam parte do conhecimento e,
remetendo-se aos exemplos das praticas escolares, o estudo apenas desta parcela, evidencia o
trabalno com o conhecimento fragmentado, racional e disciplinar. N&o obstante, o
pensamento complexo considera a totalidade (o pensamento integral) e reconhece que o
conhecimento completo € utopico, mas procura em seus principios, se diferenciar do modelo
simplificador do ensino disciplinar se opondo as praticas reducionistas, mutilantes e
restritivas.

A importincia do pensamento complexo para esta pesquisa envolve a

compreensdo da teoria da complexidade de Morin e esta apresentada nesta se¢do porque é
utilizada como linha referencial metodolégica e filoséfica. Este entendimento orientou as
secOes seguintes que compdem o referencial tedrico, norteou o desenvolvimento da pesquisa
pratica e a andlise dos resultados. A seguir sdo apresentados 0s principios do pensamento

complexo para complementar e reforcar a adogéo das concepc@es escolhidas.

2.2.1 Principios da complexidade

O pensamento complexo concorre para unificar dualidades do ser humano (por

exemplo: corpo e espirito, real e imaginario, ciéncia e arte, razdo e emog¢éo), no entendimento
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em que estas dualidades sdo “tecidas juntas”, estdo trancadas, enlacadas cingidas, como
propde sua definicdo (MORIN, 1990, p.25).

Um dos principios do pensamento complexo, a dialdqgica, estabelece a unidade
entre elementos de contradicdo (“logicas, entidades ou instancias”) tendo-as como
“complementares, concorrentes e antagonicas, que se alimentam uma da outra, se completam,
mas, também, se opdem e combatem” (MORIN, 2002b, p. 301). Com isto, a tendéncia da
pesquisa é se aproximar da realidade natural e ndo romper a rede de fendmenos a que
pertence, fragmentando o estudo e seus desdobramentos.

A Figura 6 ilustra a separagdo das caracteristicas humanas de forma simbolica
usando “O homem vitruviano”. A imagem de Da Vinci foi escolhida por perceber-se que nos
trabalhos e vida do autor a mais proxima representacao de unificacdo dialogica de ciéncia e
arte. Esta imagem da figura humana é reconhecida universalmente e, quando fragmentada,
provoca simbolicamente o desejo pela dialdgica, o anseio natural do ser humano de “juntar as

partes”.

Figura 6 — Figura humana fragmentada e o viés unificador da dialogica
Fonte da imagem: Da Vinci (apud WIKIPEDIA.ORG, 2014a) — imagem adaptada pelo pesquisador

Os avancos cientificos e tecnoldgicos (conseguidos pelos préprios métodos das
ciéncias tradicionais) que melhoram (ou ndo) a qualidade de vida do ser humano e a
qualidade do meio ambiente trazem mudancas de comportamento e anseios por explicagdes
ou solucgdes que a ciéncia linear ndo acolhe. Vale destacar que as realidades ndo desagregam
as dualidades humanas. A Figura 7 propde uma representacdo grafica para o principio
dialogico. Ela sugere manter os pensamentos contraditérios justapostos para a pratica da

complexidade.
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Figura 7 — imagem representativa do principio dial6gico”
Fonte da imagem: desenvolvida pelo pesquisador

Os antagonismos e paradoxos sdo obstaculos muito comuns na Educacao.
Ocorrem com frequéncia na pratica docente e nas relacfes interpessoais em instituicdes de
ensino. Vé-se exemplo disso ao perceber-se que aplicacdo e a compreensédo das regras da
ciéncia pedagégica ndo funcionam de maneira igual para o estudante desempregado ou com
desvio de conduta e ao seu colega emocionalmente estavel. Ndo funcionam igual ao bem
alimentado e ao faminto. Quando a didatica e a matematica das avaliacbes escolares nao
atribuem pesos ao ganho de conhecimento intelectual considerando as questdes sociais que
poderiam definir o ponto de partida para seus calculos.

A complexidade aparece nos detalhes da préatica pedagdgica e é percebida
quando o olhar estd na sua totalidade. Estes momentos pedem uma tecedura entre razao e
emocao, corpo e espirito que o professor pode néo ter visto nas cadeiras da universidade.

Compreende-se com isto, que na Educacéo estes elementos de contradi¢do séo
encontrados, como exemplo, na preocupacdo ambiental mostrada de forma transdisciplinar
em disciplina de area distinta como a eletrotécnica, mecanica ou administracdo. Podem estar
no ganho com a transdisciplinaridade controlada pela formacao, disposicdo ou motivacdo do
professor a pratica-la. Podem estar na vontade do professor praticar esta transdisciplinaridade
concorrendo com as dificuldades técnicas ou falta de habilidade para isso. Podem estar na
consciéncia pelo cuidado ambiental e (se esta for pensada na sua méaxima eficiéncia) na
inviabilidade de projetos.

Conflitos desta natureza devem ser discutidos fazendo valer os principios
dialégicos, observando que se opGem e se confrontam, mas fomentam discussdes e se

completam.

* As imagens que representam os principios da complexidade foram utilizadas na composicdo das

representacdes graficas da prépria complexidade e da transdisciplinaridade. O pesquisador optou pela imagem de
uma “estrela” por sua associagdo a “luz” que esta associada ao “principio” da vida.
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Outro operador do pensamento complexo, 0 principio hologramatico, vem

reforcar que a fragmentacdo do estudo leva a um conhecimento que demanda pesquisas
complementares. O pensamento complexo de Morin mostra exemplos da presenca do “todo”
nas “partes”, contradizendo a ideia linear de que somente as partes compdem o todo (MORIN;
LE MOIGNE, 2000, p. 205).

O todo é um elemento das partes, pois nelas esta presente e numa visao sistémica define suas
caracteristicas. Ao menos no que se refere a forma, a Figura 8 mostra uma caracteristica
geométrica que ilustra a aproximacdo de elementos universais presentes do mundo

microscopico a0 macrocosmo.

Figura 8 — A Forma espiral presente do micro ao macromundo e na criagao humana.
Fonte das imagens: Da Vinci (apud WIKIPEDIA.ORG, 2014b); Google Imagens (2014) — montagem e
adaptacao realizadas pelo pesquisador

Dando exemplos convincentes da incidéncia do todo na parte, relacionados aos
campos da biologia, fisica e sociologia, Morin (1998, p.181-182) cita Pascal que diz s6 poder
compreender um todo se conhecer, especificamente, as partes, mas s6 poder compreender as
partes se conhecer o todo, pois “todas as coisas sdo causadas e causadoras, ajudadas e
ajudantes, mediatas e imediatas, e todas sdo sustentadas por um elo natural e imperceptivel,
que liga as mais distantes e as mais diferentes”.

O todo se inscreve nas partes. O movimento orbital do sistema solar esta

presente na estrutura atdbmica, como ilustra a Figura 9.
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Figura 9 — llustracdo comparativa do movimento orbital - interpretacdo representativa do operador hologramatico.
Fonte das imagens: Imagem atomo de Bohr (INFOESCOLA.COM, 2014) e sistema solar (MAPAASTRAL.ORG, 2014) -
montagem e adaptacgdo realizadas pelo pesquisador.

Trazendo isto para as questdes sociais, faz considerar-se que a compreensao do
real tangivel de um fenémeno na Educacdo incluird o seu “todo” na analise, pois, incorporara
aspectos que abordam as formas de administragdo, as caracteristicas de seus principais atores
e as politicas adotadas.

A prética docente adotada por um professor é reflexo ou é influenciada pela
pratica docente de todos os professores e isto esta demarcado no ambiente escolar. O docente
no convivio conhece, de forma complementar, a pratica de seus colegas que inclui
transgressdes involuntérias, ou ndo. Estas acdes sdo resultados da préxis da instituicdo, de
seus regulamentos e regras e o professor tem consciéncia do regimento que é comum a todos.

A interpretacdo deste processo hologramatico faz compreender que na parte,
ou seja, na mente do professor estad o todo, a praxis escolar — como cita o autor “o todo da
sociedade esta presente na parte — individuo” (MORIN, 1998, p.181-182). Uma pesquisa na
area de Educacdo se enriquece quando nuances como estas sao contempladas.

A Figura 10 sugere a reproducéo do todo, na parte, o individuo e a sociedade.

Figura 10 — imagem representativa do principio hologramatico
Fonte da imagem: desenvolvida pelo pesquisador
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Com respeito as “transgressdes” vale ressaltar que, destas naturezas, elas séo
aceitas e até mesmo incentivadas por estudiosos da pedagogia que indicam isto no processo
de formacdo de docentes. Perrenoud (2001, p. 141) ressalta que o docente “deve saber jogar
com as regras, se necessario viold-las e redefini-las. Isso também ocorre com as regras
técnicas e as certezas tedricas. Nesse sentido, pede-se que ele tenha uma relacdo com os
saberes tedricos que ndo seja reverente nem dependente, mas, ao contrario, critica, pragmatica
e até mesmo oportunista” (PERRENOUD, 2001, p. 141).

O professor toma conhecimento e vive a pratica docente. Ele traz suas
contribuicGes (boas ou ruins) e a pratica real € uma evolucgdo (positiva ou negativa) onde as
ocorréncias sdo fatos que se alternam como causas e efeitos. Na Educacdo estes fatos sdo
favorecidos pelo movimento ininterrupto dos periodos letivos. Nesta recorréncia, transmutam-
se num ciclo que os remetem a condicgéo de *“causa” transformando-se em “efeito produzido”
e, em um movimento recursivo, podem se tornar “causa”. Isto leva ao terceiro principio do
pensamento complexo, o operador recursivo. Segundo este principio os acontecimentos
transitam num fluxo circular indo além da linearidade da causa e efeito ou como explica
Morin (2000a, p.95) em “ circuito gerador em que 0s produtos e os efeitos sdo, eles mesmos,
produtores e causadores daquilo que os produz”.

O ser humano autoreproduzir-se é condicdo para existéncia da sociedade. Num
processo recursivo ele produz a vida (Figura 11) para produzir e continuar a sociedade. Do
mesmo modo, a cultura e as regras da sociedade o produzem como individuo. Portanto, o ser

humano produz e € produzido pela sociedade.

Figura 11 — Ilustracao representativa da reproducao do ser humano alusiva ao operador recursivo.
Fonte da imagem: Da Vinci (apud WIKIPEDIA.ORG, 2014c)

Sobre a importancia disso Morin (2000a, p.77) diz que é preciso “compreender

a causalidade mutua inter-relacionada, a causalidade circular (recursiva), as incertezas da
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causalidade (porque as mesmas causas nao produzem sempre 0s mesmos efeitos, quando os
sistemas que elas afetam tém reacdes diferentes e porque causas diferentes podem provocar 0s
mesmos efeitos)”. Os efeitos retrocedem sobre as causas criando possibilidades de investigar
fendmenos e processos que ao mesmo instante sdo produtores e produtos dos seus resultados.

A sugestéo de continuidade circular proposta pela Figura 12 representa a recursividade.

Figura 12 — imagem representativa do principio recursivo
Fonte da imagem: desenvolvida pelo pesquisador

A interatividade dos recursos didaticos, o acesso simultaneo as informacoes
por alunos e professores, a producao do conhecimento pela pesquisa em que o objetivo orienta
a investigacdo que leva a produzir novos objetivos para a pesquisa seguinte, sao, entre tantos
exemplos, processos recursivos bem aceitos pelos estudiosos e defensores de novos
paradigmas para a Educacdo. Freire (1996, p.32) diz que “ndo ha ensino sem pesquisa e
pesquisa sem ensino”, e pesquisa e ensino encontram-se “um no corpo do outro”.

Mesmo que tratando originalmente de outro contexto, as ideias de Paulo Freire
séo atuais, coerentes e fundamentais a um paradigma na visédo do pensamento complexo. O
autor acredita que o ensino € um processo continuo de procura e reprocura e que isto ocorre
incessantemente enquanto o docente questiona 0 mundo e a si préprio. Com a pesquisa 0
professor confirma a descoberta. Constatando isso, intervém no processo e ao interceder,
educa aqueles que o cercam e a si mesmo (FREIRE, 1996, p.32). Estas préaticas continuas ndo
se estabelecem necessariamente sob certezas irrepreensiveis, causalidades isoladas, lineares e
previsivelmente descontinuadas.

A importincia dos principios da complexidade para esta investigacdo se

destaca quando eles sdo vistos como recursos tedricos de analise dos processos aplicados na
pesquisa de campo, pela observacdo de sua incidéncia, localizacdo e suas influéncias no

processo experimentado.
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A liberdade da busca do conhecimento completo (pensamento complexo) para
uma visdo de totalidade do ser humano pode ser representada pela combinacdo dos
pensamentos completos suportados pelos principios da complexidade, como mostra a Figura

13.
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Figura 13 — imagem representativa do pensamento complexo
Fonte da imagem: desenvolvida pelo pesquisador

O pensamento complexo incorpora e se complementa com 0s pensamentos da
I6gica classica. Esta pesquisa observou alguns momentos de manifestacdo destes principios

na préatica educacional e eles contribuiram e séo apresentados na anélise dos resultados.

2.3 Integracdo da logica classica a complexidade e a impossibilidade da onisciéncia

A ciéncia classica, que trouxe tantos avangos tecnoldgicos, por um lado,
demonstra Morin, ja ndo é mais suficiente para a sociedade atual que atingiu elevado nivel de
conhecimento e esclarecimento e que tende a caminhar para um didlogo, de cumplicidade e
consciéncia, com a natureza e com a condicdo humana. Para ndo ocultar a realidade e
satisfazer a comunidade académica e a sociedade em geral as exigéncias nas ultimas décadas
tem sido outras. O pensamento cientifico deve ir além do conhecimento isolado da parte, deve
incluir as contradi¢Bes e antagonismos que estdo em dialdégica (MORIN; LE MOIGNE, 2000,
p.205).

O sociologo francés, por outro lado alerta para duas ilusfes. A primeira ilusdo
é de “acreditar que a complexidade conduz a eliminagdo da simplicidade”, pois, esclarece, a

complexidade inicia onde o “pensamento simplificador falha”, mas a complexidade
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incorpora/aceita dele “tudo o que pde ordem, clareza, distin¢do, precisdo no conhecimento”,
(MORIN, 2007, p.7).

O Pensamento complexo ndo substitui a certeza, a separacdo e a légica pela
incerteza, inseparabilidade e transgressdes, mas integra estes antagonismos em um “ir e vir
incessante”, sem excluir os principios da ciéncia classica. Morin propde a utilizagdo da l6gica
classica e seus principios, e a vé como integrada ao pensamento complexo. Porém indica
atitudes conscientes que considere seus limites e sugere transgredi-la quando for o caso.

Confundir “complexidade com completude” é, para Morin (1990, 2007, p.7) a
sequnda ilusdo, pois é uma ambicdo inatingivel imaginar que a analise pelo pensamento
complexo pode compreender todas as “articulacdes entre os campos disciplinares”. O autor
diz que, desde o inicio, a impossibilidade da onisciéncia, mesmo em teoria, € “um dos
axiomas da complexidade”. A contribuicdo do pensamento complexo nédo é realizada com a
obtengdo do “conhecimento completo”, mas estabelecida na busca do conhecimento
multidimensional.

A complexidade integra o concreto das partes a totalidade sem “opor um
holismo global e vazio a um reducionismo sistematico” (MORIN; LE MOIGNE, 2000, p.
205). O pensamento complexo procura evitar que a desintegracdo da realidade provoque
“consequéncias mutiladoras, redutoras, unidimensionais” desconfigurando o que € real.
(MORIN, 2007 p.7).

A importéncia de se examinar a integracdo da ldgica classica a complexidade e

a_impossibilidade da onisciéncia, se constitui na observancia das limitacGes declaradas do

pensamento complexo, pois, mostram a consciéncia do autor sobre as possibilidades reais da
teoria, suas relacdes naturais com as ciéncias tradicionais e a aproxima da pratica. Confirma a
associacao da complexidade a analise tedrica da pratica proposta para a area de Educacéo.

A figura 14 reune as ideias apresentadas para compreensdo da complexidade.

Integracéo da

Princio RO tH e Ciéncia Classica

nncipios ; & complexidade | «— e

da complexidade | Gamplcxidide * N s e as contradictes
p e impossibilidade

da onisciéncia

Figura 14 — Estrutura sintética da abordagem da complexidade
Fonte da imagem: desenvolvida pelo pesquisador

Isto indica ao pesquisador parametros de posicionamento, compreensao e

abrangéncia na analise da pesquisa. Assegura o alinhamento da pesquisa pratica com a
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fundamentacéo teorica (mesmo que influenciada por técnicas cartesianas e contaminada com
os procedimentos do método classico), o que ameniza os efeitos da (inevitavel) contradigéo e

fomenta a analise de sua compreensao.

2.4 Humanizar o mundo e religar os saberes

A visdo complexa, conforme orientam Morin e Le Moigne (2000, p.334), ndo
consolida regras para conducgdo e controle a serem aplicadas a uma pesquisa. Ela busca o
conhecimento completo ainda que reconheca sua idealizacdo. Em vez disso, desafia e aguca o
olhar do pesquisador para aceitar e compreender a complexidade do objeto de pesquisa, para
identificar, considerar e estabelecer ligacGes entre os conhecimentos muldimensionais da
investigagcdo que permitem articulagfes. A intengdo, com isso, ndo € de buscar o ser humano
ciente completo, mas sim, de humanizar o mundo ou de “civilizar este pequeno planeta”
(MORIN, 2000b).

A “animalidade e a humanidade”, segundo Morin (2000b, p. 51) constituem
juntas a condi¢do humana e esta, assim como o conhecimento, ndo é estatica e ndo se encerra
em si mesma. Freire e Morin tém juizos sobre a imperfeicdo humana que se aproximam. Ao
escrever sobre “o conhecimento do conhecimento”, Morin (1999) diz que se conscientizou de
forma aguda ndo sé sobre as suas insuficiéncias, mas sobre a incontestavel “falta de
completude” do ser humano. Freire (1997a) classifica o ser humano como um “ser finito,
limitado, inconcluso”, mas que, consciente disso estd “ininterruptamente em busca,
naturalmente em processo”.

Num “permanente movimento de busca”, a consciéncia de “ser inacabado” e
consequentes inquietagdes e curiosidades originadas nos instintos primitivos de
sobrevivéncia, remetem a ansiedade pelo saber e procura por caminhos que permitam acoes
criticas e transformadoras, como um meio que leva a humanizacdo da vida. Este estado
permanente de procura, curiosidade, por aceitar viver a aventura e a paixao de conhecer é que
se confirma, como ensina Freire (1994, p.99), a natural vocacdo do ser em humanizar o
mundo. Isto submete o ser a Educacao, de forma consciente e voluntaria.

Nesta atitude existe o risco da submissdo inconsciente a um sistema de
aprendizagem baseado em formas reducionistas e simplificantes de compreenséo da realidade,
em detrimento a um sistema que vai incitar a construcdo do conhecimento por estimulos a

reflexdo, a pesquisa e ao trabalho com a diversidade intelectual e a liberdade critica.
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Morin (2000b, p. 15) diz que o objeto principal de todo ensino deve ser a
condicdo humana e que, no pensamento complexo, 0 ensino pode religar os saberes, ou seja,
convergir as ciéncias naturais e as humanas, a cultura da humanidade e a filosofia para a
condigdo humana (Morin, 2001). A Educacdo verdadeiramente humanista, como ensina Freire
(1997h), se realiza quando “esforga-se na desocultacdo da realidade” para que o ser humano
“existencialize sua real vocacdo: a de transformar a realidade”.

A Importincia, nesta pesquisa, de conhecer 0s conceitos e se conscientizar

sobre atitudes para humanizar o mundo e religar 0s saberes, esta na preméncia de pesquisas

com objetivos nobres®, como as ideias de mudancas sociais que favorecam a humanidade. Da
mesma forma, da suporte a tendéncia de processos de desenvolvimento da pesquisa de campo
voltada, preferencialmente, a questées que favorecem o ser humano. A Figura 15 destaca este

pensamento.

Humanizar o Mundo
e religar os saberes

o —
Integracéo da
Princio DYICA Elasicd Ciéncia Classica
rincipios : & complexidade | «—— :
: —= Complexidade -_— &
da complexidade e impossibilidade E A COMmIChes
da onisciéncia

Figura 15 — O pensamento do objetivo nobre da abordagem da complexidade
Fonte da imagem: desenvolvida pelo pesquisador

A visdo global, de totalidade do ser humano, leva a Educacéo a oportunidade
de intervir e contribuir para a reforma do pensamento, para uma formagdo autdbnoma. A
prépria Educacdo — ou pequenas contribuicbes por meio dela (toma-se como exemplo a
abordagem e o objeto deste trabalho) — analisada por influéncia de uma visdo assim, expde
com maior clareza, cada parte, o conjunto e os pontos de articulagio onde acOes
transdisciplinares devem ser empregadas.

2.5 Transdisciplinaridade na Educacéo

Os conceitos de complexidade e transdisciplinaridade ndo se originaram de

deducdes baseadas apenas em pensamentos tedricos e filosdficos sem bases referenciais

> A ideia de objetivo ou interesse nobre é citada em outras se¢des deste trabalho e representa a transformagcao e
humanizagdo da existéncia neste planeta, que se espera pela Educacéo cidadd, critica, reflexiva e transformadora.
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praticas. As associacdes e incorporacao destes temas a sociologia e a filosofia ocorreram apds
as pesquisas de biologos, fisicos e outros profissionais da area das ciéncias tradicionais.

Por impossibilidade de aplicacdo imediata, por opcdo tedrica e metodoldgica e
pelo escopo desta investigacdo ndo estdo incluidas neste texto mengoes diretas (compativeis
as suas importancias) dos trabalhos de ilustres pesquisadores como Neils Bohr, David Bohm,
Werner Heisenberg, Max Planck, Albert Einsten, Max Born, Thomaz Kuhn, Humberto
Maturana e Francisco Varela (incluem-se ainda os fildsofos ou socidlogos da ciéncia Bruno
Latour e Karl Popper). O detalhnamento de suas ideias ndo foi objeto desta investigacdo, mas o
teor do texto estd impregnado das ideias daquelas pesquisas originais e se apdia nas ideias
novas ou complementares que os desdobramentos daquelas pesquisas possibilitaram por meio
dos autores aqui citados.

Da mesma forma, Platdo, Aristételes e Descartes, sdo lembrados por suas
grandes contribuicfes. A ldgica classica originada em Platdo, discutida em Aristoteles e,
depois metodizada por Descartes formaram as trés correntes reflexivas que dominaram do 1°.
e 0 2° Renascimentos até o amadurecimento da ciéncia moderna (em oposicao a “dominacéo
do saber” pela igreja, ou seja, em desacordo com a “submissdo da razdo a fé”)
(SOMMERMAN, 2012, p. 103-129). Cabe ressaltar que a critica a légica classica é entendida
aqui, além de referéncia, como uma reveréncia, pois suas contribui¢des para a ciéncia e para o
desenvolvimento do conhecimento sdo indiscutiveis. Esta assertiva ndo € ignorada pelo
pensamento complexo nem pela metodologia de pesquisa transdisciplinar (NICOLESCU,
2002a, p. 3).

Os trés principios da ldgica Aristotélica (SOMMERMAN, 2012, p. 637-638)
indicam: a identidade de um elemento, a ndo-contradicdo dela e exclui uma terceira
possibilidade. Por estes principios, a arvore é arvore, a “ndo-arvore”, nao é arvore

(identidade). A arvore ndo é a “ndo-arvore”(ndo-contradicdo). A arvore ndo pode ser arvore e,

ao mesmo tempo, ser “nao-arvore”(terceiro excluido).

A transdisciplinaridade, para contestar a I6gica do terceiro excluido, vai buscar
nas pesquisas subatdmicas sobre o quantum e no “mundo macrofisico” a coexisténcia de
“pares de contraditorios mutuamente exclusivos”. A fisica quéntica e os “casos mais
complexos” antropossociologicos mostram exemplos de coocorréncia de “onda e corpusculo,
continuidade e descontinuidade, separabilidade e ndo-separabilidade, causalidade local e
causalidade global, simetria e quebra de simetria, reversibilidade e irreversibilidade do
tempo” (NICOLESCU, 2002b, p. 10).
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A impossibilidade de dois pares opostos coexistirem ao mesmo tempo, ou seja,
a rejeicdo em aceitar como verdadeiro que um elemento € o que €, e, a0 mesmo tempo, que
ele € o0 seu oposto, indica para o pensamento transdisciplinar uma limitacdo da l6gica classica.
Nicolescu (2002b, p. 4) ousa associar a légica do terceiro excluido com uma “verdadeira
I6gica de exclusdo: o bem ou o mal, as mulheres ou os homens, 0s ricos ou 0s pobres, 0s
brancos ou os negros”.

Santos (2006a, p. 2) diz que a proposta da transdisciplinaridade é a de
“transcender a légica cldssica” binaria, do sim ou ndo, na qual “ndo cabem defini¢des como
“mais ou menos” ou “aproximadamente™”. A limitacdo da realidade unidimensional incita a
adocdo de outro metodo de raciocinio. Apoiada no trabalho pouco reconhecido de Lupasco
(NICOLESCU, 1999) sobre a relacdo entre os principios da ldégica classica, a

transdisciplinaridade vai ter na logica do terceiro incluido um de seus trés pilares. Para o autor

a transdisciplinaridade € a “transgressdo da dualidade que opBe o0s pares binérios:
sujeito/objeto, subjetividade/objetividade, matéria/consciéncia, natureza/divino, simplicidade/
complexidade, reducionismo/holismo, diversidade/unidade” (idem).

Nicolescu (2002a, p.9) diz que a logica do terceiro incluido ndo elimina a
I6gica do terceiro excluido: “ela apenas limita sua area de validade. A logica do terceiro
excluido é certamente validada em situacOes relativamente simples” (NICOLESCU, 2002a, p.
9). Mas o alto grau de conhecimento da sociedade atual (conquistado pelos métodos da
ciéncia classica) cobra mais do que o seu “comodismo” binario cartesiano eficientemente
propiciou.

No pensamento sobre transdisciplinaridade de Nicolescu, incluem-se mais dois

pilares. Complementar a logica do terceiro incluido, um quesito a ser considerado € a

existéncia de varios niveis de realidade. Esta crenca € um destes pilares. Para Nicolescu, a
visdo transdisciplinar “propde a considera¢do de uma realidade multidimensional estruturada
em multiplos niveis”. Ela “substitui a realidade unidimensional, de um anico nivel, do
pensamento classico.”(NICOLESCU, 2002b, p. 4).

Ao articular os pares binarios, diz Santos (2008, p.75), “por meio da l6gica do
terceiro termo incluido, a compreensdo da realidade ascende a outro nivel, tomando um
significado mais abrangente e sempre em aberto para novos processos”. A Carta da
Transdisciplinaridade expressa que “Qualquer tentativa de reduzir a realidade a um Unico
nivel regido por uma unica logica ndo se situa no campo da transdisciplinaridade” (ANES et
al., 1994).
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A logica do terceiro incluido sobre os diferentes niveis de realidade, apoiando-
se nas conclusdes de Godel (NICOLESCU, 2002b, p. 5), leva a uma “estrutura aberta”. Isto
exclui o limite de realidades em que a pesquisa e a busca pelo conhecimento podem ser
realizadas. Os niveis de realidade distintos sdo tangiveis aos diferentes niveis de percep¢do
humana e isto permite “uma visdo cada vez mais geral, unificadora e globalizante da
realidade, sem jamais esgota-la inteiramente”. Isto favorece a compreensdo da totalidade
pretendida pelo pensamento complexo.

Nicolescu determina que a outra coluna que compde a metodologia de pesquisa
transdisciplinar é a complexidade (NICOLESCU, 2002a, p. 6). O autor diz que a

complexidade, nutrida pela “explosdo da pesquisa disciplinar” verificada no seéculo XX,
“instala-se por toda a parte, assustadora, terrificante, obscena, fascinante, invasora” como um
desafio a existéncia humana e ao sentido desta existéncia. A complexidade das ciéncias
(equacgdes e modelos) é um produto da cabeca do ser humano, que ja é complexa por sua
propria natureza. Todavia a complexidade esta na natureza e se revela nos dados das
experiéncias que se acumulam sem parar (NICOLESCU, 20023, p. 6).

Neste sentido, pode ser observado um processo recursivo: a pesquisa
disciplinar é o elemento causador da “proliferacdo” da complexidade que, por sua vez,
determinou a “aceleracdo da multiplicacdo das disciplinas”. Estas, quando constatam o
esgotamento dos seus campos de estudo, criam novas disciplinas na tentativa de simplificacdo
pela fragmentacdo da pesquisa para esquivar-se da propria complexidade que acabam
evidenciando. E um principio do pensamento complexo detectado no proprio processo
historico do fendmeno da complexidade.

Pela interpretacdo de Nicolescu (1999, p. 18) a complexidade se mostra em
todas as ciéncias, exatas ou humanas, e a sua presenca em qualquer tipo de ciéncia tem fungéo
de base social, pois ndo se encontra baseada na légica irracional da eficacia pela eficacia. O
autor diz que “Edgar Morin tem razdo quando assinala a todo momento que o conhecimento
do complexo condiciona uma politica de civilizacdo”. O pensamento complexo procura
instituir a serventia da Educacdo e da ciéncia para o real sentido da existéncia humana, ou
seja, a humanizacgéo da existéncia.

Posto que a complexidade é um dos pilares da transdisciplinaridade tém-se,
como bem observou Santos (2006a, p.1) que estas teorias, separadamente, se constituem

principios uma da outra.
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Neste lapso de reflexdo, também pode ser notado o operador hologramatico da
complexidade. E a parte e 0o todo se complementando como elementos fundamentais
reciprocamente de ambas as teorias. Quando uma delas ¢ a parte, a outra € o todo.

O pensamento complexo propde a metodologia transdisciplinar para lidar com
as areas cientificas que se encontram separadas, ao mesmo tempo em que as associa fazendo
0S conhecimentos se comunicarem nos “intersticios das disciplinas” sem reduzir, fragmentar
ou mutilar o saber. A complexidade aplica seus principios pelo viés transdisciplinar (Figura
16).

complexidade
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Figura 16 — Representacdo gréfica da transdisciplinaridade
Fonte: elaborado pelo pesquisador

Porquanto, a transdisciplinaridade tem na complexidade o caminho para o

sentido real da existéncia e valendo-se da ldgica do terceiro incluido, em varios niveis de

realidade, possibilita uma visdo mais proxima da totalidade. A figura 17 representa a inter-
relacdo da complexidade com a transdisciplinaridade que estabelece a caracteristica de

atuacdo como principios uma da outra.

transdisciplinaridade

Figura 17 — Representagao grafica da transdisciplinaridade
Fonte: elaborado pelo pesquisador

Sobretudo, isto permite um pensar diferente a respeito do conhecimento tacito

da “estrutura social, cultural e educacional da sociedade moderna” (SANTOS, 2006a, p.1).
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Santos (2006a) considera que estes novos referenciais vdo causar uma mudanca
epistemolodgica na pratica pedagogica.

Pela transcendéncia “entre”, “através” e “além” das disciplinas, é que a
Educacgdo pode evitar a fragmentacdo do conhecimento. Como ja mencionado, os elementos
das dualidades, além de concorrentes ou antagdnicas, sdéo complementares e interdependentes.
A transdisciplinaridade ¢ uma metodologia que trabalha com os principios do pensamento
complexo e que permite uma articulacdo fértil e produtiva entre as disciplinas.

O conhecimento disciplinar é necessario, cumpriu seu papel e possibilitou
grande éxito a busca do saber, mas, complementar a este método, uma grande corrente de
pesquisadores, de varias nacgdes, reconhece a necessidade “da busca de novos métodos de
Educacdo que levem em conta os avancos da ciéncia, que agora se harmonizam com as
grandes tradigdes culturais, cuja preservagdo e estudo aprofundado parecem fundamentais”
(AKYEAMPONG et al., 1986).

Manifestacbes destas naturezas sdo protocoladas em varios encontros
internacionais. Nestes encontros fica explicita a preocupacdo sobre o rumo pelo qual caminha
0 método dominante e consequentemente a Educacdo. Existe o temor relacionado, até mesmo,
a sobrevivéncia da espécie humana. Resultam, entdo, declaracdes favoréaveis® a Educacao pela
visdo complexa numa perspectiva transdisciplinar, que sugerem o didlogo entre a ciéncia e
outras formas de conhecimento, além da troca de dinamicas entre as ciéncias ‘exatas’, as
ciéncias ‘humanas’, a arte e a tradicdo (idem).

Os desafios declarados nestes documentos alinham-se com o0 pensamento
complexo e a metodologia transdisciplinar.

A importancia dos conceitos da transdisciplinaridade na Educacdo, para esta

pesquisa, se verifica pela necessidade de compreensdo dos principios que incluem o
pensamento complexo que é norteador desta investigacdo. Por sua vez, o pensamento
complexo sugere a metodologia e a pratica transdisciplinar para a unificacdo do
conhecimento. A observacao desta pratica que se estabelece na atuacdo docente é incentivada

na realizacdo do experimento.

® Além dos dois documentos ja referenciados:

A) Carta da Transdisciplinaridade (ANES et al., 1994), do | Congresso Mundial de Transdisciplinaridade; e

B) Declaracdo de Veneza (AKYEAMPONG et al., 1986), do Coléquio: A Ciéncia diante das Fronteiras do Conhecimento,
incluem-se como declaragdes favoraveis a Educacéo pela visdo complexa com viés transdisciplinasr:

A) Comunicado do Congresso Ciéncia e Tradi¢do: Perspectivas Transdisciplinares para o século XXI, Paris, Franca, de 1991;

B) Documento do Congresso de Locarno: Evolugdo Transdisciplinar da Universidade, Locarno, Suica, de 1997; e

C) Mensagem de Vila Velha/Vitoria, do Il Congresso Mundial de Transdisciplinaridade, Brasil, 2005.
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A Figura 18 representa a relacdo de entrelacamento tedrico do pensamento
complexo com a metodologia transdisciplinar. Novos modelos de pensamento se

desenvolvem na juncdo destas teorias.

Complexidade

Paradigma
emergente

Transdisciplinaridade
na Educacéo

Figura 18 — Estrutura sintética da abordagem da complexidade
Fonte da imagem: desenvolvida pelo pesquisador

Os pensamentos desta juncdo se alinham com o as ideias sobre a busca pela
superacdo do conhecimento fragmentado, pela formacgdo integral na Educagdo para

humanizacdo da vida. O Paradigma Emergente da Educacéo é tratado na se¢do seguinte.

2.6 Paradigma Emergente da Educacéo

Sdo importantes e libertadoras as ideias que discutem novos paradigmas para a
Educagdo. Elas pregam a adocdo de praticas docentes que vao além do respeito a
fragmentacdo das disciplinas e propdem praticas que adotem uma visdo com caracteristicas
holisticas. Freire (1996, p. 136) destaca as “qualidades ou virtudes como amorosidade,
respeito aos outros, tolerancia, humildade, gosto pela vida, abertura ao novo, disponibilidade
a mudangas, persisténcia na luta, recusa aos fatalismos, identificagdo com a esperanca,
abertura a justica” para uma pratica docente progressista. O autor ressalta que esta pratica ndo
é possivel apenas com ciéncia e técnica.

Como tal, as praticas com os principios do pensamento complexo tém na
Educagdo o caminho para conscientizar cidaddos sobre a necessidade e retorno ao
pensamento humanista. Mas um humanismo, como prediz Morin (2000a, p. 97)
“regenerado”, ou seja, com uma Visdo contemporanea sem pretensfes antropocentristas,

consciente de que o individuo humano ndo pertence ao centro do universo (Copérnico), de
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que ndo é de seu Criador, imagem e semelhanca (Darwin), de que seu espirito ndo é sagrado
(Freud) e de que ele esta exilado nas periferias mais afastadas do cosmo (Hubble) (MORIN,
2000a, p. 97).

Por isso, 0 caminho a seguir é o da solidariedade entre humanos, da
solidariedade dos conhecimentos favorecidos por um pensamento que possa considerar
aspectos dos principios dialdgico, hologramatico e recursivo (Vale aqui ressaltar que quando
Morin prop6e uma reforma para o pensamento humano (MORIN, 2000a, p.93-97), ele
estabelece o desdobramento para uma reforma do pensamento em sete principios, mas que,
por definicdo de escopo de trabalho, aqui serdo considerados como orientacdo teorico-
metodologica e de analise, os principios “classicos” da complexidade de Morin).

Para Behrens (2006, p.14) o paradigma da complexidade segue a “visdo
sistémica ou holistica, a abordagem progressista e 0 ensino com pesquisa”. A autora considera
como confluéncia de ideias entre os pesquisadores deste modelo inovador a *“visdo de
totalidade” e o “desafio de buscar a superacdo da reproducdo para a producdo do
conhecimento”.

Esta compreensao de autores como Freire (1996), Morin (2000a, 2000b, 2001),
Behrens (2006), e de tantos outros estudiosos da Educacdo (entre eles: Dards e Tescarolo
(2007), Perrenoud (1993), Demo (1998), Moraes (1997 e 2004), Delors (2001), Yus (2002),
Maturana (1993), Gutierrez e Prado (2008), Petraglia (2008b), esta associada as teorias
holondmicas como classifica’ Gadotti (2000 e 2003) e de uma maneira geral, trazem em
comum a discussao ou expectativa de um “Paradigma Emergente” (SANTOS, 2006b).

Esta nova abordagem rejeita como alternativa 0 modelo de fragmentacdo da
ciéncia moderna e pretende uma Educacdo transformadora, prevendo o equilibrio com a
natureza, para uma formacdo integral do homem. Existe uma procura pela “superacdo” do
método simplificante de compreender a realidade, pois ndo se pode pretender algo mais
radical do que simplesmente transpor o método tradicional. N@o seria sensato imaginar a
exclusdo dele (embora a ideia seja a de “ir além” deste método, o quanto mais for possivel).
Imaginar que os metodos da ciéncia tradicional ndo funcionam e que estdo errados ou sdo
ineficientes seria renegar evolugdes e realidades histdricas.

A importancia, para esta pesquisa, de conhecer os conceitos sobre o Paradigma

Emergente da Educacao, se caracteriza porque este modelo € a instancia consequente esperada

" Gadotti (2003) usa o termo “holonémicos”, Libaneo; Santos (2005), classifica estas correntes como “Holistica”,
Santos(2006b) e Aranha (1996), se refere a ela como Paradigma emergente.
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da discussdo tedrica deste capitulo. O suporte tedrico da pretensdo de firmar um novo
paradigma para a Educacdo motiva a pesquisa e reforca a ideia de reforma do pensamento.
Aceitar a Educacdo como uma opcdo de caminho para uma nova forma de pensar, evidencia o
valor da pesquisa na &rea escolhida, traz seguranca ao pesquisador e indica o rumo pelo qual
se direcionou a andlise.

Algumas préaticas pedagogicas propostas para o Paradigma Emergente sdo
favoraveis a associacdo de recursos tecnologicos (BEHRENS, 2001, p. 86 a 99). Aspectos
sobre a Educacdo apoiadas em aparatos desta natureza e a influéncia da comunicagdo
estabelecida para este fim sdo pontos destacados nas proximas secOes. Estas questdes sdo
aplicadas na préatica do experimento que insere objetos virtuais de sugestao transdisciplinar
como efetiva utilizacdo de um elemento de comunicacdo em ambiente virtual de

aprendizagem.

2.7 Comunicacao e Educacao

Antes da preocupacdo com 0s meios de comunicagdo e com a comunicacdo em
massa, deve haver uma reflexdo sobre os métodos de comunicacdo estabelecidos na escola.
Freire (1987) considera que a Educacdo adota uma pratica que ele chama de “bancéria”, em
gue o aluno passivamente recebe “depdsitos” de conteldos programaticos pré-determinados,
que se acumulam sem contestacfes, sem dialogo. Esta Educacdo ndo comunicativa é
antidialdgica por esséncia, diferente da pratica problematizadora (“dialdgica por exceléncia”),
que propde um conteddo que “se organiza e se constitui na visdo do mundo dos educandos”.
(FREIRE, 1987, p.102).

Ser dialégico para Freire (1977) “é vivenciar o dialogo” sem “invadir ou
manipular” pensamentos, tendo o compromisso de emprenhar-se na “transformacédo constante
da realidade”. (FREIRE, 1977, p. 43). Esta interlocucdo do professor com o aluno
descaracteriza a simples transferéncia do saber e o aluno deixa de ser objeto e, como o
professor, se transforma em sujeito do processo educacional. Nesta relacdo, o autor pode
afirmar que “Educacao é comunicacéo, é dialogo”. A comunicagéo estabelecida numa relacédo
sem privilégios faz a escola aproximar-se da pratica do aluno e das realidades do seu mundo
fora da instituicdo de ensino.

Compreende-se aqui, com isso, que compartilhar da expectativa, desejos,

ideologias e sonhos que os alunos trazem na sua bagagem, é uma forma de estabelecer
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didlogo. E, por extensdo, compreende-se que ao se criar ou ao se adotar meios de
comunicacdo para a pratica do didlogo a escola passa a compartilhar da experiéncia de vida do
aluno. A aproximacao entre as disciplinas, que remete a aproximacao da escola com o aluno,
é instituida pela comunicacdo transdisciplinar e institui a comunicacdo das realidades de
atores distintos.

Para ter contato com isso, na atividade pratica desta pesquisa foi
experimentado um modelo direcionado, em primeira instancia, ao professor, que fomenta a
comunicacgédo transdisciplinar, para levantar dados iniciais e obter nogOes elementares que
permitam estabelecer associacdes entre a teoria adotada neste trabalho e a pratica vivenciada
na instituicdo de ensino pesquisada. Este direcionamento ocorreu de forma sutil ao professor,
agora como “sujeito educando” do ensino continuado, ao caracterizar um processo proprio de
aprendizagem. Como se proposto coerentemente pelo “educador que pensa certo”, o professor
estava sendo desafiado a “produzir sua compreensdo”, do contelido que estava “sendo
comunicado” (FREIRE, 1996, p. 38).

Isto posto, traz a compreensdo de que o método, que é importante na relacao
professor-aluno também merece atencdo na relacdo de comunicagdo que pode ocorrer entre 0
ambiente escolar, virtual ou ndo, e o docente. Estas questdes serdo retomadas na apresentagéo
e analise dos resultados da pesquisa.

Mas ndo é s6 o método de comunicacdo adotado nas atividades académicas
que merece atencdo. A sociedade moderna tem seus rumos muitas vezes submetidos a
ingeréncia da comunicacdo social, seja ela publica, privada ou ndo-governamental. Alheia ao
ambiente escolar, a comunicacdo de massa é outro fator de influéncia na Educacdo. Isto
ocorre desde o nivel fundamental do ensino regular ou no ambito familiar e fica evidente no
momento em que a comunicacdo de massa interfere na fungdo socializadora de educar a
crianga, em detrimento a familia.

Marcuse (1975, p. 97) ja alertava que, com a utilizacdo das revistas, do radio e
da televisdo, os “especialistas dos meios de comunicacdo de massa transmitem os valores
requeridos, oferecem o treino perfeito em eficiéncia, dureza, personalidade, sonho e romance.
Com essa Educagdo, a familia deixou de estar em condiges de competir”.

Se a familia e as estruturas educacionais tinham uma concorréncia “desleal”
com os tipos de comunicacdo citados, isto aumentou com a modernizacdo destes meios de
comunicacgéo e cresceu exponencialmente com a popularizagédo do uso de jogos eletronicos,
internet e aparelhos portateis de uso pessoal como smartphones, MP4 players, notebooks e

tablets. Os meios de comunicacdo de massa (unidirecionais) foram potencializados com um
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carater mais dialogico, o que pdde torna-lo mais atraente. Este fendmeno ndo atinge somente
0 publico infantil. Os alunos de universidades, de cursos de graduacdo e pos-graduacao e,
principalmente, do ensino médio oportunizam um dos desafios de superacdo mais dificil para
o0 docente: tornar seu contetdo mais atraente que os aplicativos digitais que se multiplicam e
se reinventam com grande velocidade.

Esta € uma reclamacdo muito atual. Educadores em geral, em especial nos
cursos de formacdo de professores, observados pelo pesquisador, mostram suas angustias e
comentam a dificuldade em concorrer com as tecnologias da informacgédo e da comunicacao. A
tarefa de preparar contedo para varios momentos diferentes como a palestra ou apresentacdo
para realizacdo de aulas presenciais, para o material didatico impresso ou para o ambiente
virtual, muitas vezes se torna inatingivel. A solucdo (discutivel) durante as aulas, passa a ser a
proibicdo ou acesso limitado ao uso de equipamentos eletrdnicos e internet.

Comunicacao e Educacdo sdo areas fortemente associadas, mas a comunicacao
por si s6 ndo foi tratada aqui como investigacdo de aprofundamento.

Assim como o método de comunicacao, é de interesse especial deste trabalho a
relacdo dos meios de comunicacdo com a Educagdo. O papel educativo da comunicagéo,
segundo Moran (2013a, p.21) é importante no ensino regular e fora dele. O autor considera
que, na préatica, os meios de comunicacao sdo uma “segunda escola, paralela a convencional”
e sugere a inclusdo deles, de forma destacada, ndo de “forma marginal” (MORAN, 2013a p.
22) nas atividades educacionais. O autor entende que esta inser¢cdo pode ocorrer nos niveis:
organizacional, de conteddo ou comunicacional (MORAN, 2007, p.2), para que a escola
exercite estas linguagens que “sensibilizam e motivam os alunos” (MORAN, 2007,. 4),
favorecendo o “processo educativo integral” do “aluno-cidaddo” que visa “construir uma
sociedade realmente democréatica” (MORAN, 2013a p.22).

Esta visdo de utilizagdo de meios de comunicagdo na Educacao,
principalmente, os relacionados com o uso de computadores, € comum no meio universitario
pesquisado. Mesmo que somente na migracao direta dos contetidos das transparéncias usadas
em antigos retroprojetores para o armazenamento digital com os aplicativos de apresentacéo,
a comunicacdo auxiliada por computadores é de uso frequente. Existem muitos incentivos
oficiais para isso, além de ser de grande aceitacdo pelos profissionais da area educacional.

Os atores atingidos pelos efeitos da associacdo da comunicacdo com a
Educagdo ndo sdo somente os alunos. Os pensamentos sobre o assunto direcionados aos

alunos comentados aqui, se estendidos aos professores e as estruturas educacionais,
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continuam validos. Esta pesquisa, ainda mais no experimento préatico, orienta seu foco para a
direcdo da estrutura (no que se relaciona a ambiente virtual de aprendizagem) e da docéncia.

A Educacdo para a comunicacdo gue cita Moran (2007, p. 3), a0 menos no que
esta relacionada a uso de computadores, € aplicavel tanto aos alunos quanto aos professores
na medida em que, a ambos, € comum a busca pelo dominio da linguagem, pelo manuseio
correto dos cddigos, pela compreensdo de funcdes dos aplicativos, pelo uso correto na
pesquisa e na forma de se expressar. Ambos vao adotar a dindmica da aprendizagem continua
para busca deste conhecimento. Este € um caminho seguro para atingir a finalidade de estar “a
servigo de uma visdo de totalidade, de melhoria da sociedade — e num contexto politico de
atuacdo para reforcar essa mudancga”, como propde Moran (2013b, p. 17).

A parte pratica desta pesquisa experimentou os processos para divulgacdo em
ambiente virtual de aprendizagem de informacdes sobre a Lei da Educacdo Ambiental, tendo
seu publico imediato formado por docentes. A forma de comunicacdo para divulgacdo de
informacdes ao publico académico, neste tipo de ambiente, deve ter cuidados especiais para
que, além de informar, possa cumprir suas funcbes nobres. Ela pode cumprir a finalidade de
incentivar a pesquisa subsidiando a constru¢cdo do conhecimento e no caso de incitar ou
despertar de forma discreta o gosto pela aproximagdo de dominios cientificos que se
encontrem separados, possibilita o entrelagamento dos conhecimentos.

A Educacdo esta tendo acesso (isto pdde ser constatado na pesquisa de campo)
a recursos tecnoldgicos que tém potencial transformador para a sociedade. Em outras
palavras, o computador é uma ferramenta poderosa a qual a escola tem acesso para producao
propria de comunicacdo. Nas instituicdes de ensino, sua utilizacdo para a organizacéo,
elaboracdo de contetido didatico ou como forma de comunicagdo corporativa permite maior
liberdade, acelera, flexibiliza e possibilita produzir e remeter uma quantidade maior de
informacdes.

As tecnologias da comunicacdo e da informagdo nem sempre trazem apenas
beneficios. Quando realizadas por pessoas nao preparadas ou sem 0 apoio de equipes
multidisciplinares, além da producéo de informagdes muitas vezes perder a qualidade, existe o
risco de grandes interesses comerciais, comuns neste mercado promissor, desvirtuarem suas
finalidades.

Questbes que envolvem Educacdo, comunicacdo e tecnologia devem ser
tratadas sempre com muito zelo, mesmo quando néo estdo relacionadas. Se a questao envolve
as trés areas simultaneamente, o cuidado deve ser majorado para evitar prejuizos que podem

ser cumulativos e por tempo indeterminado. Por conseguinte, se mais uma variavel for
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alterada, por exemplo, a modalidade de Educacdo migrar de Educacdo presencial para
Educacao a distancia, a atengéo exigida sera bem maior.

Sem fugir da realidade de desvantagens e de cuidados para evitar danos a
Educacdo, a proxima se¢do discute questdes sobre Educacgdo e tecnologia, indicando que ha
caminhos por um pensamento alternativo para a busca do conhecimento do integral.

A importincia, para a pesquisa, de conhecer os conceitos sobre a Comunicacao

na Educacdo ocorre porque todos os contextos descritos confirmam este caminho, mas antes
disso, d& suporte e conduz o pesquisador a observar o estabelecimento das op¢des de didlogo
na escola. Da mesma forma, ampara o experimento realizado nesta pesquisa e destaca a
observancia da validade tedrica e pratica baseada na pesquisa dos autores citados que mostra a
estreita relacdo da comunicacdo com a Educacéo.

A Figura 19 representa 0 agrupamento de ideias, no escopo proposto,

relacionado a comunicacgdo voltada a Educagdo com o apoio de recursos tecnolégicos.

Comunicacéo

e Educacéo

Cultura
e espacos virtuais

Paradigma emergente

da Educacéo

Educacéo
e Tecnologia

Educacio

Figura 19 — Areas sobre influéncia dos recursos tecnologicos para apoio ao Paradigma Emergente da Educagéo
Fonte da imagem: desenvolvida pelo pesquisador

As questbes e contribuicdes referentes a tecnologia, a cultura digital e aos

ambientes virtuais de aprendizagem serdo assuntos tratados nas proximas secoes.

2.8 Educacéo e tecnologia

Ja na década de 1970, Freire (1976) mostrava sua compreensdao de que a
“tecnologia ndo é apenas necessaria mas parte do natural desenvolvimento dos seres
humanos” e que, vista criticamente, € a expressao do processo criador dos seres humanos e

instrumento para melhor transformar o mundo. Para ele seria uma espécie de irracionalismo
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“conceber a tecnologia como uma entidade demoniaca, acima dos seres humanos” (FREIRE,
1976, p. 67-69).

Em outro momento, o autor é enfatico e defende, segundo ele, o ébvio, que o
humanismo e a tecnologia ndo se excluem e que o dilema humanismo-tecnologia é falso, pois
um “implica” o outro. O termo “implica” aqui esta sendo entendido como sinénimo de
“envolve”. Compreendendo humanismo como “um compromisso radical com o homem
concreto” que luta para transformar situacdes que impedem a emancipacdo deste homem
concreto, Freire (1979) faz uma critica a falsa concep¢do de humanismo, “que Vvé na
tecnologia a razdo dos males do homem moderno”. Ele considera isto tdo “nefasto” quanto o
fato de esquecer-se do homem diante da técnica, pois em ambos o0s casos perdeu-se a
dimenséo da totalidade (FREIRE, 1979, p. 11).

Na sua visdo progressista ele vé significado no progresso cientifico e
tecnoldgico quando estes trazem mudangas sociais que atendem 0s interesses humanos e as
necessidades de sua existéncia e critica a transgressao da “ética universal do ser humano” que
se estabelece “a favor de uma ética pequena, a do mercado, a do lucro” (FREIRE, 1996, p.
147-148).

Estes discursos ndo atingiram os profissionais da Educagdo e no periodo entre
o final do século passado e inicio deste, ocorreu na rede de ensino um fenébmeno de
informatizacdo apoiado pelos Orgdos governamentais, baseado somente no principio de
instrumentalizacdo e no retorno de marketing para as instituicdes de ensino particulares ou
publicas. Isto “atropelou” os professores porque ndo estavam metodoldgica e techicamente
preparados para aplicar os recursos tecnologicos na Educacdo. Ndo era muito aceitavel a
possibilidade de o professor aprender junto com os alunos e, em muitas escolas, 0s
laboratérios de informatica ficaram em desuso por tempo necessario para tornar obsoleta a
tecnologia adquirida. N&o foram inutilizados apenas os equipamentos. Uma boa quota de
bibliografia e aplicativos educacionais foi muito pouco explorada.

Esta falta de sintonia ou de harmonia de interesses na hierarquia da Educacéo
regular, independente da natureza que classifique estes interesses, ilustra bem a necessidade
de assumir diante da tecnologia uma postura como ja defendia Freire (1992) de reflexdo
critica, indagadora e vigilante, tendo que “nem, de um lado, demonologiza-la, nem, de outro,
diviniza-la” (FREIRE, 1992, p. 133).

H& muito que se aprender sobre a Educacao e sobre os efeitos que 0s recursos
tecnoldgicos podem causar a sociedade ou sobre a influéncia deles especificamente na

Educacdo. Mas tdo importante quanto isto € saber como é possivel e como se faz a inversao
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destes papéis. A Educagdo tem potencial para orientar a tecnologia para propostas que se
alinhem a interesses humanos ou sociais.

Nesta interferéncia simultanea, o ideal, como em qualquer parceria, € 0
equilibrio. Mas as acbes da Educacdo neste processo devem ser mais evidentes. Nao ha
evolucBes sem pesquisas ou se elas ndo sdo valorizadas quando seu objetivo é adquirir 0s
conhecimentos para favorecer este equilibrio. Fatores que prejudicam a motivagdo para estas
pesquisas, existem muitos: a volatilidade da tecnologia, a rapidez com que a tecnologia se
modifica, a auséncia de interesses financeiros neste tipo de pesquisa, a dificuldade em criar
comunidades que possam discutir este assunto, sdo exemplos disso. Mas estes fatores nédo
impedem que ocorram oportunidades para que a Educacdo assuma a dire¢cdo, a0 menos em
partes do processo, na evolucdo desta dualidade. O caminho esta em detectar estes momentos
e trabalhar efetivamente com acles dialdgicas, como propde 0 pensamento complexo e
préticas para assegurar o que é de interesse.

Feenberg (2002) diz que sua experiéncia com o ensino a distancia por meio do
uso de computadores o fez presenciar “o papel da acdo humana orientando o desenvolvimento
da tecnologia”. Segundo ele, o que se podia esperar de democratico com o advento da
tecnologia passava a ter sentido com a preparacdo da tecnologia para fins pedagdgicos na
modalidade a distancia. O autor diz que naquela experiéncia estavam reinventando o
“computador para servir a propositos humanos de Educacao”.

A tecnologia e, principalmente, os interesses que a podem tornar nociva a
Educacao, trazem a preocupacdo quanto a uma sociedade desvirtuada. Mas este pensamento,
por mais nobre que seja ndo vai impedir a préatica estabelecida ha séculos. Desvirtuar significa
adulterar a natureza, no caso, adulterar a natureza da existéncia humana. Mas, como diz
Kenski (2007, p. 15) “as tecnologias sdo tdo antigas quanto a espécie humana”. Porquanto,
conhecer a natureza humana genuina se torna uma tarefa dificil e resgatéa-la requer atitudes
muito improvaveis, que vao além de exercicios mentais puramente teoricos, sem considerar a
discussdo sobre a real utilidade pratica para isto.

Na mesma linha conclusiva de Feenberg (1991 e 2004), a autora, afirma que
“tecnologia € poder” (KENSKI, 2007, p. 15). Esta evidente que os interesses alheios a
aprendizagem integral associados a tecnologia na Educacao séo reais. A tecnologia, tida como
atraente e eficiente, impde-se, muda alguns habitos e cria alguns tipos de dependéncias.

Mas, este processo de ir além da sobrevivéncia, de se adaptar e evoluir que
determina a continuidade e perpetuacéo é inerente ao seres vivos. Na sociedade moderna, a

pretensdo ao poder é algo que pode ser considerado socialmente (e naturalmente) aceitavel a



46

vida humana em todos os seus setores. A tecnologia ocupa 0 espaco que conquista, se instala,
procura se sentir confortavel e, sem resisténcia, impulsivamente, se expande. Se questdes
sobre a formacéo integral do individuo sdo ignoradas, se ndo sdo demonstradas inquietacdes e
reivindicagdes socialmente favoraveis a este tipo de Educacéo, a logica fria determina que o
sistema estd imune a alteracdes, pois, neste caso, a passividade e indiferenca social fomentam
a reproducéo, continuidade e evolucdo do sistema vigente.

A introducdo de uma nova tecnologia gera uma avaliacdo ambivalente de seus

efeitos, ou seja, pode provocar a conservacao da hierarquia da estrutura social de poder, ou

provocar um processo de reflexdo e resisténcia, chamado de racionalizacdo democrética para

contestar a hierarquia estabelecida. Feenberg (1991) caracteriza esta “divergéncia” como
“Ambivaléncia da Tecnologia”. E importante reforcar que o principio da racionalizacéo
democréatica mostra a possibilidade de “minar a hierarquia social existente” ou de “for¢a-la a
conhecer necessidades que ela ignorou”. Exemplos disso sdo percebidos nas “iniciativas
tecnologicas que muitas vezes acompanham” as exigéncias de ‘“movimentos sociais”
(NEDER, 2010, p. 180-183).

Se a tecnologia, nos tempos atuais, também para fins educacionais é pensada
para ser preservada e reproduzida, garantindo sua posicdo no poder, por outro lado,
manifestacdes no ambiente escolar, estimuladas e favorecidas pelo proprio uso da tecnologia,
€ um caminho para a resisténcia ao dominio. Isto é um desdobramento teérico construido a
partir da esséncia do pensamento sobre a Ambivaléncia Tecnologica de Feenberg (1991). Ou
seja, a tecnologia, a0 mesmo tempo em que pertence e serve aos interesses econdémicos de
grandes corporacdes, se torna acessivel e esta presente no cotidiano dos individuos.

A ambivaléncia tecnol6gica mostra uma dimensdo que permite perceber
praticas alternativas com resultados distintos da instrumentalizacdo meramente fisica das
escolas, 0 que dissocia a tecnologia de um inevitavel favorecimento ao sistema e torna viavel
a Educacdo emancipatoria. Exemplo disso é a tecnologia trabalhando para os interesses
pedagdgicos no projeto de Educacdo a distancia, citado anteriormente, vivenciado por
Feenberg, como tantos outros projetos educacionais que trabalham com equipes
multidisciplinares. Logo, equipar as instituicdes de ensino pode fugir a métrica simples do
olhar comercial de interesse de um grupo dominante.

Do mesmo modo que o desenvolvimento tecnoldgico influencia e provoca
adaptacdes da sociedade, a tecnologia (nem que seja apenas por questdes mercadoldgicas) se
molda de acordo com as exigéncias sociais (FEENBERG, 2002). Ou seja, algumas acOes da

sociedade contribuem para que a Educacdo influencie o desenvolvimento tecnoldgico de
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forma mais efetiva. Para tanto, a sociedade deve se empoderar, agir, sinalizar os limites e
mostrar reacao para evitar o desequilibrio entre as aspiragdes sociais e a evolucao tecnoldgica.

Na Educacdo, é fundamental compreender, cada vez mais 0os métodos de
resisténcia e como eles séo aplicados. A resisténcia ndo precisa se basear em “luta armada”.
Pequenas acdes e atitudes simples podem acrescentar forgas participativas da sociedade,
evidenciar os requisitos a partir da necessidade real da Educacédo e influenciar os projetos das
novas geracOes tecnoldgicas. Estas contribuicdes podem se originar de atitudes simples que se
propagam a favor de causas sociais, por meio da utilizagcdo das tecnologias da comunicagéo
inseridas com discricdo no ambiente académico, como é o objeto investigado na aplicacdo
pratica desta pesquisa, que utiliza o ambiente virtual de aprendizagem para divulgar a
Educacdao Ambiental.

A ciéncia classica de forma eficiente, inevitavel e positiva permitiu a explosao
do conhecimento. Todavia, sua continuidade sem compromisso com a logica do pensamento
complexo, pode levar a “eficiéncia pela eficiéncia”, relegando a Educacéo de totalidade do ser
humano (NICOLESCU, 1997). Sobre tecnologia na Educacdo nota-se que a tentativa de
incluir o sujeito no processo, resgatando a relagcdo que considera e une o sujeito ao objeto de
pesquisa, se depara com o distanciamento imposto pela alta eficiéncia produzida pelo
desenfreado movimento que comanda a evolugdo tecnoldgica. O profissional da Educagéo
tem que saber lidar com o abrangente, dindmico e fértil repertorio de possibilidades que as
tecnologias educacionais oferecem.

Os recursos sdo incontaveis a ponto de usuarios comuns desconhecerem suas
potencialidades ou mesmo a existéncia deles. Esta eficiéncia é oferecida em excesso ao
professor, mas, por outro lado, mostra na sua grande variedade de recursos, possibilidades de
criacdo e administragcdo de informagdes livres do controle da tecnologia e da vigilancia de
quem produz esta tecnologia. Por conseguinte, a mesma ferramenta que parece concorrer
com o docente, ocupando seu tempo, exigindo capacitacdo e atualizacdo de conhecimentos
constantes para seu uso, oferece cordialmente o suporte para comunicacdo autoral sem
censuras. Apontando como um sintoma de transi¢do cultural, Santaella (2003, p.82) diz que
nesta era “cada um pode tornar-se produtor, criador, compositor, montador, apresentador,
difusor de seus préprios produtos”. Em especial ao texto escrito, que é algo que todo
professor pode produzir, a autora argumenta que ele “saltou do papel impresso” para as “telas
eletronicas” e que “o grosso da informagdo transmitida pela rede se apresenta na forma de
texto” (SANTAELLA, 2007 p. 293-295). Isto mostra que, em um ambiente virtual de
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aprendizagem, a insercao de um tema social transdisciplinar em seu contetdo depende apenas
da atitude do professor.

Se a0 mesmo tempo o professor for usuario critico de tecnologias da Educacéo
e criador de informacéo por meio dela, crescem as possibilidades da tecnologia interferir cada
Vez menos no processo ensino-aprendizagem. Por exemplo, os softwares didaticos podem ser
reproduzidos, criticados ou abandonados sob a avaliagdo criteriosa dos profissionais da
Educacao. O docente produz materiais alternativos adequados ao seu contexto socioregional,
cultural e econémico, considerando os recursos tecnoldgicos oferecidos no ambiente escolar.

Na area da Educacao se vé isso: o computador, pelos seus niveis de exceléncia,
usabilidade e acessibilidade e pela sua distribuicdo globalizada permitem que professores de
qualquer escola tenham acesso® a ele e possam produzir material préprio de comunicacio
educacional direcionado a sua comunidade.

A tecnologia ndo é neutra considerando que modifica comportamentos e
atitudes. Porém, existem caminhos, que a incluem, para que os interesses nobres da Educacgéo
sejam atendidos. Os espacos estdo se abrindo e a resisténcia aos interesses unicamente
comerciais tem no meio académico uma fonte de questionamentos criticos e aplicacBes
praticas que merecem ser exploradas adequadamente. Desta maneira, se gera expertise para as
instituicBes de ensino.

Nestes espacos que se abrem para 0S usuarios, aparecem mais chances para
enviar informagGes virtuais, personalizar ambientes e processar informagdes. A propria
evolugdo tecnoldgica criou esta situagdo “reversa”. De usudrio consumidor as pessoas
passaram a ser produtores de informacéao a ponto de poderem criticar o proprio artefato. Nesta
emancipacao, ha espacos a serem ocupados e esta oportunidade tem que ser apreciada pelos
profissionais da Educacéo.

Estas supostas eficiéncias e liberdades permitidas suscitam discussoes sobre as
suas reais intencionalidades. Facultam investigacdes pertinentes sobre questdes que debatem
se estas liberdades sdo brechas, falhas que fugiram do controle de seus produtores, ou
armadilhas arquitetadas conscientemente e planejadas para manter e fortalecer o sistema, ou
simplesmente beneficios ingénuos da evolucédo tecnoldgica. Mas este viés ndo foi investigado

neste trabalho.

® Segundo os dados do Centro de Estudos sobre as Tecnologias da Informagéo e da Comunicagio (CETIC, 2010)
de 1535 professores de escolas municipais e estaduais de todo o Brasil, 98,5% dos professores ja utilizaram
computador. 97,5% ja utilizaram internet. 89,5% tém computador em casa e 97,5% dos professores tém acesso
a laboratérios de computadores nas escolas.
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Optou-se nesta pesquisa por experimentar a possibilidade de utilizacdo de
recursos da tecnologia para Educacdo que sdo acessiveis e que apresentam potencial de
comunicacdo para incentivar a ligacdo transversal de disciplinas de modo a favorecer o
pensamento complexo. E a aplicacdo da fragdo social da ambivaléncia da tecnologia. Na
pratica foi dada atencdo a recursos que funcionam como oportunidade para incentivar acGes
de comunicacéo entre as disciplinas pela metodologia transdisciplinar, o estudo da exploracéo
adequada deste recurso, suas dimensdes, configuracdes, contetdo e localizacdo no ambiente
virtual de aprendizagem.

A importancia, para esta pesquisa, dos conceitos sobre Educacdo e tecnologia

ocorre pela visdo, exposta nessa secdo, que sugere 0 consenso da incorporacdo (cuidadosa e
planejada) do uso da tecnologia na Educacédo, orientada por um processo critico reflexivo.
Transmite a ideia de que a resisténcia a hierarquia dominante pode ser auxiliada pelas
préprias ferramentas tecnoldgicas e, tem nisto, o desafio pela solucdo dialdgica. Foi
verificada, nas fases da pesquisa pratica por meio de uma acdo de interesse social, se a
contribuicdo potencial da racionalidade democratica se mostra aparente. Os pensamentos
desta secéo contribuiram para uma andlise teorica sobre os recursos tecnolégicos modernos da

comunicacao e as relagdes e implicacdes deles na pratica proposta.

2.9 Cultura e espacos virtuais

Ap0s a passagem da sociedade agraria e da sociedade industrial, a organizacao
social atual tem, na informacdo, a principal fonte de energia propulsora da terceira onda
(TOFFLER, 1995). A informacéo desencadeou a Revolugdo do Conhecimento e disparou a
evolucdo das tecnologias inerentes a ela e a comunicacgdo. Este pensamento é evidenciado por
Schaff (1992, p. 43) quando comenta o surgimento de uma nova civilizagédo representada pelo
uso do computador e da informatica. As tecnologias da informacdo e da comunicacdo vém
transformar a sociedade rapidamente e imprimem uma nova revolugdo, a Revolucéo
Tecnoldgica.

Com a revolugdo dos computadores, praticas culturais diferenciadas foram
adotadas. A rede de computadores, a interconexao entre eles, a consequente humanidade sem

fronteiras, fendmeno potencializado pelas comunidades virtuais (ou comunidades atuais,

como sugere o autor) e a inteligéncia coletiva determinam, para Lévy (1999, p. 123),

caracteristicas do advento da Cibercultura. Isto é o “conjunto de técnicas (materiais e
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intelectuais), de praticas, de atitudes, de modos de pensamento e de valores” que se
desenvolve no espaco digital (LEV'Y, 1999, p. 17). A cibercultura, apesar de se tratar “de um

7

fendmeno habitualmente considerado como ‘técnico’” é “fruto de um verdadeiro movimento
social” (LEVY, 1999, p. 123).

Esta ideia associada aos pensamentos ja citados de Freire (1976, p. 67-69) —
que compreende tecnologia como sendo parte natural do desenvolvimento humano — e de
Feenberg (2002) — que defende a existéncia de uma ambivaléncia tecnologica e a reflexdo
democrética que leva a construcdo social da tecnologia — refor¢ca uma corrente de pensamento
que tem a tecnologia como um produto dos anseios humanos e como um resultado social
deles. Suas vantagens e desvantagens devem ser reguladas por uma sociedade vigilante, que
detenha o conhecimento e o dominio pratico. Uma sociedade atuante, usuaria critica e que
tenha na reflexdo os fundamentos para intervir nos rumos da evolucdo tecnoldgica,
apresentando suas aspirac¢des e agindo na correcdo de interesses tendenciosos.

Uma nova linguagem surge deste movimento “social” e vem diversificar e
ampliar a memdria, a imaginacdo e o raciocinio humano. Estas funcdes cognitivas sdo
potencializadas quando complementadas pelo uso da informatica, concretizadas com o uso de
banco de dados, hipertextos, simulagdes, operacdes complexas. A linguagem ndo pode ser
dominada somente pelos representantes dos interesses comerciais. Conhecer a forma, 0s
meios que ela utiliza e identificar as oportunidades de comunicacdo sdo tarefas que, se
realizadas, equilibram a distribuicdo de comando no sistema.

Com a reducdo das dificuldades técnicas para uso destes recursos
(MANSANO, 2003, p. 55-59) e a disseminacdo da tecnologia para Educacdo, cada vez mais,
procura-se o0 dominio da técnica para aplicacdo desta linguagem. O uso destes recursos nesta
pesquisa pode ser estendido para a integragdo destes conhecimentos, com acontecimentos da
vida real do aluno e do professor e com os contetidos de outras disciplinas, atendendo assim,
na medida do possivel a complexidade da Educacéo.

A estimulacdo a pesquisa realizada no ambiente virtual, proposta a partir da
simples utilizacdo de hipertextos ou hiperlinks como forma de incentivar a conex&o
transdisciplinar, fornece um poderoso elemento adicional de didlogo para a Educacdo. A
utilizacdo de recursos basicos, com o emprego da tecnologia de forma adequada, se
transforma em um meio de comunicacao de facil acesso, duradouro e de baixo custo.

Estes espacos tém o historico responder como eficiente meio de comunicagédo
nas organizagdes ndo escolares. Uma das empresas de maior capital do momento, que atua

com tecnologia da informacéo, teve uma mudanca radical e favoravel em seu crescimento
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(NATGEOTV.COM, 2010, min. 12), quando optou por utilizar para divulgacdo comercial,
adequadamente, alguns espacos digitais de forma sutil, descaracterizando muito pouco sua

politica de atuacéo e a identidade visual de seu espaco na web (Figura 20).
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Figura 20 — P4gina da Web com sutil divulgacdo comercial
Fonte: Imagem capturada de pagina de usuario do gerenciador de mensagens GMail(GOOGLE)

Nas instituicdes de ensino, esta ideia de ocupar os espacos criados pelos
ambientes digitais pode também trazer mudancas favoraveis com abordagem e finalidades
exclusivamente educacionais. Muitos assuntos educativos podem ser tratados ali.
Tecnicamente, a contribuicdo como meio de comunicacéo eficiente, ja esta disponivel para a
escola.

Para compreender como obter este ganho deve ser considerada a percepcao da
existéncia de espacos no ambiente virtual e de seu posicionamento para a insercdo de
elementos de comunicacdo para atingir o que Lévy (1999) chama de “inteligéncia coletiva”. A
inteligéncia coletiva, sua forma de ocorréncia e os “dispositivos técnicos que a propagam”
ndo sdo impostos por um poder central. Ndo ha subjugados, seus beneficiarios sdo seus
proprios administradores e o caminho é progressivo, integrador, includente e participativo
(LEVY, 1999, p. 215).

A revolucdo da informatica, concordando com Nicolescu (1999, p. 1) se
desenvolve “diante de nossos olhos maravilhados e inquietos” e este advento precisa se
transformar em “uma grande liberagdo de tempo” em favor da “vida” e ndo somente da
“sobrevivéncia”. O autor, cético, diz que esta revolucdo “poderia levar a uma partilha de

conhecimentos entre todos os humanos, preludio de uma riqueza planetaria compartilhada”.
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Mas esta potencial riqueza precisa despertar maiores interesses com finalidades
humanistas, a comecar pelas instituicdes escolares.

Os espacos criados pela tecnologia educacional devem ter a apreciacdo
proporcional a sua importancia e isto ocorre quando a escola se nega a apenas seguir a cartilha
composta pelos manuais técnicos do usuario dos equipamentos e dos aplicativos e investe na
pesquisa e implantacdo de novas metodologias e de novas aplicacbes de interesses
educacionais.

A ocupacdo do ciberespaco representa a conquista de um meio de comunicagao
vital. Sua renuncia é como abdicar da tecnologia, desprezar a funcdo do mensageiro, do poder
da informacdo e do direito de se comunicar. Este espaco digital compreende a “infraestrutura
material da comunicacao digital” o “universo oceanico de informacdes que ele abriga, assim
como o0s seres humanos que navegam e alimentam este universo” (LEVY, 1999, p. 17).

As vantagens mercadoldgicas, obtidas na ocupacdo dos espacos virtuais, Sao
muitas e foram percebidas nas Ultimas décadas. Os “comerciantes” atesta Nicolescu (1999,
p.1) “apressam-se para colonizar o espaco cibernético”. Quanto a isto, ele contesta a razdo dos
seres humanos, serem “tdo inventivos, em todas as situagdes, em descobrir todos os perigos
possiveis e imaginarios” e mostrarem-se “tdo pobres quando se trata de propor, de construir,
de erguer, de fazer emergir o que € novo e positivo, ndo num futuro distante, mas no presente,
aqui e agora.”

Esta preocupacdo e pressa para participar da utilizagdo dos espagos virtuais
fazem coro com outros autores. Lévy (1999, p. 119-127) considera que a conexao para troca
de informacgfes de “comunidades entre si e consigo mesmas” € “um bem em si” e que a
comunicacdo estabelecida “suprime os monopolios de difusdo” oportunizando a emissdo
pessoal de informag0es. O autor destaca que a “participacdo nesse espaco assinala um direito”
e a conquista e a pratica que consolida isto “se parece com uma espécie de imperativo moral”
(LEVY, 1999, p. 119-127).

Com surgimento rapido de um grande numero de novos equipamentos
técnicos, afirma Santaella (2003, p. 68), multiplicaram-se as possibilidades de comunicagéo e
isto produziu “receptores mais seletivos” e individualizados que contribuiram para o
surgimento da “cultura digital”. A cibercultura ou cultura digital “exige receptores atuantes,
cacadores em busca de presas informacionais de sua propria escolha” (SANTAELLA, 2003,
p. 68). Esta caracteristica, cada dia se torna mais comum nos alunos. Alguns professores
acabam se motivando ao emprego de tecnologia nas suas atividades pela *“cobranca” dos

alunos.



53

Os espagos virtuais se popularizaram e o uso deles na Educacdo é uma
exigéncia da sociedade. Além do direito ao uso, citado por Lévy (1999), acaba-se te tornando
uma “obrigacdo” a ocupacdo dos espacos digitais. Santaella (2003, p. 76) argumenta que se a
“ocupacdo era impossivel” com meios de comunicacdo em massa da geracdo eletromecénica,
“0 ciberespaco, diferentemente, esta prenhe de vaos, brechas para a comunicacéo, informacéo,
conhecimento, Educacéo [...]”. Estes espacos virtuais tém que ser considerados estratégicos
também para os profissionais da Educacao e devem ser explorados culturalmente e de maneira
criativa e politica, “antes que o capital termine por realizar a proeza de colonizar o
infinito” (SANTAELLA, 2003, p. 76).

Identificar a localizacdo onde se manifestam esses espagos virtuais vagos e
conhecer o potencial e os métodos para sua utilizacdo € uma oportunidade que a Educacéo
ndo pode abrir méo, tanto para demonstrar uma atitude social de resisténcia contra um
sistema que pode se apresentar oportunista e dominador, quanto para obter o dominio e know-
how necessarios a Educacdo cidadd. A amostra da pesquisa de campo tem como proposta
ocupar um espago no ciberespaco por meio da implantacdo de um objeto virtual e conhecer
suas propriedades por meio de uma analise critica.

A divulgacdo de informacdo que fez mencdo a tema social foi 0 mote para
observacao das peculiaridades de utilizacdo desta area digital no ambiente de aprendizagem.
A combinacdo de texto, imagem e link digitais formou o objeto virtual de sugestdo
transdisciplinar (ovst) inserido no curso como meio de divulgacdo e sensibilizacdo a uma
causa. A andlise tedrica e qualitativa das implicacdes desta atividade relacionada a Educacao
incluiu seu processo de criagdo e implantacdo. Ela observa as ideias dos autores expostas
neste capitulo e as incidéncias delas no experimento que envolve o pensamento e a pratica
educacional.

A importancia da compreensdo da Cultura e dos espacos virtuais para esta

pesquisa se faz quando se considera 0 experimento pratico e 0 ambiente dos quais se pretende
extrair as ideias tedricas sobre as pretensdes por mudancas. A pratica € realizada neste
complexo espaco que apesar de virtual, é real e na sua existéncia tem um potencial que
merece ser melhor conhecido. Além das teorias destacas aqui, a efetiva ocupacdo e as
observacdes deste processo, € um caminho para este conhecimento.

Para o conteudo digital existem varios suportes com caracteristicas proprias e
distintas, com graus de interatividade diferentes. O Ambiente Virtual de Aprendizagem
(AVA) pode permitir a simulagdo ou realizagdo de todas as etapas do processo ensino
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aprendizagem. Este foi o suporte adotado nesta pesquisa. Na se¢do seguinte serdo mostradas

as principais caracteristicas do ambiente virtual de aprendizagem.

2.10 Educacao por meio de ambientes virtuais

A proposta de novas praticas pedagogicas flui com a adocdo de meios
tecnoldgicos no apoio a Educacdo. Os ambientes virtuais de aprendizagem (AVA) se
constituem em ferramentas para o docente organizar cursos e disciplinas e a administrar os
conteddos educacionais. Eles podem ser empregados tanto na modalidade presencial, como na
modalidade semipresencial ou na Educacdo a Distancia. Estdo se tornando cada vez mais
populares e se alinham a modelos pedagdgicos modernos.

Sé&o sistemas gerenciadores de ensino e aprendizagem e portam recursos que
podem iniciar na matricula do aluno e se encerrar na emissao do certificado final, passando
pelo acompanhamento de realizacdo de atividades, postagens de novas tarefas, interacdo entre
docentes e alunos ou com grupos individualizados por categoria.

Suas fungdes vdo além do gerenciamento do conteldo das disciplinas, pois
podem administrar todo o processo que inclui 0 acesso a arquivos de textos e videos,
momentos de debates, solicitacdo de tarefas e 0 meio de entrega delas, oportunidades para
sanar davidas, desenvolvimento de questionarios para fixacdo do conhecimento e avaliacdo
(ou autoavalicdo), publicagdo de notas e outros procedimentos escolares que favorecem
alunos e professores.

Suas estruturas ndo sdo rigidas, pois permitem que os professores, com um
pouco de criatividade, adotem uma variedade de correntes pedagdgicas e metodolédgicas. Um
AVA coerente € composto de tecnologia de comunicacdo (equipamentos e aplicativos),
recursos e possibilidades de gerenciamento das informagdes, mas, principalmente, da
interacdo ativa e dinamica de todos os atores da Educacdo, incluindo professores e alunos
como sujeitos no processo de Educacdo. E esta coeréncia também esté nas decisfes didaticas
e estruturais tomadas.

O AVA Moodle é um pacote de aplicativos para producdo de cursos é
resultado de um projeto em desenvolvimento continuo (iniciado na década de 1990 e lancado
ao publico em 20 de agosto de 2002). Ele é fornecido gratuitamente com codigo aberto
(software open source), com permissdes para instalacdo, copia do codigo, modificacdes e

utilizacdo desde que concorde compartilhar e aplicar a “mesma licenca para trabalhos
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derivativos”, sem “remover a licenca original e os direitos autorais” (MOODLE.ORG, 2012).
A tela inicial do AVA Moodle da UTFPR-CT é mostrada na Figura 21.
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Figura 21 — Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle da UTFPR, Campus Curitiba — tela inicial
Fonte: Imagem capturada do AVA da UTFPR-CT, pelo pesquisador

A palavra Moodle é um acrénimo que se origina da sequéncia de palavras na
lingua inglesa: Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment (traduzido como:
Ambiente de Aprendizagem Dindmico Modular Orientado a Objeto). Mas, também, é um
“verbo que descreve 0 processo de se passar por algo tranquilamente, fazendo as coisas
quando surgir oportunidade, uma divertida atividade manual” possibilitando o surgimento de
“insights criativos” durante o seu uso. Esta maneira de pensar “aplica-se tanto ao modo como
0 Moodle foi desenvolvido, quanto ao modo como um estudante ou professor pode abordar o
estudo ou o ensino” (MOODLE.ORG, 2012).

Estas questdes mostram muito da filosofia que fundamentou a criacdo do
Moodle. O projeto e o desenvolvimento do Moodle foram orientados, “por uma filosofia de
aprendizagem especial” com o modo de pensar influenciado por uma “pedagogia
socioconstrutivista” que considerou 0s conceitos do construtivismo, construcionismo,
construtivismo social e “comportamento conectado e separado” (MOODLE.ORG, 2011).

Complementar a isto é preciso destacar que seu criador Martin Dougiamas
(que realizou seu Mestrado e Doutorado em Educacdo, combinando com sua carreira anterior
em Ciéncia da Computacdo) conta que investiu em pesquisas para este desenvolvimento pela
sua “convicgdo no potencial ainda ndo realizado das possibilidades da Educacdo baseada na
internet” e por acreditar que “tinha que ter uma forma melhor” para trabalhar com ambientes
virtuais na Educacdo (DOUGIAMAS, apud MOODLE.ORG, 2006).
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O Moodle foi criado por um pesquisador da area de Educacdo, obteve
desenvolvimentos colaborativos de educadores, para ser utilizado por educadores e, para
tanto, ndo exige uma equipe especializada em tecnologia da informacdo para a criacdo dos
cursos, pois o objetivo crucial do Moodle é que a “plataforma seja facil de usar — de fato,
deveria ser tdo intuitiva quanto possivel” (DOUGIAMAS, apud MOODLE.ORG, 2006).

A partir destes pensamentos os idealizadores do AVA Moodle criaram uma
estrutura que, entre outros recursos, possui um modulo de Administracdo do Site, que ainda
exige algum conhecimento técnico para instalacdo e para a manutencdo do servidor de
suporte. Mas o0 usuario comum tem suas agdes mais facilitadas para, por exemplo, realizar as
configuracdes da estrutura e funcionamento do ambiente para a Educacdo virtual. Isto esta

ilustrado com a Figura 22.
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Figura 22 — Gerenciador de Atividades do Moodle — Médulo Administracdo do Site
Fonte: Imagem capturada do AVA da UTFPR-CT, pelo pesquisador

E no modulo de Administracdo do Site que é criado o curso e designado o
professor que ira administra-lo. O Moodle utiliza a designacdo “curso” para o espaco do
ambiente virtual que ficard sobre a tutela de um usuario com as permissdes e atribuicdes de
“professor” (ou tutor), configuraveis no ambiente”.

Outro moédulo trata da Administracdo de Usuarios e é acessivel também a

profissionais que ndo tém formacdo em areas das Ciéncias da Computacdo, ao menos no que

%0 espaco virtual que esta plataforma cria é chamada por ela de “curso”, independentemente se sua finalidade é
pedagdgica ou ndo. Portanto, adotou-se neste texto a padronizacdo de utilizar a palavra “curso” entre aspas,
guando se refere a esta unidade genérica criada pelo Moodle. Quando se referir a uma disciplina ou conteido
pedagdgico a palavra curso sera grafada sem aspas.
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se refere as suas aplicagdes mais comuns, como 0 acesso e alteracfes das propriedades do

modulo de Perfil do Usuario, este exemplo é mostrado na Figura 23.

UTrer lism mmm@

UNWVERSIDADE TECHOLS FEI
AP

[e—

UTFPR-CT [ AVA - MODDLE  Farlicipanivs  Wherchisdes Purwits da Silva

Marchiades Pereira da Silva

Untimo acess.

Figura 23 — Perfil do usuario do Moodle — Administragdo de Usuérios
Fonte: Imagem capturada do AVA da UTFPR-CT, pelo pesquisador

Ainda, como elementos de destaque do pacote de aplicativos do Moodle,
ressaltam-se os recursos de uso do docente®® disponibilizados pelo ambiente. O professor
recebe seu espago “vazio” e cria toda a estrutura de acordo com as solugdes pedagdgicas,
didaticas e de administracdo académica definidas por ele que, também, estabelece os canais a
serem utilizados, decide e posta os arquivos de conteddos a partir de sua escolha pessoal

montando assim, 0 seu curso.
A Figura 24 mostra a parte inicial de um “curso” criado no ambiente virtual.

UTFRRLT | 8 - MOODLE  Met Pasnquina - GPvad

Programagho

Figura 24 — Curso criado no ambiente virtual de aprendizagem
Fonte: Imagem capturada do AVA da UTFPR-CT, pelo pesquisador

10 Estes recursos serdo mencionados neste texto como “recursos AVA”.
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Para acessar 0 curso existe uma hierarquia. O AVA pesquisado possui uma

organizagao que se inicia por um menu em que se destacam os Departamentos Académicos da

instituicdo. A partir da escolha de um deles, as categorias subordinadas s&o mostradas (Figura

25). Os nomes dados a estas subcategorias ndo estdo padronizados. Entre outras escolhas,

alguns departamentos optaram pelo nome das subéreas de conhecimento (ver Mecéanica na

Figura 25), outros escolheram agrupar por categorias com o nome dos professores (ver Gestéo

e Economia na Figura 25).
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';f Administracdo Moodle
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, EQUC FLSICﬁ (DAEFT)
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}' E-TEC (2012)

W E-TEC / TEC M AMBIENTE
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2 % INFORMATICA (DAINF)
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1 Curitiba
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Categorias subordinadas

Antonio Oliveira
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Aurea Cristing Magaihdes Niada
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Cristiane Gebran

Eduardo Bernardes de Castro
Hilda Alberton de Carvalho
Isawa Alberton

an Vicentin

Katia Regina Hopler

Lanssa Viapiana Kroetz

Luci Ines Bassetio
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Ricardo Manica Categorias de Cursos.
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Engenharia ind. Mecanica - Coord
Especializagio

Automagdo

Ciéncias Térmicas

Estrutural

Materiais

Metrologla e Qualidade

Produgdo

Projetos

Fabricagdo

Figura 25 — Hierarquia das Categorias de “cursos” do Moodle
Fonte: Imagem capturada e adaptada do AVA da UTFPR-CT, pelo pesquisador

Para visualizar a tela do curso onde o0s recursos AVA estdo postados, o usuario

vai escolher uma destas categorias subordinadas. Isto mostra a lista de cursos. Escolhendo

um deles o material digital organizado pelo professor vai ser exibido. A Figura 26 mostra

exemplos de telas desta sequéncia de acdes.
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Categorias de Cursos:
GEST ECONOM (DAGEE) / Dacentes v

Categorias subordinadas
Antonio Oliveira

Aurea Cristina Magalh&es Niada
Christian Luiz da Silva
Cristiane C Categorias de Cursos:
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Figura 26 — Sequéncia para escolha do curso a partir da primeira categoria subordinda
Fonte: Imagem capturada e adaptada do AVA da UTFPR-CT, pelo pesquisador

Dentre tantos recursos AVA que professor pode fazer uso didatico, se
sobressaem como caracteristicos do ambiente Moodle (MOODLE.ORG, 2007): as Tarefas
(Online ou de Envio de Arquivos), os Chats, os Féruns, os Livros, os Questionarios, os links
para arquivos, os links para outros sites e para sites criados pelo proprio professor no seu
espaco do ambiente virtual.

Com estes elementos o professor cria interatividade com o aluno ou entre 0s
alunos. Estas possibilidades de comunicacdo permitem a orientacdo, debates e momentos de
troca de informac@es diversas, o que favorece os processos dialdgicos.

E comum a eles a possibilidade de definicio de prazos inicial e final para
acesso e realizacdo das atividades propostas, que serdo automaticamente controlados pelo
ambiente, se 0 docente optar por isso.

Estes recursos sdo comentados a seguir (sucintamente) para subsidiar a
compreensdo de eventuais termos menos comuns utilizados nos capitulos seguintes.

As Tarefas (Figura 27) sdo atividades para os alunos enviarem seus trabalhos
para o professor. As tarefas podem ser respondidas diretamente no ambiente (Tarefa Online) e
em caso de atividades mais elaboradas (por exemplos, tabelas de planilhas eletronicas e
projetos a serem executados em aplicativos de desenhos) podem ser criados arquivos externos
e encaminhados ao professor a partir da prépria tarefa (Tarefa de Envio de Arquivo). Ou seja,

as Tarefas tém agregada a fungédo de upload (envio de arquivos ao servidor em que o Moodle
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esta instalado). Os alunos recebem o feedback de seus trabalho no mesmo ambiente onde os

postou.

[7] Tarefa online: Caracteristicas do Trabalho Cientifico
[7] Tarefa de Envio de Arguivo: O que & um Trabalho Cientifico?

Figura 27 — Exemplos de recursos “Tarefa” criados no Moodle
Fonte: Imagem™ capturada do AVA da UTFPR-CT, pelo pesquisador

Os Chats (Figura 28) sdo atividades para interagdo de varios usuarios, atraves
de texto, de forma sincrona (ou seja, professores e alunos conversam ao vivo). Este bate-papo
pode ficar registrado e ser compartilhado posteriormente com alunos que ndo estavam

conectados no momento da interacao.

€& Chat: Critérios para definicdo de Questio de Pesquisa

Figura 28 — Exemplo de recurso “Chat” criado no Moodle
Fonte: Imagem capturada do AVA da UTFPR-CT, pelo pesquisador

Os Foéruns (Figura 29) sdo locais de debates que, de forma assincrona,
acumulam as opinides de professores e alunos. As contribui¢cdes permitem anexar arquivo e
podem ser organizadas de varias maneiras (por ordem de envio crescente ou decrescente,
aninhadas em suas ramificacdes). Existe uma flexibilidade bastante grande para serem
editadas ou excluidas pelos participantes. As mensagens postadas nos féruns também podem
ser recebidas por email.

& Forum 1: Dialogando com os Professores e Colegas |

Figura 29 — Exemplo de recurso “Férum” criado no Moodle
Fonte: Imagem capturada do AVA da UTFPR-CT, pelo pesquisador

Os Livros (Figura 30) virtuais sdo criados e editados pelos professores para
passar aos alunos, informagdes ou orientagdes sobre a disciplina. Sdo de acesso muito simples
e podem conter textos, imagens, videos, audio e links. O acesso as paginas dos livros pode ser

sequencial ou por ligacdes realizadas a partir do sumario (lista de capitulos do livro).

< Livro 1: Orientacdes para Desenvolvimento do Projeto de Pesquisa I

Figura 30 — Exemplo de recurso “Livro” criado no Moodle
Fonte: Imagem capturada do AVA da UTFPR-CT, pelo pesquisador

Os Questionarios (Figura 31) sdo elaborados em duas etapas. Na primeira

parte o professor cria um banco de dados com questdes para utilizagdo em quantos

1 As imagens dos icones que representam os recursos (Tarefas, Foruns, entre outros) apresentadas aqui, ndo sao
permanentes. O Moodle permite customiza-las e oferece outras opgdes de imagens para estas finalidades.
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questionarios forem necessarios na programacdo pedagdgica definida por ele para suas
disciplinas. As questdes podem ser de varios tipos com respostas a serem editadas pelos
alunos ou com a escolha de respostas corretas e erradas previamente elaboradas pelo
professor.

Estas questdes sdo arquivadas por categoria para facilitar a organizacéo e a
procura. Na segunda etapa o professor monta o questionario a partir da escolha das questfes
criadas anteriormente. O professor define quantas chances o aluno tem para responder o
questionario. Pode optar por definir prazos e tempo para conclusdo. Também, pode optar para

que 0 ambiente troque aleatoriamente a ordem das perguntas e das respostas.

& Questionario 1: Procedimentos Metodologicos

Figura 31 — Exemplo de recurso “Questionario” criado no Moodle
Fonte: Imagem capturada do AVA da UTFPR-CT, pelo pesquisador

Os links para arquivos (Figura 32) é uma aplicacdo que permite que 0S cursos
criados no ambiente se utilizem de arquivos dos tipos mais comuns gerados por outros
aplicativos. Estes arquivos de apresentacdes, tipo PDF, de textos, planilhas, videos, audios e
imagens, sdo enviados ao servidor e sdo abertos por interligagdes colocadas pelo professor na
posicdo da sequéncia didatica do curso que este considerar mais adequada. O uso
indiscriminado desta pratica pode representar um prejuizo ao curso, principalmente, quando
postados sem preocupacdes e orientacdes pedagdgicas explicitas aos alunos. Esta pratica
abusiva pode transformar o curso num simples e desconectado repositério de arquivos

eletrénicos.

' PDF: Conceitos sobre Pesquisa Cientifica

' Apresentacdo: Dicas sobre Questdo (Problema) de Pesquisa

! Texto: Modelo de Artigo

| Planilha: Modelo para cadastro e consulta de suas referéncias

& E &

S

&) Video: Ecologia de Mamiferos - Trabalho Cientifico?

L1

4)) Audio: Palestra "O que & Ciéncia?"
& Imagem: Foto da turma

Figura 32 — Exemplos de Interligagdes com Arquivos criadas no Moodle
Fonte: Imagem capturada do AVA da UTFPR-CT, pelo pesquisador

Os links para outros sites (Figura 33) sdo interligacGes com outros contetdos
que, mesmo externos ao curso, podem enriquecer, aprofundar ou preencher um conhecimento

tido como pré-requisito para a disciplina.
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Os Links para paginas criadas no curso (Figura 33) interligam com contetdo
criado pelo professor da disciplina com a mesma finalidade dos livros virtuais. E mais uma
alternativa para passar aos alunos, informacgdes ou orientagdes sobre a disciplina. Estas
paginas ficam hospedadas no espaco do professor e podem ser editadas sempre que

necessario.

&) Link para Normas da UTFPR para elaboracdo da Trabalhos Académicos

Navegue para pagina dos Links interessantes

Figura 33 — Exemplo de link com Sites externos e link com Site hospedado no prdéprio ambiente virtual
Fonte: Imagem capturada do AVA da UTFPR-CT, pelo pesquisador.

Os recursos AVA do Moodle, se bem empregados e utilizados em curso
baseado em um bom planejamento, resultam em ambiente de aprendizagem fiel as
caracteristicas didaticas, pedagdgicas e de organizacao do docente responsavel pela disciplina.
A interferéncia do meio digital tende a ser pequena, quanto mais o professor compreender as
formas e o potencial da plataforma.

O cuidado para que o Moodle fosse uma ferramenta de uso simples e com sua
base filoséfica de desenvolvimento associada a conceitos pedagdgicos sociais, 0 integraram
COm recursos que respeitam e suportam as preocupagdes de superar métodos centrados no
professor. Estudos mais apurados podem confirmar se os recursos que favorecem o dialogo e
a interacdo social (caso sejam bem utilizados) permitem classificd-lo como uma alternativa de
suporte tecnoldgico que ira se aliar na formacdo das teias de praticas pedagdgicas indicadas
para o novo paradigma da Educacao.

A utilizacdo adequada dos recursos do ambiente virtual € um aprendizado
historico. Em varias formas de ensino o feedback, a reflexdo e a retroalimentacéo originadas
das experiéncias anteriores é uma sequéncia de procedimentos considerados eficientes para
melhorar a qualidade da atividade.

Isto se torna mais desejavel ainda na Educacdo com o suporte tecnoldgico, pois
a cultura digital é dindmica, de atualizacdo instantanea e alunos e professores inseridos na
cibercultura esperam por frequentes mudancas. Mudancas que atualizam as informacoes, 0s

procedimentos as metodologias de ensino e que eliminam deles as experiéncias negativas.
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Toda préatica educativa, ensina Freire (1996, p. 77), requer a presenca de
sujeitos que serdo contemplados com o saber, aquele que aprendendo, ensina e o0 outro que
ensinando, aprende. Professor com o perfil de “aprendiz ativo e cético na sala de aula” e que
se empenha em convidar os alunos “a serem curiosos e criticos” (FREIRE, 1979, p.19), é um
conceito que se alinha com a caracteristica do professor que vai ter sucesso também com a
Educacao sobre suportes tecnolégicos.

E o professor que aceita a missdo do aprendizado continuo. Que est4 atento ao
gue causou curiosidade ao aluno e as criticas dele. Que admite sua incompletude e sua
caracteristica de ser inconcluso e néo dispensa reflexdes sobre todo este conjunto educacional.
E que, recursivamente, aplica as suas praticas o novo conhecimento (didatico, pedagdgico,
técnico ou operacional) adquirido neste processo.

Diante dos novos desafios da Educacdo e com as conquistas que o equilibrio
da dualidade tecnolégica educacional oportuniza, espera-se um professor afeito a usar
adequadamente os recursos digitais, compartilhando o dominio, o comando e seus proveitos,
com os alunos. Indo além, tem-se a expectativa de um docente que com discernimento e
criatividade, percebera e saberd usar as lacunas que sdo geradas no ciberespaco.

A importancia para a pesquisa, em conhecer conceitos sobre a Educagéo por

meio _de ambientes virtuais, ocorre porque o ambiente virtual Moodle teve, desde sua

concepcao, uma preocupacao social incluida na sua proposta de atender a Educacdo. Nao ha
tecnologia isenta da contaminacdo das ideias que buscam a manutencdo da classe dominante,
mas é preciso pesquisar sobre o antagonismo intrinseco da tecnologia para fins sociais. O
Moodle ¢ a plataforma utilizada na experimentacdo do processo de comunicacdo por meio da
ocupacdo dos espacos virtuais.

A alternativa de ter novas linguagens e meios de comunicacgdo inseridos na
Educacdo atribui-lhe novas fungbes e sdo elementos de contribuicdo na transicdo de
paradigma. A figura 34 destaca questdes de interesse desta investigacdo sobre as funcbes da

escola nas transformacoes sociais.

MNovas
responsabilidades Escolas,
& Educacéo - ideias e cidadania
Educacéo _
Ambiental Paradigma emergente

da Educacéo

Figura 34 — Estrutura sintética da abordagem das func¢Ges da escola nas transformac6es sociais
Fonte da imagem: desenvolvida pelo pesquisador
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As funcdes da escola sdo determinantes para a construgdo do conhecimento na
visdo do pensamento complexo. As proximas secdes trazem argumentos sobre

comportamento nas institui¢cdes de ensino.

2.11 Escola, ideias e cidadania

A racionalidade ndo esta dissociada da emocdo. Petraglia (2008a, p. 19-20)
apresenta alguns anseios relacionados a funcdo da escola e a condicdo humana, que se
alinham ao pensamento complexo e reforca a aplicacdo da religacdo dos saberes. Este
trabalho traz uma pesquisa de entrada realizada em ambiente virtual de aprendizagem, que
investigou a pratica da inclusdo de um elemento como instrumento para contribuir com a
realizacdo deste ideal de tecer juntas as propriedades humanas contraditérias.

A pesquisa de campo experimentou a préatica de atuar na realidade do ambiente
escolar para conhecer os intersticios disciplinares (e suas configuracdes) que podem abrigar
elementos que fomentem articulagdes transdisciplinares e favoregam o pensamento complexo.

Nesta complexidade da condicdo humana que traz um “conjunto de
caracteristicas antagonicas e bipolares”, Petraglia (2008a) alinhada ao pensamento de Morin,
diz que “é preciso unir sonho e realizagdo, sabedoria e loucura, prosa e poesia, [...] emocao e
razdo numa teia de relagdes complexas”. Entre estas dualidades a serem unidas ela cita
também a unido de pratica e teoria. A autora ressalta que além de alimentar o sonho se faz
imperioso atuar na realidade de uma maneira que seja suficiente para “humanizar” a
existéncia humana.

Estas pequenas atitudes que se materializam em forma de pesquisa ou
implementacdes reais, mesmo que isoladas procuram compreender os fenémenos
relacionados ao homo complexus (PETRAGLIA, 2008a, p. 20) e contribuem para o que
propde a autora: uma sociedade consciente de que seus individuos precisam “brincar,
aprimorar sua capacidade de criacdo, critica, auto-critica e sua sensibilidade, para desenvolver
uma auto-ética que contemple a construcdo de uma civilizacdo planetaria mais justa e
fraterna” (1d.).

Compreender sempre mais estes fendmenos préprios do ser humano pos-
explosdo do conhecimento abre a comunicagdo entre as disciplinas. Abranger a

transdisciplinaridade ndo parece ser um procedimento simples e ndo se estabelece por
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regulamento. O constante aprendizado sobre 0os meandros e tecedura para transcendéncia
entre disciplinas e o insistente estabelecimento de pontes de comunicabilidade se apresentam
como condic¢des de uma razoavel trajetoria para esta finalidade.

A importancia da pesquisa realizada na escola se confirma pela funcdo
atribuida as instituicdes de ensino. Petraglia (2008a) entende que a Educacdo escolar ideal ndo
pretende somente a capacitacdo do aluno para o mercado profissional mas, principalmente, se
compromete em “estimular a descoberta dos sonhos e formas de realiza-los”. Este sujeito
pertencera a uma sociedade consciente da necessidade de dar atencdo as ideias que 0s
cidaddos possuem, pois estas ideias também os possuem e influenciam suas acGes
(PETRAGLIA, 2008a). A escola tem o pensamento como matéria prima e a ideia como um
dos seus principais produtos. A Educacdo complexa incentiva a formacdo de cidadaos
conscientes de seus direitos e deveres. Esta conscientizagdo é funcdo da escola e deve ser
direcionada a alunos e professores. O objeto virtual trabalhado no experimento pratico desta
pesquisa tem esta finalidade e é direcionado ao docente.

Nos ultimos tempos, a sociedade vem sofrendo grandes transformacGes e a
escola estd, inevitavelmente, sendo atingida. Os professores tendem a assimilar melhor as
mudancas se estiverem capacitados a uma pratica pedagdgica que esteja alinhada com a nova
era da humanidade, a era do rapido processamento das informagcdes, ou era digital (LEVY,
1999). A Educacdo pode superar antigos paradigmas conservadores, reducionistas e
reprodutivistas (BEHRENS, 2001) se adotar um novo modelo em que a linguagem da
informéatica ou linguagem digital vai se associar aos conhecimentos disciplinares da
especialidade do professor.

Uma necessaria adequacdo de praticas pedagogicas, como propde Behrens
(2001) pode contribuir para esta formagdo integral pretendida. As préaticas pedagogicas
propostas assimilam a tecnologia atual e aliam em teias: i) a producdo do conhecimento
auténomo e critico do ensino com pesquisa, em que o professor trabalha com o aluno e nédo
para o aluno; ii) uma abordagem progressista voltada a transformacfes sociais com
participagdo critica reflexiva dos alunos e professores; e iii) a visdo holistica que procura
superar a fragmentacdo das disciplinas e a formacao integral do ser humano (BEHRENS,
2001, p. 86 a 99).

O alinhamento ao paradigma do pensamento complexo e a adocdo da
metodologia transdisciplinar considera a mudanga do pensamento que entre outros preceitos
compreendera que o sucesso da Educacdo representa ganhos significativos de conhecimento

tanto ao aluno quanto ao professor. Behrens (2007b) e Petraglia (2008a) concordam com a
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preméncia da reforma do pensamento e esta é inseparavel da reforma do ensino (MORIN; LE
MOIGNE, 2000, p. 137).

Esta reforma ndo devera ocorrer por decreto. Atitudes nesta direcédo
manifestadas pelos docentes em sua pratica cotidiana podem impulsionar esta reforma, que ja
estd em curso vagarosamente. Ha a expectativa que acfes voluntarias de docentes se
solidifiguem pela sua origem no cerne da questdo, tendo como autores 0s maiores
interessados no sucesso da emergéncia de novo paradigma — o professor engajado. E, ao
formar uma base sélida, a projecao € que esta pratica se prolifere aos demais professores. Se a
pretensdo é por uma Educacdo complexa, ética e solidaria (PETRAGLIA, 2008a, p. 20)
devem ser incorporados na praxis escolar elementos que contribuem para a producdo do
conhecimento autdbnomo e critico, que estimulem transformacdes sociais e que considerem a
caracteristica humana na sua integra.

A pesquisa de campo realizada se embrenhou nestas questdes, procurando
formalizar a préatica vivenciada no espaco escolhido. Com isso, ela estabelece referenciais a
serem adotados ou rejeitados (mas parametrizados), na busca da implantacdo do paradigma da
complexidade pelo viés da transdisciplinaridade ou no desenvolvimento de novas pesquisas.

E funcdo, diz Petraglia (2008a, p. 20) de “toda organizacio de aprendizagem e
de todas as linguagens educacionais” adotar meios para “incentivar o direito a cidadania e os
deveres de cidaddo”. A autora fala de linguagens em qualquer campo sejam elas “artisticas,
miticas, racionais ou empiricas” e a presente pesquisa, realizada em ambiente virtual de

aprendizagem, faz compreender que ha também opc¢des diferentes quanto aos seus suportes.

A importancia, para esta pesquisa, de compreender as atribui¢cbes das
instituicbes de ensino e de saber como as ideias e a cidadania sdo contempladas, estd na
seguranca de se confirmar que o ambiente educacional é um local apropriado para aprimorar
novos pensamentos sobre a sociedade moderna. Existe uma esperanga para reunir dualidades.
Entre elas, até mesmo, “sabedoria e loucura” como é citado. Esta esperanca estad imputada a
Educacdo o que lhe incumbe de trabalhar com o pensamento para uma obra prima
transformadora. Isto indica o uso de elementos que sugerem a metodologia transdisciplinar e
espera do docente uma resposta pro-ativa.

2.12 Novas responsabilidades a Educacéao

A cibercultura chegou a area de Educacdo e pegou muitos professores de

surpresa, encontrando, a principio, resisténcias que com o passar do tempo tendem a se diluir.
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A tecnologia conquista os docentes, quando € o caso, por vantagens que oferece e na
associacao disto a melhoria da qualidade de vida.

Estes incentivos e refor¢os para atuacdo do docente sdo bem vindos, pois,
novas responsabilidades estdo sendo delegadas a Educagdo. Isto se observa claramente em
acOes governamentais que atribuem competéncias complexas frequentemente para a area.

Para as instituicdes de Ensino Superior duas Portarias do Ministério da
Educacao vém contribuindo para o uso da tecnologia na Educacdo de forma mais efetiva. A
Portaria 4.059/2004 e a Portaria 873/2006 resolvem que as Universidades poderdo adotar a
modalidade semipresencial na oferta de 20% da carga horaria total dos cursos superiores
(BRASIL, 2004) e, respectivamente, ofertar cursos superiores integralmente a distancia
(BRASIL, 2006). Apesar do longo tempo de publicacdo das portarias, os procedimentos para
isto ainda estdo em fases embrionarias na UTFPR. Porém, estas novas ofertas tendem a se
expandir e vao trazer, com isto, a efetivacdo de préticas pedagdgicas com suportes
tecnoldgicos.

Outra atribuicdo as escolas, mas que atinge todos seus niveis de ensino é a
incumbéncia prevista pela Lei Federal n°® 9795 (BRASIL, 1999), que trata da Educacéo
Ambiental*2.

Quando a Lei que dispbe sobre a Educacdo Ambiental (além de fornecer
diretrizes para a instituicdo da Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA)) cita que
este tipo de Educacdo é “um componente essencial e permanente da Educagdo nacional”
justifica, assim, sua importancia de ter que “estar presente, de forma articulada, em todos 0s
niveis e modalidades do processo educativo [...]” (BRASIL, 1999).

A lei prevé que a Educacdo Ambiental é direito de todos e determina que a
incumbéncia disso recaia, também, e, principalmente, nas instituicdes de ensino de “maneira
integrada aos programas educacionais”.

Considerando que a lei atribui também aos “meios de comunicagdo” esta tarefa
e que as escolas estdo instrumentalizadas com esta tecnologia, pode-se compreender que se
espera delas o exercicio de papel duplo: atuar na Educacéo sobre o tema social: i) no ensino
regular e; ii) na divulgacdo pelos canais institucionais de comunicagéo (internet, redes sociais,

radios e jornais estudantis).

2 Em seu artigo 1°. a Lei define a compreenséo sobre Educacdo ambiental como: “o0s processos por meio dos
quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade” (BRASIL, 1999).
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Na lei esta exposto, para o ensino regular, que o assunto deve ser cuidado por
meio de um tratamento transdisciplinar. Ele é citado como um dos principios basicos, na
ocorréncia do “pluralismo de ideias e concep¢des pedagdgicas” (BRASIL, 1999).

Como ja citado a transdisciplinaridade é uma metodologia que usa 0S
principios do pensamento complexo para estabelecer uma articulacdo fértil e produtiva das
disciplinas. Para Gadotti (2000, p. 224) nas “ciéncias da Educacdo, a transdisciplinaridade €
entendida como a coordenacdo de todas as disciplinas e interdisciplinas do sistema de ensino
inovado sobre a base de uma axiomatica geral, ética, politica e antropoldgica”. A
possibilidade desta pratica vai incentivar a formacdo de um contingente de cidadaos
trabalhando para um fim comum. Professores de qualquer area de atuacdo podem manter
articuladas com seu conteudo, informacGes sobre as questdes ambientais, por exemplo.

A abordagem transdisciplinar no ensino regular € um ponto em comum entre a
preocupacdo ambiental e as novas tecnologias utilizadas na Educagdo. As questdes de
reflexdo e cuidado com o meio ambiente aparecem por a¢Ges governamentais, midiaticas e de
conscientizacdo popular, mas muitas a¢fes sdo esperadas pelas iniciativas de manifestacdes
da sociedade.

No caso da Educacdo ambiental o carater interdisciplinar € uma prerrogativa da
lei ambiental para a Educacdo. Além de principio basico de discussdo das ideias, esta
metodologia devera orientar as “acdes de estudos, pesquisas e experimentacdes” atraves de
atividades que permitam a “incorporacdo da dimensdo ambiental [...] nos diferentes niveis e
modalidades de ensino” (BRASIL, 1999). A lei recomenda que a Educacdo ambiental ndo
seja implantada como disciplina curricular especifica para cursos que nao pertencam a esta
area. Isto fundamenta a ideia de implantacdo de elementos de divulgacdo sobre as obrigacdes
legais, com sugestdes transdisciplinares, nos espacos virtuais criados pelos cursos alheios a
area ambiental, hospedados no ambiente virtual de aprendizagem.

Os recursos tecnoldgicos estdo inseridos neste contexto de ensino regular tendo
como uma das justificativas sua aplicabilidade imediata para melhorar a qualidade no trabalho
docente e como motivagao para o aluno, prometendo, consequentemente, ganhos na qualidade
do ensino. Estes recursos séo vistos como facilitadores das atividades dos professores que 0s
utilizam, muitas vezes incentivados pelos seus alunos, a nova geragdo de usuarios.

Nos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997), a Educacdo
Ambiental (juntamente com ética, salde, orientacdo sexual e pluralidade cultural) é um dos
temas transversais a serem trabalhados desde o nivel fundamental de ensino e, ampliado por

Lei, este trabalho deve ocorrer durante todo o processo de ensino em uma abordagem
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complexa. Reflexdo, ao se tratar de iniciativas transversais na Educagdo tem dois sentidos:
significa repercussdo e ponderagdo. Ao mesmo tempo em que se reproduz a realidade com
muita nitidez, mostra-se discernimento para permitir uma dindmica de transformacdo desta
realidade.

Fundamentadas nos principios da transdisciplinaridade, estas iniciativas, como
acredita Santos (2008), “articulam os conhecimentos das diversas disciplinas” e “transgridem
as fronteiras epistemoldgicas” individuais das areas. Isto possibilita o resgate das “relacdes
existentes entre 0s conhecimentos” e “uma visdo mais significativa” deles e da existéncia
humana (SANTOS, 2008, p.75).

O “desenvolvimento pode acontecer sem agredir a natureza e 0S seres
humanos” e por ter um “futuro comum” toda sociedade deve se “comunicar mais de perto”
para ousar abandonar a “ideia de desenvolvimento sustentavel” a favor de “uma vida
sustentavel nesse planeta, iluminado pelo sol e agraciado pela presenca do gas oxigénio”
(SILVA e BASTOS, 2009, [grifos do autor]). Individuais ou coletivas, atitudes firmes e
voluntérias sdo essenciais para isto.

A importincia, para a pesquisa, de conhecer as novas responsabilidades

atribuidas a Educacdo existe porque a Educacdo ambiental foi o tema social da interferéncia
proposta para pesquisa experimental. Os detalhes desta escolha estdo descritos nas secoes
3.11a3.13.

A compreensdo da Lei Ambiental se constituiu numa etapa para realizacdo da
pesquisa pratica e para a fundamentacdo da apresentacdo, andlise dos dados obtidos e
elaboracdo das consideracdes finais deste trabalho. A escolha do tema Educacdo Ambiental
para experimentar, na pratica, acdes que trilham o caminho da aplicacdo do pensamento
complexo pelo viés da transdisciplinaridade, exigiu um esforco para compreender a lei e a
funcdo da escola na aplicacéo dela.

A integracdo deste conhecimento com o referencial tedrico metodoldgico
complementou o discernimento necessario para investigar as particularidades, na pratica, de
um potencial elemento da Educagdo complexa.

A Educacdo Ambiental ndo é foco de aprofundamento de pesquisa nesta
investigacao e, assim como acontece com Analise de Conteudo na sec¢ao seguinte, tem seus
preceitos minimos cuidadosamente expostos para subsidiar a compreensdo das etapas do

trabalho. A escolha do tema Educacdo Ambiental é descrita na se¢édo 3.1.3.
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2.13 Andlise do conteudo das disciplinas

O material de pesquisa investigado na parte préatica deste trabalho foi composto
pelos conteudos de disciplinas ofertadas para cursos regulares da Universidade Tecnoldgica
Federal do Parand (UTFPR). As disciplinas foram escolhidas atendendo alguns critérios que
estdo circunstanciados em secdo propria deste texto. A postagem do contetdo em ambiente
virtual foi o critério fundamental para a escolha da disciplina.

Com isto estava estabelecido um padréo, definido pelo proprio suporte digital,
que garantia algumas propriedades indispensaveis para a organizacdo prévia e planejamento
do trabalho da investigacdo. Estas propriedades incluem os atributos padronizados, os tipos
dos recursos reconheciveis, os tipos dos arquivos digitais facilmente identificaveis, a
acessibilidade as informacdes, o posicionamento e disposicdo do material postado de maneira
uniforme.

Obtendo o conteldo ja disposto em uma organizacdo prévia pela constituicdo
da estrutura educacional em disciplinas, peculiar no ensino regular, o trabalho com o material
didatico foi organizar grupos, estabelecer etapas, selecionar e verificar a contribuicdo que o
contetdo poderia oferecer a pesquisa. Para esta tarefa (especificada na metodologia desta
investigacao) foram adotados procedimentos adaptados das técnicas de Analise de Conteudo
na linha de compreensdo de Laurence Bardin, pois sugere a combinacdo de organizagédo e
procedimentos sistematizados com analise subjetiva dos textos, em um método bem
referenciado.

Métodos de analise de conteddo buscam, segundo Bardin (1977, p.29), formas
de “compreender para além dos significados imediatos”. Um dos objetivos € a “ultrapassagem
da certeza” ou obtencdo de confirmagdo sobre a interpretacdo correta de um contetdo de
comunicacdo que permita e dé seguranca para o seu compartilhamento. Outro objetivo é o
“enriquecimento da leitura” pela descoberta ou esclarecimentos de novas significaces antes
incompreendidas (BARDIN, 1977, p.29).

Estudando os materiais indicados aos alunos para leitura, de autoria dos
professores ou selecionados por eles, de outros autores, foi realizado um levantamento do
conteudo, para graduar a “intensidade” transdisciplinar da disciplina com o tema social
escolhido. Com a liberdade permitida e sugerida pelo préprio conjunto de técnicas de analise
de conteudo, os procedimentos e fases foram adaptados e a documentagdo para obtengéo e
registro dos dados foi criada de forma objetiva para obter as informagdes esperadas pela

pesquisa.
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A “técnica de analise de contetdo adequada ao dominio e ao objetivo
pretendidos”, para Bardin (1977, p.31), tem que ser “reinventada a cada momento”. Segunda
a autora, “ndo existe o pronto a vestir” (Idem) para “este conjunto de técnicas de analise de
comunicac0es [...] que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos” (BARDIN, 1977, p.31
e 38). Para Bardin (1977, p.42) é mister que o analista crie ou adote “todo um jogo de
operagdes analiticas, mais ou menos adaptadas a natureza do material e & questdo que procura
resolver”,

Na primeira fase da pesquisa pratica, ocorreu a selecdo das disciplinas. Na
segunda etapa os conteudos das disciplinas foram conhecidos em detalhes e foi realizada uma
leitura critica dos materiais didaticos, para identificar neles a incidéncia de contetdo
relacionado a conservacdo do meio-ambiente e sustentabilidade, como indica a Lei de
Educacdo Ambiental.

Na fase de selecdo de disciplinas os procedimentos aproximaram-se mais do
que a autora classifica como analise documental. Bardin (1977, p. 45) explica que se a analise
de conteddo tiver suas possibilidades técnicas limitadas apenas a analise “categorial ou
tematica” ela pode ser identificada como “analise documental”. Com o0s documentos (cursos)
no formato eletronico, a selecéo inicial estabeleceu uma classificacdo (pelo cumprimento de
critérios pré-estabelecidos) que permitiu a selecdo da amostra que, por fim, foi tomada como
universo de pesquisa.

Na segunda etapa os trabalhos foram fundamentados e adaptados a partir dos
conceitos das etapas da Organizacdo da Analise: i) pré-analise; ii) a exploracdo do material; e
iii) o tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacdo. A etapa de pre-analise € para
organizacdo inicial. E um periodo de intuicbes mas, também, de sistematizar e tornar
operacionais as ideias iniciais (BARDIN, 1977, p.95). A exploracédo do material € uma etapa
“longa e fastidiosa” e consiste em administracdo e aplicacdo dos procedimentos definidos
para a analise. Esta fase pode ocorrer “mecanica” ou, como aconteceu nesta pesquisa,
“manualmente” (BARDIN, 1977, p.101). Na etapa de tratamento dos resultados € o
momento de trabalhar os resultados brutos para obter deles respostas significativas e validas
(BARDIN, 1977, p.101). O Desenvolvimento das etapas exige imaginacdo e criatividade,
principalmente, na fase inicial. Além disso, na exploracdo do material e no tratamento dos
resultados a determinacdo para execucdo e o rigor dos procedimentos merecem um cuidado
especial.

A relevancia da aplicacdo das técnicas, para a pesquisa pratica realizada, se

alinha com o conceito de interesse da analise de conteido manifestada por Bardin (1977, p.
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38). Como a autora diz, 0 ganho “ndo reside na descri¢do dos contetidos, mas sim no que estes
[...] poderdo ensinar apds serem tratados”. As técnicas de anélise de contelido no experimento
pratico tiveram a funcdo de organizar este caminho de aprendizado.

A importancia, para a pesquisa, dos conceitos da Anéalise dos Conteudos existe

porque foram utilizadas adaptagdes das técnicas que compdem a Andlise para serem utilizadas
na primeira e segunda fase do experimento pratico. Os detalhes desta utilizacdo estdo

descritos nas secdes 3.4 e 3.5.

2.14 Sintese gréafica da fundamentacéo tedrica

Para encerrar 0 desenvolvimento das ideias epistemoldgicas elaborou-se a
Figura 35 que sintetiza e representa a compreensdo da estrutura completa dos fundamentos e o
fluxo de suporte tedrico. Todos os elementos da figura reproduzem os titulos das secOes deste
capitulo. A Figura 35 destaca na parte superior, a sintese das grandes linhas de pensamentos
dissertadas. Inicia com as ideias humanistas, centraliza as ideias fundamentais (nas elipses),
que sdo complementadas pelos principios e conceitos de interesse desta pesquisa (nos
retangulos).

As ideias estao, por um lado limitadas pelo escopo da pesquisa, mas, por outro,
abertas a busca de novos horizontes. Isto para auxiliar na compreensdo dos novos caminhos
para a Educagdo. Os sentidos indicados pelas setas representam o fluxo de reunido e
integracdo das ideias apresentadas neste capitulo e no conjunto seus alcances.

A intersecdo das elipses da parte superior da Figura 35 contém a base teorica
citada que pode influenciar e contribuir para a adoc¢do do Paradigma Emergente. A expanséo e
detalhamento (em forma de estrutura sintetizada) desta intersecdo s&o realizados com a
imagem abaixo da linha reta.

Na parte inferior da Figura 35 ocorre a ampliacdo dos elementos contidos na
juncgdo entre a complexidade e a transdisciplinaridade. S&o apresentados os demais contetdos
tedricos citados neste capitulo, que ao se estabelecerem na Otica da complexidade e com o
viés transdisciplinar trazem contribui¢des favoraveis ao Paradigma Emergente.

A Analise de Contetdo e a Educacdo Ambiental, neste contexto, tém
abordagens mais marginais, como mostra figura, por se caracterizarem, respectivamente,
como expediente de apoio metodolégico e tema social escolhido para a investigacdo, nao

como teorias de aprofundamento de pesquisa e anélise.
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Figura 35 — Estrutura da Fundamentacdo Teoérica deste trabalho
Fonte: desenvolvida pelo pesquisador.

O destaque do elemento “Educacdo por meio de ambientes virtuais” indica o
dominio ao qual a pesquisa de campo deste trabalho considerou oportuno investigar e para o
qual deixa sua contribuicdo. Indica também com este destaque, o campo de origem dos textos
utilizados para a Anélise de Contetdo.

A figura mostra, de forma sintetizada, a linha adotada para a pesquisa, a
importancia de cada assunto tratado e a forca que a justaposicdo organizada das ideias
evidencia.

No proximo capitulo é apresentada a metodologia completa utilizada na
investigacdo que incluiu a analise do contetdo dos materiais didaticos em forma de texto
postado nos cursos, o desenvolvimento e aplicacdo das fichas de observacdes, a implantacdo

do ovst e as unidades de analise tedrica do experimento.
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3. METODOLOGIA PARA PESQUISA DOS CURSOS, TEXTOS DIDATICOS E OVST

Tendo ja descrita a linha referencial, neste capitulo serdo expostos 0os métodos
e as técnicas utilizadas na pesquisa pratica. Apos estabelecerem os alicerces e a estrutura de
pensamento, os fundamentos tedricos seguiram orientando o desenvolvimento da pesquisa
pratica. Além disso, subsidiaram a analise e permitiram comentarios e inferéncias pertinentes,
na composicdo das consideragdes finais deste trabalho.

Para elaboracdo deste texto foi focalizado um trecho da caminhada de 27 anos
de curiosidade e investigacOes praticas e empiricas do pesquisador sobre aspectos
relacionados a importancia da tecnologia na Educacdo e suas formas de utilizacdo. Esta
delimitacdo temporal se refere ao periodo utilizado para desenvolvimento desta pesquisa, mas
alguns acontecimentos anteriores ou contemporaneos tém relacgao e influéncia neste processo.
Para integralizar as informac6es de caracterizacdo da pesquisa e do ambiente, a proxima secao

registra as atividades planejadas ou transversais ligadas a pesquisa.

3.1 Desenvolvimentos preparatorios

A pesquisa pratica aconteceu no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA)
do Céampus Curitiba, da Universidade Tecnoldgica Federal do Parand (UTFPR). Esta
universidade ndo adota um programa, ou algo similar, de producéo e padronizacao do material
didatico utilizado nas disciplinas dos cursos regulares.

Os setores competentes, principalmente as coordenacGes de cursos, promovem
encontros no inicio dos semestres letivos para tratar de assuntos académicos e neles sdo
criados ou atualizados os Planos de Ensino das disciplinas. Depois disto, os professores
elaboram os Planos de Aulas. Aos professores € dada a liberdade de compor estes documentos
regulamentados por ementas aprovadas em instancias superiores. A deciséo sobre o material
didatico a ser adotado € do professor e, disciplinas iguais, podem ter materiais didaticos
diferentes, como é caracteristica do ensino superior.

A escolha em adotar livros, apostilas, artigos ou qualquer outro tipo de
contetdo didatico, de autoria dos préprios professores ou de outros autores, recai
principalmente ao professor. Seu formato e tipo de acesso também € uma decisdo que,
normalmente, o docente toma. Esta liberdade permite uma dindmica de atualizacdo e um

repertdrio eclético de formatos e suportes.
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A UTFPR possui um grupo muito heterogéneo de usuarios no que tange ao
dominio da tecnologia da informatica. O nivel de conhecimento dos usuérios vai de
professores com especializacdo maxima na area, passando por aqueles que fazem um uso
mediano e, indo até, aqueles que utilizam computadores somente quando € inevitavel.

Com a cultura digital, houve algumas manifestagcdes pontuais (que ndo podem
ser consideradas como decis@es institucionais) a favor da utilizacdo de arquivos eletrénicos e
sua hospedagem na Web. Entre estas iniciativas, encabecada por professores mais afeitos ao
uso da tecnologia, utilizaram-se aplicativos para criacdo de paginas pessoais (sites pessoais) e
publicacdo, por conta do professor, em servidores de internet pagos ou gratuitos.

Nesta mesma linha, tem sido utilizados aplicativos on line para composicéo e
publicacdo automaticas de suas paginas pessoais. Alternativamente, a procura levou também a
utilizacdo de redes sociais e ambientes de trabalho cooperativo (onde se enquadra com
destaque o Basic Support for Cooperative Work (BSCW) de uso gratuito para instituicdes de
ensino, com licencas renovaveis a cada ano).

No inicio da década de 2000 ja havia um espaco no servidor da UTFPR,
reservado para a postagem dos materiais eletronicos dos professores. E, para uso deste espaco
foram realizados treinamentos com eles. Embora se trate de uma universidade tecnoldgica,
estas atividades sdo consideradas a primeira resposta institucional a esta, ja caracterizada,
caréncia.

A partir disto, ocorreu o desenvolvimento do projeto que resultou no primeiro
aplicativo dirigido aos professores, desenvolvido dentro desta Instituicdo, para a geracao de
sites pessoais institucionais, o Gerador de Site (GS). Ele foi elaborado para ser acessivel a
varios tipos de usuarios e ao mesmo tempo ser usado de maneira muito simples e rapida,
visando atender também aqueles professores com conhecimentos bésicos de informaética.
Junto com sua implantagcdo foram programados e ministrados cursos de treinamento. Neste
projeto coordenado pelo pesquisador, a facil acessibilidade, a criacdo e a atualizacdo das
informacdes nos sites pessoais dos professores puderam ser confirmadas na sua pratica.

Este aplicativo, desenvolvido no Laboratério de Midias da UTFPR, foi
utilizado e mantido pelo setor de gestdo de tecnologia da informacdo (TI) da Instituicdo
aproximadamente por cinco anos e, por decisdo de uma nova gestdo do setor de TI, ele foi
descontinuado.

Esta decisdo, observada pelo pesquisador, se justifica pela opcdo de
implantacdo de um software mais robusto. O seu substituo escolhido e utilizado na

administracdo do site oficial da instituicdo, foi 0 PLONE. Ap0s trés anos, nenhuma acéo que
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pudesse mostrar que existe uma politica de treinamento para sua atualizacdo foi percebida
pelo pesquisador.

Isto foi colocado aqui para reflexdo sobre os valores que sdo dados, por
exemplo, a pesquisa que originou o aplicativo criado para o professor, depois de identificar e
considerar a verdadeira necessidade dele. Também, para refletir se houve perda na
impossibilidade do desenvolvimento ser retomado num processo recursivo, melhorando e
atualizando seus recursos. Ainda, para refletir sobre a dualidade que envolve a
descontinuidade do aplicativo (razéo) e satisfacdo do professor (emogéo) em ter seu site
atualizado por meio de recursos que ele pudesse manipular. Refletir se ndo houve uma
simplificacdo no pensamento e se ela influenciou na decisao.

As decisdes administrativas e as atitudes criticas que as repudiam ou as
aceitam passivamente, também compdem a cultura da relacdo estabelecida entre a tecnologia
e Educacdo escolar. Nesta sociedade o professor também é aprendiz e com uma atitude
progressista deve ser critico e reflexivo para evitar transferir ao aluno a postura de
indiferenca.

Paralelo a este processo, registrou-se em departamentos académicos isolados
da UTFPR o inicio de uso de ambiente virtual de aprendizagem. A escolha do sistema
gerenciador de cursos Moodle foi influenciada pela distribuicdo gratuita e por ter o cédigo
fonte aberto (isto permite que o usuario administrador altere ou inclua alguns recursos no
sistema).

Este sistema foi implantado, principalmente, em setores que tinham em seu
quadro, professores com o dominio para instalacdo e manutencdo do sistema operacional
Linux e do Moodle. Eles voluntariamente instalaram o sistema para uso restrito dos colegas
de seus departamentos académicos.

Para ser adotado de forma institucional foi percorrido um caminho mais longo
e burocratico que o periodo transcorrido entre a atitude voluntaria do grupo de docentes e a
operacionalizacdo do processo nas primeiras investidas. Existem muitas questfes e as
prioridades no setor de Tl sdo tantas que podem transformar muitas oportunidades em
pendéncias de solugdo demorada. A instalacdo do Moodle em um servidor da UTFPR, com
acesso disponivel para todos os professores ocorreu no meio da década de 2000. Foi realizada
por persisténcia de um grupo de professores interessados mas, s6 ocorreu efetivamente,
favorecida pela oferta colaborativa de uma grande empresa que mantinha convénios e projetos
com a universidade, que aceitou dividir a utilizacdo de um equipamento utilizado como

servidor Linux.
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Um grupo de professores voluntarios ficou responsavel pela administragédo
desse ambiente virtual de aprendizagem e pela definicdo de sua politica de uso.

Foram realizados treinamentos nos departamentos académicos para educar e
incentivar a utilizacdo deste AVA e delegou-se aos professores decisdo pela ado¢do do uso
desta tecnologia, permitindo que elas ocorressem de forma espontanea. O mesmo grau de
liberdade foi estabelecido para a participagdo no treinamento. Adicionalmente ao treinamento,
os professores tinham a consultoria de alguns colegas para iniciar a utilizacdo dos recursos
deste ambiente. Muitos professores preferem adquirir conhecimentos por si mesmos, pois a
participacdo em cursos, devido a exigéncia de frequéncia tem pouco aproveitamento.

A adesdo do professor ao ambiente de aprendizagem pode ocorrer a qualquer
momento, via solicitacdo por mensagem eletrénica ou autocadastramento no sistema. N&o ha
padrdes regulamentares para a composi¢cdo do seu conjunto de materiais didaticos no
ambiente virtual da UTFPR. O professor tem liberdade para definir os recursos e arquivos que
integram seu *“curso”.

Proximo do ano de 2010 surgiu a Coordenacdo de Tecnologia na Educacédo
(COTED-CT) que passou a administrar a utilizagdo do ambiente virtual de aprendizagem na
UTFPR e varias outras acGes que podem potencializar o uso dos recursos eletrénicos na
escola, destacando-se a opcdo pela pesquisa.

A pratica administrativa do pesquisador e as observacdes das atividades
realizadas na instituicdo subsidiam a avaliacdo de que a UTFPR ndo pode ser classificada
como instituicdo que tem tradicionalmente, portas abertas para a pesquisa e desenvolvimento
de aplicativos voltados ao uso didatico e académico. Por outro lado, ela ndo impde obstaculos
para seu uso. Existe um incentivo oficial, mas é denotado que setores que administram a
Educacdo ndo caminham proximos e de forma harmoniosa com aquele que administra a
tecnologia da informagdo, a ponto de imaginar que esta Instituicdo, que tem potencial
inerente, possa se transformar em um centro de exceléncia na pesquisa e desenvolvimento de
tecnologia para a Educacdo. Entretanto, pesquisas sobre a importancia de tecnologia e a
comunicacdo na Educacdo e a compreenséo institucional favoreceréo este cenario.

Este pequeno resgate histérico compde o ambiente onde a pesquisa foi
realizada. Este contexto situa e descreve as condi¢cdes administrativas e pedagogicas que
definem a cultura de utilizacdo de tecnologia na Educacdo. A politica de utilizacdo do AVA-
UTFPR esta aberta e é voluntaria. Ndo h4 um programa institucional que regulamente a
determinacdo do uso ou que sugira padronizacdo. Nao ha rigidez na utilizacdo do AVA e a

responsabilidade de explorar os recursos é atribuida ao professor.
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A escolha estratégica do ambiente, o cenario, as oportunidades percebidas e o

tema para a divulgacao académica tém seus caminhos revelados nas proximas trés secoes.

3.1.1 A escolha do ambiente da investigacdo e opcao estratégica

Para conhecer o cenario de desenvolvimento da investigacdo tomou-se o
cuidado de analisar um ambiente especifico com a finalidade de promover a motivagédo para,
nas atividades académicas universitarias, compensar um possivel prejuizo de algum setor mal
assistido. Por apresentar potencial de analise, o local de investigacdo foi o Ambiente Virtual
de Aprendizagem da UTFPR que hospeda 0s cursos semi-presenciais ou a distancia e é
usado também como repositorio de material didatico digital dos cursos regulares.

Por meio do método SWOT (MIND TOOLS, 2011), foram cruzadas
informacdes definidoras do cenario, conforme mostra 0 Apéndice A, que configuram as
forcas, as fraquezas do ambiente e as oportunidades e ameacas que podem influenciar a
otimizacado das atividades do local analisado.

Para a analise de cendrio do ambiente virtual de aprendizagem da UTFPR
registrou-se como pontos positivos:

a) no quesito forca, como mostra a Figura 36, foram considerados: a oferta de
acesso a tecnologia aos alunos, professores e funcionarios; a grande aceitacdo da informacao
digital pelos alunos; a qualificacdo do quadro de funcionérios da instituicdo; e o regime de
trabalho dos professores que oferece carga horaria para pesquisa, preparacdo de aulas e outras

atividades administrativas, livre da carga horaria letiva;

Strenghts
S (Forgas)

s Oferta Tecnologia (TI)

+ Satisfacdo do cliente (geracao x, y)
com a informacao digital

» Quadro de servidores de alto nivel 1 2o
intelectual \ ==

¢ Carga horaria

Figura 36 - Em destaque o ponto positivo: FORCAS - recorte da Analise de SWOT (Apéndice A)

b) e como oportunidades (Figura 37): foi avaliada a tendéncia favoravel a
utilizacdo da modalidade de ensino a distancia (EaD); a aprovacdo pelo Ministério da

Educacao (MEC) para realizagédo das aulas do ensino regular em até 20% na modalidade EaD;
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o grande uso da Web na universidade tecnologica; e o “consumo” das informacdes e de seus
aparatos (notebook, tablets, celulares conectados com a grande rede), incluindo o interesse do
docente pela oportunidade de melhorar sua qualidade no trabalho (e, consequentemente, sua

qualidade de vida) com os recursos que a tecnologia para a Educacéo oferece.

0 Upporunities
(Oportunidades)

* Tendéncia uso do EaD

e 20 % EaD do ensino aprovado pelo
MEC

* Uso crescente da Web

» “Consumo” de midias (tablets)

¢ Interesse docente

Figura 37 - Em destaque o ponto positivo: OPORTUNIDADES - recorte da Analise de SWOT (Apéndice A)
Fonte: Desenvolvido pelo pesquisador

Nos pontos negativos do quadro de analise do cenéario, foram indicados como:

a) fraquezas (Figura 38): o tempo exigido pela tecnologia para assimilagéo de
novas metodologias, de professores experientes e com sua didatica consolidada; a resisténcia
por este motivo, que exacerba o0 pensamento critico contrario as inovagoes; e o grande numero
de atividades de ensino, pesquisa, extensdao e administrativas com as quais o docente se

envolve;

Weaknesses
W (Fraquezas)

» Tempo de assimilacéo EN—
» Pensamento critico (proatividade

negativa)
+ Resisténcia ao uso da tecnologia
» Grande numero de atividades
docentes

Figura 38 - Em destaque o ponto negativo: FRAQUEZAS - recorte da Anélise de SWOT (Apéndice A)
Fonte: Desenvolvido pelo pesquisador
b) e ameagas (Figura 39): a dificuldade de comunicacgdo das instituicOes de
ensino que prejudica o cumprimento eficiente do planejamento institucional; a falta de

orientacdo eficiente sobre as Leis do Ensino nas quais se inclui a questdo dos temas
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transversais; a migracao para o conteudismo eletrénico ndo dialogico (ver secdo 2.7), sem

mudancga metodoldgica; e a resisténcia a complexidade metodologica.

T Threats
(Ameacas)

' » Dificuldades de comunicacéao
\ » | eis do Ensino — temas transversais
» Migracio a informacao eletrénica

+ Complexidade metodologica do
ensino/Educacéo

Figura 39 - Em destaque o ponto negativo: AMEACAS - recorte da Analise de SWOT (Apéndice A)
Fonte: Desenvolvido pelo pesquisador

Dentre as varias possibilidades de otimizacdo resultantes da analise subjetiva,
como 0 método sugere, obteve-se uma op¢do de especial interesse a linha tedrica proposta. O
cruzamento das informacg6es listadas em cada categoria dos pdlos negativo e positivo definiu
0 cenario. A situacdo administrativa foi identificada pelo confronto das informacdes entre: i) 0
que ja se esta sendo realizado referente a qualidade da Educacdo (Forca); ii) os fatores a
serem melhorados (Fraquezas); iii) as tendéncias que podem ser aproveitadas
(Oportunidades), e iv) os elementos que prejudicariam o sistema (Ameagcas).

Este cruzamento das informacGes levou a escolha da opcgédo estratégica que
pode ser definida como: Divulgacdo das recomendacBes de inclusdo de conteddo
transdisciplinar no ambiente virtual de aprendizagem, para atender a questdes sociais,

conforme sugere a legislacéo educacional.

3.1.2 Oportunidades percebidas

Alguns temas sociais sdo recomendados como contedos transdisciplinares
para 0 ensino, ou seja, sao assuntos de interesse comunitario que, na medida do possivel,
devem ultrapassar os limites formais das disciplinas para se articularem por entre estes
conhecimentos fragmentados e permitirem uma visdo mais significativa do conhecimento na
sua acepcdo real. Esta recomendacdo esta bem fundamentada nos Pardmetros Curriculares

Nacionais do Ensino Fundamental que define os temas transversais (como mencionado na
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secdo 2.12). Eles tém a nobre missdo de promover ou reaver as relacOes ferteis e de poder
criativo que devem existir entre 0s conhecimentos.

O cenéario mostra premissas que incluem questfes como: i) a Lei de Educacéo
Ambiental prevé a aplicacdo do tema transversal “meio ambiente” em todos os niveis de
ensino; ii) existe uma corrente de pensadores que sugere um novo paradigma que contemple a
complexidade e a transdisciplinaridade; iii) a cultura digital cria espacos que suscitam uma
diversidade de interesses; iv) as escolas estdo instrumentalizadas; v) a tecnologia,
ambivalente, fornece os recursos que potencializa decisfes autbnomas; e vi) 0os ambientes
virtuais de aprendizagem que estdo disponiveis e, em sua gratuidade e codigo aberto,
permitem acesso aos professores. Assim, compreende-se que o canal de comunicagdo esta
constantemente aberto, e que o didlogo pode ser estabelecido.

Todas estas “pecas” podem ser juntadas de varias maneiras. Como a Figura 40
ilustra, elas compdem o0 panorama que permite denotar varias oportunidades de pesquisa que

contribuem para a compreensao de aspectos da area de Educacéo.

Figura 40 - Itens do panorama da pesquisa
Fonte: desenvolvida pelo pesquisador.

Com todas estas premissas citadas e sintetizadas na Figura 40, percebe-se a
oportunidade de investigar a ocupacdo dos espacos criados na era digital em ambientes
educacionais e, sob a Otica da complexidade, estudar o processo de implantacdo de objetos

virtuais com contetdo académico, para promover a comunicacao entre disciplinas.
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3.1.3 Meio ambiente como tema para divulgacdo académica

Identificadas oportunidades de investigar a divulgacdo de contetudos
educacionais em espagos virtuais, 0 proximo passo, atendendo ao estudo mostrado na se¢do
3.1.1, foi incorporar a pesquisa uma das questdes sociais.

Meio Ambiente foi o assunto escolhido.

A designacdo deste tema obedeceu aos critérios de importancia, relevancia e
urgéncia, por se tratar de um apelo planetério, além da associagdo com uma linha de interesse
e de pesquisa do Programa de Pds-graduacdo em Tecnologia da UTFPR, ao qual a pesquisa
estd vinculada. Também influenciou na escolha, o argumento de que este assunto é de
interesse e é explorado pelos autores citados no referencial tedrico (como Morin e Nicolescu),
portanto, tem ligacédo e alinhamento com as demais preocupacdes, inquietudes e pretensdes de
mudangas destes autores, cujo pensamento compde a fundamentacao desta pesquisa.

Esta investigacdo, que adicionalmente, abre caminho para o reconhecimento da
aplicacdo real que vem sendo dada, pelos professores e pela universidade, ao recurso virtual
de aprendizagem, também permitiu conhecer o grau de adesdo ao tema Educagdo Ambiental
nas disciplinas postadas no AVA-UTFPR.

3.2 Caracterizagdo da Pesquisa e do ambiente pesquisado

Esta pesquisa foi realizada na plataforma Moodle para estudo, na dtica do
pensamento complexo, a respeito do processo de divulgacdo de tema social, de forma
transversal e sobre as implicac6es disto na Educacdo. Responde questfes que consideram a
utilizacdo dos espacos virtuais nos ambientes de aprendizagem e analisa teoricamente sua
contribuicdo para uma atuacdo docente progressista que considere a totalidade do ser humano.

O ambiente de pesquisa possui mais de 8.000 usuarios cadastrados e
aproximadamente 500 ambientes préprios para ensino e armazenagem de materiais didaticos.
Na nomenclatura adotada pelo Moodle estes ambientes sdo chamados de “cursos”.

A investigacdo tratou de um fenémeno contemporaneo inserido em um
contexto real e o objeto pesquisado é o processo de divulgacdo de conteudo académico. A
divulgacdo tem caracteristicas semelhantes as de procedimento de comunicagdo interna de
uma instituicdo de ensino, mas seu teor ndo trata apenas de avisos administrativos ou

regulamentares, pois, se configurou numa campanha de lembranca ou campanha informativa,
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dirigida, em primeira instancia, ao professor, para contribuir na construcdo do conhecimento
integral. A campanha inclui conteudo transdisciplinar ou incentivo a sua pesquisa, tendo em
vista a importancia do tema social como contetdo necessario para formacdao integral do aluno.

Neste canal de comunicagcdo com os principais atores da Educacdo, para a
finalidade descrita, j& se percebe a novidade proposta pela pesquisa. A investigacdo se
confirma como nova quando o processo de divulgacdo do conteudo académico proposto
para compor um processo de transdisciplinaridade com a disciplina curricular (a partir
daqui citado como contetdo transdisciplinar) apresenta como meio divulgador (midia), o
ambiente virtual de aprendizagem, ou, mais especificamente, as “bordas”, conforme mostra a
Figura 40, dos ambientes de disciplinas curriculares postadas no AVA.

A divulgacdo para incentivos de inclusdo de contetdos transdisciplinares
relativos ao tema social, nos “espacos” disponiveis na borda de seus “cursos virtuais”,
conforme simulagdo mostrada na Figura 41, foi inserida, como prevé a lei, nas disciplinas

curriculares nao-correlatas com a Educacdo Ambiental.
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Figura 41 - Curso no ambiente virtual de aprendizagem Moodle com simulacéo de divulgagéo de tema social

A divulgacdo oferece informacdes a professores e alunos para promover a
sensibilizacdo e lembranca do professor quanto a incorporacdo do contedo transdisciplinar
nos materiais didaticos digitais de sua disciplina.

Na comunicagdo organizacional ou de conteudo das atividades educacionais ha
informagdes que sdo classificadas, muitas vezes de forma inconsciente pelo professor, como
de primeira ordem, ou seja, constituidas de contetdos que pertencem a linha de pesquisa,

linha de atividade profissional ou a linha de formacao académica do docente.
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Existem também aquelas informacGes de segunda ordem que, embora
importantes, sdo informagcfes complementares. As de segunda ordem tendem a cair no
esquecimento. Os temas sociais, embora obrigatorios por lei, parecem ser informacdes de
segunda ordem, informagdes que precisam ser lembradas, ou que precisam de “instrumentos”
que as facam presentes na memoria

A informacdo que fica afixada em mural fisico da escola tende a ficar
“desgastada” pela sua permanente aparéncia, localizacdo e contetdo. As informacdes
divulgadas aos professores precisam estar atualizadas e ser revitalizadas para continuarem
atraentes. No ambiente virtual a divulgacéo e a atualizacdo ou manutencdo para “dar vida”
tém seus processos facilitados pelos recursos digitais. As informacdes podem ser atualizadas
por meio de um codigo de programacdo ou por substituicdo do arquivo anterior por uma
postagem nova ou reformulada. Imediatamente a informacdo atualizada fica disponibilizada
aos interessados.

A informacdo que foi utilizada na pesquisa pratica, divulgada no ovst, é
informacao nobre, institucional, de direito, garantida por lei aos alunos. Os desenvolvimentos
preparatorios descritos nas se¢fes 3.1.1, 3.1.2 e 3.1.3 asseguraram a escolha de um conteido
transdisciplinar com funcgéo social “descontaminada” do interesse do sistema e, portanto,
justifica a realizacdo de pesquisas para que 0s “mecanismos” de seu controle extensivo de
método, conteddo e meio, sejam de dominio verdadeiramente das instituicdes que pretendem
ofertar uma Educagdo emancipatoria.

Para consolidar a validagéo da coeréncia e originalidade da escolha da pesquisa
pesam os fatos: i) limitacdo do alcance de busca de trabalhos ou modelos tedricos sobre a
utilizacdo de divulgacgdes institucionais ou campanhas de conteddo educacional ou social; ii)
da aplicacdo de conteludos transdisciplinares, em ambientes virtuais de aprendizagem,
incentivadores da compreensdo da Lei Ambiental, em universidade tecnoldgica; iii) dos
fundamentos de base empirica e sob a 6tica do pensamento complexo. Além disso, ndo foram
encontradas na literatura pesquisada, outras ferramentas de identificacdo de indicadores de
presenca de conceitos ambientais (ou outros conteudos transdisciplinares) em materiais
didaticos digitais ofertados ao ensino tecnoldgico.

Esta pesquisa, j& na definicdo da escolha da abordagem e escopo para
realizacdo da experiéncia pratica pretendida no projeto inicial, teve o cuidado em manter-se
alinhada as teorias que consideram a pluralidade e complexidade do ser humano e das
questdes sociais. Nas secdes a seguir sdo comentados os modos de investigacdo utilizados e

os detalhes de sua aplicacéo.
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3.3 Analise de contetido

Na definicdo do modo de investigagdo, a escolha foi pelo conjunto de técnicas
do método de Andlise Documental e Anélise de Conteudo (conforme mostrou a se¢do 2.13).
Os métodos foram adaptados para se “adequar aos objetivos pretendidos”, pois, 0 pesquisador
se permitiu “reinventar” a técnica de andalise de conteido (como sugere Bardin(1977)). Eles
foram adotados na primeira e na segunda fase do experimento.

Na primeira fase da pesquisa, a Analise Documental (BARDIN, 1977)
utilizou-se das etapas de pré-analise e de exploracdo do material, pois, 0 objetivo desta fase
foi categorizar os documentos (ou seja, 0S cursos postados no ambiente virtual de
aprendizagem). Todos os cursos foram acessados. A exploracdo do material encerrou-se com
0 registro das informacdes dos cursos. A representacdo condensada registrada foi util e
suficiente na selecdo dos cursos, para 0 prosseguimento da pesquisa. Isto ocorreu pelas
sucessivas verificagdes dos critérios estabelecidos (os detalhes da metodologia sdo
comentados na se¢éo 3.5).

Na segunda fase ocorreu a Andlise de Contetdo dos materiais didaticos
postados no curso. A pesquisa ajustou-se nas fases da “Organizacdo da Analise”, ou seja,
valeu-se da adaptacdo das etapas de pré-analise, exploracdo do material e tratamento dos
resultados.

Apb6s uma leitura prévia “flutuante” para estabelecer o primeiro contato e
comecar a conhecer o0s conteddos dos materiais, foram definidas as estratégias de
investigacdo, as unidades-padrdo de verificacdo e o formulario para registro destas
informacdes (etapa de pré-andlise).

Em seguida, os arquivos foram acessados e procurou-se identificar neles as
unidades-padrdo (definidas na etapa anterior) e suas graduagdes. Estas unidades representam
parcelas de conteddos de onde foram registradas, em fichas de observacdo, suas
caracteristicas de incidéncia e intensidade quanto ao alinhamento ao tema transversal proposto
(etapa de exploracdo do material).

Para finalizar a aplicacdo do método de Anélise de Conteddo ocorreu a
apreciacdo e o registro de todas as informacg6es obtidas nesta fase de investigacdo do material
didatico. Este material forneceu os subsidios para as analises propostas. Cada curso
selecionado na primeira fase foi acessado e foram observados todos os contetdos no formato

escolhido (etapa de tratamento dos resultados).
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As variacOes e adaptacdes que o método consentiu sdo circunstanciadas nas

secOes seguintes.

3.4 Sequéncia metodoldgica das atividades realizadas

A execucdo formal relativa ao processo de divulgacdo de tema social, para a

abordagem complexa na atuacdo docente, demandou algumas atividades procedimentais
realizadas em trés fases sequenciais (Figura 42).

Fase 1 - Cursos
Visdo Macro do
ambiente virtual

v
Fase 2 -Material didatico
Investigacdo do contelido b
dos cursos

Fase 3 — Ovst
Implantacéo do objeto
virtual de sugestdo
transdisciplinar

Figura 42 - Fases da Pesquisa
Fonte: desenvolvido pelo pesquisador

Estas fases estdo detalhadas na sec¢éo 3.5 e se desdobram a partir dos seguintes

pontos:

a. na primeira fase da pesquisa, na esséncia procurou-se, no AVA da UTFPR-CT, modelos

3 com caracteristicas adequadas & modalidade de Educacdo a Distancia (EaD).

de “curso
Isto significa que, para o curso ser alinhado as pretensbes da pesquisa, ele deveria estar
completo, ter sido criado para atender uma disciplina ofertada pela universidade, montado
no ambiente virtual, além de atender alguns critérios que incluem a presenca de material
didatico e de atividades de interacdo dos participantes. Esta procura envolveu o conjunto
total dos “cursos” postados no ambiente Moodle.

Nesta fase de investigacdo inicial, adotou-se uma visdo macro para organizacdo das
informacdes. O interesse estava voltado para a constituicdo do curso como a unidade de

pesquisa preliminar.

30 termo “curso” foi utilizado para referir-se ao espaco virtual do ambiente de aprendizagem criado e

disponibilizado aos professores (ou outros profissionais da Educacdo) para a inser¢do de materiais digitais e
atividades interativas.
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Os critérios estabelecidos intencionavam identificar (nos cursos que seriam selecionados

para a amostragem da pesquisa) 0 minimo de qualidade aceitavel para a modalidade EaD

(detalhes destes critérios sdo descritos na proxima secao).

Esta selecdo induziu o pesquisador ao cumprimento de ac¢Ges que resultassem em efetivas

condicdes para:

cl.

c2.

c3.

c4.

cb.

cb.

c7.

obter as permissdes e 0 conhecimento minimo que habilitassem o pesquisador a
executar as funcdes atribuidas a um administrador do ambiente Moodle;
conhecer a hierarquia organizacional, a estrutura e os recursos utilizados pelo
ambiente Moodle para gerenciar 0S cursos;
realizar exploracdo prévia para conhecer 0s cursos ja existentes no Moodle e
suas principais caracteristicas (sem aprofundar os conteudos);
criar um procedimento de pesquisa para esta primeira fase, adaptado do método
de analise documental citado por Bardin (1977). Para isto foi necessario:
i. criar, baseado na intuicdo e no conhecimento empirico, formas de
organizacao e os procedimentos da investigacao inicial;
ii. planejar a operacionalizacéo efetiva das ideias;
iii. definir os critérios a serem adotados para a selecdo da amostra que foi
investigada;
iv. levantar dados dos cursos, de forma recursiva (analise da caracteristica
do curso e sua conformidade com os critérios definidos); e
v. registrar os dados da verificagéo;
anotar as observaces teoricas das a¢des de exploracdo e levantamento de dados
desta fase, para fomentar a analise dos resultados apresentados;
analisar as questdes que denotam a aproximagdo com 0 pensamento complexo,
com a metodologia transdisciplinar e com questfes relevantes e alinhadas as
questdes educacionais;
finalizar a selecdo dos cursos e registrar suas caracteristicas para facilitar a

identificacéo.

A figura 43 ilustra de forma substanciada e esquematica o fluxo das atividades

realizadas para a selecdo dos cursos cujos materiais didaticos foram examinados.



a. Fase 1 da Pesquisa — Cursos
Visdo macro do ambiente de cursos

Identificacdo de Cursos “padrdo EaD”
no AVA-UTFPR
al a2
4 A
Habilidade na Conhecer a
administragdo estrutura
do Moodle Moodle
& J
v
)
Explgre_u;ao a3
prévia
~———
/L\ \ 4
Registrar Procedimentos
observagdes de investigacio
tedricas ad
Analise
unidades
- \ 4
tedricas
| Selecdo dos
a6 Ccursos ar

Anélise Documental

[ Criar procedimentos ] i
v

[ Planejar execucéo ]ii
v

[ Definir critérios ] iii

Levantar dados ] iv

Registrar dados na
planllha

Pré-analise

Exploracéo
do
Material

b. na segunda fase (Figura 44), jA com a amostragem de pesquisa definida, investigou-se o

conteddo dos cursos, ou seja, 0s materiais didaticos contidos em arquivos eletrénicos com

Figura 43 - Fase 1 da pesquisa pratica - Cursos
Fonte: desenvolvido pelo pesquisador

contetdo no formato textos escritos.

Averiguou-se a presenca de contetdo relacionado a conservacdo do meio-ambiente e
sustentabilidade, como indica a Lei de Educacdo Ambiental. Também, observou-se a
forma de tratamento e a abordagem dada a ela, nas disciplinas selecionadas (os detalhes

metodologicos serdo apresentados na secéo seguinte).

Esta sondagem levou a:

b1. realizar uma exploracéo prévia do contetido de cada curso;

b2. verificar a viabilidade de acesso aos diversos e distintos contetdos, considerando

a velocidade e acessibilidade do ambiente;

b3. certificar-se da viabilidade técnica e de compatibilidade entre os tipos de

arquivos publicados sob o suporte da plataforma e o pacote de softwares

instalados nos equipamentos usados para a pesquisa;
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b4. avaliar a viabilidade de execucdo de procedimentos para explorar os conteudos
considerando o tempo em relacédo a quantidade e complexidade do material;

b5. adotar os procedimentos, adaptados do conjunto de ideias que constituem o
método de Andlise de Contetdo ensinado por Bardin (1977), para investigar a
incidéncia e graduar a intensidade, nos materiais didaticos, de contetdo
relacionado ao cumprimento da Lei de Educacdo Ambiental.
Para isto foi necessério:

I. elaborar, por percepc¢éo instintiva, inspiracdo e criatividade, mecanismos
para conhecer os contetdos digitais;

ii. definir os procedimentos de funcionamento pratico da investigacao
(incluiu: a maneira que os arquivos foram acessados e o registro de
identificacdo do material);

iii. estabelecer as unidades-padrdo de verificacdo (bloco, mddulo, tépico e
mencéo), e a graduacdo de intensidade do tema no conteudo);

iv. criar a ficha de observacdo e registro usada para verificacdo do teor
dos materiais didaticos (incluiu concepcdo, testes e reajustes);

v. preparar ficha individual para cada material didatico investigado;

vi. definir as unidades de verificacdo de cada material;

vii. proceder a leitura detalhada do material,
viii. observar a incidéncia e a intensidade do contetdo ambiental,

iX. registrar na ficha de observagéo;

X. organizar os dados dos conteudos, em pastas eletronicas, por disciplina;

xi. trabalhar os resultados (inclui processar, em planilha eletrénica, os dados
do material didatico observado e unifica-los ao conjunto da disciplina);

b6. anotar as observacdes tedricas percebidas pelo pesquisador;
b7. analisar as questfes educacionais sob a 6tica do pensamento complexo pelo viés
da metodologia transdisciplinar; e

b8. finalizar a analise do conjunto de resultados obtidos.



b. Fase 2 da Pesquisa — Material didatico
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Figura 44 - Fase 2 da pesquisa pratica — Material didatico
Fonte: desenvolvido pelo pesquisador

tema Educacdo Ambiental, nos cursos do AVA da UTFPR-CT. Nesta pesquisa, este
item foi chamado de objeto virtual de sugestdo transdisciplinar (ovst). O ovst é
detalhado nas se¢Oes 3.5.10 e 3.5.11;

Para isto foi necessario:

cl. estudar as propriedades do ambiente Moodle sobre a posicdo e ocupacdo dos

espacos virtuais e a viabilidade técnica do uso deles;
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c. aterceira fase (Figura 45), incluiu o estudo e a implantacdo de item de divulgacao do



c2.

c3.
c4.
cb.

c6.

c/.

c8.

c9.
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conhecer os recursos de edicdo desta plataforma para escolha dos
procedimentos de insercdo do ovst;

estabelecer os requisitos para projeto e diagramacdo do conteudo do ovst;

criar logomarca para compor a identidade visual da divulgagdo do tema social;
montar uma pagina de internet que apresente a Lei e o Decreto sobre Educacgéo
Ambiental com a opcéo de acesso a um texto resumido ou ao texto na integra;
acessar 0 curso a ser investigado;

inserir o ovst em cada um dos cursos selecionados;

anotar as observacOes teoricas da percepcdo obtida pela pratica desta
intervencao;

analisar o processo de investigacdo e as implicacfes da pratica.

c. Fase 3 da Pesquisa — Ovst
Implantagdo do objeto virtual de sugestdo transdisciplinar

Ocupagéo dos espacos virtuais
no AVA-UTFPR-CT
Viabilidade de ocupagdo | (1
do espaco virtual
[ ReqUISItos técnicos ] c2
Ovst — prOJeto e 3
dlagrama(;ao ¢ C
[ Identldade visual ] c4
v
[ Pagina na Web ] c5
\ 4
Acessar Curso ] c6
v
Inserir 0 ovst c7
\ 4
Percepcdo da Prética ] c8

v

Anélise final ] c9

Figura 45 - Fase 3 da pesquisa pratica - Ovst
Fonte: desenvolvido pelo pesquisador
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Estas trés fases da pesquisa foram complementadas com uma analise
fundamentada nas unidades tedricas (apresentadas no capitulo anterior) para destacar a
convergéncia de observacdes individuais das fases e entre a teoria e a pratica de atividades em
ambiente virtual de aprendizagem.

Na secdo seguinte serd exposto o detalhamento sobre a metodologia adotada.
Para auxiliar o acompanhamento da descri¢cdo, no primeiro paragrafo de cada secdo foi
incluido um indicador que remete as atividades da Fase que serdo pormenorizadas. A Figura
46 mostra o0 exemplo do indicador usado para o detalhamento da Fase 1 destacando as trés

primeiras atividades.

—
——|
i —

Figura 46 - Exemplo do indicador de detalhamento das trés primeiras atividades da Fase 1
Fonte: desenvolvido pelo pesquisador

O indicador se assemelha com as ilustracbes que sintetizaram
esquematicamente o fluxo das atividades de cada Fase (Figuras 43, 44 e 45) e as partes

preenchidas indicam as atividades descritas.

3.5 Detalhamento metodoldgico

Conhecer o ambiente virtual, os conteddos, os materiais didaticos, as
caracteristicas, e compreender as implica¢fes da insercao de elemento (ovst) para estimular a
integracdo de temas transversais, séo atividades que envolveram grandes reflexdes. Para
manter, em cada etapa, 0 registro das observacdes percebidas na pratica (e utilizadas como
argumento na analise da pesquisa), executaram-se procedimentos, ja apresentados na se¢édo
anterior, e que a seguir estdo detalhados. Realizou-se isto para atender, com clareza, o
principio de reprodutibilidade da pesquisa.
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3.5.1 Assimilacdo do AVA e exploracédo prévia do ambiente

Na fase 1 da pesquisa, as primeiras atividades (al, a2 e a3)*
tiveram cunho burocratico, administrativo, e de preparacdo para uso da
plataforma. Ocorreram algumas negociacdes para instalacdo da plataforma
Moodle e para obtengdo da senha de acesso como administrador. Foi, também, um periodo de
estudo das técnicas para administrar o ambiente virtual de aprendizagem. Para isto, ocorreram
incursdes ao ambiente. Na utilidade destes acessos incluiram-se praticas que levaram a
compreender:

a. 0stipos e hierarquia de usuarios e as permissdes atribuidas para cada categoria;

b. detalhes sobre os recursos do ambiente;

c. 0s mecanismos adotados para a administracao da postagem digital do conteido
didatico;

d. ositens que poderiam ser inseridos no ambiente;

e. 0 processo de criagdo de cursos.

Com estes conhecimentos, foi possivel intensificar e aprofundar os
treinamentos para os professores, orientar, e acompanhar a multiplicacdo da cultura de uso do
ambiente Moodle na UTFPR, Campus Curitiba.

Estes conhecimentos também propiciaram mais seguranga para executar a
exploracdo prévia, que trouxe uma visdo geral sobre o ambiente e permitiu conhecer a
preferéncia dos professores e formas de utilizagdo adotada para o ambiente. A Figura 47
mostra exemplo de configuracdo “tipica” de curso encontrado nesta exploracdo prévia, com
varios recursos inseridos.

A regido central da imagem mostra a variedade de recursos didaticos utilizados
e a informacdo contida neste local (observada em aproximadamente 20 cursos), forneceu um
panorama do ambiente, por amostragem real.

14

cl. obter as permissdes e o conhecimento minimo que habilitassem o pesquisador a executar as fungdes atribuidas a um
administrador do ambiente Moodle;

c2. conhecer a hierarquia organizacional, a estrutura e os recursos utilizados pelo ambiente Moodle para gerenciar 0s
Cursos;

¢3. realizar uma exploragdo prévia para conhecer os cursos ja existentes no Moodle e suas principais caracteristicas
(sem se aprofundar nos contetidos);
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Figura 47 - Curso no Moodle com uma variedade de recursos
Fonte: imagem capturada e adaptada do AVA-UTFPR, pelo pesquisador

Esta observacdo prévia mostrou, considerando o modo geral de utilizacdo, um
resultado dentro do que pdde ser considerado, apropriado para um ambiente virtual de
aprendizagem. Apesar de muitos cursos estarem vazios (utilizados somente para o
treinamento do professor) ou estarem sendo usados para fins apenas administrativos (ndo
pedagogicos) ndo descaracterizou sua principal funcdo de ensino e aprendizagem. Este
levantamento foi proprio de um contato inicial, desvelador e estimulante para o
prosseguimento da pesquisa.

3.5.2 Procedimentos de investigacao e critérios de sele¢do dos cursos

A partir desta visdo geral, adotou-se um procedimento de o
pesquisa de pré-anélise (a4, adi, aii, a4iii)*® adaptado do método de analise . -ﬁ
documental. Detectou-se que, apesar deste acesso inicial empirico e intuitivo
ter a finalidade de apenas fornecer uma visdo geral, seria necessario registrar os dados desta
investigacdo, prevendo emprega-los como informacdo auxiliar na selecdo dos cursos
completos, para a investigagdo mais apurada que ocorreu na Fase 2.

Nestes procedimentos escolheu-se a estratégia de investigacdo que incluiu a
verificagdo individual de cada curso. Todos os “cursos” criados e postados no ambiente

Moodle foram acessados. Para obter-se uma amostra significativa das disciplinas postadas no

15

c4. Criar um procedimento de pesquisa para esta primeira fase, adaptado do método de analise documental citado por
Bardin. Para isto foi necesséario:
i. criar, baseado na intui¢do e no conhecimento empirico formas de organizacdo e os procedimentos da
investigacéo inicial;
ii. planejar a operacionalizagdo, efetivamente, das ideias;
iii. definir os critérios a serem adotados para a selecdo da amostra que foi investigada.
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ambiente, que pudessem compor um bojo representativo da realidade, foram estabelecidos
critérios.

Compuseram a primeira categoria: i) os “cursos” com finalidade apenas
administrativa, ou seja, cursos que eram usados para foruns e atividades similares em que,
apenas funcionarios administrativos ou professores participavam sem a previsdo de acesso aos
alunos (cursos utilizados pelos setores administrativo da UTFPR, diretorias; funcionarios da
biblioteca entre outros); ii) 0s “cursos vazios” (sem recursos inseridos pelo professor); e iii) 0s
“cursos” sem inscricdo de alunos (cursos em fase experimental, para treinamento dos
professores ou ainda ndo abertos para inscri¢cbes de alunos). Estes cursos formaram o grupo
“Cursos sem finalidade pedagdgica” e foram descartados da pesquisa.

Os “cursos vazios” foram detectados pela condi¢édo de suas telas iniciais, como
foi mostrado no exemplo da Figura 47. A regido central estando “em branco” (ao contrario do
que a imagem estd mostrando), indica que o professor ndo iniciou a postagem e,
consequentemente, 0 usuario ndo tem acesso a material didatico ou atividade.

As demais informagfes para a primeira categorizacdo vieram do recurso:
“Participantes” do Moodle. Como pode ser observado na Figura 48, sdo mostrados os alunos
inscritos no curso. Com isto é possivel verificar se ha participantes e quem sdo eles.
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1z= | Blogs

bz UTFPR-CT/AVA-MOODLE + Mostrar usuarios inativos por mais de

Funcdo atual Todos -
Todos os participantes: 57 [&

Nome : Todos ABCDEFGHIJKLMNOPQRST
Sobrenome : Todos ABCDEFGHIJKLMNOPQRS
Pagina: 1 2 3 (Proximo)

uuuuuuu

Foto do usuario Mome / Sobrenome

Cidade/Municipio Pai

Anna Troib Penteado Curitiba Bra
Leticia Maldaner Curitiba Br:
LAIS SEBBEN XAVIER Curitiba/PR

Bruna Regatieri Curitiba

Thiago Coutinho da Silva Curitiba

uuuuuu

AT sk

Ana Cristina Macedo Magalhaes Curitiba
Fernanda Queiroz Rose

SILVIA CHANDOHA PESSOA GUEDES,

EENsD 8T

Figura 48 - Informacdo sobre os participantes do Curso Moodle
Fonte: imagem capturada do AVA-UTFPR, pelo pesquisador

Estas sdo as questdes que envolveram a definicdo das estratégias para verificar
0 atendimento ao primeiro critério: Cursos com finalidades pedagdgicas - (Critério 1).

A partir desta primeira selecdo parcial, os dados desta investigacdo foram
inseridos em planilhas eletrénicas para aplicacdo de filtros que tornassem o processo de
categorizacao dos cursos mais eficiente e preciso.
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Para otimizar o controle foram registrados na planilha, como exemplifica a
Figura 49, os dados de identificacdo dos cursos que atenderam o Critério 1, para facilitar a
localizacdo dos mesmos no ambiente virtual. Ficou registrado o nome do departamento
académico (Categoria 1)*°, a Categoria 2, 0 nome do curso e o nimero de identificacdo dele
no Moodle (ID). Estas informagdes de localizagdo foram utilizadas para o rapido acesso ao

curso durante o desenvolvimento da pesquisa.

Al C | D | F H
| 2 |
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[ 4]
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T 5 Mecdnica Metralogia e Gualidade | Instrumentos de Medigio MES2GE - Walter 44
W B Mecinica Frojetos Diesenho de Magquinas || 45
? 7 Matemtica Equagdes Diferenciais | Equagdes Diferenciais 51
F 2 InFarmatica IFESF - Design de Interagio E7
? g Informatica IFE2J - Oficina de Integragio |- Eng Compl 6%
W 10  Eletrotécnica ET540 - M21: Controladares Logico Pragl 70
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E 18 Eletrénica EXT-001: Preparatorio CCMA Ciseo a7

Figura 49 — Excerto da Planilha para registros de identificacdo dos Cursos do ambiente virtual
Fonte: imagem capturada da planilha eletronica, pelo pesquisador

Este grupo de cursos remanescentes da primeira selecdo sofreu a verificacdo de
atendimento a outros critérios. Para isto, estabeleceu-se a estratégia de registrar dados sobre
0s recursos do Moodle adotados pelos professores em seus cursos. Estes dados seriam
utilizados como parametros para 0s proximos critérios.

Como um dos objetivos especificos da pesquisa foi 0 de conhecer o tratamento
de abordagem transdisciplinar inserido nos materiais didaticos do ambiente virtual de
aprendizagem, realizou-se a escolha do tipo do material a ser investigado, considerando
questdes de quantidade de material e a delimitacdo da pesquisa.

A opcao foi pelo conteudo em formato de texto (Figura 50). Eles seriam
contados e sua quantidade seria registrada na planilha eletronica. Foram considerados, a

principio, os textos: i) de arquivos eletrénicos (PDF, DOC, PPT, etc.); ii) inseridos em

16 As categorias no Moodle representam os niveis hierarquicos de agrupamentos de cursos como j& foi mostrado
na se¢do 2.10. O Campus Curitiba adotou a criagdo de cursos organizada, em primeira instancia (Categoria 1),
por Departamentos Académicos (Mecénica, Eletrdnica...). Os sub-agrupamentos seguintes (Categoria 2 e
Categoria 3) séo resultado das decisfes de cada Departamento Académico. Alguns optaram por organizar por
area técnica de atuacdo (Metrologia, Automagdo...) outros por nome do professor administrador da disciplina,
entre outras escolhas.
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recursos do AVA (como Livro e Licdo); iii) texto digitados diretamente na pagina inicial do

curso; e iv) de paginas da Web interligadas.

(H

Sistemas Informacoes Gerencias
! Profissional

Politica Monetaria

@ &

Investimentos Governamentais em Logistica

Figura 50 - Exemplos de arquivos no formato texto
Fonte: imagem capturada e adaptada do AVA-UTFPR, pelo pesquisador

Por fim, como estd demonstrada na apresentacdo dos resultados (no capitulo
4), a escolha ajustou-se ao “texto em arquivos eletronicos individuais” e com isto,
estabeleceu-se 0 segundo critério: Cursos que oferecem textos em arquivos eletrénicos -
(Critério 2).

Os critérios foram aplicados de forma cumulativa e apenas aos cursos
remanescentes do critério anterior eram verificados.

Adotou-se como terceiro critério a condi¢cdo do curso, no momento da
verificacdo, estar ativo, ou seja: Cursos em prazo de vigéncia - (Critério 3). Para verificacdo
da vigéncia do curso foi consultado o recurso “Participantes” do Moodle que mostra os

acessos mais recentes, como ilustra a Figura 51.
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Figura 51 - Controle de acesso ao ambiente virtual
Fonte: imagem capturada e adaptada do AVA-UTFPR, pelo pesquisador

O proximo critério levou em consideragdo a natureza e a caracteristica da
plataforma e do ambiente. Um meio digital de Educacdo e Aprendizagem deve conter
elementos béasicos que denotem as suas vantagens (e desvantagens) para, assim, melhor

contribuir com a validade da pesquisa. Portanto, a incidéncia no curso, de atividades como
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foruns, tarefas, questionario (ver Figura 52), passou a ser um critério: Curso com atividades
digitais de interacdo com o aluno (féruns, tarefas, questionarios, chats) *’ - (Critério 4).
7] Licdo 2- Montagens

& Participacdo Parte 1 - Modelagem
% Questionario de Unidades de Medidas

& Comunicacdo de Dados

Figura 52 - Exemplos de atividades digitais do AVA de interagdo com o aluno
Fonte: imagem capturada e adaptada do AVA-UTFPR, pelo pesquisador

Estas atividades enriquecem os cursos e abrem possibilidades de interacdo do
aluno com o professor ou vice-versa e com 0s colegas da turma. Este contato, por meio
digital, que reduz as dificuldades fisicas, temporais e sincrénicas, pode ocorrer com mais
frequéncia do que os encontros que a modalidade presencial proporciona.

Os ultimos critérios sdo resultados de um esfor¢o no sentido de realizar um
estudo para garantir a representatividade da amostra. Sdo critérios de ajustes técnicos. Os
cursos selecionados, até entdo, demonstravam uma concentracdo muito evidente de arquivos
que, embora atendessem os Critérios 2 e 4 (Cursos com arquivos de texto e atividades AVA),
apresentavam caracteristicas que ndo permitiam classifica-los como um ambiente regular de
apoio as disciplinas.

A existéncia, no curso, de uma quantidade muito grande de arquivos
caracteriza 0 uso do espaco, como apenas um repositorio eletrénico de informacdes, e isto
foge das caracteristicas e do cuidado com a preparacdo das aulas que a modalidade de
Educacdo a Distancia sugere. Da mesma forma concorrem 0S cursos que concentraram
atividades do AVA de um Unico tipo e em quantidade muito pequena. Foram estabelecidos
mais alguns critérios para desconsiderar 0s cursos com uma quantidade exagerada ou, por
outro lado, insignificante destas unidades digitais.

Para facilitar a filtragem com a planilha eletrénica e a compreensdo posterior,
realizaram-se ajustes incluindo a definicdo de limites de quantidades, num processo que
envolveu trés raciocinios: i) considerando os quatro meses (16 semanas) do semestre letivo
em que a disciplina é desenvolvida e a opcdo coerente de indicar, no minimo, uma atividade
de interacdo por més, com o aluno, estabeleceu-se aceitar: Curso com no minimo, quatro
atividades AVA (Critério 5); ii) considerando ainda o periodo letivo, os recursos disponivel
no AVA e as possibilidades de motivagdo com a variagdo dos tipos de atividades definiu-se

7 neste texto, esta categoria de recursos do ambiente virtual de aprendizagem Moodle sera referida como
“atividade AVA -
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acolher: Curso com mais de um tipo diferente de atividade AVA (Critério 6); e iii)
considerado que o professor tenha preparado ou escolhido para a disciplina, um texto novo a
cada semana (o que significa dizer a cada aula), a disciplina vai ter 16 textos disponibilizados
aos alunos. Com este parametro, decidiu-se por: Curso com arquivos de textos entre cinco e
20 unidades (Critério 7).

3.5.3 Levantamento, registro e organizacdo dos dados do curso

Na sequéncia da Fase 1, o processo de investigacdo se encerrou

com 0 acesso e o registro dos dados verificados em cada curso (4iv, 4iv)™. ——

acessar 0s cursos postados no ambiente. Em seguida passou-se a registrar, na planilha

A primeira atividade nesta etapa de Exploracdo do Material foi

eletrbnica, todos os cursos caracterizados com “finalidades pedagdgicas”, seguindo o
planejamento definido e descrito na se¢do 3.5.2. Os cursos diferentes disso foram descartados.

No mesmo momento do acesso em que se observou o atendimento ao Critério
1, verificou-se e registrou-se a existéncia, quando detectada, de materiais didaticos no formato

texto (como exemplifica a Figura 53).

| F H 1 | J | K [ b | ™ N |
Quantidade de textos
Testa no Tetkeine
Arq formato il proprio 8Wa .| Links Ob=.
propric Total
Bl Id testo BN, [postado para [outros Geral de
Mocdle| (FOF {DOC [Fes Livia oMo tentos da tentos - Tietiee
IPPT...] e .| contedda de web  [gquantidades)
Ligao)] HE
ropicos]
Args
Construgdes Pezadas 3B 12 12
Controle Dimensional - Qualificagdo de F| 40 26 25
Metadalogia Cientifica - CEGEM 42 4 1 ]
Projeta do Mestrado Profizsional DAELT 43 4 4
Instrumentos de Medigio MES2G - Waltel 44 14 19
Dezenha de Maquinas || 45 1 1
Equagdes Diferenciais A1 1 1
IFRAF - Mesion de Inkaracin F7 1 1 2

Figura 53 — Excerto da Planilha de registro da quantidade de textos nos cursos do AVA
Fonte: imagem capturada da planilha eletrdnica, pelo pesquisador

18
iv. levantar dados dos cursos, de forma recursiva (analise da caracteristica do curso e sua conformidade com os

critérios definidos); e
v. registrar os dados da verificacdo;
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O mesmo procedimento foi adotado para a verificagdo de incidéncia de

atividades AVA entre os elementos postados nos cursos (ver exemplo na figura 54).

| F Pl a |[R[S [T
Recurso AWA
Quantidade de atividades
g Envio de QLI?S.L‘ID Tarefas Hos)
Curso Fidruns 5 nario [ [outros
Arquivos ordime |
Enquete tipio=]
Construgdes Pesadas 12

Contrale Dimensional - Qualificagio de F

Metodologia Cientifica - CEGEM 2

Projeto do Mestrado Profizsional DBSEL 2 1 1
Instrumentos de Medigio MES2G) - W alt

Desenho de Maquinas || 15

Equagdes Diferenciais 1

IFE3F - Design de Interagia

Figura 54 - Excerto da Planilha de registro da quantidade de atividades AVA nos cursos
Fonte: imagem capturada da planilha eletronica, pelo pesquisador

Ambas as verificages ocorreram de modo direto no ambiente, por observagoes
dos icones de identificagdo destes itens inseridos na regido do curso utilizada para postagem
do material didatico.

Esta atividade foi realizada recursivamente a todos 0s cursos postados no
ambiente virtual de aprendizagem investigado. Os dados coletados permitiram a verificacdo
dos demais critérios estabelecidos. Os critérios foram aplicados cumulativamente, ou seja,
aplicado as disciplinas remanescentes das sele¢des anteriores, até cumprir o atendimento a

todos os critérios definidos.

3.5.4 Observacdes teoricas e selecéo final dos cursos

No final da Fase 1 da pesquisa, os procedimentos (a5, a6 e a7)™
foram de observacao, reflexdo e registro de informag6es tedricas que auxiliaram = J
na compreensao e na analise parcial (apresentada no capitulo seguinte) sob a

Otica tedrica proposta, da confluéncia entre seus fundamentos e a pratica.

19

¢5. anotar as observagdes tedricas das acOes de exploragdo e levantamento de dados desta fase, para fomentar a analise
dos resultados apresentados;

c6. analisar as questdes que denotam a aproximagdo com o pensamento complexo, com a metodologia transdisciplinar
e com questdes relevantes e alinhadas as questdes educacionais;

c7. finalizar a sele¢do dos cursos e registrar suas caracteristicas para facilitar a identificagao.
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Além disto, a pratica planejada e executada forneceu informagdes que
permitiram selecionar cursos de qualidade, bem arquitetados, que se mostram no caminho
para a formacdo integral. Estas informacbes e os resultados da reflexdo complexa sob as
influéncias tedricas orientaram a criacdo dos critérios para a sele¢do de uma amostra
significativa de cursos de padrdo minimo adequado as condi¢cbes que o meio digital
possibilita.

A partir do registro dos cursos que atenderam o Critério 1, reuniram-se as
condicBes para selecionar os cursos a serem observados na proxima fase da pesquisa. Isto foi
possivel apds o armazenamento das informacBes de seus conteudos de interesse para a
pesquisa (arquivos de textos e atividades AVA), a avaliacdo e as reflexdes que influenciaram
nos ajustes finais da defini¢do dos critérios,

Para a aplicacdo dos Critérios 2 e 4, 0s cursos com arquivos eletrénicos de
textos e com atividades AVA foram selecionados, a partir da tabela com os registros
realizados, por auxilio de funcéo logica e de classificacdo, disponiveis na planilha eletrénica,
que permitiram identificar os cursos que atendiam as condi¢des destes dois critérios (Figura
55).

2 indica que possui

Texto em Arquivo Eletrdnico Recurso AVA o
os dois tipos

=SE(15-0,1,0)] =SE(Q5>0;1:0)
| SE(teste_|ogico;valor_se_verdadeiro;valor_se_falso) |

1 1

! 1

PRI M —

Figura 55 - Funcgdes da planilha eletronica
Fonte: imagem capturada da planilha eletrénica, pelo pesquisador

A verificacdo que selecionou somente os arquivos vigentes (Critério 3) foi
realizada pela combinacdo de informagdes fornecidas pelo ambiente Moodle (existe uma
configuracdo na plataforma que exclui automaticamente o nome do professor administrador
do curso, caso nao tenha sido acessado por ele durante os Gltimos 90 dias). Além disso, 0
recurso: “Participantes” (visto na figura 51) mostra 0s acessos mais recentes de todos o0s
inscritos no curso. A partir destas orientagdes foram selecionados apenas 0s cursos vigentes.

Também, para a selecdo final dos cursos, usou-se de funcdes da planilha
eletrénica (ver Figura 55). Dos critérios 5, 6 e 7 aplicados aos cursos remanescentes

anteriores, resultou a lista dos arquivos que mereceram investigacdo na fase seguinte:
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arquivos nao vazios, vigentes, com no minimo quatro atividades AVA de dois tipos
diferentes e contendo arquivos de textos entre cinco e 20 unidades.
Isto encerrou a Fase 1 da pesquisa pratica. A apresentacdo dos resultados das

fases da investigacdo é realizada no capitulo 4.

3.5.5 Viabilidades de verificacdo do material didatico

Para iniciar a Fase 2 (bl, b2, b3 e b4)® foi realizada uma -

exploracdo prévia dos materiais didaticos postados nos cursos selecionados para a
investigacdo. Antes de iniciar o planejamento para exploracdo de cada material
didatico, algumas condicdes técnicas precisaram ser conhecidas.

Realizou-se uma bateria curta de testes de acessos aos arquivos eletronicos de
textos por meio de suas liga¢6es disponiveis nos cursos (como mostra a Figura 50). Abriram-
se, a0 menos dois exemplares de cada tipo de arquivo eletrénico de texto para constatar a
velocidade e a permissdo de acesso ao contetdo.

Com isso, verificaram-se também os requisitos de aplicativos para a execugdo
da investigacdo e a compatibilidade de configuracdo de equipamentos necessaria para a
empreitada.

A exploragdo prévia dos materiais didaticos no formato texto, de um curso
completo foi realizada nestas etapas iniciais da Fase 2 para observar, de forma proporcional,
a relacdo entre os procedimentos para Analise de Conteido e o tempo exigido para isto. O
curso escolhido para esta investigacdo de teste possuia textos digitais em uma quantidade

préxima da média verificada no conjunto de cursos.

20

bl. realizar uma exploracdo prévia do contetdo de cada curso;

b2. verificar a viabilidade de acesso aos diversos e distintos conteidos (considerando a velocidade e acessibilidade do
ambiente);

b3. certificar-se da viabilidade técnica e de compatibilidade entre os tipos de arquivos publicados sob o suporte da
plataforma e o pacote de softwares instalados nos equipamentos usados para a pesquisa;

b4. avaliar a viabilidade de execucdo de procedimentos para explorar os contetidos considerando o tempo em relagdo a
quantidade e complexidade do material,
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3.5.6 Procedimentos: Pré-analise do material e Ficha de Observagéo

Os procedimentos iniciais de investigacdo dos materiais

didaticos (b5, b5i, b5ii, b5iii, b5iv)* foram adaptados da pré-anélise do _,, |
método de Bardin. Com as informac6es do trabalho de investigacao prévia, foi :
imaginado que todos os arquivos eletrénicos de texto seriam lidos na sua

integra e verificaram-se as conveniéncias para o registro dos dados colhidos com esta tarefa.

Para evitar que 0S acessos aos CUrsos ocupassem um tempo maior que o
necessario, foi decidido nesta etapa de planejamento que a navegacao entre as categorias para
se chegar ao curso, seria substituida pelo uso do identificador do curso. Assim, 0 curso com o
identificador 45, por exemplo, foi acessado por meio, diretamente, da barra de enderecos do
navegador com o localizador *“ead.ct.utfpr.edu.br/moodle/course/view.php?id=45". Os testes e
verificacOes de permissdes e acessibilidade anteriores deram a seguranca adequada para estas
e demais incursdes. Com os cursos abertos, cada material didatico foi explorado.

Para registro e uniformizagdo do trabalho, elaborou-se uma Ficha de
Observacgdo. Para isto, percebeu-se a necessidade de estabelecer algumas convencdes de
nomenclatura e padronizagdo dos procedimentos.

Na investigacdo optou-se por criar duas grandezas para auxiliar o registro das
caracteristicas observadas nos materiais quanto a inser¢cdo de tema social com viés
transdisciplinar: volume de informagdes e intensidade de aprofundamento ao tema.

O material no formato texto pediu uma divisdo em escalas de volume que
pudessem ser mensuradas de forma equivalente para os contetidos. Utilizou-se como base de
referéncia a estrutura de trabalhos académicos mencionada pela Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), na NBR 14.724 (ASSOCIACAO..., 2011). Definiu-se que o texto
seria dividido em secdes e subsec¢des. Com isto ficaram definidos dois agrupamentos de texto:

a secdo primaria (ou capitulo) e as subsecdes (divisdes do capitulo).

21

b5. adotar os procedimentos, adaptados do conjunto de ideias que constituem o método de Andlise de Conteldo
ensinado por Bardin, para investigar a incidéncia e graduar a intensidade, nos materiais didaticos, de contetido
relacionado ao cumprimento da Lei de Educacdo Ambiental.
Para isto foi necessario:

i. elaborar, por percepg¢do instintiva, inspiragdo e criatividade, mecanismos para conhecer os contetidos digitais;
ii. definir os procedimentos de funcionamento pratico da investigagdo (incluiu: a maneira que os arquivos foram
acessados e o registro de identificacdo do material)
iii. estabelecer as unidades padrdes de verificacdo (bloco, mddulo topico e mencédo), e a graduacdo de intensidade
do tema no contelido);
iv. criar a ficha de observacdo e registro usada para verificagdo do teor dos materiais didaticos (incluiu
concepcao, testes e reajustes);
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Neste trabalho, para uso comum a outros tipos ou estruturas de arquivos além
dos textos com a formatacdo de trabalho académico, as se¢Ges primarias foram chamadas de
“Bloco” e as subsecdes receberam o nome de “Modulo”. Figura 56 ilustra isto. A posicdo das
subsecBes em niveis diferentes (i.e. 2.1, 2.1.1) ndo foi considerada na verificacdo de volume
de informacéo.

Bloco

B
L

[X]
[ ]
La

244
Wadula { 3

Figura 56 - Volumes de Informacéo: Bloco e Médulo
Fonte: desenvolvida pelo pesquisador

Depois de testes realizados para registrar de maneira mais fiel o volume dos
conteddos, verificou-se que a abordagem ao tema transversal poderia ocorrer isoladamente
apenas em partes das subsecdes. Decidiu-se, pela observacdo da préatica, acatar duas
subdivisbes sucessivas. Utilizando a linguagem da base de referéncia (estrutura de trabalhos
académicos), dividiram-se as subsecfes em paragrafos e estes, em frases, como mostra a

Figura 57. Para o paragrafo foi utilizado o termo “TOpico” e para a frase a palavra “Menc¢éao”.

L

Ilddulao

a1 —— } Mengio }T&.picu

[
L

Figura 57 - Volumes de Informacédo: Topico e Mengdo
Fonte: desenvolvida pelo pesquisador

Estas unidades de volume de informagéo (Bloco, Mddulo, Topico e Mencgao)
serviram de pardmetro para conhecer a quantidade de texto, em cada material didatico, com
referéncias a conservacdo do meio ambiente e a sustentabilidade da qualidade de vida.

A diversidade de formatacdo dos arquivos eletrdnicos de textos e as

peculiaridades caracteristicas de arquivos de apresentacdo exigiram a inclusdo, nos
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procedimentos de verificacdo, de adaptacdes destas unidades. A primeira atividade, apos abrir
0 arquivo, concentrou-se na observacao da estrutura do conteddo. Em seguida, eram definidas
as equivaléncias entre as partes do conteudo investigado e as unidades-padréo de verificacdo
(bloco, mddulo, topico e mencdo). Com isto, os contetdos foram subdivididos nestas quatro
porcdes béasicas de acordo com a sua estrutura e somente depois disso eram realizadas as
leituras detalhadas do teor.

Para complementar qualitativamente o registro das informaces levantadas na
investigacao definiu-se a grandeza intensidade de aprofundamento ao tema.

Na leitura detalhada n&o foram utilizadas apenas a procura por palavras chaves
como técnica principal de medicdo desta grandeza. Para isto, realizou-se a Andlise de
Contetdo que, de forma subjetiva, buscou a compreensdo “além do significado imediato”
para a “ultrapassagem da certeza” sobre a interpretacédo correta (BARDIN, 1977) e, com isto,
graduar o aprofundamento da abordagem adotada para os textos didaticos. Os critérios para
esta medicéo estdo descritos na se¢do 3.5.7.

A intensidade foi graduada de zero a dez e a nota maxima era atribuida as
informagdes pertinentes ao tema social escolhido para o experimento pratico.

Para a organizagao dos registros de volume e intensidade, criou-se a Ficha de
observacdo (Apéndice B). A Figura 58, como exemplo, mostra o recorte com o0

preenchimento das unidades-padréo de verificacao.

Unidades dedicadas ao tema transversal

A} BIOCO [capitula ou squivalerte = 1 parts completa = principsl da sstruturs do material >»> minime 110 da materisl]

1
w 1« LS 0 24
B) MBAUIO [se¢50 ou squivalentes = 1diis5o do 'bloca” >>> minime ¥S blosal

coocome

ivisdo do “topico” » > minimo 15 do topico)

[ tersidade ]
Lo[+[2[3[¢[s[s[7[e[e] ]
N C 6
2 D 4
I 4 v 2
A G 0
5 ¢ v 0
L >s 4 LS 0 12

Total de &
Total de B
Totalde C
Total de D

24

=

12
12

48

rivifios,

1357, p. 1621

Figura 58 - Recorte da Ficha de Observacdo para registro de incidéncia assunto transdisciplinar
Fonte: desenvolvida pelo pesquisador
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A Ficha foi criada em planilha eletrénica e o registro realizado em meio digital
evitou a necessidade de impressdo e de uso de papel. Neste formulario pdde-se registrar a
incidéncia de cada tipo de unidade-padrdo de verificacdo e a intensidade estabelecida na
abordagem do tema social. Os elementos que constituem a ficha séo indicados no recorte
detalhado na Figura 59.
A
f/

C) TOpico (pargrafos ouequivalents = 1divisio do "médula” > > minima 110 do médula)

Intensidade
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/
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Figura 59 — Detalhamento dos recursos da Ficha Observacéao
Fonte: desenvolvida pelo pesquisador

Os itens mostrados na Figura 59 sdo:

A) nome da unidade de verificagdo. Sua equivaléncia com a base de referéncia foi descrita
(entre parénteses) juntamente com o nome, para auxiliar na localizacdo correta do
elemento encontrado durante a exploracdo do material,

B) check Box para marcar a incidéncia no texto de uma porcdo equivalente a unidade;

C) controles deslizantes para graduar a intensidade de aprofundamento do tema;

D) linha “L” (de Limite) foi planejada para ser utilizada quando as incidéncias superassem
suas previsdes maximas. Com as andlises preliminares, projetaram-se, para a Ficha, a
incidéncia de no maximo um bloco, trés modulos, cinco tdpicos e cinco mengdes. A
orientacdo foi a de que, ao atingir o limite, as contribui¢cdes mais significativas deveriam
ser langadas nas incidéncias previstas e na linha “L” seria lancada a intensidade média de
todas as demais contribuicdes;

E) transcricdo do valor da incidéncia (lancada com os controles deslizantes); e

F) atribuiu-se pesos as unidades-padréo de verificacdo: ao Bloco, peso 4, ao Mddulo, peso 3,
ao Topico, peso 2 e a Mencdo, peso 1. O valor exibido em “F” revela o total daquela
unidade.

A graduacdo geral do material didatico investigado (ou seja, a soma dos totais

de todas as unidades) é mostrada no rodapé da Ficha, como pode ser observado na Figura 58.

Aquele valor determina a classificacdo do material quanto ao seu nivel de aplicacdo do tema

transversal sobre as questdes ambientais.

Vale destacar que a linha “L” foi um recurso planejado com a pretensdo de
atribuir a Ficha uma utilizacdo mais abrangente e poder contribuir com a verificacdo da

incidéncia de temas sociais, em projetos diversificados, com a variacdo de tipos de suportes e
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de midias (como cartazes, documentarios, filmes, andncios). Esta intencdo também se
manifestou no uso genérico dos nomes das porcdes de conteudos aplicados as unidades-
padrdo de verificacdo (Bloco, Mddulo, Topico e Mencdo). Como tal, considera-se a
flexibilidade metodoldgica sugerida de iniciar a exploracdo do material pelo estabelecimento
da equivaléncia das porcGes de conteido com as unidades-padrao definidas.

3.5.7 Exploracéo do Material didatico

As etapas de exploragdo do contedo didatico (b5v, bbvi, bbvii,
b5viii e b5ix)% se repetiu em todos os materiais (arquivos no formato texto) dos  w
cursos selecionados para a investigagcdo. O preenchimento da ficha de observagao :
iniciava o procedimento de verificacdo do material digital. Os dados de
identificacdo eram solicitados no cabecalho do formulario (Figura 60).

T

Educacdo Ambiental eoofichs

Verificacde da presenca de conteldo pedagdaice transversal sobre Educacio Ambiental em materiais
didaticos de disciplinas de areas nio alinhadas ao tema Meio-ambiente.

Identificacdo do Material avaliado
839 - 2 Administracdo - Aula 1

Registrar a quantidade de inserces no material de textos que facam referéncia a questiies sobre o
meio-ambiente, sustentabilidade, preservacio de recursos naturais, conservacio do ecossistema e da
biodiversidade local e global.

Figura 60 - Recorte do cabecalho da Ficha de Observacao
Fonte: desenvolvida pelo pesquisador

As informacGes foram colhidas por observacoes diretas do ambiente. Para cada
conteddo postado criou-se uma ficha diferenciada pelo identificador do curso, nome do curso
e nome do material didatico (por exemplo: 839 - Administracdo - Aula 1). Em seguida, a
estrutura do material didatico aberto era analisada para estabelecer as porcdes de texto
equivalente as unidades-padrao de verificacao.

Com a ficha pronta, iniciava-se a leitura detalhada para constatar a incidéncia
de assuntos relacionados a conservagdo de meio ambiente e sustentabilidade. Os arquivos
eletronicos do material didatico e da ficha de observacdo permaneciam abertos

simultaneamente.

22

v. preparar ficha individual para cada material didatico investigado;
vi. definir as unidades de verificagdo de cada material;

vii. proceder a leitura detalhada do material;

viii. observar a incidéncia e a intensidade do conteddo ambiental
iX. registrar na ficha de observacéo;
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A constatacdo do tema social era lancada no mesmo momento de sua
confirmacéo, na porcéo condizente ao seu volume de informacdes (por meio da marcacao da
check box relativa a unidade-padrao equivalente).

Da mesma forma, a intensidade desta incidéncia era registrada com notas
entre zero e dez, valendo-se da analise subjetiva do conteudo (BARDIN, 1977). Para
mensurar a incidéncia, os textos receberam melhores notas quando neles eram observadas
caracteristicas que continham:

A) transicdo transdisciplinar suave entre o contetdo especifico e o tema transversal,

B) descrigéo da relagéo direta entre eles, sem coagéo;

C) tragcos da observacdo transdisciplinar em que o assunto deve estar, ao mesmo, tempo
“entre”, “através” e “além” de qualquer disciplina (NICOLESCU, 1999);

D) grau de argumentacdo claro, com informagdes completas e referenciadas; e

E) ideia concisa, correta, precisa e consistente.

Realizada a leitura detalhada de todo o texto e registrados os tipos de
incidéncias e suas intensidades, a Ficha de Observacdo do préximo material didatico era
iniciada e repetia-se toda esta etapa do procedimento (b5v, b5vi, b5vii, b5viii e b5ix).

Esta verificacdo de todos os conteldos didaticos contidos em arquivos
eletrénicos postados em curso do AVA-UTFPR, se repetiu em trés momentos diferentes:
inicio do segundo semestre letivo de 2012, no primeiro semestre de 2013 e no segundo

semestre de 2013.

3.5.8 Tratamento dos resultados

Nesta etapa da pesquisa (5x e 5xi)®, que encerrou 0s
procedimentos de investigacdo de verificacdo dos conteudos didaticos do
ambiente virtual de aprendizagem, foram organizados e trabalhos previamente os —
dados e os resultados.

Os dados inseridos durante o levantamento dos materiais na Ficha de
Observacdo unificaram informag@es exclusivas do material didatico do curso. Como a opcéo

de gerar uma ficha para cada material didatico investigado, optou-se também pela solucao de

23

X. organizar os dados dos contetidos, em pastas eletronicas, por disciplina;
xi. trabalhar os resultados (inclui processar, em planilha eletronica, os dados do material didatico
observado e unifica-los ao conjunto da disciplina);
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gravar cada ficha em um arquivo eletrénico individual. Estes arquivos foram organizados em
pastas eletrénicas.

Para prosseguimento da pesquisa, as informacgdes foram agrupadas por curso e
por um conjunto Unico de dados, situagcBes que auxiliaram a apresentacdo e andlise dos

resultados.

3.5.9 Observacdes tedricas e analise da pratica com o material didatico

As atividades de finalizagdo da Fase 2 (b6, b7, b8)? incluiram

a organizacao das informacGes pedagdgicas e educacionais mais significantes

observadas no processo de verificagdo dos materiais.

A relacdo que a teoria estabelece com a prética experimentada,
na percepcdo do pesquisador, formou um conjunto de anotacfes para reflexdo critica do
processo e fomentou a andlise e as respectivas consideracdes. As anotacfes foram registradas
em um arquivo eletrdnico de texto, organizado por Fases dos experimentos praticos em um
grupo de anotacdes gerais.

A verificagdo da incidéncia de assuntos tratados sobre uma metodologia
transdisciplinar, nas disciplinas postadas no ambiente virtual de aprendizagem, ensinou
caminhos para a compreensao da pratica docente e para o entendimento da relacdo disto com
0 advento de um novo paradigma da Educagédo que busque a superagédo da visdo fragmentada
e disciplinar.

Os desdobramentos destas observacfes da pratica serdo descritos no proximo
capitulo em complemento com a apresentacdo dos resultados.

Assim, estava encerrada a Fase 2 da parte pratica da pesquisa.

3.5.10 Ocupacéo dos espacos virtuais

. . ~ e e . =]
O experimento testou ainda a ocupagdo de espacos digitais com a ===

divulgacdo do tema Educacdo Ambiental. As atividades (c1 e c2)® da Fase 3

24

b6. anotar as observacdes tedricas percebidas pelo pesquisador;
b7. analisar as questdes educacionais sob a 6tica do pensamento complexo pelo viés da metodologia transdisciplinar; e
2 b8. finalizar a analise do conjunto de resultados obtidos.
cl. estudar as propriedades do ambiente Moodle sobre a posi¢do e ocupacao dos espacos virtuais e a viabilidade técnica
do uso deles;
c2. conhecer o0s recursos de edicdo desta plataforma para escolha dos procedimentos de inser¢do do ovst;
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iniciaram com um estudo técnico do ambiente virtual de aprendizagem destinado a conhecer
as suas propriedades. Isto auxiliou na identificacdo e na compreensdo da estrutura, adotada
pelo AVA, de distribuicdo das informacdes na tela, de seus principais elementos e dos
espacos digitais com potencial disponibilidade para insercdo de anuncios.

O item com a divulgacdo inserido no AVA foi chamado, neste trabalho, de
objeto virtual de sugestdo transdisciplinar (ovst). Este elemento tem a finalidade de
divulgar, lembrar, orientar ou alertar sobre a possibilidade de se contemplar assuntos sobre
temas sociais, em viés transdisciplinar, nos contetdos educacionais postados em ambientes
virtuais de aprendizagem.

Para inserir o ovst, a diagramacao original do ambiente de cursos foi utilizada
como ponto inicial de parametro. Na observacao da tela principal do AVA (tela inicial dos
cursos), se constata a divisdo em trés grandes conjuntos verticais de informacOes. Esta
divisdo esta destacada na Figura 61.

A érea identificada com a letra “A” (menu da esquerda) é composta por caixas
(box) com recursos de administracdo do desenvolvimento do curso (como lista de
participantes, notas, perfil, usuarios online). Na area “B” (area central) ficam 0s recursos
didaticos que compdem o curso (ou seja, a disciplina propriamente dita). A area “C” (menu
da direita) traz comunicados referentes ao curso (como noticias, as proximas tarefas do curso
e as Ultimas atividades realizadas). Embora as configura¢es dos menus laterais (areas “A” e
“C”) também sejam customizaveis, os usuarios ndo tém o habito de altera-las, atendo-se
apenas a area central (“B”).

A, B ' C.

mwam?’.m. Jutet Pensuana -iprcet ) @ Mudarbingiopard .~ proveps o
{ 1 { 1 y

[ —

Figura 61 - Estrutura de informac6es no ambiente virtual
Fonte: desenvolvida pelo pesquisador

A area “C” foi escolhida para divulgacao de temas académicos, pois: i) possui
afinidade com a finalidade de comunicacéo interna o que ndo descaracteriza a fungéo original
da area; ii) um anincio nesta regido atendeu a discricdo adequada, sem, por exemplo,

misturar-se com o contetdo didatico; iii) aceita a insercdo de novas informacGes, como
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ocorre com as outras areas; iv) se ndo é considerada graficamente uma area de destaque
(horizontalmente) como “A” e “B”, permite o reposicionamento do elemento inserido em um
local com maior destaque visual vertical (parte superior da tela). A Figura 62 mostra a box

inserida em um local de destaque.

gl'l?'m'l”-mi Gerateo dan Prisug b

Programagio

Ul

Essaéa pIJlHI da ﬂlIElpllﬂI “Gestio da PI'UGI.IQHO" ministrada P.lo
Prof. Sergl Mun

= O curso fol estruiurado em fopicos. Em cadn 1ogice Yook encontra of argenos
referentes hs sulas, 5 como WexIos @ alides, bem COMo 88 tarelas agendadas.

= Ve taembekm poderko snviar aiguies. Todos o8 o imwsenmdo!mﬂud rae
fer no maxima 10 Mb de lamanko o e58ar nos formatos. “pdf™, “doc”, “ppt" o

- O sile conta aisda com um chal @ wm lorum pars discussio, onde vocis poderio
emdar arquvos & discutir assenios referentes b descipling.

» Mo Menu sbaing, vocis encontram as informaies gerais @ fermamentas utizadas
na discipina.

Boas Aulas | Sergio M
€

Figura 62 - Posicionamento do ovst com destaque virual vertical
Fonte: imagem capturada e adaptada do AVA-UTFPR, pelo pesquisador

A tarefa seguinte foi a de verificar os requisitos técnicos para edi¢do ou, mais
especificamente, para a inser¢do do ovst. Testes prévios determinaram a inclusdo de uma box
html, por meio da opgdo “Blocos/Acrescentar”, como mostra a Figura 63.

Ao ativar a edicdo do AVA, é exibida a caixa de opc¢do Blocos, que oferece a

alternativa para acrescentar a box html.

Acrescentar...
ACTesoantar. .
Administration slert

dar RSS remoto

)

ora de fingnciamento
endano

I D&CI’Q{D o CUrso

I Fawvoritos do sdministrador

m

H:n— o Servic dar

Requeriments

Figura 63 - Insercéo de box html
Fonte: imagem capturada e adaptada do AVA-UTFPR, pelo pesquisador

Depois de inserida, a box foi preenchida com contetdo académico. A
montagem da nova box pode ser realizada por meio de editor provido da tecnologia
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28 (mais “amigével” pois ndo exige conhecimento de estrutura e de linguagens de

“wysiwyg
programacéo) ou por meio do editor de codigo html. A Figura 64 exibe o novo elemento
criado (vazio) e as duas possibilidades de edicao.

(nove bloco HTML)

Baexts
Configurando bloco HTML
Titulo do bloco:  Educagio Ambients (Deixe em branco para esconder o tiulo)

Conteddo.  Tomuse - ke - cgw - BI US| % W 0o

EEIE MW EEFE G —lesw QOSSR ©
|
Educacin Ambknad
P

Caminho:

Salvar mudangas

Trebuchet: LEm B0 E S RS
EEARN NN SEEEE BE EEFRE= BOEER - @
Wock exté umnco 2 mecalicade TEXTO. Use: o botdo [»] pers retomar & tocalicece WYSTWNG
T="$0066007>cing widsh="108" v=pace="0" he=pace="0"
Educimbiental” als="Educkmbiensal® sre="https://ead-
f£olkal 427, JG" fecbr /R4

tp:/ fwiw_damec. 5. usfpr. edu. br/educanbiens/ "
color="$3300FT " rourSaiba mais. . .o/we/ Fonmre/ arc/divy

Figura 64 - Edicdo da box html, “wysiwyg” ou cédigo HTML
Fonte: imagem capturada e adaptada do AVA-UTFPR, pelo pesquisador

De qualquer maneira, 0 conteudo da box é o fator determinante para que este
novo elemento inserido no curso se caracterize como um ovst. Portanto, simultaneamente ao
esmero e empenho técnico na criacdo da box, existiu a preocupacgéo e o cuidado semantico e
estético.

Isto, para evitar que o elemento ndo extrapolasse sua fungdo sugestiva de
inclusdo transdisciplinar de comunicabilidade entre a disciplina investigada e a Educacéo
Ambiental, transparecendo uma indesejada imposicéo a préatica, tampouco denotando ser um
elemento “decorativo” inocente.

Associada a estas preocupagdes, ainda encontrou-se a atencdo dispensada aos
efeitos pedagdgicos negativos que esta interferéncia poderia causar. Estes efeitos tiveram que
ser evitados com atitudes contrarias a pratica que incluem a utilizacdo de: i) elementos do
ovst com cores muito chamativas; ii) de imagens com animacao (gifs animados); iii) textos

muito longos; iv) fontes tipograficas fora do modelo e em tamanhos desproporcionais ao

26 “\WYSIWYG é uma sigla em inglés formada pelas iniciais da expressdo “What You See Is What You Get” e

quer dizer “O que vocé vé é o que vocé obtém”. O termo é usado para classificar ferramentas de edicdo e
desenvolvimento que permitem visualizar, em tempo real, exatamente aquilo que serd publicado ou impresso”.
(TECMUNDO, 2014)
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padrdo do ambiente virtual; v) de imagens fora do contexto educacional; vi) utilizacdo de
links para videos em ambientes de postagem popular.
Estas questdes pedagogicas, técnicas, estéticas e semanticas contribuiram para

a criacdo do ovst, detalhado na segéo seguinte.

3.5.11 Criacdo do objeto virtual de sugestao transdisciplinar (ovst)

Estas etapas (c3, ¢4, ¢5)27 de pré-implantacdo de anincio sobre a lei .
de Educacdo Ambiental nos cursos selecionados para investigagcdo se ocuparam com a E
preparacdo e desenvolvimento de um elemento digital para esta finalidade o objeto i
virtual de sugestdo transdisciplinar (ovst).

Os ambientes virtuais (comerciais ou educacionais) criam tantos espagos que
seus limites sdo estabelecidos, ndo pela area visual ocupada, mas pela capacidade de
armazenamento digital dos computadores que os hospedam. A impressao € a de que area
utilizada para a informacgdo tende ao infinito. As insercdes e trocas digitais de janelas, a
rolagem de informagdes nas telas, a criacdo de arquivos para inser¢do de novas informacdes,
as interligagdes para acesso facil e rapido entre todos esses recursos, trazem a sensacdo de que
no ciberespaco vai caber, sem cessar, sempre mais e mais informacdes.

Com isto, considerando as facilidades de acesso a novos ambientes para
armazenamento digital e as possibilidades técnicas de sua facil ampliacdo, pode-se dizer que o
limite do espaco virtual é desconhecido.

Estes recursos abundantes, também podem ser utilizados na Educacdo como
ferramentas de comunicacdo. Junto com os sitios digitais que a utilizacdo de um ambiente
virtual de aprendizagem origina ao criar seus cursos (0s cursos podem ser considerados
grandes espacos virtuais) existem muitas possibilidades de utilizacdo de pequenos espacos
agregados que podem ser empregados com diversas finalidades.

Reforcando, a ideia com o ovst é trazer & lembranca do docente, a orientagdo
legal de que a Educacdo Ambiental deve ser praticada, de forma articulada, em todos os niveis

27

c3. estabelecer os requisitos para projeto e diagramagdo do contetdo do ovst;

c4. criar logomarca para compor a identidade visual da divulgacéo do tema social;

¢5. montar uma pagina de internet que apresente a Lei e 0 Decreto sobre Educacdo Ambiental com a opgédo de acesso a
um texto resumido ou ao texto na integra;
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e modalidades de ensino. Entretanto, além de todos os cuidados descritos no final da secédo
anterior, uma das metas do projeto do ovst, foi evitar causar constrangimento ao docente.

Para atender todos estes cuidados, optou-se por utilizar um andncio se nédo
minimalista®®, a0 menos, com a tendéncia a um espaco “limpo” (clean). A inspiracdo nestas
correntes artisticas levou a utilizacdo de apenas trés elementos: uma imagem, um texto curto e

um link. A Figura 65 reproduz um exemplo de ovst, a composi¢éo inserida no curso.

Educagidoc Ambiental

UTrer

Educacédo Ambiental
Saiba mais.__.

Figura 65 - Composicao do ovst inserido nos cursos selecionados para investigacéo
Fonte: imagem capturada e adaptada do AVA-UTFPR, pelo pesquisador

Neste ovst, desenvolvido para o contexto desta pesquisa, a imagem da
logomarca criada para dar identidade ao experimento foi composta pela sobreposicdo da
logomarca da UTFPR a uma folha verde. A logomarca da UTFPR foi escolhida como
elemento representativo da Educacdo e a folha verde como alusdo ao meio ambiente. Uma
linha verde emoldura esta composicdo indicando a unido dos dois elementos. O fundo branco
representa o infinito e a grandiosidade de conhecimentos e saberes a serem buscados.

O texto curto somente anuncia o contetdo e rotula de forma imediata a subarea
do conhecimento.

O link sugerindo que o leitor “saiba mais” tem, atribuido a si, a funcdo de
incentivar ou induzir o usudrio inclinado a pesquisar maiores informacdes sobre o assunto. As
duas palavras usadas como link formam, por um lado um convite simpatico a busca do
conhecimento. Por outro lado, (em uma compreensdo que se pretendia, contraditoriamente,
evitar) € um apelo ao cumprimento de uma Lei Federal.

Esta compreensdo mais impositiva foi amenizada pela utilizacdo de (“Saiba

mais...”) uma expressdo “desgastada” e de pouco poder de persuasdo. Ou seja, ndo foi

28 O minimalismo é um movimento que se caracteriza pela utilizagdo do minimo de recursos (cores, linhas e
formas geométricas) no design, artes visuais e outras manifestacdes artisticas e culturais, limitando a producéo a
sua esséncia para destacar o que Ihe é fundamental.
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utilizada nenhuma frase imperativa, exclamativa, declarativa ou de qualquer forma mais
atrativa do que um recurso padrdo da Web. Com isso, estima-se que 0s acessos realizados por
meio deste link tenderam a ser voluntarios e espontaneos.

O link em questdo redireciona para uma pagina da Web criada pelo
pesquisador, a fim de colocar o usuario em contato com a Lei Federal n. 9.795, de 27 de abril
de 1999 (Lei sobre Educacdo Ambiental e que institui a Politica Nacional de Educacéo
Ambiental) e o Decreto n. 4.281, de 25 de junho de 2002, que regulamenta a Lei de Educacéo
Ambiental.

O contetdo da pagina segue a mesma orientacdo de deixar por conta do
professor a interpretacdo e as decisdes a serem adotadas. A pagina traz no cabecalho, além da
logomarca da instituicdo e do titulo “Educacdo Ambiental” uma frase que expressa a sua
finalidade ou intencionalidade: “Integracdo da Educacdo ambiental as disciplinas da Educacéo
nacional”.

O corpo da pagina apresenta duas colunas com alguns recortes (artigos, incisos
e paragrafo) da lei e do decreto citado. Estes recortes fazem referéncia direta a integracdo da
Educagcdo Ambiental as disciplinas, sobre sua importancia e alguns detalhes de sua pratica. A
Figura 66 exibe a composicdo da pagina®.

wu.dlamec.ct.utfpr.edu.br/educambient ¢ ||~ Yahoo FEIE T

| UTrer

Educacao Arﬁbiental

Integracio da educacdo ambiental s disciplinas da educacdo nacional

Lein. 9.795, de 27 de abril de 1999 Decreto n. 4.281, de 25 de junho de 2002

(rzgulamenta a L=l dz Edveagio Ambiental)
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do processo edu

I - a integracio da educacdo ambiental as disciplinas de modo transversal,
continuo e permanente;

var nzinteerz o Decrto. 2Lz sobrz Educscio Ambizntz]

ectiva da inter, multi e
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Figura 66 - Pagina da Web com Lei e Decreto sobre Educagdo Ambiental
Fonte: imagem capturada e adaptada do AVA-UTFPR, pelo pesquisador

2 Esta Pagina foi desenvolvida pelo pesquisador e pode ser acessada pelo endereco:
http://www.damec.ct.utfpr.edu.br/educambient.
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Com o contetdo resumido dos recortes, pretendeu-se incentivar a leitura inicial
sobre o assunto. Ao final de cada coluna, inseriram-se links para acesso ao texto integral dos

documentos.

3.5.12 Implantagdo do ovst nos cursos

A ocupacéo de uma parcela dos espacos virtuais destinados aos cursos
compreendeu a proxima etapa (c6, c7)® da investigagdo. Apesar de representar uma
atividade técnica a inser¢cdo do ovst foi realizada com os cuidados previstos no ES
planejamento de sua criacdo, comentados na se¢do 3.5.11 e na observancia das
peculiaridades dos cursos.

Existia a possibilidade de algum professor, em seu curso, ja ter ocupado a
posicdo escolhida para o ovst com outra box de sua preferéncia pessoal ou de ter customizado
a composicao padréo da tela inicial (mostrada na figura 61) excluindo a coluna da direita, por
exemplo. A deciséo foi pela opcdo de avaliar caso a caso e, quando fosse necessario, estudar
as alternativas possiveis, sem causar prejuizos aos cursos.

O curso foi acessado e, considerando a preocupacao de se estar promovendo
alteracdo em um ambiente de grande importancia para o aluno e para o professor, ativou-se a
edicédo do curso, acrescentou-se a box html e configurou-se conforme planejado (insercéo da
logomarca, texto e link, obedecendo a diagramacéo projetada) a transmutacao do ovst.

Todas as disciplinas selecionadas para a investigacdo tiveram o ovst

implantado.

3.5.13 Observagdes tedricas e analise da pratica empregada

Para encerrar a Fase 3 (e com isto, encerrar todo o conjunto do
experimento préatico) foram realizadas as etapas (c8, c9)*' de apontamento das

observacdes e analise das implicacdes da pratica com a tecnologia na Educacdo em ===

30

€6. acessar o0 curso a ser investigado;
c7. inserir o ovst em cada um dos cursos selecionados;

31

8. anotar as observag0es tedricas da percep¢do obtida pela pratica desta intervencao;
9. analisar todo o processo de investigacéo e as implicagdes da prética.
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ambiente virtual, destacando as relacbes entre a técnica empregada, os principios do
pensamento complexo transdisciplinar e a abordagem da Educacdo que instiga, unifica e
transforma.

Esta analise, descrita no capitulo seguinte, abordou o desenvolvimento e a
implantacdo do objeto virtual de sugestdo transdisciplinar (ovst) compreendido na Fase 3.
Isto ocorreu para completar o entendimento obtido das duas fases anteriores. Com isto, pode-
se estabelecer as conexdes percebidas com as implica¢bes educacionais tedricas.

A andlise esté descrita no capitulo 4.
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4. RESULTADOS: ANALISE E DISCUSSAO NA OTICA COMPLEXA

Os conceitos do pensamento complexo e da transdisciplinaridade ou as
motivacgdes que eles provocam, orientaram o trabalho desde a idealizacdo da pesquisa pratica,
no planejamento e no desenvolvimento das fases que trataram da selecdo dos cursos, da
exploracdo do material didatico e na implantacdo do ovst.

As ideias de uma Educagdo instigadora, reflexiva, critica e de formacao
integral, auxiliada pelo uso social da tecnologia, destinadas a resultados transformadores, foi
esséncia de todo o projeto de pesquisa.

A pesquisa, entretanto, ndo descartou procedimentos caracteristicos da ciéncia
classica nos momentos em que a certeza, a separacao e a logica foram necessérias. Observou-
se o0 principio dial6gico para evitar as dualidades entre teoria e pratica, pensamento classico e
complexidade.

Elementos que se alinham ao pensamento complexo foram observados nos
procedimentos de desenvolvimento da pesquisa, na pratica docente detectada por meio das
configuragdes dos cursos, nos conteddos dos materiais didaticos investigados e no processo

de implantacé@o do ovst. Os aspectos gerais sobre a investigacdo sdo apresentados a seguir:

4.1 Aspectos gerais sobre a investigacédo na 6tica complexa

Retomando, este trabalho teve o docente como agente dentre os focos
principais. O docente como professor, aprendiz, administrador e ser humano inserido em um
meio de dominio da ciéncia classica, mas com a possibilidade da pratica do “Paradigma
Emergente”, para uma Educacéo de visdo sistémica e holistica.

A anélise dos resultados esta ancorada nesta visdo do pensamento complexo,
considerando indeterminagdes, incertezas, contradicbes e apontando manifestagoes
identificadas dos principios destas teorias, pelo viés transdisciplinar, na acdo pratica do
experimento realizado. Os conceitos dos principios dialogico, recursivo e hologramatico,
foram observados nos procedimentos adotados e, quando detectada a presenca deles (ou
potencial incidéncia), incluiu-se nos registros de observacdes para analise.

Entretanto, como mostra a Figura 35, o referencial tedrico se estende (ou se

desdobra) em questdes que, associadas ao experimento pratico, trazem a compreensdo de um
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aspecto pontual da Educagdo: o uso de um elemento de divulgacdo de tema social no
ambiente virtual de aprendizagem.

Portanto, isto ocorreu, sob o olhar proposto, com a complexidade teorica que
envolve praticas pedagdgicas em teia, metodologia transdisciplinar, humanismo, tecnologia,
comunicacéo, cultura virtual e Educacdo, por meio de ambiente virtual de aprendizagem.

Como elementos agregados, a pesquisa incluiu ainda o tema Educacédo
Ambiental (que definiu o conteudo da pratica experimentada nas Fases 2 e 3 da pesquisa) e a
Analise de Contetido (como método de compreensdo dos textos dos materiais didaticos para o

diagndstico do ambiente pesquisado).

4.2 Os cursos no ambiente virtual de aprendizagem

Os resultados, embora tenham trazidos também informacg6es quantitativas, séo
resultados de uma abordagem qualitativa, considerando que o0s valores numericos
apresentados sdo decorrentes de avaliagbes subjetivas. Como as imagens auxiliam a
compreensdo e a utilizacdo dos valores numéricos, para apresentar 0s resultados optou-se por
mostrar os valores levantados na investigacdo, em forma de graficos. Os dados, inicialmente,
serdo mostrados por fase de desenvolvimento, complementando-se com a reflexdo sobre eles.

O levantamento de dados da Fase 1 trouxe informacdo sobre a situacdo dos
usuarios do ambiente virtual de aprendizagem Moodle. O Campus Curitiba da UTFPR, a
época do inicio da investigacdo (primeiro semestre do ano de 2013), possuia em seu quadro
742 docentes. A utilizacdo deste AVA ndo é um habito de uma grande quantidade de

professores, considerando que apenas 8% dos professores (Figura 67) tinham material postado

| ﬁ Professores usuarios AVA

nessa ocasiao.

3im
57
Mao (8%)
G5
(92%)

Figura 67 - Proporcéo dos professores usuarios do ambiente virtual de aprendizagem
Fonte: imagem gerada pelo pesquisador, a partir dos dados iniciais obtidos
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O ambiente Moodle ndo é o Unico AVA utilizado na UTFPR, embora nédo
existam registros significativos, no Campus Curitiba, do emprego de outras plataformas.

Entretanto, os numeros apresentados pelo AVA Moodle, mesmo que
reduzidos, caracterizam o Campus Curitiba da UTFPR como usuario do ambiente digital para
apoio efetivo as atividades de ensino. A pequena utilizacdo indica que a instituicdo ainda
caminha em processos iniciais de adogdo do AVA Moodle. Sua utilizagdo é oficial na
instituicdo, como pode ser observado no site da plataforma administrado pela Coordenagéo de
Tecnologia na Educacio da instituicdo (COTED-CT) (COORDENACAO..., 2014), e a adesio
dos professores ocorre por agdes motivadoras particulares, em consonancia com a politica da
instituicdo citada na secéo 3.1.

Para uma compreensao coerente da abrangéncia da analise, considerar que os
habitos de 92% dos professores ndo fazem parte da pesquisa, por ndo estarem (ainda)
manifestados em forma de cursos no AVA Moodle. Ou seja, a andlise € referente a uma
pesquisa de primeira abordagem, em um estagio ainda priméario de adocdo da ferramenta e
que investigou materiais didaticos, como ja mencionado, contidos em arquivos eletrénicos de
textos somente dos cursos que atenderam os sete critérios propostos.

Todas as inferéncias expressas neste capitulo sdo desdobramentos das
informacdes e dados, apresentados por esta abordagem, resultantes da aplicacdo da
metodologia, no ambiente virtual, nos periodos e no escopo descritos no capitulo 3.

O uso em processo inicial pode ser visto como possibilidade de estruturar a
utilizacdo a partir de orientacdo para novos paradigmas educacionais. Isto se potencializa
quando conjugado com o0 incentivo para o crescimento da combinacdo de praticas abordadas
pela visdo holistica e auxiliadas pelos recursos tecnoldgicos para a Educacao.

Vale destacar que esta quantidade de usuérios refere-se ao emprego geral,
pelos professores, do ambiente Moodle em cursos com a finalidade pedagdgica. Ou seja,
professores de disciplinas que atendem apenas o Critério 1.

O AVA-UTFPR-CT, no dia de inicio da investigagdo, contava com 496
“cursos”. Retoma-se aqui a informacdo de que o ambiente virtual Moodle dd o nome de
“curso” a todo espaco criado para 0 usuario postar seus recursos didaticos digitais. Uma
(grande) quantidade destes “cursos”, como citado na 3.5.2, ndo correspondem as disciplinas
curriculares ofertadas. Apenas 38% continham materiais e recursos didaticos destinados ao
desenvolvimento de disciplinas dos cursos regulares da instituicdo (Figura 68). Esta parcela

era composta por conteldos ministrados para o Ensino Técnico Médio e Ensino Superior, em
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cursos nas areas de Mecéanica, Desenho Industrial, Eletrénica, Eletrotécnica, Gestdo e
Economia, Construcdo Civil, Informatica, Comunicacdo e Expressdo, Matematica, Educacéo

Fisica, Quimica e Biologia.

Cursos com finalidades pedagogicas
& pedagdg

Sim
188
[38%)
ET]
303
B2%)

Figura 68 - Proporcao de cursos com finalidades pedagdgicas (Critério 1)

Fonte: imagem gerada pelo pesquisador, a partir dos dados obtidos na Fase 1

A distingdo entre os cursos com finalidades pedagdgicas e 0s ‘“cursos”
administrativos foi necesséria para que a investigacdo ocorresse somente em textos
caracterizados como materiais didaticos.

A escolha dos materiais e recursos didaticos como, de um modo geral,
caracteriza a pratica do ensino superior publico, é de liberdade do professor bem como a
opcdo de trabalhar o enfoque epistemoldgico disciplinar a sua maneira. Ela precisa ser
valorizada quando, no espectro docente, a ciéncia se aproximar da condi¢cdo humana. A
Instituicdo garante esta op¢do e permite, com isto, a riqueza de uma diversidade de olhares.
Portanto, a orientacdo sobre a possibilidade de novas praticas pedagogicas € uma
oportunidade para dar segurancga ao professor para definir escolhas.

A falta da orientagdo em momentos determinantes (exemplo: insercdo de
recursos tecnoldgicos apoiados em novas alternativas pedagdgicas) pode representar a
manutencdo das préaticas tradicionais. Esta orientacdo vai obter sucesso se pautada em
informagdes sobre o perfil do docente e de seu material didatico. Isto valida o interesse por
mais conhecimentos sobre os 188 cursos com finalidade pedagdgica, resultantes do primeiro
critério da metodologia.

Desta quantidade de cursos, alguns ndo foram verificados pela inobservancia
das caracteristicas dos procedimentos definidos para esta pesquisa de campo, que inclui a
Anélise de Conteldo.
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A investigacdo, portanto, foi executada somente em materiais didaticos no
formato texto. Conforme mostra a Figura 69, este aspecto era peculiar para 83% das

disciplinas e caracterizou o Critério 2 de selecdo dos cursos - 156 cursos.

Cursos que adotam Textos

Sim
156
Nio B3%)
32
(17%)

Figura 69 - Proporcao de cursos que adotam textos como material didatico (Critério 2)
Fonte: imagem gerada pelo pesquisador, a partir dos dados obtidos na Fase 1

A préatica docente pesquisada no AVA, conforme mostra a Figura 70,
concentra 94% dos textos didaticos em arquivos eletronicos.

A_l'..f % @ Textos no AVA-UTFPR-CT

e

Arguivos
eletr Snicos

Ouros
a Livro, Licao
(0.5%) AVA
Links textos Texts 21 (19%)
Web Recursos

128 AVA
{59} 7
(0,3 %)

Figura 70 - Destaque ao uso de arquivos eletrdnico de textos
Fonte: imagem gerada pelo pesquisador, a partir dos dados obtidos na Fase 1

Para garantir a representatividade do objeto pesquisado foi necessario um
ajuste no critério 2: optou-se pela verificacdo somente dos cursos que continham estes tipos
de arquivos postados. Com isto, dos 156 cursos selecionados anteriormente, foram
examinados 151. Este padrdo também contribuiu para a fluéncia da pesquisa, considerando a
viabilidade de verificagdo do tipo e a quantidade de materiais envolvidos.

Com estas informagdes observou-se um detalhe do perfil do professor. Ele, de

um modo geral, quanto a textos escritos, adota a pratica do uso dos arquivos ja prontos para
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outras finalidades pedagdgicas, em substituicio da producdo de material com as
caracteristicas de formato e de grau de interatividade exclusivamente para o ambiente virtual.

A falta de atualizacdo (técnica ou de contetdo) do material didatico digital, ou
o0 reaproveitamento de textos utilizados em outra modalidade é um fator que se distancia das
boas préaticas da Educacdo em ambientes virtuais. Entretanto, é prudente considerar que isto é
uma caracteristica comum em fase de implementacao ou migracao de tecnologia na Educacéo.

Adicionalmente, estas ocorréncias sdo favorecidas pela pratica de docentes
com perfis mais conservadores e pela praticidade de se utilizar o arquivo eletrénico em mais
de um suporte como a postagem em pagina pessoal na Web, em blogs, o envio por email e a
utilizacdo de arquivos com artigos submetidos a periddicos. Considerar que existe também a
possibilidade de utilizacdo do ambiente como um repositdrio, muitas vezes desorganizados e
sem controle de postagens de arquivos. Ndo pode ser ignorado o fato de que a producdo de
materiais especificos para o ambiente virtual demanda recursos humanos e de infraestrutura
que, dependendo da estratégia administrativa, podem inviabiliza-los, assim como nao pode ser
ignorado que o sistema vigente de avaliacdo do docente ndo valoriza este tipo de producéo.

A caracteristica do docente, pelo operador hologramatico, se manifesta no
material que ele oferece ao aluno. Os materiais didaticos véo refletir a personalidade dada,
pelo professor, ao curso, que é o reflexo de sua propria maneira de pensar. O operador
recursivo, que faz com que o professor revisite e atualize as ideias e 0os métodos didaticos,
promove a dindmica do material didatico. O método transdisciplinar junta dualidades
evidenciando o operador dialégico, promovendo o didlogo disciplinar.

A constatacdo dos principios da complexidade foi recorrente nas outras
atividades da pesquisa de campo, quando se verificou o material digital e estdo relatadas, a
seu tempo e na sua importancia, neste capitulo. Destaque-se aqui que ndo se trata de um fato
isolado.

Esta visdo complexa, originada do estudo sobre os tipos de textos didaticos
digitais (Figura 70) é apresentada neste capitulo, como analise do método e, também, como
resultado, considerando a criacdo dos procedimentos de elaboracdo para a atividade que
diagnosticou o ambiente virtual de aprendizagem e a proposta de analise destes
procedimentos, em conjunto com a analise da pratica docente, neste ambito.

Para ndo correr o risco de que a investigacao pudesse incluir modelos teoricos,
ou ndo aplicaveis (considerando que o ambiente virtual também hospeda cursos e
experimentos de treinamento para o uso da plataforma Moodle), somente cursos vigentes

foram selecionados para a investigacao.
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Constatou-se que apenas 62% estavam em funcionamento regular. A Figura 71

exibe a proporcao relativa aos 94 cursos que atenderam o Critério 3.

% Cursos Vigentes

Mo

Sim
57 94
(38%) (62%)

Figura 71 — Proporgdo de cursos ativos no periodo de investigacdo (Critério 3)
Fonte: imagem gerada pelo pesquisador, a partir dos dados obtidos na Fase 1

Esta condicdo indicou os cursos que possuiam a efetiva participacdo de alunos
e professores e garantiu a observacdo de dados reais obtidos do periodo letivo corrente
(Figura 71).

Examinando em detalhes o0s cursos selecionados, pode-se perceber, no
ambiente, a existéncia de cursos sem atividades AVA. O levantamento indicou auséncia
destes recursos em 30% das disciplinas. As atividades digitais de interacdo com o aluno

foram encontradas em 66 cursos, atendendo assim o Critério 4 (Figura 72).

- Atividades digitais AVA para
interagdo com o aluno

Sim
Ga
Mao (70%)
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(30%)

Figura 72 - Proporgao de cursos com atividade de interagdo do AVA (Critério 4)
Fonte: imagem gerada pelo pesquisador, a partir dos dados obtidos na Fase 1

As atividades AVA foram exemplificadas na secdo 3.5.2 (ver Figura 52). Sua
caracteristica de interacdo entre os participantes dos cursos, alunos e professores, viabiliza o

dialogo®®. As possibilidades disto ocorrer de forma online, sincrona ou assincrona, ampliam

% A contribuicdo das atividades dos ambientes virtuais de aprendizagem como instrumentos de dialogo é uma
constatagdo prévia e estd indicada na secdo de trabalhos futuros, pois merece estudos que tragam mais
informagdes para complementar e gerar novos conhecimentos sobre dialogicidade digital nas instituigdes de
ensino tecnoloégico. Adicionalmente, e com a mesma situagdo de constatacdo prévia e necessidade de pesquisa,
inclui-se a andlise de discurso na visdo complexa e viés transdisciplinar, sobre contribui¢do do didlogo por meio
das atividades AVA..
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0s canais de comunicacdo e esta perspectiva, se bem administrada e aproveitada corretamente,
favorece a relacdo educacional.

A ampliacdo destes recursos € importante, pois, na interacao entre os alunos e
os professores se estabelecem debates, discussdes e potencializa a manifestacdo do
pensamento critico e reflexivo, que podem gerar ideias transformadoras.

A experiéncia pratica em Educacdo apoiada por ambientes virtuais permitiu ao
pesquisador perceber que, no meio digital, € comum registrar a participacdo de alunos que
presencialmente em sala de aula ndo se expressam sobre o tema principal da disciplina, nem
tampouco sobre sua experiéncia em area transversal. Esta mudanca de comportamento, mais
expressiva ou manifestada com mais liberdade, também ocorre com o professor.

A participacdo no ambiente digital é, contraditoriamente, protetora e
expositiva. Ela protege e da privacidade no momento da elaboracdo do pensamento,
permitindo a pesquisa e a revisio do que se quer expressar. E expositiva quando entrega a
mensagem a todos os participantes. Isto favorece o usuario que quer contribuir, mas que esta
um pouco mais inseguro sobre seus conhecimentos e, em especial, beneficia o processo
educacional com a motivacgéo para a pesquisa.

Ao trazer o aprendizado empirico e o pensamento pessoal do aluno ou do

professor, abrem-se oportunidades para a¢cdes proprias do pensamento complexo.

Este diadlogo favorece a pratica da complexidade e da transdisciplinaridade e
isto € percebido na presenca do todo (a regra e a compreensdo social dos atores do processo
educacional) incluido nas partes (a discussdo de um tema académico disciplinar).

O debate académico se compreendido com as experiéncias dos participantes,
considerando o proposito de unir dualidades como “sonho e realizacdo”, “razdo e emogado” se
encontra numa “teia de relagfes complexas”. Esta pratica académica se diferencia do ensino
linear, pois se estabelece em um processo recursivo que incentiva a reflexdo e a critica.

O levantamento de dados da pesquisa de campo apresentou informacgdes que
indicam a utilizacdo de atividades de dialogo entre alunos e professores. A Figura 73 mostra
que as “tarefas de envio de arquivos” sdo utilizadas em 51 cursos (entre os 66 cursos

selecionados).
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Figura 73 - Quantidade de Recursos AVA utilizados nos cursos(Critério 4)
Fonte: imagem gerada pelo pesquisador, a partir dos dados obtidos na Fase 1

As tarefas de envio de arquivos, embora estabelecam um diadlogo entre o
professor e o aluno é a atividade de menor interacdo dentre as verificadas. Esta tarefa é
preparada pelo professor e sua execugdo se resume ao envio de arquivos pelo aluno, em
determinado prazo, contendo o que foi solicitado. Depois disso, o0 professor avalia para
atribuir uma nota e, opcionalmente, emite um feedback.

Quando, simultaneamente, é proposto para esta atividade, um forum ou um
chat, as condicGes de interatividade melhoram. Mas, como mostra a Figura 73, apenas 28
cursos adotaram foruns e o numero de chats é pouco significativo (esté incluido na categoria
“Obs. (outros tipos)”). A pouca utilizagdo de chats pode ser justificada, em parte, por se tratar
de modalidade presencial, onde os alunos tém oportunidades de contato com o professor.

A utilizacdo dos “féruns” nesta pesquisa é um fator favoravel (ele esta presente
em mais da metade dos cursos). Entretanto, o conjunto dos resultados apresentados indica
uma tendéncia ao ensino linear, nesta fracdo de cursos selecionados.

A interacdo dos atores do processo educacional apresenta-se como um
indicador de perspectiva de adocdo do pensamento complexo nas disciplinas. A utilizacdo
adequada de atividades AVA contribui para uma interacdo maior e favorece a pratica
transdisciplinar.

A Figura 74 mostra a propor¢éo de cursos com mais de trés atividades AVA.
O Critério 5 selecionou 48 cursos, atendendo esta condi¢do. Considerando-se, a assertiva da
relacdo entre indicador de interacdo e a pratica do pensamento complexo, projetou-se a
quantidade de uma atividade AVA a cada quatro semanas, para definicdo de padrdo minimo



127

de qualidade. Esta opcdo tem relacdo com as semanas letivas (16) da universidade
investigada. A projecdo indicaria 0s cursos propensos a pratica do dialogo no ambiente
virtual, portanto, inclinados a Educacdo apoiada na reflexdo critica, instigadora, no caminho

para formac&o integral e, consequentemente, favoravel ao Paradigma Emergente da Educacéo.

EJD lej Cursos com 4 (ou mais) atividades AVA
Sim
438

(73%)

Mao
18
(27%)

Figura 74 - Proporcéo de cursos com, no minimo, 4 atividades AVA (Critério 5)
Fonte: imagem gerada pelo pesquisador, a partir dos dados obtidos na Fase 1

O refinamento da selecdo estabeleceu-se com a verificagcdo que privilegiava a
diversidade de atividades (Critério 6). Viu-se nos cursos com mais de um tipo diferente de
atividade AVA (Figura 75) a potencialidade caracteristica de preparacdo de disciplinas
atribuida a professores cautelosos, arrojados, progressistas na promocao do dialogo, (mesmo
gue epistemologicamente ndo conscientes) e criteriosos quanto a qualidade e ao contetdo.

A Figura 75 mostra que 50% dos cursos continham apenas um tipo de
atividade AVA. O Critério 6 selecionou 24 cursos de professores que postaram dois ou mais

tipos diferentes de ferramentas de interacdo com o aluno.

t{" D Tipos de Afividades AVA diferentes
g
2 tipos de
Afividade
16
1tipo de {33%)
Atividade
24
[50%)
3 tipos de
5 tipos de 4 fipos de Alividade
Atividade  afidade 5
1 5 [10%)
{2%) [45%)

Figura 75 - Diversidade de tipos de atividades AVA (Critério 6)
Fonte: imagem gerada pelo pesquisador, a partir dos dados obtidos na Fase 1
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Os seis critérios iniciais permitiram a identificacdo de cursos bem elaborados,
com potencialidades educacionais alternativas. Isto concorre para a assertiva de que 0S cursos
que irdo trazer caracteristicas transdisciplinares e se alinharem a um novo paradigma
educacional complexo, ndo virdo de praticas apressadas, desorganizadas e com solucGes
descompromissadas. E necessario planejamento, pesquisa, em um processo retroalimentado e
em evolugles constantes, atividades estas, facilitadas pela utilizacdo do ambiente virtual de
aprendizagem.

A Figura 76 mostra a relagdo proporcional entre os 188 cursos iniciais (com
finalidade pedagdgicas selecionados pelo Critério 1) e os 24 cursos selecionados apés a

aplicacdo do critério 6.

Cursos com finalidades pedagdgicas
Definigdo do universo de cursos investigados
Atendimento aos 6 critérios aplicados
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Figura 76 — Cursos selecionados ap6s a aplicagdo do critério 6
Fonte: imagem gerada pelo pesquisador, a partir dos dados obtidos na Fase 1

A compreensdo dos cursos habilitados para a investigacdo se encerrou com a
selecdo deste grupo de 24 cursos, considerado como universo da pesquisa.

Este universo (que, em sintese, era formado por cursos vigentes que continham
textos em arquivos eletronicos e a quantidade e variedade minima de recursos AVA) forneceu
a amostragem de cursos para a investigacao.

O Critério 7, usado para selecdo da amostragem, considerou a quantidade de
material didatico, contido em arquivos de textos, incluidos no curso, e consequentemente a
viabilidade de tempo para executar a verificacdo. A média, nos 24 cursos, era de

aproximadamente 16 textos postados.
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A escolha foi pelos cursos que possuiam entre 5 e 20 textos. O Critério 7

selecionou 11 cursos (Figura 77).

Selegado Final dos Cursos
(Critério 7)

B Cursos selecionados

para a investigagdo
de conteudos didaticos

Qtde de textos

12 3 & 5 6 T 8 310 1 12 13 1 1506 1 15 1 20 22 as
Curso

Figura 77 - Cursos selecionados pelos limites de textos - entre cinco e 20 unidades (Critério 7)
Fonte: imagem gerada pelo pesquisador, a partir dos dados obtidos na Fase 1

Nesta fase que abordou a estruturacdo dos cursos, este foi o dltimo critério
aplicado e auxiliou na definicdo de uma amostragem significativa equivalente a,
aproximadamente, 46% do universo de cursos. Isto contribui para o atendimento ao principio
da representatividade da pesquisa cientifica.

Durante este periodo de selecdo dos cursos, como se trata de um ambiente
dindmico — pois € real e de uso corrente — alguns cursos novos foram criados. Com isto, por
atenderem as caracteristicas estabelecidas pelos critérios, outros quatro cursos foram
incluidos. Em contra-partida, um curso foi fechado no periodo de sele¢do. Estes sdo exemplos
de, também nos procedimentos administrativos educacionais, apropriacao das incertezas e a
pratica da recursividade ao serem revisitados e incorporados novos cursos, porgque a dindmica

da vida real demanda atitudes desta natureza.
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4.3 A incidéncia complexa transdisciplinar em textos didaticos

A primeira investigacdo dos contetdos didaticos foi realizada em 14 cursos. A
averiguacao foi executada mais duas vezes, nos semestres sucessivos €, em ambas as vezes,
12 cursos foram investigados, conforme metodologia descrita para a Fase 2 da pesquisa. No
caso de cursos fechados, estes eram substituidos (a exemplo do curso fechado na primeira
verificacdo) por outros cursos que atendessem as mesmas caracteristicas, dando-se preferéncia
para cursos do mesmo professor.

Para organizacdo das informacOes da pesquisa criou-se uma estrutura de pastas
no sistema operacional. A Figura 78 mostra as pastas onde estdo registrados os dados que

resultaram nas informacdes apresentadas.

_EducAmbiental_Decreto

_EducAmbiental Lei L'l.rr:.ns AVA ETAPAL fev2Ol 3_._._._._._'_ Oceirliiins
_FichaObservacao_modelo ecofichas_ETAPAL fev2013 _— Zeradas
SitefducAmbiental

Cursos AVA_ETAPAZ jul2i13

Pesquize_Fase2 ETAPA L fev2013
Pesquisa_Fase2 ETAPA 2 jul20l3 . e . Ocoméncias
R e ecofichas ETAPAZ jul2013

Pesquisa_Fase? ETAPA 3_dez2013 — Zeradas

Cursos AVA ETAPAS dez2013

a ;
ecofichas_ETAPA3_dez2013 — COMméncias
o Zeradas

Figura 78 - Estrutura de pastas usadas na Fase 1 e Fase 2 para armazenamento dos dados obtidos
Fonte: imagens capturadas do aplicativo Windows Explorer, adaptadas e montadas pelo pesquisador

Os cursos escolhidos para investigacdo tiveram seus conteidos gravados em
arquivos de copia de seguranca (backup) por meio de um recurso do préprio do ambiente
virtual de aprendizagem e podem ser restaurados em qualquer se¢do do Moodle.

As investigacdes foram realizadas no més de fevereiro, julho e dezembro do
ano de 2013. Os conteudos examinados foram os vigentes para 0 Campus Curitiba da UTFPR,
respectivamente, no segundo semestre letivo de 2012%, no primeiro semestre letivo de 2013 e
no segundo semestre letivo de 2013. A Figura 79 representa as pastas com 0s arquivos de
copia de seguranca dos cursos investigados nos trés semestres letivos. Estes arquivos sao

itens para assegurar o principio de repetibilidade da pesquisa cientifica.

%3 0s semestres letivos na UTFPR sofreram um atraso em suas datas de inicio e encerramento decorrente de um
periodo de greve dos profissionais da Educacdo, durante o ano de 2012, o que levou a adogdo de um calendério
especial, diverso do periodo letivo regular.
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Figura 79 - Estrutura de arquivos dos cursos investigados (cdpia de seguranca) resultado da Fase 1
Fonte: imagens capturadas do aplicativo Windows Explorer, adaptadas e montadas pelo pesquisador

Conforme mencionado nas se¢Oes 3.4 e 3.5, a Fase 2 da pesquisa investigou o
material didatico contido nos arquivos eletrdnicos de formato texto. Para cada material
didatico, independentemente do seu nimero de paginas, foi criada uma Ficha de Observacao
(de acordo com o detalhamento metodoldgico descritos nas se¢des 3.5.6 e 3.5.7).

No primeiro semestre foram investigados 152 textos. No segundo semestre, as
fichas de observacdes foram criadas para 188 conteudos e, no ultimo semestre, foram
averiguados 231 materiais didaticos.

As Fichas de Observacdo dos textos verificados foram divididas em duas
pastas que separaram as fichas dos materiais didaticos com incidéncia de assuntos
relacionados a conservacdo do meio-ambiente e sustentabilidade, das fichas dos textos que
ndo continham citacdo ao tema social.

A Figura 80 mostra um fragmento da lista de arquivos eletrdnicos com as
fichas de observacdo criadas para os materiais didaticos que ndo apresentaram a incidéncia,

nos trés semestres investigados.
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Figura 80 - Excerto dos arquivos com as Fichas de Observacdes dos textos sem incidéncia do tema transversal
Fonte: imagens capturadas do aplicativo Windows Explorer, adaptadas e montadas pelo pesquisador

Figura 81 exibe a lista dos arquivos, de cada semestre letivo, com a incidéncia
do tema social. Na primeira investigagdo, 15 materiais didaticos faziam referéncia ao tema
“Educacdo ambiental”. No semestre seguinte, a alusdo ocorreu em 13 contetidos. No ultimo

semestre investigado, 10 arquivos de texto tratavam do assunto.
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Figura 81 - Lista de arquivos com as Fichas de Observacdes dos textos com incidéncia do tema transversal
Fonte: imagens capturadas do aplicativo Windows Explorer, adaptadas e montadas pelo pesquisador

A Figura 82 mostra um quadro geral sobre a incidéncia do tema Educacao

Ambiental, nos materiais didaticos investigados, nos trés semestres letivos. A rela¢do entre os
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textos didaticos que incluiam citacBes ao tema social e aqueles que ndo as mencionavam, €
destacadamente desproporcional. A Lei de Educacdo Ambiental ndo distingue as disciplinas
ou areas que devem se incumbir deste tema social e este debate, embora relevante, ndo se
incluiu nesta pesquisa. As disciplinas e textos didaticos selecionados sdo apresentados no
Apéndice D.

Do total de textos verificados nos cursos selecionados, a presenca de assuntos
relacionados a conservacdo do meio ambiente e sustentabilidade se estabelece, na média,
em apenas 7,6% dos materiais didaticos. Ou seja, apesar de pequena, a incidéncia ndo €é nula,
sendo notavel quando vista como resultado de atitudes consideradas voluntarias, ja que ndo ha
um programa institucional de incentivo para esta préatica (a situagdo se classifique como um

tipico “voluntario cumprimento da lei”).

Materiais didaticos
com incidénciade tema EA
(materiais /semestre)

221
(95%)

250 A

175

200
(93%)

137

(89%)
150

100 -

50 |
15 13 10
(11%) (7%) (5%)

0 4

2. Sermm/12 1. Sem/13 2. Sem/13

Figura 82 - Incidéncia do tema Educacdo Ambiental nos materiais didaticos investigados
Fonte: imagens gerada pelo pesquisador a partir das informagdes obtidas na Fase 2.

Estas proporcGes sugeridas pela Figura 82, comparada a proporcao entre
professores usuarios e nao usuarios do AVA (Figura 67) e a proporcao dos cursos elaborados
criteriosamente (ver Figura 76), mostram que professores estabelecem um padrdo de
comportamento que se expde enquanto abordagem hologramatica. Ou seja, a presenca do todo
na parte pode ser verificada na ado¢do da “solucéo tradicional”. Esta solucdo caracteristica do
grupo dos professores (sociedade) representada na opcdo de ndo aderir ao uso do AVA
(Figura 67), estara presente mesmo para aqueles que optaram pelo uso da tecnologia
(individuo) quando preferem a solucéo tradicional do uso contido das atividades AVA (Figura
76).
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A “solucdo tradicional” também se mostra presente no grupo mais seleto dos
professores (aqueles com cursos selecionados) para a investigacdo quando, em mais de 90%
de seus materiais didaticos, optam por ndo experimentarem, com o tema social escolhido, a
pratica transdisciplinar complexa (Figura 82). E tal situacdo deve ser compreendida no
universo das préaticas. Logo, a proposta de liberdade e de visdo de totalidade aplicada ao aluno
deve ser também experimentada quando a referéncia € o professor.

O convencimento para mudanca de comportamento deve vir por meio de
projetos e programas institucionais de esclarecimento que incluam acGes planejadas e
instigadoras, treinamentos, debates e divulgacdes. Neste Gltimo caso, o ovst pode ser utilizado
COmMO uma opgao.

Os resultados apresentados mostram valores formados pela incidéncia ou nédo
do tema social no texto didatico dos cursos. Entretanto, adicionalmente a isto, nas Fichas de
Observacéo registrou-se o tipo e a intensidade desta incidéncia.

Conforme ja citado na metodologia detalhada na secdo 3.5, de acordo com o
volume de informacdes de textos relacionados ao tema social, as incidéncias eram
classificadas com uma das unidades-padrao de verificacdo: Mencdo, Topico, Médulo e Bloco.

A Figura 83 mostra as incidéncias encontradas na exploracdo de todos os

textos didaticos, organizadas por unidades-padrdo de verificagdo e por semestre letivo

investigado.
Unidades Padrdo de Verificagdo
(Qtde incidéncia/semestre)
18
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Figura 83 - Quantidades de unidades-padréo de verificacdo por semestre investigado
Fonte: imagens gerada pelo pesquisador a partir das informacgdes obtidas na Fase 2.

Destaca-se 0 uso de Mencdes, que equivalem a frases curtas e breves chamadas

a lembranca sobre Educacdo Ambiental (EA). A perspectiva de que cada material didatico
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pudesse conter mais de um tipo de unidade-padréo de verificacao, se apresentou poucas vezes.
As médias nos trés semestres foram de: Mencdo: 11, Topicos: 2, Mddulo: 1, e Bloco: 2. Estas
médias baixas, comparadas a media de 190 textos didaticos nos trés semestres, indicam a
preméncia de um trabalho de estimulacdo, que incluem projetos e programas e elementos de
divulgagdo, como o ovst, de preferéncia, com a chancela da instituicéo.

Por outro ponto de vista, analisando-se pela proporc¢éo de incidéncia nos cursos
(Figura 84), o panorama indica uma perspectiva mais positiva.

Os professores dos cursos, em média aproximada de 40%, tém esta
preocupacao social e incluem em seus textos didaticos orientagdes sobre conservagdo do meio
ambiente e sustentabilidade. Este grupo de professores tem potencial disseminador de uma
nova cultura para tratar o tema social, aliado & tecnologia, num paradigma complexo. A

instituicdo cabe demonstrar apoio, se tem pretensdes alinhadas a estas préaticas.
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Figura 84 - Proporcéo de cursos com incidéncia do tema Educacdo Ambiental nos semestres letivos investigados
Fonte: imagens gerada pelo pesquisador a partir das informacgdes obtidas na Fase 2.

As unidades-padrdo de verificagcBes contribuem para caracterizar o nivel de
abordagem do tema social dos textos didaticos. Cada uma delas indica um volume de
conteddo transversal diferente. Portanto, adotaram-se pesos para pontua-las, como foi descrito
nas secoes 3.5.6.

Os pontos de cada unidade de verificagdo sdo resultantes da multiplicacdo
direta do peso pela nota de “intensidade de aprofundamento ao tema”.
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A atribuicdo da nota da intensidade ocorreu pela avaliacdo qualitativa (e
subjetiva) do poder presumido de exploracdo, convencimento e alinhamento do tema social,
contido no material didatico, com a disciplina e com a proposta pedagdgica transdisciplinar.

Os pontos do material foram computados pela soma dos produtos entre o peso
e a nota da intensidade de cada unidade verificada. Ou seja, um bloco (que tem o peso 4) com
intensidade avaliada com a nota 5, atingia 20 pontos. Se neste mesmo texto contivesse mais
uma mencdo (que tem peso 1) com intensidade nota 8, a pontuacdo final do texto didatico
seria 28.

Entretanto, a pontuacdo apresentada apenas como um valor numérico, oculta a
propriedade de como ela foi constituida. Para fornecer maiores detalhes a pontuacéo atribuida
ficou configurada com todos os seus elementos constituintes (notas e unidades-padrao)
finalizando com sua pontuacéo total, numa Unica sequéncia de caracteres. O texto do exemplo
citado anteriormente teria sua pontuacdo detalhada expressa da seguinte forma: “5A8D=28".
Adotou-se a utilizacdo das letras maiusculas A, B, C e D para representar respectivamente:
Bloco, Médulo, Tépico e Mencéo.

Os detalhes s&o importantes no acompanhamento e atualizagbes da
constituicdo transdisciplinar do material didatico.

Estes procedimentos compdem mais um exemplo do metodo apresentado
como resultado. Isto ocorre porque a realizacdo da pesquisa incluiu a criacdo dos
procedimentos de elaboragé@o para a atividade que estuda a incidéncia de temas transversais
nos textos didaticos. O procedimento foi necessario para parametrizar e dimensionar a
situacdo tratada. Estas agdes indicaram os valores de referéncia da pesquisa. A ciéncia
classica € percebida em muitos momentos como aliada, quando a certeza e a logica €
indispensavel, mesmo que correndo o risco da incompletude.

Adicionalmente a criacdo do método, que expressa a pontuacdo detalhada da
incidéncia do tema transversal, por meio de uma sequéncia de caracteres, percebeu-se a
necessidade de uma demonstracao grafica desta pontuacdo. Foram realizados alguns estudos e
a Figura 85 mostra a representacdo final, aplicada a um texto didatico hipotético com uma
mencao, um tdpico, um moddulo e um bloco, todos com intensidade nota 7 (sua pontuacéo
detalhada mostraria:7A7B7C7D=70).
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A Figura 85 destaca a area que representa a pontuacdo atingida pelo volume e
intensidade de incidéncia do tema social no texto didatico hipotético. A quantidade de cada
unidade-padrdo de verificagdo € mostrada pelas colunas do grafico. Esta solucdo visual

favorece a percepcédo da contribuicdo transdisciplinar de cada contetdo

Pontuagdo de referéncia
Material Didatico
Unidade padréo de verificacdo - Nota 7
7TA7TB7C7D=70
70
70
60 +
pontos
50 +
40 +
30 +
20 +
10 +
0 = =
Bloco | Médulo | Tépico | Mencéo
O Pontos 28 21 14 7
O Qtde 1 1 1 1

Figura 85 - Grafico hipotético com 7 pontos atribuidos as incidéncias minimas de cada unidade-padrao.
Fonte: imagem simulada pelo pesquisador.

A projecdo inicial era a de que um material com valor acima de 30 pontos
poderia ser considerado um contetdo didatico com uma contribuicdo transdisciplinar positiva
na busca da formacdo integral.

Para todos os materiais didaticos em arquivos eletrénicos de texto investigados
que continham referéncias sobre Educacdo Ambiental gerou-se a pontuacdo detalhada. A
pontuacdo foi gerada por meio de macrofun¢do (Apéndice C) criada na planilha eletrnica
utilizada para registrar a Ficha de Observacéo.

A Figura 86 traz como exemplo a representacdo grafica da incidéncia de tema
transversal no melhor curso de cada semestre letivo investigado. E destacada a concentracio
dos pontos em uma das unidades.

Esta observacdo poderia significar a inclusdo do tema social ndo de maneira
transdisciplinar, mas, de forma complementar e formal, preterindo o processo de estabelecer a
comunicacéo entre as disciplinas e de religar o saberes numa visdo de totalidade na Educacéo.
Mas as notas altas de intensidade de aprofundamento ao tema (que podem ser observadas

na nota detalhada) descartam esta possibilidade mecénica de inser¢do do tema.
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Figura 86 - Gréaficos com a area dos pontos obtidos pelo melhor material didatico de cada semestre investigado
Fonte: imagens gerada pelo pesquisador a partir das informagdes obtidas na Fase 2.

A pontuacdo acumulada e a média de pontos dos cursos, obtidas em cada
semestre, sd0 mostradas na Figura 87. E possivel notar que a média de pontos é influenciada

por apenas um curso que, se desconsiderado, reduz muito a média de pontuacéo.
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Figura 87- Gréaficos com os pontos obtidos pelos cursos, em cada semestre.
Fonte: imagens gerada pelo pesquisador a partir das informagdes obtidas na Fase 2.

Destaca-se aqui 0 curso 253 que foi reeditado em todos os semestres e manteve
sua contribuicdo transdisciplinar em 11 pontos e o curso 374, incluido a partir do primeiro

semestre de 2013, com uma pontuacao acima da média dos outros cursos.
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A Figura 88 mostra a representacdo grafica das incidéncias de tema social nos
melhores cursos de cada semestre. O total de pontos € resultado da soma dos pontos de todos

0s materiais didaticos postados no curso.

222

Melhor Curso - B39

20131
ke haor Curso - 227

115
F":ﬂ.:'5 2013-2
Mehor Curso -374

Bloco | Madub | Téphko | Menglo
BFonos 40 0 0
Oatde 1 a 2

=R

Figura 88 - Graficos com a area dos pontos obtidos pelo melhor curso de cada semestre investigado
Fonte: imagens gerada pelo pesquisador a partir das informagdes obtidas na Fase 2.

A apresentacdo grafica da incidéncia de conteudo voltado a Educacdo
Ambiental facilita visualizar a area e a distribuicdo do texto entre as unidades-padrdo de
verificacdo. Na Figura 88 observa-se que o curso 227 do semestre letivo 2013-1, tem a
distribuicdo mais uniforme, o que indica que o assunto sobre conservacado do meio ambiente
e sustentabilidade foi citado com distingdo no curso e retomado outras vezes, em volume de
textos diferentes, o que pode caracterizar a juncdo dos saberes com uma pratica
transdisciplinar coerente.

Percebeu-se que toda essa compreensdo sobre os textos didaticos e sua
exposicdo numérica e gréafica é resultado e, portanto, na abordagem proposta, esta dependente
da Analise de Contetdo. Ou seja, € dependente da analise subjetiva dos conteddos que é
pratica da incerteza e da imprecisdo as quais trazem seguranca ao analista. Este contexto ndo
invalida a compreensdo, nem os desdobramentos que ocorrem a partir da Anélise de
Conteudo.

Outra (e consequente) percepcdo é a fluente e natural integracdo da Analise de
Conteudo com o pensamento complexo transdisciplinar. A utilizacdo da analise subjetiva (por
meio da mensuragdo proposta na se¢do 3.5.7) se destaca na pratica de humanizar o processo
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de pesquisa. Ela € uma peca importante nesta integracdo das teorias e € um caminho dialogico

(na sua tarefa de juncdo de dualidades) entre a teoria e a pratica.

4.4 Aspectos da implantacéo do ovst

Uma das informacdes validadas pelos procedimentos realizados nas duas
primeiras fases da pesquisa, em resumo, é 0 baixo interesse na inclusdo da Educagdo
Ambiental, com viés transdisciplinar, na porcdo verificada dos cursos hospedados no
ambiente virtual de aprendizagem Moodle, do Campus Curitiba da UTFPR. Como foi
mostrado, menos de 8% dos materiais da amostragem adicionam o tema social no seu texto
didatico. Considerando que, além da questdo legal, trata-se de um tema de grande importancia
social, é sensato imaginar que esta préatica seja fomentada por acGes planejadas resultantes
de pesquisas prévias, para que possam dar conta deste e de outros temas sociais importantes.

Esta necessidade compds o cenario de investigacdo e foi trabalhada com o uso
de conceitos de comunicacdo na Educacdo, auxiliados pela tecnologia disponivel nas
instituicdes de ensino, que inclui o ambiente virtual de aprendizagem. No AVA Moodle do
Campus Curitiba da UTFPR, os cursos tém um grau de liberdade de utilizacdo em que
beneficiarios (os professores) sdo os proprios gestores.

Com os docentes a frente do processo percebe-se que a teoria sobre a
possibilidade de cada professor ser o “criador e difusor de seus proprios produtos”, se
confirma. Com isso, destaca-se a oportunidade e a preocupacdo por uma orientagdo aos
docentes, que incluam projetos e programas institucionais, que fornecam as alternativas de
uma Educacgdo instigadora, com visdo sisttmica, com pretensfes transformadoras, para
formagao integral.

No ambiente virtual de aprendizagem, para investigar o caminho de orientacao
valendo-se da oportunidade percebida, foi realizado, com o objeto virtual de sugestdo
transdisciplinar (ovst), o experimento para ocupagdo de pequenos espagos virtuais
resultantes da cultura digital, a caminho do cumprimento de direitos e “obrigacfes”
institucionais (conforme secéo 2.8).

Para o usuario com permissdo de edi¢do do curso, ndo ha impedimentos
significativos para a ocupagdo, com 0 ovst, dos pequenos espacgos virtuais. Eles podem
oferecer concorréncia ao “capital” na realizacdo da “proeza de colonizar o infinito”

(amenizando a preocupacgao expressa na secao 2.9).
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O curso € (e deve ser sempre) o conteudo de destaque e de maior importancia,
pois, é 0 “grande espaco” virtual dos objetivos curriculares. Por sua vez, o ovst deve cumprir
uma missdo muito importante: integrar conhecimentos. Entretanto, ainda em condicdes de
discreto coadjuvante do processo.

O ovst foi 0 instrumento nesta pesquisa que se destacou como um elemento de
originalidade importante na atividade de exploracdo de conhecimento sobre o “grande
espaco” virtual de aprendizagem, para estabelecer uma relacdo dialdgica entre ambiente
escolar e as atividades docentes.

Percebeu-se, também, no ovst, a funcdo dialégica complementar de alertar ao
aluno sobre seu direito de compartilhar do enriquecimento que 0 acesso ao conhecimento
social transversal pode trazer ao sistema disciplinar de ensino.

O anudncio na Web, inserido nas “bordas” dos grandes espagos virtuais, método
ao qual se inclui o ovst, € um elemento de comunicagdo que traz bons resultados, levando em
consideracao a experiéncia e o resultado comercial citada na se¢éo 2.10.

As caracteristicas técnicas de insercdo (utilizacdo de cdédigo em linguagem
compativel com os navegadores de internet), diagramacdo e montagem do ovst sdo
semelhantes tanto para a aplicagdo comercial, quanto para o uso na area de Educacao.

Os ambientes virtuais criados para a aprendizagem, normalmente fornecem
recursos para facilitar esta tarefa. A partir disto, 0 usuario tem uma “pagina em branco” para
utilizar conforme os principios que o orienta.

A utilizacdo de um recurso tecnoldgico como o ovst, no AVA Moodle, durante
o0 desenvolvimento desta pesquisa, fez perceber que se trata de uma ferramenta com potencial
para divulgacao de informacGes direcionada a um determinado publico-alvo e que, para isto,
impde um nivel de dificuldade de utilizacdo e de usabilidade muito favoraveis, mesmo ao
usuario ndo especializado na area de informatica.

O ovst, no formato proposto, em sintese, € um instrumento de comunicagéo
com caracteristicas muito simples de implantacdo e de edicdo. A manutencdo dele é um
trabalho acessivel e sua exclusdo, caso o professor entenda ser melhor elimina-lo, é realizada
com um unico comando executado com o mouse e pode ser feito pelo préprio docente.

Estas questdes mostram que a composi¢do do ovst ndo tem grandes obstaculos
relacionados a conhecimentos técnicos. Entretanto, exige um conhecimento pedagdgico e tato
apurado para o0 convencimento sobre a abordagem da area social, pela metodologia

transdisciplinar.
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Sendo, tecnicamente simples, 0 ovst demonstrou que operar no ambito social
da ambivaléncia da tecnologia é uma tarefa muito acessivel. Fez perceber que a producédo de
um texto digital para armazenamento pessoal, e esta mesma producdo para divulgacdo para
alunos, possuem 0s mesmos (e poucos) obstaculos técnicos, confirmando que a Educagdo tem
potencial para dialogar com a tecnologia e, por auxilio dela, orientar as acbes humanas, para
propostas de interesses da sociedade.

A deciséo de inserir um elemento para divulgar assuntos académicos, como é o
caso do ovst, passa pela verificagdo da necessidade da existéncia e manutencdo deste item. Os
métodos e técnicas, apresentados e executados nas duas primeiras fases, contribuiram para o
diagnostico do ambiente e mostraram que sdo instrumentos Uteis para fornecer parametros em
auxilio a esta decisdo. A confirmacdo desta assertiva foi uma das finalidades para a realizacédo
deste trabalho de tese.

Como elemento de comunicacdo entre o professor e o0 ambiente escolar
estudado nesta pesquisa (Figura 89), o ovst foi inserido nos cursos, como proposta de
incentivo a pratica interdisciplinar e a construcdo do seu processo de aprendizagem, por meio
ensino continuado, sobre Educagdo Ambiental e seus desdobramentos.

A insercdo do ovst permitiu conhecer os caminhos para utilizacdo dos espacos
virtuais para comunicacdo educacional e apresentou-se como uma op¢do muito favoravel a
esta finalidade, enquanto solucdo técnica. Entretanto, os cuidados na elaboracdo da mensagem
ou orientacdo a ser transmitida ao professor merecem atencdo especial, pois, a composi¢do
discreta do ovst, a escolha do local de publicacdo e a projecao de seus efeitos e repercussoes

entre docentes e alunos precisam compor a pratica da dialogicidade.

Educagic Ambiental
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Figura 89 - Detalhe do ovst inserido em curso da UTFPR
Fonte: Imagem capturado do AVA Moodle, adaptada pelo pesquisador

Esta comunicacgéo entre ambiente escolar e o professor, intermediado pelo ovst,

tem a mesma importancia e preméncia da comunicacdo para a pratica do dialogo entre o
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professor e o0 aluno, que no ambiente virtual de aprendizagem, utiliza os recursos e atividades
AVA.

Na relacdo dialégica ocorre a aproximacdo dos sujeitos e o0 sentimento de
protecdo ou de desafio, aguca o desejo pelo conhecimento, incentiva a pesquisa e a pratica
transdisciplinar. Os efeitos desta a préatica inclinam-se as pretensdes do paradigma emergente

da Educacéo (secdo 2.6).

Para a inser¢do do ovst nos cursos, a preocupacdo foi de interferéncia minima.
Ou seja, de trabalhar com o curso no seu estado “natural”, manter as caracteristicas do
formato que foi criado e respeitar a politica de voluntariedade das acdes dos professores neste
ambiente, citada na se¢éo 3.1, acatada pela instituicao.

Isto contribui com a ideia de aceitar a relacdo de dialogo entre o ovst e 0 curso
(ou o professor que o estruturou), alinhada a pratica da dialogica freireana de estabelecer e
“vivenciar o dialogo” de maneira sutil, sem “invadir ou manipular” pensamentos. Porém com
a pretensdo de transformar a “realidade”. E (como proposto aos alunos) comunicar um
conteddo, para o docente, como “sujeito educando”, para ele aceitar o desafio de “produzir
sua compreensdo” sobre Educacdo Ambiental e incluir, pela comunicagéo transdisciplinar, o
tema nos seus conteudos didaticos.

A imersdo na atividade que levou ao acesso do ambiente real dos cursos, para
insercdo do ovst, conduziu uma reflexdo respaldada nos detalhes do ambiente e na prética
experimentada para complementar e para estabelecer paralelo com a fundamentacéao tedrica,
na observacao da dialogica entre teoria e pratica. Isto é uma tarefa de dificil apreenséo e exige
reflexdes reincidentes.

Percebeu-se que a sobriedade do docente, sua cultura, interesse na pesquisa
para dominio do assunto contribuem para as mesmas pretensées do ovst. A expectativa da
sociedade, representada, principalmente, pelo aluno, com o0s canais de comunicagédo
adequados abertos, é outro fator de motivacdo para a pratica transdisciplinar com temas
sociais. O ovst esta estruturado e a andlise sobre suas propriedades foram percebidas
teoricamente durante a sua estruturacdo, a proxima investigacdo a se propor é a medicdo da
reacao dos usuarios e sua eficiéncia como elemento de divulgacdo de temas sociais.

Enquanto elemento de comunicacgdo o ovst, estabelece um processo recursivo

ao ser publicado em ambiente de acesso permitido ao professor e ao aluno. Este processo
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poder ser observado quando o aluno ou professor, cientes de seus direitos e obrigacdes, optam
por defender a associagdo do assunto transdisciplinar a disciplina.

As contribuigdes da comunicagdo auxiliada pela tecnologia na Educacédo, ao
estabelecer o diadlogo entre o ambiente de ensino, alunos e docentes tem potencial para

superacdo do modelo de fragmentacéo e de ensino linear (Figura 90).
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Figura 90 — Esquema simplificado do fluxo de ensino linear
Fonte: desenvolvido pelo pesquisador

Diferentes deste fluxo apresentado pela Figura 90, as reflexes e projecoes
surgidas na pratica da implantacdo do objeto virtual de sugestdo transdisciplinar,
resultaram na compreensao de sua utilidade como um elemento que, alinhado ao pensamento
complexo, vai cumprir um importante papel: o ovst como gerador de dinamicas
transdisciplinares.

A Figura 91 mostra um esquema de fluxo de acdes vislumbrado a partir da
orientacdo proposta pelo ovst.

Nenhuma das elipses desta Figura determina ou representa o inicio do processo
no ambiente virtual de aprendizagem. A compreensdo do ovst e o interesse pelo assunto
tratado por ele podem surgir a qualquer momento, por iniciativa de qualquer um dos agentes
envolvidos e, ainda, por qualquer uma das acdes sugeridas ou, até mesmo, simultaneamente,
em mais de uma delas.

Neste esquema de fluxo de agdes, as reflexdes e as propostas de discussao
permitem a interferéncia e sdo alimentadas por conhecimentos externos ao ambiente escolar.
Estes conhecimentos também sdo levados a comunidade externa pelos seus agentes,

professores e alunos.



145

ALUNOS/PROFESSORES
/ propdem discussédo

sobre o tema

N (_*_\\ LY}
ALUNO

pratica a
critica, reflexdio e pesquisa
sobre o assunto

PROFESSOR
incorpora o tema

em suas
atividades didaticas

ALUNO
se conscientiza
e requer
como de direito

PROFESSOR
atualiza
informacées e didaticas
sobre o tema

PROFESSOR
avalia resultados
nas discussoes
e nos trabalhos
apresentados

PROFESSOR
praticaa
critica, reflexéio e pesquisa
sobre o assunto
e sobre o processo

Figura 91: Exemplo de fluxo complexo, como resultado projetado da acéo do ovst
Fonte: desenvolvido pelo pesquisador

O esquema de fluxo complexo da Figura 91, como resultado da acdo do ovst
mostra o principio da recursividade no fluxo continuo da relacdo professor e aluno. As
contribuigdes externas trazidas por alunos e professores representam a presenca do todo na
parte, observadas no operador hologramatico, quando as regras, usos e costumes da
sociedade conduzem as reflexdes e as discussdes educacionais. Esta abertura as contribuicdes
externas € um exemplo de aplicacdo do principio dialégico para unido de dualidades como
escola e sociedade, pensamento classico e complexidade, em busca da dialégica entre “sonho
e realizacdo”.

Isto remete a pretensdo por uma Educacdo complexa, ética e solidaria, com
praticas escolares instigadoras, que contribuam para a produ¢do do conhecimento autbnomo e
critico objetivando a formacéo integral e as transformacdes sociais. Ndo obstante, confirma o
dever da escola em dominar os meios para cumprir a fungéo das institui¢des e as linguagens
educacionais de incentivar o direito a cidadania e os deveres de cidaddo aos seus alunos,

professores e, assim, a sociedade.
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5 CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSOES

A estruturacdo efetiva do objeto virtual de sugestdo transdisciplinar (ovst) e
sua insercao nos cursos selecionados indicaram que o objetivo geral da pesquisa foi atingido.
Isto ocorreu como resultado da contribuicdo dos procedimentos, para atingir os objetivos
especificos, que incluiram a realizacdo do diagndstico dos cursos (Fase 1), a exploragcdo dos
textos didaticos (Fase 2) e a compreensdo sobre os elementos do ovst (Fase 3), para a
realizacdo do processo de implantacdo do recurso digital para divulgacédo e incentivo a adogdo
do tema Educacdo Ambiental.

O estudo sobre a ocupacdo de espacos disponiveis, por meio da insercdo de
ovst, em cursos ofertados nos ambientes virtuais de aprendizagem de universidade
tecnoldgica, atribuiu a caracteristica de originalidade & investigacdo. Contribuiram para esta
caracterizacdo a fundamentacdo da pesquisa nos principios do pensamento complexo, do
pensamento critico reflexivo para transformacgdes sociais, nos conceitos da tecnologia na
Educacao, das ideias sobre as funcBes da escola e das novas propostas pedagdgicas para o
Paradigma Emergente da Educacéo.

A peculiaridade da pesquisa ainda se autentica pela combinacdo da
inexisténcia de trabalhos que aplicam elementos similares ao ovst, em contetidos educacionais
com a utilizacdo do ambiente virtual de aprendizagem, para incentivar a Lei de Educacdo
Ambiental.

As informagdes apresentadas sdo resultados de procedimentos que se
orientaram pelos conceitos de representatividade, reprodutibilidade e repetibilidade e foram
conduzidos com o rigor cientifico, por uma abordagem qualitativa. A amostragem utilizada
na pesquisa e o referencial tedrico sdo representativos, a metodologia detalhada e os
resultados apresentados de forma minuciosa, permitem a rastreabilidade, repeticdo e
reproducéo do trabalho.

Compreendeu-se, com a fundamentacdo, a riqueza de articulagdes entre estas
areas tedricas e a presenca dos conceitos na aplicacdo pratica. Exemplo disso é a manifestacao
e a identificacdo dos principios da complexidade na pesquisa com 0s cursos, com 0s textos
didaticos e, principalmente, na implantacdo do ovst como potencial gerador de dindmicas
transdisciplinares.

Percebeu-se também a aproximacdo da dualidade entre teoria e prética,
enquanto a pratica era realizada sob os cuidados da observacéo e da analogia teorica, senéo,

por projecdo da analise teorica.
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Apontam-se como resultados da pesquisa 0s métodos e técnicas para selecao
dos cursos, exploracdo dos materiais didaticos, a elaboracdo da Ficha de Observacao, critérios
de selecdo dos cursos e, para os materiais didaticos, a criacdo do sistema de apresentacdo de
pontuacdo detalhada e a demonstracdo dos pontos por grafico de areas da incidéncia de tema
transversal. Assim, facilita 0 acompanhamento de informagdes sobre o volume e intensidade
de tema social, em texto didatico.

Como resultado, ainda deve-se considerar a compreensao do ovst, pelo
pesquisador ndo apenas como um elemento técnico ou como o recurso html do Moodle AVA
mas, sim, como um elemento educacional de abordagem e concepcdo préprias para o
cumprimento da funcdo de elemento incentivador da pratica da transdisciplinaridade. Isto
exige uma preocupagédo semantica para que o significado do ovst se mantenha ativo no &mbito
educacional e, a0 mesmo tempo, ndo seja compreendido como uma imposi¢do. Uma pesquisa
futura sobre a reacdo dos usuarios pode mostrar o quanto ele pode ser percebido ou ignorado e
sua eficiéncia como elemento de comunicagao.

A pesquisa realizada deixa como contribuicdo uma proposta de olhar, uma
metodologia e sugestbes de procedimentos de administracdo académica voltada para
ocupacdo de espaco virtual com finalidade social, e por extensdo, tecnoldgica. Orienta a
compreensdo do ambiente digital de aprendizagem utilizado como incentivo a pratica da
Educacao Ambiental, ou de qualquer outro tema que favoreca a condicdo humana.

Apresenta, também, uma abordagem com a aplicagdo de critérios, para selecdo
de cursos com potencial padréo de qualidade, adequados a utilizagdo em ambiente virtual de
aprendizagem. Indica para estes cursos a inclinacdo para praticas favoraveis a Educacédo para
formagéo integral do aluno.

Adicionalmente, percebeu-se a consisténcia dos resultados da aplicagédo de
uma adaptacdo das técnicas de Anélise de Conteldo, baseado em avaliacBes subjetivas para
conhecer os materiais didaticos e sua abordagem complexa e transdisciplinar. As ideias de
Bardin foram referéncias positivas e uma escolha acertada no que valoriza a subjetividade do
analista e acredita na fértil recursividade das ideias trazidas pelo método. Isso incorpora a
condicdo humana na pesquisa. Esta mesma subjetividade € percebida, também, na analise
final de cenério do método SWOT. Estas técnicas se alinham em harmoniosa orientacdo aos

principios complexos e transdisciplinares.
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A préatica docente percebida mostra pouca adesdo a Educacdo auxiliada pela
tecnologia. Entretanto, 0 uso dos recursos tecnoldgicos é potencialmente favoravel ao
Paradigma Emergente, mas ndo é essencial. Essencial continua sendo a participacdo do
professor (em qualquer midia, sobre qualquer suporte).

A verificagdo da incidéncia de assuntos tratados sobre metodologia
transdisciplinar, nas disciplinas postadas no ambiente virtual de aprendizagem, ensinou
caminhos para a compreensao da pratica docente e para o entendimento da relacdo disto com
0 advento de um novo paradigma da Educacédo na busca da superacdo da visao fragmentada e
disciplinar.

Os resultados mostram a baixa adesdo ao tema Educacdo Ambiental e, por
outro lado, a iniciativa de alguns professores que incluiram, voluntariamente, o assunto em
seu material didatico. Isto confirma a possibilidade de alteracdo das dire¢Ges do ensino linear
no ambiente digital e pode ser extensiva ao ensino presencial.

A contribuicdo metodologica inclui a orientacdo para criacdo do ovst e sugere
cuidados na sua aplicacdo. Com o apoio do referencial tedrico e a imersdo na pratica para a
implantacdo do ovst, a pesquisa permitiu a confirmacgdo da compreenséo deste elemento como
um instrumento de comunicacao entre ambiente escolar, professor e aluno.

O uso do ambiente virtual de aprendizagem pelos professores € uma atividade
de ocupacdo de grandes espacos e, portanto, de adesdo a cultura digital. Estes espacos
utilizados pelos professores criam pequenas lacunas virtuais que, por ter uma boa visibilidade,
pode interessar para finalidades ndo educacionais.

O ovst se apresenta com uma alternativa educacional para ocupacdo dos
espacos virtuais criados pela cultura digital. Mas, observou-se, na pratica docente investigada,
que, antes disso, a atitude do professor é determinante quanto a estrutura do curso, quanto ao
contetdo inserido e quanto a suas finalidades.

O ambiente virtual permite canais de comunicacdo que ampliam as
possibilidades de didlogo mas, da mesma maneira como na modalidade presencial, ndo é
independente do compromisso, da determinagdo, da pro-atividade do professor.

Na implantacdo do ovst, as questdes tecnoldgicas estdo longe de ser o grande
problema para a formacéo integral. A viabilidade técnica para esta insercdo existe e € muito
favoravel. O ovst é um recurso que tem potencial para trabalhar, no seu propdsito, a dualidade
entre o assunto disciplinar e o assunto transversal, sugerindo que sejam tecidos juntos, numa

pratica complexa. Trabalha, também, no processo de implantacdo, a dualidade entre educacao
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e tecnologia, quando mostra poucas dificuldades técnicas. Este & um exemplo de
racionalidade democratica, o lado social da ambivaléncia tecnoldgica.

Ficou confirmada a possibilidade de ocupacdo dos espagos virtuais, com o
ovst. Percebeu-se que a “obrigacdo” de ocupacdo dos espacos virtuais ndo é movida pela
pressa, mas pela opcdo de ocupé-los, ou ndo. Pelos procedimentos adotados, verifica-se a
viabilidade de utilizacdo do ovst também para divulgacéo de outros temas de interesse social.

Na incursdo pelo ambiente virtual ndo se verificou risco aparente de ocupacéo
inadequada e fora de propositos educacionais, considerando que ndo foi detectada nenhuma
incidéncia deste fato. Entretanto, os nimeros baixos de incidéncia do tema social nos textos
didaticos pesquisados definem que ndo devem ser desprezados os elementos motivadores para
a pratica transdisciplinar.

Além disso, a ndo ocupagdo implica em menos pesquisa e desdobramentos
sobre 0 assunto, reduz oportunidades de exploracdo de recursos ofertados pela tecnologia da
educacéo e a manutencdo limitante das praticas docentes e seus contetdos.

O ovst tem potencial para estabelecer um processo gerador de
transdisciplinaridade, conforme foi demonstrado na Figura 91. A atitude transdisciplinar ao
mesmo tempo “entre”, “através” e “além” das disciplinas, evita a fragmentacdo do
conhecimento juntando os saberes. Na Figura 92 os hexagonos formam a teia dos temas
transversais transcendendo as disciplinas, representadas pelos retangulos, e ligando-se a elas

por praticas transdisciplinares.

Figura 92 — Representa¢do do ovst provocando a transdisciplinaridade
Fonte: elaborado pelo pesquisador
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O ovst inserido nos cursos implica em um caminho para a préatica

transdisciplinar (figura 93).
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Figura 93 — Ovst implica em transdisciplinaridade
Fonte: elaborado pelo pesquisador

O processo transdisciplinar observado no texto didatico, quando verificado na
fase 2 da pesquisa de campo, tem a utilidade de oxigenar a disciplina e ampliar olhares,
Entretanto, a utilizacdo continua e fluente da transdisciplinaridade, pelos valores levantados,
ndo demonstra ser um procedimento comum. Atitudes de convencimento e orientacdes que
gerem oportunidades de aprendizado precisam ser promovidas para que isto possa ser
considerado uma atividade regular. A compreensao do uso e aplicabilidade da comunicacéo e
sua funcdo na integracdo de disciplinas, numa visdo sistémica, € um conhecimento a ser
construido.

Percebeu-se, pelas verificacGes dos textos didaticos, que o professor trabalha
com a transdisciplinaridade e complexidade de forma intuitiva imerso no consciente coletivo.
Os meios social, educacional e familiar os levam a esta pratica. Mas a aceitagdo € consciente e
com conhecimento de causa. A sinergia dos anseios sociais leva a flexibilidade e a
compreensdo da incompletude disciplinar.

O conflito entre orientar-se pelo pensamento complexo transdisciplinar ou se
apoiar no método cartesiano da ciéncia classica se traduz pela angustia entre administrar a
frustracdo do inacabado, do incompleto, comum ao primeiro ou em oposicdo a ele,

administrar a ilusdo do conclusivo, garantido pelo segundo.
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5.1 Sugestdes para trabalhos futuros

Esta investigacdo, como j& mencionado, iniciou a exploracdo em ambiente
virtual de aprendizagem, numa visao complexa e transdisciplinar, para compreender a pratica
da inclusdo de um elemento como instrumento para contribuir com a realizacdo do ideal de
tecer juntas as propriedades humanas contraditdrias. Os resultados apresentados da pesquisa
séo férteis e o dinamismo da caracteristica cientifica indica sua continuidade com a busca de
novos e complementares conhecimentos.

Para dar sequéncia a esta linha de investigagédo, como mencionado, propde uma
pesquisa que imponha ao ovst testes sobre suas propriedades de comunicacdo e sobre a reacdo
dos usuarios com a presenca deste elemento inserido em seu espaco virtual.

Uma variacdo desta ideia poderia sugerir a pesquisa sobre a utilizagdo do ovst
com um tema transversal diferente, testando as propriedades e reagdes indicadas.

N&do focada no ovst, mas no acimulo de carga administrativa imposta ao
professor, nas atividades sugeridas e estimuladas pelo ovst, mesmo que em acdes planejadas,
seria uma pesquisa Util aos docentes e as instituicdes de ensino.

Uma procura de grande contribuicdo seria sobre o conhecimento mais
especifico e aprofundado da relagdo da comunicacdo com o meio digital educacional explorar
outros modos de realizacdo e compreender de que forma atinge o publico-alvo.

Outra pesquisa poderia ocorrer, nos mesmos moldes deste presente trabalho,
mas, privilegiando tipos de materiais didaticos diferentes e as atividades AVA, como por
exemplos, os foruns, chats, questionarios, pelas técnicas de Analise de Discurso ou a
utilizacdo de clipes de video.

Considerar também a ideia de estudos que tragam mais informagdes para
complementar e gerar mais conhecimento sobre dialogicidade digital nas instituicdes de
ensino tecnoldgico e em ambiente virtuais de aprendizagem, na visdo complexa.

Existe também a sugestdo de realizacdo de nova pesquisa com objetivos
semelhantes e a mesma metodologia utilizada, mas em outro estagio de utilizacdo dos
usuarios do AVA Moodle, UTFPR-CT, para analise comparativa de evolucdo da incidéncia e
metodologia de incorporacéo transdisciplinar de temas sociais.

Sugere-se também a pesquisa sobre a utilizacdo de ovst em outros espagos
virtuais como blogs, sites pessoais, comunidades virtuais, com a mesma abordagem
desenvolvida para, entre outras possibilidades, conhecer a assimilagdo deste proposito em

funpages ou paginas de relac6es informais.
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Como uma pesquisa de longo prazo, sugere-se uma investigacdo sobre novas
formas de apresentacdo da analise e da discussdo dos resultados, diferentes da dissertacdo que
se utiliza apenas de texto escrito unidimensional, unidirecional, linear e estritamente
sequencial. No sistema atual a anélise sob a Otica da complexidade pode ser comparada um
oceano (as ramificacGes infinitas em multiplos sentidos e multiplas dimensfes da abordagem
complexa) que se obrigar a se escoar por um cano de duas polegadas de didmetro (as normas
de Apresentacdo de Trabalhos Académicos). Isto supde que aplicativos especificos teriam que
ser desenvolvidos, entretanto, a inclusdo de recursos simples como hiperlinks ja seria uma

evolugédo na apresentacéo de resultados.
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APENDICES

Apéndice A - Analise de Cenario

Este Apéndice compreende a apresentacdo do
resultado da Andlise de Cenario pelo Método de
SWOT que definiu a o ambiente virtual de

aprendizagem como cendrio da investigacao.
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Ajuda

I
J

Atrapalha

{3

Recursos especiais que

pode aproveitar?
O que faz bem?
O que os outros acham
que faz bem?

O que pode melhorar?
Onde tem menos
recursos que outros?
Quais sdo suas
fraquezas para os
outros?

Apéndice A - Anélise de Cenério
Método SWOT

Ambiente Virtual de Aprendizagem — UTFPR

Internas

Externas

S Strenghts
(Forcas)

') Opportunities
(Oportunidades)

e Oferta Tecnologia (TI)

e Satisfacdo do cliente (geragao x, y)
com a informacéo digital

e Quadro de servidores de alto nivel
intelectual

e Carga horéria

e Tendéncia uso do EaD

¢ 20 % EaD do ensino aprovado pelo
MEC

¢ Uso crescente da Web
¢ “Consumo” de midias (tablets)

e Interesse docente

Weaknesses
W (Fraquezas)

T Threats
(Ameacas)

e Tempo de assimilacao

e Pensamento critico (proatividade
negativa)

¢ Resisténcia ao uso da tecnologia

e Grande numero de atividades
docentes

¢ Dificuldades de comunicacao

e Leis do Ensino — temas transversais

e Migracao a informacao eletrbnica

e Complexidade metodoldgica do
ensino/Educacéao

Divulgacédo por midia digital para os temas sociais atingirem maior visibilidade

160

Quais tendéncias

pode aproveitar?

Que ameagas podem
te prejudicar?
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Apéndice B — Ficha de Observacéo

Este Apéndice exibe a Ficha de Observagédo
completa (construida e utilizada em planilha
eletrbnica), utilizada na verificacdo dos textos

didaticos, na Fase 2 da pesquisa de campo.
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Apéndice B — Ficha de Observagao

Educacdo Ambiental scoficha

Verificagdo da presenca de conteldo pedagdgico transversal sobre Educagao Ambiental em materiais
didaticos de disciplinas de areas ndo alinhadas ao tema Meip-ambiente.

Identificacio do Material avaliado
839 - 2 Administrac3o - Aula 1

Registrar a quantidade de inserges no material de textos que fagam referéncia a questies sobre o
meic-ambiente, sustentabilidade, preservacio de recursos naturais, conservacio do ecossistema e da
biodiversidade local e global.

Unidades dedicadas ao tema transversal:

A)  Bloco [capitulo ou equivalente = 1pane completa e principal da estrutura do material » > > minimo 1110 do material]

Intenzidade
o]1]z]2]«]=s]8]7]a]a] W
1w k i
Ly =>1[7 A k 0 34
B Modulo (seqda ouequivalentes = 1divisdo do "Bloca” »»> minima 1S blaca)
Intenzidade
o[1]z]2]«]=s]8]7]a]a] W
177 B L 0
e A r 0
L =2 1 k 0 a
C) Topico (pardarafos ou equivalente = 1divisSa da "madula” > > minima 110 da médula)
Intensidade
o[1]z2]z]4][s][s]7]&]8] 0
17 b 4
2w k 2
I ; 0
4 [ r 0
s A k 0
Ly s k 0 12
D} MEIII;.ED [fraseloragdo ou equivalente = 1divisdo do "topico” ¥ » minima 1S do tdpica)
Intenzidade
o[1]z2[3]4]5]e]7[e]9]m
1w k G
2w 1 r 4
3w k 2
d [ B L 0
s A r 0
L s A k 0 12

Mao & possivel que o pesquisador detenha sua atengdo exclusivaments
no conteddo manifesto dos documentos. Ele deve aprofundar sua
anélise, tratando de deswendar o conteddo latente que eles possuem.
Totalde C 12 [...]10zinwestigadores que =4 ficam no conteddo manifesto dos
Total de D 12 documentos seguramente pertencem & linha positivista

43 [Trivifios, 1987, p. 162,

Total de A 24
Total de B ]




Apéndice C — Macrofuncéo para calculo da
pontuacdo da Incidéncia de tema transversal

Este Apéndice contém a macrofuncdo criada na
planilha eletrbnica, para realizar o calculo e gerar a
pontuacdo detalhada a partir do langcamento de

volume e intensidade da incidéncia de tema social

no texto didatico.
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Apéndice C — Macrofuncéo para calculo da pontuacao da Incidéncia de tema

transversal

Sub Macrol()

" Macrol Macro
" Macro gravada em 11/03/2014 por JMansano

Range("W22").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=SUM(R[-1]C[-5]:RC][-5])*4"

Range("W30").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=SUM(R[-2]C[-5]:RC][-5])*3"

Range("W31").Select

ActiveWindow.SmallScroll Down:=9

Range("W41").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=SUM(R[-5]C[-5]:RC][-5])*2"

Range("W42").Select

ActiveWindow.SmallScroll Down:=12

Range("W52").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=SUM(R[-5]C[-5]:RC][-5])*1"

Range("160").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=SUM(R[-5]C[-1]:R[-2]C)"

Range("161").Select

Range(""X17").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = _

"=IF(OR(RC[-22]="""",RC[-22]=""(L)""),R[-1]C,LEFT(RC[-22],1))"

Range(""X17").Select

Selection.AutoFill Destination:=Range("X17:X52"), Type:=xIFillDefault

Range("X17:X52").Select

Range("Y17").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=IF(RC[-7]>0,RC[-7]&RC][-1],"""")"

Range("Y17").Select

Selection.AutoFill Destination:=Range("Y17:Y52"), Type:=xIFillDefault

Range("Y17:Y52").Select

ActiveWindow.SmallScroll Down:=15

Range("'Y60").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = _

"=CONCATENATE(R[-39]C,R[-38]C,R[-32]C,R[-31]C,R[-30]C,R[-24]C,R[-23]C,

R[-22]C,R[-21]C,R[-20]C,R[-19]C,R[-13]C,R[-12]C,R[-11]C,R[-10]C,R[-9]C,R[8]C,
"=""&RC[-16])"

Range("Z60").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=R[-52]C[-23]"

Range("Z61").Select

Range("Y60:260").Select

Selection.Copy

End Sub



Apéndice D — Lista das disciplinas e textos
didaticos com incidéncia do tema Educacéo
Ambiental.

Este Apéndice contém tabelas com o nome dos
textos didaticos, nome do curso e discriminacao do
assunto relativos ao material explorado nas trés

verificagOes realizadas na Fase 2.
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Verificagdo de volume e Intensidade de aprofundamento
Textos Didaticos com incidéncia do tema transversal Educacdo Ambiental

Fase 1

Curso - N. - Texto didatico

70 - 3 - Diret6rio Principal - Tépico 1 -
Cap0lAutoma

253 -2 - Corte_com_jato_de_agua

253 - 3 - Corte_com_laser.pdf

303 - 8 — Manutencéo Produtiva Total
(TPM) — Textos — Exercicios do
Topico - TPM

324 — 10 - Slides Il (Complemento) —
Estratégias de Servicos em
Manufatura

328 — 4 — Dez principios da Economia
(MANKIW, cap.,1)

839-2Aulal
839 -4 Aula 2
839 -6 Aula 3

839 — 12 Planejamento de Materias
839 — 13 Logistica Empresarial
839 — 14 Gestao da qualidade

839 — 15 Sistemas de Informacdes
Gerencias
839 — 3 ABC Telefonia

Fase 2
Curso — N. — Texto didéatico

227 — 13 — Textos-Exercicios do Tépico —

Extra - V1-8.pdf

227 — 13 — Textos-Exercicios do Tdpico —

Extra - V1-9.pdf

227 — 13 — Textos-Exercicios do Tépico —

Extra — V1-10.pdf

227 — 13 — Textos-Exercicios do Tépico —

Extra — V1-3.pdf

253 — 2 — Corte_com_jato_de_agua

253 — 3 — Corte_com_laser.pdf

374 — 1 -5 empresa, 5 estrategias, 5
transformacoes

374 — 3 - A Toyota e as redes de
aprendizado

Curso

CLP -
Eletrotécnica
Usinagem
Usinagem
Gestdo da
Producao

Estratégias de
Manufatura e
Operacoes
Economia

Logistica
Logistica
Logistica
Logistica
Logistica
Logistica
Logistica

Logistica

Curso
Economia

Economia

Economia

Economia

Usinagem
Usinagem

A Estratégia e o
Processo de
Administracdo
A Estratégia e o
Processo de

Assunto
Automacéo Industrial

Processos Nao Convencionais
Processos Nao Convencionais
Manutenc¢édo Preditiva Total (TPM)

Atividades De Servicos Nas
Montadoras: Estratégias E
Trajetérias (2005)

Sistemas Econémicos

Introducéo A Logistica
Fluxos E Elementos
Cadeia De Suprimentos
Topicos Da Logistica
Logistica Empresarial
Qualidade

Sistema De Informagfes
Gerenciais (Sig)
Introducéo A Logistica

Assunto

A Interdisciplinaridade Da
Pesquisa E Da Formacéo Na
Area De Desenvolvimento
Regional

Proposigéo De Critérios Para A
Construgéo De Indicadores
Voltados Aos Temas Governancga,
Saude E Bem-Estar E
Coexisténcia Em Uma Cidade
Global Do Projeto “Cidades
Inovadoras: Curitiba 2030”

Uhe Foz Do Chapecé:

Estratégias Dos Agentes Envolvidos
E O Desenvolvimento Regional

A Ocupacdo Em Joinville/ CE O
Papel Da Gest&o Municipal Para
Mitigacéo De Danos Causados
Por Inundacdes

Processos Nao Convencionais
Processos Nao Convencionais
Empresas, Estratégias E
Transformacdes

Estratégias



374 — 5 — capitulo cinco do livro

374 — 6 — capitulo seis do livro

603 — 7 — CONSIDERACOES SOBRE O
IDEB

603 — 7 — GESTAO PUBLICA
MUNICIPAL E REDES DE

COOPERACAO

603 — 7 — REDES PUBLICAS DE
COOPERACAO

Fase 3

Curso - N. - Texto didatico

210 - 10 - Estudo de caso: O que deu
errado

253 -2 - Corte_com_jato_de_agua

253 - 3 - Corte_com_laser.pdf

374 -1 - 5 empresa, 5 estrategias, 5
transformacoes

374 - 3 - A Toyota e as redes de
aprendizado

374 - 5 - capitulo cinco do livro

374 - 6 - capitulo seis do livro

663 - 15 - Texto auxiliar para a prova
663 - 18 - Unimed

819 - 8 - Total Productive Maintenance
(TPM) - textos - exercicios do
topico

Administracdo
A Estratégiae o
Processo de
Administracao
A Estratégiae o
Processo de
Administracdo
Metodologia —
Administracao

Metodologia —
Administracdo

Metodologia —
Administracao

Curso
Administracéo -
Engenharia Civil
Usinagem
Usinagem

A Estratégiae o
Processo de
Administracdo
A Estratégia e o
Processo de
Administracdo
A Estratégiae o
Processo de
Administracdo
A Estratégiae o
Processo de
Administracao

Sistemas
Gerenciais

Gestéo da
Producéo e
Operacdes

167

Diferencia¢éo De Produto

Integracéo Vertical

Consideracdes Sobre O Ideb:
Propostas E Desafios Para Uma
Educacgéo De Qualidade Na Rede
Municipal De Ensino Do Municipio
De Telémaco Borba/Pr

Gestéo Publica Municipal E Redes
De Cooperacao - Um Estudo De
Caso Sobre A Cooperativa
Ambiental De Telémaco Borba
Redes Publicas De Cooperagdo

Assunto
Estudo De Caso : Reflorestadora

Processos Nao Convencionais
Processos Nao Convencionais

Empresas, Estratégias E
Transformacdes

Estratégias

Diferencia¢éo De Produto

Integracéo Vertical

Caso Unimed
Implantando Um “Novo” Marketing

Tpm - Manutencao Produtiva Total



