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RESUMO
A reciclagem é um processo importante para a sustentabilidade e as cooperativas de
catadores possuem papel fundamental neste contexto, pois convergem aspectos
ambientais, sociais e econdémicos por meio do trabalho dos cooperados. O municipio
de Campo Mourdo — PR possui programa de coleta seletiva de residuos realizada
sob responsabilidade do servico publico de limpeza urbana. Dos materiais
reciclaveis coletados, parte é destinado para a Cooperativa Residuo Solidario
(Cooperesiduos) e parte para a Associacdo dos Trabalhadores com Materiais
Reciclaveis da Vila Guaruja (Associgua). O presente trabalho teve por objetivo
apresentar um panorama dos residuos sélidos reciclaveis comercializados pela
Cooperesiduos. Para a analise foram considerados os dados de materiais
reciclaveis referentes aos anos de 2017 e 2018, sendo esses classificados na
presente pesquisa em cinco classes: papel, vidro, plastico, metal e outros. Com o0s
resultados obtidos, p6de-se associar a representacdo em porcentagem de cada
material reciclavel com seu rendimento econdmico, evidenciando que aquele que
apresenta maior representatividade em toneladas, ndo necessariamente é o que tem
retorno financeiro maior. Dos reciclaveis comercializados pela Cooperesiduos, em
termos de quantidade de residuos (toneladas) o papel é o material que teve maior
representatividade, 40% em 2017 e 46% em 2018; seguido do plastico 38% em
2017 e 45% em 2018. Quando analisados em termos de retorno financeiro, 0
plastico é o que apresenta maior rendimento (38%), seguido do papel (34%) para o
ano de 2017; e plastico (45%), seguido do papel (33%) para o ano de 2018. Parte
dos residuos que a Cooperesiduos recebe é destinado como rejeito (11,14% no ano
de 2017, 10,8% no ano de 2018), infere-se que, da mesma forma que rejeitos séo
descartados como reciclaveis, materiais passiveis de reciclagem também sao
descartados de forma inadequada. E necessario reforcar informagées sobre a coleta

municipal de residuos solidos para que a mesma se torne cada vez mais eficiente.

Palavras-chave: Residuos soélidos; Coleta Seletiva; Reciclagem.



ABSTRACT
Recycling is an important process for sustainability and waste picker cooperatives
play a fundamental role in this context, as environmental, social and economic
aspects converge through the work of the members. The municipality of Campo
Mourdo - PR has a selective waste collection program carried out under the
responsibility of the public urban cleaning service. Of the recyclable materials
collected, part is destined for the Solidarity Residual Cooperative (Cooperesiduos)
and part for the Vila Guaruja Recyclable Workers Association (Associgua). The
present work aimed to present an overview of the recyclable solid waste sold by
Cooperesneros. For the analysis we considered data from recyclable materials for
2017 and 2018, which are classified in the present research in five classes: paper,
glass, plastic, metal and others. With the results obtained, it was possible to
associate the percentage representation of each recyclable material with its
economic yield, showing that the one that has the highest representativeness in tons,
is not necessarily the one with the highest financial return. Of the recyclables sold by
Cooperes Residues, in terms of amount of waste (tons) paper is the material that had
the largest representation, 40% in 2017 and 46% in 2018; followed by plastic 38% in
2017 and 45% in 2018. When analyzed in terms of financial return, plastic is the one
with the highest yield (38%), followed by paper (34%) for 2017; and plastic (45%),
followed by paper (33%) for 2018. Part of the waste that Cooperes Residues
receives is disposed of as waste (11.14% in 2017, 10.8% in 2018). It follows that, just
as waste is disposed of as recyclable, recyclable materials are also improperly
disposed of. Information on municipal solid waste collection needs to be reinforced

for it to become increasingly efficient.

Key words: Solid waste; Selective collect; Recycling.
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1 INTRODUCAO

O desenvolvimento econdmico, o crescimento populacional, a urbanizagéo e
a revolucao tecnolégica vém sendo acompanhados por alteracdes no estilo de vida e
nos modos de producéo e consumo da populacdo. Como decorréncia direta desses
processos, vem ocorrendo um aumento na geracdo de residuos solidos,
principalmente nos grandes centros urbanos (GOUVEIA, 2012).

Os residuos solidos urbanos compfdem-se pela diversidade de materiais
resultantes das atividades cotidianas da populacdo e de consumo de bens e
materiais descartados. Parcela significativa desse montante é passivel de ser
reciclada, ndo ocupando espaco em aterros sanitarios e economizando o consumo
de recursos naturais e energia (BARROS, 2012).

A reciclagem pode ser entendida como uma atividade componente de um
sistema de gestdo integrada de residuos sélidos, que remete as etapas de
recuperacdo de residuos urbanos e sua utilizagdo como matéria-prima secundaria.
O processo de recuperacdo da matéria-prima € definido por todo o conjunto de
acOes envolvendo a coleta seletiva e triagem dos residuos, limpeza e prensagem ou
enfardamento, e a logistica de transporte, deixando-o pronto para ser transformado
como matéria-prima secundéria. A esta Ultima etapa fica reservado o termo
reciclagem propriamente dita (SANTOS et al., 2011).

A Lei Federal n°. 9795 de 1999, Politica Nacional de Educacdo Ambiental,
dispde sobre a educacdo ambiental e define-a como 0s processos por meio dos
quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidade, atitudes e competéncias voltadas para a conservacao do meio ambiente,
bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade (BRASIL, 1999).

Ha muito para ser feito em relacdo a educacdo ambiental, dando enfoque na
conscientizacdo da necessidade do reaproveitamento dos materiais. E necessario
incentivar o habito de separar os residuos solidos potencialmente reciclaveis, pois
conforme o numero de pessoas que praticam a segregacdo dos residuos gerados
aumenta, a quantidade de material a ser reciclado também é potencializada,
promovendo a geracdo de emprego e renda, e reduzindo o volume de residuos

destinados aos aterros.



O municipio de Campo Mourdo, localizado no estado do Parana, possui
programa de coleta seletiva de residuos realizada sob responsabilidade do servigo
publico de limpeza urbana. Dos materiais reciclaveis coletados parte é destinado
para a Cooperativa Residuo Solidario (Cooperesiduos) e parte para a Associacao
dos Trabalhadores com Materiais Reciclaveis da Vila Guaruja (Associgud).

O presente trabalho teve como objetivo apresentar um panorama dos

residuos solidos reciclaveis comercializados pela Cooperesiduos.

1.1 Objetivos

O objetivo geral do presente trabalho é apresentar um panorama e analisar 0s
residuos sodlidos reciclaveis comercializados pela Cooperesiduos, sendo que 0s

objetivos especificos séo:

e Descrever o sistema de coleta seletiva do municipio de Campo Mouréo;

e Caracterizar o processo produtivo da Cooperesiduos;

e Compilar em planilhas digitais os dados quantitativos de material recebido,
comercializado e parte destinada como rejeito para o aterro nos anos de 2017
e 2018;

e Analisar os tipos de materiais reciclaveis comercializados e o rendimento

econdmico associado a cada um.

1.2 Justificativa

Nos ultimos anos, sabe-se que os residuos sélidos sdo apontados como um
dos principais problemas tratando-se de planejamento urbano e gestdo publica em
diversas cidades do mundo. O estudo técnico de planejamento e pesquisa do
Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA), aponta que o Brasil apresenta
uma geracdo em torno de 160 mil toneladas diarias de residuos solidos urbanos.
Desse montante considera-se que de 30% a 40% sdo passiveis de
reaproveitamento e reciclagem, porém apenas 13% desses residuos sao
encaminhados para a reciclagem (SILVA, 2017).

Do total de residuos solidos gerados no Brasil, estima-se que sua composicéo
seja: 57,41% de matéria organica (sobras de alimentos, alimentos deteriorados,

rejeitos de banheiro), 16,49% de plastico, 13,16% de papel e papelédo, 2,34% de



vidro, 1,56% de material ferroso, 0,51% de aluminio, 0,46% de inertes e 8,1% de
outros materiais. Ainda assim, nos ultimos anos foram identificados avangos em
alguns materiais especificos com maior valor de mercado (ABRELPE, 2016).

Entre 1994 e 2008, o indice de reciclagem de latas de aluminio variou de 56%
para 91,5%, o de papel de 37% para 43,7%, o de vidro de 33% para 47%, o de
embalagens PET de 18% para 54,8%, o de lata de aco de 23% para 43,5% e o de
embalagem longa vida de 10% em 1999 para 26,6% em 2008 (IBGE, 2010a).

Para potencializar os ganhos referentes a atividade de reciclagem, um dos
principais instrumentos a serem considerados é a instalagdo de programas de coleta
seletiva nos municipios brasileiros, envolvendo as etapas de coleta, transporte,
tratamento e triagem dos residuos sélidos gerados. Além de possibilitarem maior
eficiéncia para a reciclagem de materiais diversos, também reduzem os impactos
ambientais causados pela disposicdo inadequada de residuos, uma vez que
permitem a reducdo do volume a ser descartado e seu redirecionamento para uma
destinacdo mais adequada (OLIVEIRA, 2011).

Entre 2010 e 2013, foram avaliadas associacbes, cooperativas e grupos
informais organizados por catadores em organizacbes voltadas a geracdo de
trabalho e renda, apontando que a maior parte encontra-se ainda na informalidade,
sendo 40,3%, seguida por 31,3% pela forma de associagéo e 28,3% de cooperativa
(SILVA, 2017).

Assim, ressalta-se a necessidade em alcancar o desenvolvimento sustentavel
e uma das atividades que apresenta relacdo direta sdo os residuos sélidos, haja
vista que seus impactos ao meio ambiente sdo de grande propor¢ao, dessa forma o
catador de material reciclavel possui papel fundamental nesse processo e seu
fortalecimento enquanto classe sera facilitada se estes estiverem organizados em

grupos formais como associa¢des e/ou cooperativas (SANTOS, 2011).



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 A geracéo de residuos sélidos urbanos

A sociedade moderna se destaca pelo desperdicio e o uso indiscriminado dos
recursos naturais. A preservacao destes recursos e a diminuicdo do desperdicio
devem se dar por meio do esclarecimento da populacdo quanto a importancia na
mudanca de seus habitos e de como ¢é dificil gerenciar os residuos solidos urbanos,
por ela gerados (PARANA, 2008).

A Associacdo Brasileira de Normas Teécnicas (ABNT) por meio da NBR
10.004 (2004, p.1) define residuos solidos como:

Residuos nos estados sélido e semissélido, que resultam de atividades da
comunidade de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola,
de servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em
equipamentos e instalacbes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
langamento na rede publica de esgotos ou corpos d’agua, ou exijam para
isso solucdes técnicas e economicamente inviaveis em face a melhor
tecnologia disponivel.

Como estabelecido pela norma ABNT NBR 10.004, os residuos solidos
podem ser classificados em:

e Residuos classe | — perigosos: aqueles que possuem caracteristicas de
periculosidade, inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou
patogenicidade;

e Residuos classe Il — ndo perigosos;

o residuos classe Il A — ndo inertes: podem apresentar propriedades de
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

o residuos classe Il B — inertes: ndo possuem constituintes solubilizados
em concentracdes superiores ao anexo G desta norma.

Essa classificacdo dos residuos envolve a identificacdo do processo ou
atividade que Ihes deu origem, seus constituintes, caracteristicas e a comparacao
destes constituintes com listagens de residuos e substancias cujo impacto a saude e
ao meio ambiente é conhecido (ABNT NBR 10.004:2004).



Segundo dados da Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais (ABRELPE), no ano de 2017 foram gerados no Brasil em torno
de 214.868 t/dia de residuos solidos urbanos, o que equivale a aproximadamente
1,035 kg/hab.dia. Do total gerado, 196.050 t/dia foram coletados, 0 que representa
91,2% de cobertura, sendo que 59,1% foram destinados para aterros sanitarios,
22,9% para aterros controlados e 18% para lixdes, sendo os dois Ultimos
considerados formas inadequadas de disposicédo final. Os 8,8% restantes, em torno
de 6,8 milhdes de toneladas de residuos, sequer foram coletados por servicos de
limpeza urbana, aspecto que potencializa a probabilidade de terem sido destinados
de maneira ambientalmente inadequada (ABRELPE, 2017).

No ano de 2018, foram geradas 216.629 t/dia de residuos sélidos urbanos,
aumentando quase 1% em relacdo ao ano anterior. A populacdo também cresceu
(0,40%) e a geracao per capita teve elevacdo de 0,39%, sendo assim, cada
brasileiro gerou em média, pouco mais de 1 quilo de residuo por dia (ABRELPE,
2018).

De acordo com o Plano Nacional de Residuos Solidos (PNRS), a composicao
gravimétrica média dos RSU no Brasil, considerando dados do ano de 2008, é de
aproximadamente 31,9% de material reciclavel, 51,4% de matéria organica e 16,7%
de outros (Tabela 1) (PNRS, 2012).

Tabela 1 — Estimativa da composi¢cao gravimétrica dos residuos sélidos urbanos coletados no
Brasil em 2008.

Residuos Participacao (%) Quantidade (t/dia)
Material reciclavel 31,9 58.527,40
Metal 2,9 5.293,50
Aco 2,3 4.213,70
Aluminio 0,6 1.079,90
Papel, papelao, tetrapak 13,1 23.997,40
Plastico total 13,5 24.847,90
Plastico filme 8,9 16.399,60
Plastico rigido 4,6 8.448,30
Vidro 2,4 4.388,60
Matéria organica 51,4 94.335,10
Outros 16,7 30.618,90
Total 100,0 183.481,50

Elaborado a partir de IBGE (2010b) e artigos diversos.
FONTE: PNRS (2012).



Segundo dados do Compromisso Empresarial para Reciclagem (CEMPRE),
papel/papeldo sdo os tipos de materiais reciclaveis mais coletados por sistemas
municipais de coleta seletiva, seguidos por plasticos em geral, vidros, metais e
embalagens longa vida (Figura 1) (CEMPRE, 2016).

Figura 1 — Composicdo gravimétrica dos residuos recicldveis coletados por sistemas
municipais de coleta seletiva no Brasil.
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FONTE: CEMPRE (2016).

A porcentagem de rejeito ainda € elevada, aproximadamente 35%, 0 que
reforca a necessidade de investir em comunicacdo para que o0 gerador separe
corretamente. Ainda segundo a pesquisa, 1.055 municipios brasileiros possuem
programas de coleta seletiva operados pelo municipio, representando apenas cerca
de 18% dos existentes (CEMPRE, 2016).

2.2 Gerenciamento e coleta seletiva dos residuos

A Lei Federal n°® 12.305 de 2010, Politica Nacional de Residuos Sdélidos
(PNRS), expressa que deve ser observada a seguinte ordem de prioridade no
gerenciamento de residuos solidos: ndo geracédo, reducao, reutilizacao, reciclagem,
tratamento dos residuos sélidos e disposicao final ambientalmente adequada dos
rejeitos (BRASIL, 2010).



A PNRS define gerenciamento de residuos soélidos sendo um conjunto de
acOes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destinacédo final ambientalmente adequada dos residuos
sélidos e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com
plano municipal de gestdo integrada de residuos sdlidos ou com plano de
gerenciamento de residuos solidos (BRASIL, 2010).

Uma das acfes prioritarias na gestao de residuos deve ser a implementacéo
da reciclagem, definida na legislacdo como um processo de transformacdo dos
residuos envolvendo a alteracdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou
biolégicas, com vistas a transformacdo destes em insumos ou novos produtos
(BRASIL, 2010).

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2018), entende-se por coleta seletiva
o recolhimento de residuos que foram previamente separados segundo a sua
constituicdo ou composicdo, sendo esses residuos com caracteristicas similares
selecionados pelo gerador e disponibilizados para a coleta separadamente. De
acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos (2010), Art. 3, inciso V, a coleta
seletiva é definida como a coleta de residuos sélidos previamente segregados
conforme sua constituicdo ou composigao.

De acordo com dados da ABRELPE, 3.923 municipios apresentam alguma
iniciativa de coleta seletiva, sendo que em muitos municipios as atividades de coleta
seletiva ndo abrangem a totalidade de sua area urbana (ABRELPE, 2017).

As formas mais comuns de coleta seletiva existentes no Brasil sdo a coleta
porta-a-porta e a coleta por pontos de entrega voluntaria. A coleta porta-a-porta é
realizada tanto pelo prestador do servico publico de limpeza e manejo dos residuos
sélidos (publico ou privado) quanto por associacfes ou cooperativas de catadores
de materiais reciclaveis e consiste em um caminh&o ou outro veiculo passando em
frente as residéncias e comeércios recolhendo os residuos que foram separados pela
populacdo. Ja a coleta por pontos de entrega voluntaria consiste em locais situados
estrategicamente proximos de um conjunto de residéncias ou instituicbes para
entrega dos residuos segregados e posterior coleta pelo poder pablico (MINISTERIO
DO MEIO AMBIENTE, 2018).

Dos instrumentos da PNRS, tém-se o incentivo a criacdo e ao
desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas de associagcédo de catadores

de materiais reutilizaveis e reciclaveis. A importancia dos catadores € destacada na
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PNRS, trazendo em seus principios o reconhecimento do residuo soélido reutilizavel
e reciclavel como um bem econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda
e promotor de cidadania (BRASIL, 2010).

2.3 OrganizacOes de catadores

As cooperativas e associacfes de catadores de materiais reciclaveis séo
reconhecidas no Art. 2°, 8 3° do Decreto n°® 7.217/2010, que regulamenta a Lei n°
11.445 de 2007 que institui as diretrizes nacionais do saneamento basico:

Consideram-se também prestadoras do servico publico de manejo de
residuos sélidos as associacdes ou cooperativas, formadas por pessoas
fisicas de baixa renda reconhecidas pelo Poder Publico como catadores de

materiais reciclaveis, que executam coleta, processamento e comercializacéo
de residuos soélidos urbanos reciclaveis ou reutilizaveis (BRASIL, 2010).

As organizacdes estruturadas em cooperativas e associacfes de catadores
de materiais reciclaveis desempenham papel fundamental na gestdo dos residuos
sélidos, favorecendo a coleta seletiva com a triagem, classificacdo e comercializacao
dos reciclaveis, contribuindo significativamente para a cadeia produtiva da
reciclagem, aumento da vida util dos aterros sanitarios e diminuicdo da demanda por
recursos naturais abastecendo as industrias recicladoras, reinserindo residuos em
substituicdo ao uso de matérias-primas virgem (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE,
2018).

Os associados e cooperados dessas organizacdes possuem um papel
importante para a economia e para o meio ambiente. A Portaria n° 397 de 2002,
Classificacdo Brasileira de Ocupacdes (CBO), oficializa a ocupagdo Catador de
material reciclavel descrevendo-a como responsaveis por coletar material reciclavel
e reaproveitavel, vender material coletado, selecionar material coletado, preparar o
material para expedicdo, realizar manutencdo do ambiente e equipamentos de
trabalho, divulgar o trabalho de reciclagem, administrar o trabalho e trabalhar com
seguranca (BRASIL, 2002).

Segundo Abreu (2001), os cooperados tém sido valorizados como um agente
de desenvolvimento a medida que este trabalho esta vinculado a ideia de cidades

sustentaveis.
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De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (2018), o fortalecimento da
atuacao e organizacao produtiva dos catadores em cooperativas e associacbes com
base nos principios da autogestdo, da economia solidaria, do acesso a
oportunidades de trabalho decente e melhoria das condi¢cbes representa uma
importante conquista alcancada.

Segundo dados do CEMPRE (2018), a crise econdmica que atinge oS mais
diversos setores também vem dificultando o trabalho das cooperativas, reduzindo a
oferta de reciclaveis, as parcerias e 0s precos dos materiais, mas com planejamento
€ possivel seguir em constante avango através do apoio e parcerias com empresas
e 0 poder publico.

O apoio as cooperativas esta relacionado a maquinarios, galpdes de triagem,
ajudas de custo com agua e energia elétrica, caminhdes (incluindo combustivel),
capacitacoes e investimento em divulgacao e educacao ambiental (CEMPRE, 2016).
Por meio de um conjunto de acdes empreendidas por diferentes 6rgdos, o governo
federal vem atuando no apoio das cooperativas e associacdes de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis, integrando acdes de cunho social, ambiental e
de ordem econdmica (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2018).
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3 METODOLOGIA
3.1 Area de estudo

O municipio de Campo Mourdo, segundo dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), possui area territorial equivalente a 749,638 kmz2.
Apresenta 94.859 habitantes em populacdo estimada no ano de 2019, sendo sua
densidade demografica 115,05 hab/km? segundo o ultimo senso de 2010 (IBGE,
2019).

De acordo com dados do ano de 2017 do Instituto Paranaense de
Desenvolvimento Econdmico e Social (IPARDES), as principais atividades
econbmicas do municipio sdo basicamente de vertente agricola e industrias
alimenticias nas quais impulsionam o cultivo das atividades e praticas da agricultura,
a producao de soja, trigo e milho se destacam entre os meios de culturas na regiao
(IPARDES, 2019).

A Cooperativa Residuo Solidario (Cooperesiduos), inscrita no CNPJ n°
14.749.140/0001-71 e localizada na Rua Marins C. Pereira, n° 751, Jardim John
Kennedy, Campo Mourado — Parana (Figura 2), instituida em 5 de dezembro de 2011,
iniciou suas atividades no ano de 2012 recebendo, triando e comercializando

materiais reciclaveis recolhidos pelo servico publico de limpeza urbana do municipio.
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Figura 2 — Mapa de Localizacdo das instalagdes da Cooperativa Residuo Solidario no
municipio de Campo Mouréo, PR.

pROJECAO: U™ Imagern Bing Saidise
gorz)roum: SIRGAS A T
[ Campo Mourbo I — — ]

ZONA 22 SUL

@ Cooperativa Residuo Solkdirio

FONTE: Autoria propria (2018).

A Cooperesiduos foi criada a partir de um projeto realizado em parceria com o
Municipio de Campo Mourdo, por meio das secretarias de A¢do Social e Agricultura
e Meio Ambiente; Agenda 21, empresa Seleta Ambiental’, Coamo Agroindustrial
Cooperativa e Justica Federal.

Atualmente com um grupo de 11 cooperados ativos, a Cooperesiduos se
encontra instalada em um barracdo que a Prefeitura Municipal de Campo Mourao
subsidia. Possui dentre seus equipamentos: mesa de triagem, prensa e balanca,
adquiridos por meio das parcerias iniciais do projeto e novas organizacdes que
passaram a fazer parte desse grupo, visando otimizar o espag¢o, aumentar a

produtividade e proporcionar condicdes minimas de saude, higiene e seguranca.

3.2 Procedimentos metodolbgicos

Os dados para descricdo do sistema de coleta seletiva adotado no municipio
de Campo Mourédo foram obtidos junto a representantes da Agenda 21 Local de

! Seleta Ambiental: empresa de servico de limpeza que opera nos ramos da coleta, tratamento e
destinacao final de residuos, atendendo a prefeitura de Campo Mourdo — PR.
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Campo Mourdo. O levantamento compreendeu a identificagdo dos setores
atendidos, periodicidade de coleta, nimero de veiculos utilizados na prestacdo do
servico, e dados quantitativos de coleta referentes aos anos de 2017 e 2018.

Para caracterizacdo do processo da Cooperesiduos foram realizadas trés
visitas ao local, de modo a entender o fluxo dos residuos, do recebimento até a
venda do material segregado.

Dados quantitativos de material recebido, comercializado e fracdo destinada
como rejeito foram obtidos por meio de consulta a registros manuais, documento
fisico, feitos pelos cooperados. Foi realizada a organizacao dessas informagfes em
planilhas digitais (Figura 4) utilizando o software Excel® referentes aos anos de
2017 e 2018.
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Figura 3 — Layout de planilha utilizada para organizacdo e controle de cada venda realizada na

Cooperesiduos.

DO E AT IV A,
RSO S0 A R

COOPERATIVA RESIDUO SOLIDARIO

DATA: | /
PR
ITEM TIPO DE MATERIAL | VOLUME QTDE UNIDADE u::,‘;ﬂ
Papeldo KG 0,35
PAPEL Papel brance K3 0,35
0,0kg Pape| 3* KG 0,25
R&0,00 Livra KG 0,35
Pet K3 1,00
PLASTICO PEAD KG 0,50
0,0kg PR KG 0,70
RS0,00 PVC KG 0,50
Sacols K 0,40
Latas de aluminio K 350
METAL Aluminio (pansia) KG 420
0,0k |Metal (tornera) KG 8,00
RS0,00 Durg KG 250
Sucata de ferro KG 0,20
[ —
VIDRO Caco KG 0.04
0,0kg
RS0,00
OUTROS KG
0,0 kg KG
RS0,00
TOTAL | 0,0 KG |

FONTE: Autoria propria (2018).

Do montante comercializado, no periodo em analise, os materiais foram

separados de acordo com suas caracteristicas fisicas nas classes: papel, plastico,

metal, vidro e outros, a fim de identificar a representatividade e o rendimento

econdmico associado a cada um. Cada tipo de material possui determinado valor,

processo proprio de transformacao ou reciclagem e demanda especifica.

O preco da tonelada do material reciclavel possui variacbes nos estados

brasileiros. Um levantamento do Compromisso Empresarial para Reciclagem

CEMPRE (2019) apresenta os precos de venda dos reciclaveis praticados por
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cooperativas e programas de coleta seletiva em algumas cidades no més de agosto
de 2019 (Figura 5).

Figura 4 — Levantamento do prego do material reciclavel em agosto de 2019.

PAPEL LATASDE ALUMINID VIDRO VIDROD  PLASTICC FET PLASTICO  LONGA

Aandlaz ERANCO ACD INCOLOR COLORIDO  RIGIDD FILME VIDA

550PL 550L
550PL S00L

BELO
HORIZONTE S90PL F00PL 5g0L 40000 15008 3000 500PL 200PL

MESQUITA A00L 500L 450L 40008

EARRAMANSA  4820PL  S00PL 450 20
5C

FLORIANOPOLIS 410L 2601 500 4200L 20L 17500 2100p S00PL 240L
3400

PA

KXINGUARA 430PL 440PL 150 196 S10PL 16000 1100FP 230PL

BITURUMNA 450PL 430PL 2300 3500 200 5000 2000 1120P 200

FONTE: CEMPRE (2019).

Além da oscilacdo regional, os valores apresentados em reais por tonelada
dos materiais reciclaveis estédo sujeitos a variagbes de acordo com sua condicdo, a
exemplo da tabela que indica quais materiais possuem tais valores se prensados (P)

e limpos (L).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 O sistema de coleta seletiva do municipio de Campo Mouréo — Parana

O servigo de limpeza publica no municipio de Campo Mourdo possui sistema
de coleta porta-a-porta. Realizada de segunda-feira a sdbado pela empresa Seleta
Ambiental, a coleta dos residuos sdlidos atende todos os bairros da cidade e ainda
as comunidades rurais.

A coleta dos residuos reciclaveis é realizada no periodo diurno em dois dias
da semana em cada setor sendo assim é necessario que 0s moradores se atentem
aos dias que o servico atende sua residéncia. Os residuos organicos e rejeitos
também possuem dias da semana estabelecidos em cada setor para a coleta que
ocorre no periodo diurno e noturno.

A coleta seletiva dos reciclaveis € realizada por dois caminhdes baus que
coletam os residuos e destinam 0os mesmos para a Associacao dos Trabalhadores
com Materiais Reciclaveis e Prestacdo de Servicos Vila Guaruja (Associgua) e para
Cooperativa Residuo Solidario (Cooperesiduos) que recebem, realizam a triagem e
a comercializacao desses materiais.

Segundo dados da Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente
(SEAMA), no ano de 2017, foram coletadas aproximadamente 25.794,03 toneladas
de residuos no municipio, sendo 24.682,02 toneladas de organicos e rejeitos,
enquanto os reciclaveis totalizaram 1.112,01 toneladas. No ano de 2018 foram
coletadas 25.617,89 toneladas, sendo 24.438,84 toneladas de organicos e rejeitos e
1.1179,05 toneladas de reciclaveis (Tabela 2).

Tabela 2— Coleta de residuos sélidos no municipio de Campo Mouréo — PR.

o 2017 2018

ANO DE COLETA COLETA

REFERENCIA | ORGANICOS E SCE(ELE_E“T\fA ORGANICOS E sCE(EIE%T\fA

REJEITOS REJEITOS
TOTAL 24.682,02 ton 1.112,01 ton 24.438,84 ton 1.179,05 ton

MEDIA/MES 2.056,84 ton 92,67 ton 2.036,57 ton 98,25 ton
MEDIA/DIA 68,56 ton/dia 3,09 ton/dia 67,89 ton/dia 3,28 ton/dia

PER CAPITA/DIA 0,767 kg/hab 0,035 kg/hab 0,759 kg/hab 0,037 kg/hab
POP. TOTAL 94.153 hab 94.212 hab
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POP. URBANA
(95%) 89.445 hab 89.501 hab

FONTE: Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente (2018).
Dados organizados pela Agenda 21 Local de Campo Mourdo.

Em média, estima-se que em Campo Mourdo cada habitante? gera 0,799 kg
de RSU por dia, abaixo da média brasileira de 1,039 kg/hab/dia (ABRELPE, 2018).

Do montante de RSU gerado no municipio nos anos de 2017 e 2018, apenas
4,51% e 4,60% respectivamente foram coletados como residuos reciclaveis e

enviados para a Associgué e/ou Cooperesiduos (Figura 6).

Figura 5 — Levantamento da coleta de residuos sélidos urbanos no municipio de Campo
Mouréo, PR.

Coleta dos RSU no municipio de Campo Mouréao - Parana
4,51% 4,60%
B Residuos reciclaveis
Residuos orgénicos e rejeitos
95,49% 95,40%
2017 2018

FONTE: Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente (2018).
Dados organizados pela Agenda 21 Local de Campo Mourdo.

Os residuos coletados como reciclaveis séo distribuidos para a Associgua e
Cooperesiduos. A Associgua recebeu 47% e 49% do montante de residuos da
coleta seletiva nos anos de 2017 e 2018 respectivamente, enquanto a
Cooperesiduos recebeu 53% e 51% (Figura 7).

% Os nimeros anuais de habitantes s&o estimados do IBGE e o para o calculo da geracao per
capita/dia dos residuos, a Agenda 21 Local de Campo Mourdo considera 95% da populagdo total
como a populacdo urbana. Sendo assim, foi mantida a forma de calculo do municipio para a
representacdo no presente trabalho.
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Figura 6— Representacdo em porcentagem da Coleta Seletiva no municipio de Campo Mourao,
PR.

Distribuicdo de residuos oriundos da coleta
seletiva - Campo Mouréo - PR

AT7%
m Cooperesiducs

Aszocigua

2017 2018

FONTE: Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente (2018).
Dados organizados pela Agenda 21 Local de Campo Mourdo.

4.2 O processo produtivo da Cooperesiduos

Na Cooperesiduos a jornada de trabalho é de segunda a sexta-feira, com
inicio as 8 horas e encerramento as 16 horas, com uma hora de intervalo para
almoco.

Os residuos recebidos eram descarregados no chdo, em patio coberto, na
cooperativa. Na sequéncia iniciava-se 0 processo de triagem, prensagem e

enfardamento para a comercializacdo dos materiais reciclaveis (Figura 8).
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Figura 7 — Fluxograma do processo da Cooperesiduos.

Entrega dos ; Prensagem e o lioanE
materias . Triagem . Enfardamento . Comercializag&o

FONTE: Autoria propria (2018).

A triagem era realizada na mesa de separacdo, alimentada manualmente
pelos cooperados. Cada pessoa ficava responsavel por segregar um tipo de
material, e acondiciona-lo temporariamente em bags que ficavam anexos a mesa
separadora. Conforme os bags ficavam cheios, o material jA segregado era
prensado e enfardado, finalizando o processo manual. Os fardos eram empilhados
no fundo do barracdo (Figura 9) aguardando o dia da comercializacdo, que ocorre

quinzenalmente.

Figura 8 — Fardos de materiais segregados por tipologia e prensado para comercializagao.

FONTE: Autoria propria (2018).
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O vidro, especificamente, € armazenado em sacos (Figura 10), e € chamado
no mercado da reciclagem de “caco”. Geralmente estdo quebrados devido ao
sistema de coleta e armazenamento e necessitam de maior atencdo ao serem

manuseados, para evitar acidentes de trabalho.

Figura 9 — Sacos com vidros empilhados na Cooperesiduos, Campo Mourao —PR.

‘ -" ’ =
FONTE: Autoria propria (2018).

4.2.1 Quantitativo de rejeitos na Cooperesiduos

Ainda que coletados como materiais reciclaveis, uma parcela significativa de
residuos recebidos na Cooperesiduos é destinada como rejeito e enviada para
aterro sanitario. No ano de 2017 foram 66,137 toneladas, ou seja, aproximadamente
11,14% dos residuos recebidos; em 2018 foram 73,821 toneladas,
aproximadamente 10,8% dos residuos.

No municipio de Cacador-SC, um estudo que considerou um periodo de 30
dias, constatou que das 87,91 toneladas passiveis de reciclagem recolhidas pela
empresa que realiza a coleta seletiva e destinado a Cooperativa Cidadania e Meio

Ambiente (COOCIMA), apenas 78,26 toneladas sdo materiais com potencial de
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reciclagem, ou seja, 10,98% do montante coletado como material reciclavel € triado
e destinado como rejeito (DE CAMPOS, 2015).

Numeros como esses reforcam a necessidade da informacédo e sensibilizacao
ambiental para os habitantes, e também o desenvolvimento e disseminacdo de

tecnologias para reciclagem.

4.2.2 Materiais reciclaveis comercializados e o rendimento econdémico

O montante de residuos reciclaveis comercializado pela Cooperesiduos foi
dividido em cinco classes: papel/papeldo, vidro, plastico, metal e outros. No ano de
2017 foram realizadas 22 vendas de materiais reciclaveis, que correspondeu a
362,46 toneladas. No ano de 2018, foram realizadas 24 vendas, totalizando 269,07

toneladas de reciclaveis (Figura 11).

Figura 10 — Comercializacdo dos materiais reciclaveis na Cooperesiduos nos anos de 2017 e
2018.

Comparativo em toneladas da comercializacao dos
materiais nos anos de 2017 e 2018

160,00
140,00
120,00
100,00
80,00
60,00
40,00 — —
20,00 — —
0,00

69,15
76,70 7408 m 2017

26 55,30 2018

0,27 0,20

PAPEL VIDRO PLASTICO METAL OUTROS

FONTE: Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente (2018).
Dados organizados pela Agenda 21 Local de Campo Mouréo.

A classe Outros corresponde a objetos que ndo foram comercializados por
tipo de material, como carcacas de ar condicionado, impressoras, monitores,

ventiladores, radios, etc. Devido a baixa representatividade desta classe, foram
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desconsiderados na representacdo em termos de quantidade e em termos de
rendimento econdmico de cada material comercializado.

Infere-se que parte da reducdo esta associada ao aumento da atuacédo de
catadores autbnomos da cidade, que por vezes coletam os reciclaveis antes do
servico publico de limpeza urbana, e esse material ndo chega até as
cooperativas/associacdes de catadores. O material de maior interesse é o aluminio,
pelo valor de comercializacao.

Ao associar a representacdo em porcentagem de cada material reciclavel com
seu rendimento econbmico, evidencia-se que aquele que apresenta maior
representatividade em toneladas (papel), ndo é o equivalente ao que detém o
retorno financeiro mais alto (plastico).

No ano de 2017, o material mais comercializado foi o papel (40%), seguido do
vidro (24%), plastico (21%) e metal (15%). Entretanto, ao relacionar com a
representatividade financeira de cada material, temos o plastico (38%), papel (34%),
metal (23%) e vidro (5%) (Figura 12).

Figura 11 — Relacdo de representatividade em termos de quantidade e em termos de
rendimento econémico de cada material comercializado no ano de 2017.

Relacéo de representatividade no ano de 2017
45%
40% aitiay 38%
35% 34%
30%
25% 24%
21% P m Toneladas
20% Reais (R$)
10% — —
5% — —
0% L — L L
PAPEL PLASTICO METAL VIDRO

FONTE: Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente (2018).
Dados organizados pela Agenda 21 Local de Campo Mourdo.
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No ano de 2018, o papel (40%) continuou sendo o tipo de material mais
comercializado, seguido do plastico (38%), vidro (5%) e metal (23%). Em termos de
representatividade financeira, segue o mesmo quadro do ano anterior, sendo
plastico (45%), papel (33%), metal (19%) e vidro (3%) (Figura 13).

Figura 12 — Relacdo de representatividade em termos de quantidade e em termos de
rendimento econémico de cada material comercializado no ano de 2018.

Relacao de representatividade no ano de 2018
50%

46% 4504
45% A .5,
40%
35% e/ —
30% o 28%
25% — = Toneladas
20% — 19% 19% Reais (R$)
15% —
10% — —

0%

PAPEL PLASTICO METAL VIDRO

FONTE: Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente (2018).
Dados organizados pela Agenda 21 Local de Campo Mouréo.

A partir dos resultados apresentados tem-se que, no Municipio de Campo
Mourdo o indice de materiais coletados como potencialmente reciclaveis foi na
ordem de 4,51% no ano de 2017 e 4,60% no ano de 2018.

Considerando os materiais recebidos pela Cooperesiduos, para o ano de
2017 o papel foi que teve maior representatividade em termos de massa (40%),
seguido do vidro (24%) e do plastico (21%). Em relacdo ao retorno financeiro,
plastico (38%), papel (34%) e metal (23%).

Para 0 ano de 2018 o papel foi que teve maior representatividade em termos
de massa (46%), seguido do plastico (28%) e do vidro (19%). Em relacéo ao retorno
financeiro, plastico (45%), papel (33%) e metal e vidro (19%).
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Do total de residuos recebidos pela Cooperesiduos respectivamente 11,14%
para o ano de 2017 e 10,8% para o ano de 2018 foram destinados como rejeitos,
para aterro sanitario, evidenciando a necessidade do desenvolvimento de matérias
gue tenham a prerrogativa da reciclagem, bem como a disseminacéo de tecnologias
de reciclagem, e a educacdo ambiental da sociedade para o descarte seletivo.
Parcerias com estabelecimentos para que destinem seus materiais reciclaveis
gerados para cooperativas/associacdes de catadores também resultara no aumento

da quantidade de reciclaveis que nao serdo descartados de forma inadequada.
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5 CONCLUSAO

A reciclagem € um processo importante para a sustentabilidade e as
cooperativas de catadores possuem papel fundamental neste contexto, pois
convergem aspectos ambientais, sociais e econdmicos por meio do trabalho dos
cooperados.

Nos anos de 2017 e 2018 foram coletadas aproximadamente 2.291,06
toneladas de residuos reciclaveis no municipio de Campo Mourdo, o0 que
corresponde a aproximadamente 4,66% do total de RSU, sendo em média 1.145,53
toneladas ao ano.

Dos reciclaveis comercializados pela Cooperesiduos, em termos de
guantidade de residuos (toneladas) o papel € o material que teve mais
representatividade, respectivamente 40% em 2017 e 46% em 2018; seguido do
plastico respectivamente 38% em 2017 e 45% em 2018.

Quando analisados em termos de retorno financeiro, o plastico € o que
apresenta maior rendimento (38%), seguido do papel (34%) para o ano de 2017; e
plastico (45%), seguido do papel (33%) para o ano de 2018.

Parte dos residuos que a Cooperesiduos recebe é destinado como rejeito
(11,14% no ano de 2017, 10,8% no ano de 2018), seja pela falta de acesso a
tecnologias que permitam a reciclagem, seja por falhas do gerador no descarte
seletivo. E necessério reforcar informacdes sobre a coleta municipal de residuos
sélidos para que a mesma se torne cada vez mais eficiente.

Infere-se que, da mesma forma que rejeitos sao descartados como
reciclaveis, materiais passiveis de reciclagem também sédo descartados de forma
inadequada. Parcerias com estabelecimentos para que destinem seus materiais
reciclaveis gerados para cooperativas/associacbes de catadores € uma boa
alternativa para o aumento da quantidade de reciclaveis destinados de forma

ambientalmente adequada.
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