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RESUMO

Ramos, Hemily M. L. Diagndstico do Gerenciamento dos Residuos Sodlidos
Urbanos no Municipio de Campo Mourdo - PR. 2015. 41 f. Monografia
(Bacharelado em Engenharia Ambiental), Universidade Tecnologica Federal do
Parana, Campo Mourao, 2015.

Os héabitos da populacdo vém se modificando desde o século XVIII, as geracbes
seguintes a partir daquele século se tornaram mais consumistas. E visivel a
guantidade de residuos dispostos de forma irregular nas cidades, principalmente nos
grandes centros urbanos. A geracao per capita de RSU no Brasil em 2013 foi de
1,041 Kg/hab./dia, no Parana de 0,78 Kg/hab./dia e no Municipio de Campo Mour&o
de 0,68 Kg/hab./dia. O objetivo do presente trabalho € realizar um diagnéstico do
gerenciamento dos residuos solidos urbanos no municipio de Campo Mouréo — PR,
face ao que estabelece a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS). Os
elementos metodoldgicos se caracterizam pelo levantamento dos requisitos legais
aplicaveis a gestdo de RSU, aplicacdo de questionarios e visitas in loco nos bairros
Jardim Laura, Jardim Copacabana, Jardim Residencial Araucaria e Jardim
Franscisco Ferreira Albuquerque. O Municipio apresenta falhas quanto ao
cumprimento do estabelecido na PNRS, como por exemplo, a inexisténcia do Plano
de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos e de incentivos as associacbes e

cooperativas de catadores.

Palavras-chave: residuos solidos, gerenciamento, Politica Nacional de Residuos

Solidos.



ABSTRACT

Ramos, Hemily M. L. Management Diagnosis of Municipal Solid Waste in the
City of Campo Mourdo — PR. 2015. 41 f. Monograph (Bachelor of Environmental

Engineering), Federal Technological University of Parana, Campo Mour&o, 2015.

Population habits have been changing since the eighteenth century, succeeding
generations from that century have become more consumerist. The amount of waste
disposed irregularly in the cities, especially in large urban centers is visible. The per
capita MSW generation in Brazil in 2013 was 1,041 kg/inhab./day, Parana 0,78
kg/inhab./day and in Campo Mourdo Municipality of 0,68 kg/inhab./day. The aim of
this work is to make a diagnosis of management of municipal solid waste in the
municipality of Campo Mouréo - PR, compared to establishing the National Policy on
Solid Waste (NPSW). The methodological elements are characterized by the survey
on legal requirements for MSW management, questionnaires and site visits in
neighborhoods Laura Garden, Garden Copacabana, Residential Garden Araucaria
and Garden Franscisco Ferreira Albuquerque. The municipality is flawed as to
compliance with the provisions in NPSW, such as the absence of the Plan of
Integrated Waste Management of Solid and incentives to associations and

cooperatives of collectors.

Keywords: solid waste, management, the National Solid Waste Policy.
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1 INTRODUCAO

Os habitos da populacdo vém se modificando desde o século XVIII, as
geracdes seguintes a partir daquele século se tornaram mais consumistas. Consumo
este associado a produtos industrializados e descartaveis, e consequentemente a
impactos ambientais.

E visivel a quantidade de residuos dispostos de forma irregular nas cidades,
principalmente nos grandes centros. A gestdo desordenada desses materiais causa
impactos que vao além da alteracdo da paisagem local, podendo contaminar solos,
aguas superficiais e subterrdneas quando decompostos, liberar maus odores e
gases toxicos, além de contribuir para o aparecimento de vetores que causam riscos
a saude da populacéo.

Para Moraes (2011) a preocupacdo com as questdes relacionadas aos
Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) esta presente no mundo todo, exigindo dos paises
a elaboracao de leis que orientem, fiscalizem e normatizem os procedimentos de
manejo em todas as suas etapas.

Segundo Ferreira, Camacho e Alcantara Neto (2012) no Brasil a producéo e
o consumo de produtos industrializados, principalmente nas regides mais
desenvolvidas economicamente aumenta a cada ano. Isso acontece, pois a
populacdo dos grandes centros cresce, fazendo com que a demanda por produtos
seja maior.

De acordo com dados da Abrelpe em 2013 foram gerados cerca de 1,041
Kg/hab./dia de residuos solidos urbanos no Brasil, obtendo um aumento de 0,39%
em comparacdo com o ano anterior. Por outro lado, a coleta de residuos sélidos
urbanos também aumentou. Em 2012 foram coletados 0,935 Kg/hab./dia de
residuos solidos urbanos, contra 0,941 Kg/hab./dia em 2013, o que totaliza um
aumento de 0,64% de residuos coletados (ABRELPE, 2013).

No Parana foram gerados cerca de 8.638 t/dia de RSU em 2013, e coletados
8.123 t/dia, onde 70,0% tiveram destinacdo adequada para aterros sanitérios, e
19,7% para aterro controlado e 10,3% para lixdo que sao consideradas formas
inadequadas de destinacdo (ABRELPE, 2013).

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE),

apenas 27,7% dos municipios brasileiros dispdem seus residuos em aterros



sanitarios, 22,5% em aterros controlados e 50,8% em vazadouros a céu aberto
(lix6es) (IBGE, 2010).

No ano de 2010 o Congresso Nacional aprovou e sancionou a Politica
Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS), Lei n® 12.305 de 2010 (BRASIL, 2010). A
referida Lei dispBe sobre os principios, objetivos, instrumentos e diretrizes da gestao
integrada e o gerenciamento dos residuos solidos. Das exigéncias da PNRS
destacam-se a obrigatoriedade da disposicdo ambientalmente adequada dos rejeitos
em aterros sanitarios, onde 0os municipios tinham como prazo limite agosto de 2014
para o seu cumprimento, o incentivo as associa¢des de catadores, a implementacdo
de sistemas de logistica reversa e a elaboracdo do Plano de Gestao Integrada de
Residuos Sodlidos (PGIRS) pelos municipios.

Muitos municipios ndo conseguiram cumprir o estabelecido pela Lei 12.305
de 2010, principalmente no que se refere aos Artigos 54 e 55 que tratam dos prazos
para o cumprimento da disposicdo ambientalmente correta dos rejeitos em aterros
sanitarios — até agosto de 2014; e da elaboracéo de Planos Estaduais e Municipais
de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos — até agosto de 2012. A prorrogacéo dos
prazos iniciais encontra-se em discussao no Senado.

Dada a importancia do tema apresentado, o objetivo do presente trabalho é
realizar um diagnéstico do gerenciamento dos residuos solidos urbanos no

municipio de Campo Mouréo — PR, face ao que estabelece a PNRS.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Realizar um diagnéstico do gerenciamento dos residuos solidos urbanos no

municipio de Campo Mourédo — PR.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar os requisitos legais aplicaveis a gestdo dos RSU no municipio
de Campo Mouréo;

e Realizar um diagnéstico das etapas do gerenciamento dos RSU: coleta,
transporte, tratamento, destinacéo e disposicao final;

e Analisar os dados obtidos face ao que estabelece a PNRS.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)

A ABNT NBR 10.004 (2004, p.1) define residuos sélidos como:

Residuos nos estados solidos e semi-sdlidos, que resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e
de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de &agua, aqueles gerado em equipamentos e
instalacBes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de
esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solucdes técnica e
economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel.

Para a Politica Nacional de Residuos Soélidos sao definidos como:

Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se prop&e
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados sélido ou
semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de
esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnicas ou
economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel
(BRASIL, 2010).

De acordo com Zanta e Ferreira (2003) as definicdes de residuos solidos
sdo diversas e complexas. Os RS sédo aqueles gerados pelas atividades humanas,
podendo ser de origem residencial, comercial, de estabelecimentos de saulde,
industrias, limpeza publica, construcdo civil e agricolas. Sendo que os residuos
encaminhados para a disposicdo em aterros sanitarios geralmente sao os de origem
domiciliar ou que possuam caracteristicas similares, como os residuos da limpeza
publica e os comerciais. Neste Ultimo, somente sdo aceitos nos aterros aqueles
autorizados pela instituicdo responséavel pelo gerenciamento integrado de residuos
sélidos urbanos. Sendo assim, sdo considerados residuos solidos urbanos aqueles
gerados nas residéncias, pela limpeza urbana e no comércio, que sdao

responsabilidade do poder publico municipal.
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3.2 CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A ABNT NBR 10.004 (2004, p.1) classifica os residuos soélidos como:

Residuos Classe | — Perigosos: aqueles que apresentam periculosidade em
funcdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou infecto-contagiosas,
podendo apresentar riscos a sua saude publica, e/ou riscos ao meio
ambiente por serem caracterizados como inflamavel, corrosivo, reativo,
téxico ou patogénico;

Residuos Classe Il — N&o perigosos, divididos em:

Residuos Classe Il A — nao Inerte: sédo aqueles que ndo se enquadram na
Classe | ou Classe Il B, e que possam apresentar combustibilidade,
biodegradabilidade ou solubilidade em agua em sua composicao;

Residuos Classe Il B — Inerte: aqueles que submetidos ao teste de
solubilizagdo ndo apresentam nenhum dos seus constituintes solubilizados
em concentracdes superiores aos padroes de potabilidade da agua.

A PNRS, Lei n°® 12.305 de 2010 classifica os residuos quanto (BRASIL,
2010):

A origem — sendo divididos em domiciliares; de limpeza urbana; sélidos
urbanos; de estabelecimentos comerciais; de servigcos publicos de saneamento
basico; industriais; de servicos de saude; da construcao civil; agrossilvopastoris; de
servicos de transportes; e de mineracao.

A periculosidade — divididos em perigosos; e ndo perigosos.

O Instituto de Pesquisas Tecnologicas (IPT) e o Compromisso Empresarial
Para Reciclagem (CEMPRE) (2000) classificam os residuos solidos de acordo com
as suas propriedades fisicas (seco ou molhado), quimicas (matéria organica
putrescivel e matéria inorganica), e por sua origem (domiciliar, comercial, publico,
industrial, de servicos de saude, terminais de transporte, agricola, construcdo civil,
varricao, feiras livres e estacfes de tratamento de dgua e esgoto).

De acordo com Massukado (2004) a classificacdo de residuos mais utilizada
€ de acordo com sua origem, pois assim sabe-se de quem € a responsabilidade do
gerenciamento — Prefeitura Municipal ou gerador (indlstria, hospital, etc.) —

fornecendo também informacdes preliminares quanto ao manejo dos residuos.
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3.3 GESTAO E GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Segundo Schalch et al. (2002) o conceito de gestdo de residuos solidos
abrange toda atividade referente a tomada de decisbGes estratégicas, envolvendo
instituicdes, politicas, instrumentos e meios. O gerenciamento refere-se aos
aspectos tecnolégicos e operacionais, e relaciona-se a coleta, transporte,
tratamento, destinacéo e disposicao final.

A Lei n° 12.305, de 02 de agosto de 2010, em seu Capitulo Il, inciso X,

define gestéo integrada de residuos solidos como:

Conjunto de acgles voltadas para a busca de solucdes para os residuos
solidos, de forma a considerar as dimensdes politica, econdémica, ambiental,
cultural e social, com controle social e sob a premissa do desenvolvimento
sustentavel (BRASIL, 2010).

O gerenciamento de residuos solidos € definido no mesmo capitulo, inciso X,

como:

Conjunto de ac¢Bes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente
adequada dos residuos soélidos e disposicao final ambientalmente adequada
dos rejeitos, de acordo com o plano municipal de gestdo integrada de
residuos sélidos ou com o plano de gerenciamento de residuos, exigidos na
forma desta Lei (BRASIL, 2010).

Para Zaneti e Sa (2002) é necessario compreender a diversidade
socioambiental na gestdo integrada, onde se deve conhecer a natureza das fontes
geradoras de residuos e os impactos por elas causados, estudando a realidade local
nos aspectos socioecondmicos, politicos e pessoais, para que assim se obtenha

uma visao real da complexidade da questao.
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3.4 ASPECTOS TECNOLOGICOS E OPERACIONAIS

O gerenciamento dos residuos sélidos constitui-se das etapas de coleta,
transporte, tratamento, destinagdo e disposicédo final, sendo apresentados como

aspectos tecnoldgicos e operacionais do processo.

3.4.1 Coleta Convencional, Coleta Seletiva e Transporte

Segundo Monteriro et al. (2001) coletar significa recolher o residuo
acumulado por quem o produz e posteriormente encaminha-lo para seu destino, por
um transporte adequado, para que ele receba o tratamento correto, e siga para sua
disposicao final. A coleta e transporte do residuo domiciliar é de responsabilidade
dos orgaos publicos, que determinam se esse servico sera realizado utilizando
recursos e mao-de-obra da propria prefeitura ou mediante contratacéo de terceiros

A coleta engloba desde a saida do veiculo da garagem, até seu retorno ao
ponto de partida. Os veiculos coletores podem ser classificados como motorizados
(caminhdes basculantes, caminhdes multicacambas, etc.) e ndo motorizados
(carrocas), a escolha do veiculo varia de cidade para cidade, regido para regiao
(CUNHA; CAIXETA FILHO, 2002).

Para Gimenez (2010) a coleta de residuos solidos urbanos pode ser
classificada como comum ou tradicional (onde todos os residuos séao coletados sem
separacao), diferenciada (quando os residuos coletados sédo separados de acordo
com a fonte geradora) e seletiva (onde os residuos sédo separados de acordo com a
sua tipologia).

Utilizar a coleta seletiva se torna vantajoso pois facilita o tratamento dos
residuos e o reaproveitamento de materiais. A coleta de materiais reciclaveis ocorre
por meio voluntario (quando sédo colocados contéineres em pontos estratégicos na
cidade ou estabelecem instituicbes para a entrega dos materiais) ou porta a porta
(onde veiculos coletores adaptados passam pelas ruas da cidade recolhendo os
residuos) (GIMENEZ, 2010).
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O transporte é caracterizado como o deslocamento do residuo, seja ele para
estacOes de tratamento ou para a disposicao final. Dependendo da quantidade de
material coletado é necessario a utilizacdo de estacdes de transferéncia, onde se
acumulam os residuos em veiculos com capacidade maior e S6 assim seguem para
a disposicao final (ROVIRIEGO, 2005).

3.4.2 Tratamento e Destinacao

A PNRS em seu Art. 3° inciso VIl define destinagcéo final ambientalmente

adequada como:

Destinacdo de residuos que inclui a reutilizacdo, a reciclagem, a
compostagem, a recuperagdo e 0 aproveitamento energético ou outras
destinacdes admitidas pelos 6rgdos competentes do Sisnama, do SNVS e
do Suasa, entre elas a disposicdo final, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca
e a minimizar os impactos ambientais adversos (BRASIL, 2010).

O tratamento consiste em procedimentos que visam diminuir o potencial
poluidor dos residuos ou sua quantidade, transformando-os em material inerte ou
impedindo que sejam dispostos em locais inadequados (MONTEIRO et al., 2001).

Existem varios tipos de tratamentos, que podem ser divididos em fisico,
onde os residuos séo separados por triagem e seguem para a reciclagem, gerando
empregos e reduzindo a quantidade de residuos que serdo dispostos em aterros
sanitarios; biolégicos, que utiliza a compostagem como meio de reducéo, e serve
também para diminuir a quantidade de material enviada para os aterros; e térmico,
pela incineracdo, sendo este um tratamento eficaz na reducdo de volume, todavia
associado a altos custos por necessitar de equipamentos de alta tecnologia para
controle das emissdes atmosféricas (MONTEIRO et al., 2001).

Sempre que possivel deve-se optar primeiramente pela reciclagem, por esta
apresentar a reducdo dos residuos que serdo dispostos em aterros sanitarios, além
da reducdo de energia na cadeia produtiva de muitos materiais e a economia de

matéria prima. Apesar da reciclagem ser dispendiosa e precisar de uma rede
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extensa de apoio os beneficios que ela traz sdo superiores, pois gera empregos e
contribui para o processo de conscientizacéo da sociedade (MORAES, 2012).

Para Ribeiro e Lima (2000) as associacbes de catadores devem ser
responsaveis pelas usinas de reciclagem, bem como a comercializacdo do material,
e a forma de distribuicdo de renda entre os catadores.

As usinas de reciclagem, em geral, possuem infraestrutura dividida nos
setores de: recepcao (onde o patio deve ser pavimentado, contar com balanca
rodoviaria e fosso de descarga), triagem (local onde o material ser4 separado em
organico ou inorganico com o auxilio de esteiras e/ou peneiras), patio de
compostagem (todo composto organico sera levado para o local para que possa ser
curado), beneficiamento (o material inorganico sera separado por tipo, podendo ser
prensado ou nado, para ser vendido posteriormente), e outras instalacdes
(almoxarifado, area da administracdo e instalacbes opcionais como viveiros de
mudas). Ressalta-se que ndo necessariamente deve existir patio de compostagem
nas usinas de reciclagem (SCHALCH et al., 2002).

De acordo com a NBR 13.591 (1996, p. 2) o termo compostagem € definido

como:

Processo de decomposicao bioldgica da fracdo organica biodegradavel dos
residuos, efetuado por uma populacdo diversificada de organismos, em
condig¢bes controladas de aerobiose e demais parametros, desenvolvido em
duas etapas distintas: uma de degradacéo ativa e outra de maturacéo.

A vantagem do tratamento esta no baixo custo de instalacdo e operacao da
compostagem, pois além de utilizar a matéria organica presente nos residuos
sélidos urbanos como matéria-prima o processo gera um material rico em nutrientes
que pode ser utilizado como fertilizante organico (MINISTERIO PUBLICO-PR,
[20117]).

Incineracao de residuos soélidos € o processo de oxidacao a alta temperatura
gue destréi ou reduz o volume ou recupera materiais ou substancias (ABNT, 1990).
Para Moraes (2012) esta € uma alternativa para regides com problemas de espaco,
pois apesar das sobras da incineracdo e gases emitidos (principalmente dioxinas e
furanos) que sdo nocivos a saude humana, os incineradores reduzem o volume dos

residuos. Para o controle da poluicdo gerada é necessario a utilizacdo de
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tecnologias avancadas, que implicam no aumento dos custos da incineragao, por

isso ela € geralmente aplicada apenas para residuos especificos.

3.4.3 Disposic¢éao Final

A Lei n® 12.305 de 2010 (PNRS) define disposi¢cao final ambientalmente
adequada como: “distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando normas
operacionais especificas de modo a evitar danos ou risco a saude publica e a
seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos” (BRASIL, 2010).

A norma ABNT NBR 8.419 (1992, p. 1) define aterro sanitario como:

Técnica de disposicdo de residuos solidos urbanos no solo sem causar
danos a salde publica e a sua seguranca, minimizando os impactos
ambientais, método este que utiliza principios da engenharia para confinar
os residuos sélidos a menor area possivel e reduzi-los ao menor volume
permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusdo de cada
jornada de trabalho, ou a intervalos menores, se necessario.

O aterro sanitario € um dos métodos mais adequados de disposicdo de
rejeitos, pois minimiza os impactos ambientais associados, em funcao dos controles
realizados, e tem baixo custo de operacdo (MASSUKADO, 2004).

O objtevo principal do aterro sanitario € melhorar as condicdes relacionadas
aos descartes solidos urbanos, evitando a degradacdo descontrolada do ambiente.

Os aterros podem-se dividir em:

Aterro Convencional: formacdo de camadas de residuos compactados, que
sdo sobrepostas acima do nivel original do terreno resultando em
configuragoes tipicas de “escada” ou de “troncos de pirdmide”;

Aterro em valas: o uso de trincheiras ou valas visa facilitar a operac¢do do
aterramento dos residuos e a formacdo das células e camadas; assim
sendo, tem-se o preenchimento total da trincheira, que deve devolver ao
terreno a sua topografia inicial. (CETESB, 2014).

Os aterros sanitarios tém como principais caracteristicas a
impermeabilizacdo da base do aterro (evita a contaminacdo do solo e das aguas
subterraneas e pode ser feita com argila ou geomembranas sintéticas), a instalacéo
de drenos de gas (canal de saida de gas do interior do aterro, construidos de

concreto ou PEAD. O biogéas pode ser recolhido para o aproveitamento energético),
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os sistemas de coleta de chorume (realizada na base do aterro, sendo enviados
para lagoas de tratamento), os sistemas de tratamento de chorume (o chorume deve
ser tratado antes de ser descartado no curso de um rio), e os sistemas de drenagem
de aguas pluviais (captacédo e drenagem da agua da chuva, com o intuito de evitar a
infiltracdo que gera o chorume). O aterro deve contar também com unidades de
apoio, como 0 acesso interno a diversos pontos do aterro, portaria para controlar a
entrada e saida de pessoas e caminhdes de lixo e o isolamento da é&rea para
manutencéo da ordem e bom andamento da obra (CETESB, 2014).
A norma ABNT NBR 8.849 (1985, p. 2) define aterro controlado como:

Técnica de disposicdo de residuos sélidos urbanos o solo, sem causar
danos ou riscos a saude publica e a sua seguranga, minimizando os
impactos ambientais, método este que utiliza principios de engenharia para
confinar os residuos sélidos, cobrindo-os com uma camada de material
inerte na concluséo de cada jornada de trabalho.

Para Monteiro et al. (2001) a diferenca basica entre aterro sanitario e aterro
controlado é que o segundo nédo se faz a drenagem e queima de biogas, ndo possui
manta impermeabilizante para evitar a percolacdo do chorume e nem o tratamento
do mesmo. Para evitar a contaminacao do solo e lencol freatico no local em que o
aterro controlado € implantado faz-se apenas a compactacdo do solo com uma

grossa camada de argila.
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O estudo foi realizado na cidade de Campo Mourdo — PR (Figura 1). O

municipio possui populacdo estimada de 92.300 habitantes, localiza-se entre as
coordenadas geograficas 23° 52’ 18,26” a 24° 17’ 53,21” sul e 52° 32’ 41,16” a 52°
11’ 10,36” oeste, e apresenta area territorial de 763,637 km? (IPARDES, 2015;

CAVIGLIONE et al., 2000; GERALDINO et al., 2010).
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Figura 1 - Mapa de localizagdo do municipio de Campo Mouréo - PR, em relacdo ao estado do

PR.
Fonte: autoria prépria.
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Foram selecionados 5 (cinco) bairros distintos quanto a localizagdo em
relacdo ao centro da cidade. Um na regido central (Jardim Laura), e um na
extremidade norte (Jardim Copacabana), ambos caracterizados como bairros
residenciais; um na extremidade sul (Jardim Residencial Araucaria), um na
extremidade leste (Jardim Francisco Ferreira Albuquerque), e um na extremidade
oeste (Jardim Lar Parand) caracterizados tanto como bairros residenciais quanto
comerciais. As areas percorridas em cada bairro foram delimitadas com o auxilio do
Google Earth® e do Mapa de Zoneamento do Uso e Ocupacéo do Solo Urbano de
Campo Mourédo. Visualmente verificou-se como os moradores acondicionam 0sS
residuos para a coleta. As visitas pelos bairros periféricos ocorreram na parte da
manha entre 08:00 e 09:00 horas e as visitas na area central foram realizadas no fim

da tarde apos as 18:00 horas.

4.2 CARACTERIZACAO SOCIAL

O municipio de Campo Mourdo possui 28.956 domicilios na area urbana e
1.850 domicilios na éarea rural, divididos entre particulares e coletivos, podendo ou
nao estar ocupados. A composicado das familias nesses domicilios sdo em sua
maioria de até 2 pessoas (8.822 familias), seguido por familias de 3 pessoas (8.329
familias), e conforme o namero de pessoas aumenta, proporcionalmente o nimero
de familias diminui (IPARDES, 2015).

Segundo Ipardes (2015) 28.042 domicilios possuem abastecimento de agua,
28.146 possuem esgotamento sanitario, e 27.237 domicilios sdo atendidos pelo
servico de coleta de residuos.

Sao 4.118 pessoas matriculadas na educacdao infantil (creche e pré-escola),
11.667 pessoas matriculadas no ensino fundamental, 4.241 pessoas matriculadas
no ensino médio e 961 pessoas matriculadas na educacao profissional, divididas
entre instituicbes particulares, municipais, estaduais e federais. A maior taxa de
analfabetismo esta entre a faixa etaria de 50 anos ou mais (19,50%), e a menor
entre a faixa de 20 a 24 anos (0,75%) (IPARDES, 2015).
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4.3 COLETA DE DADOS

Foram levantados os requisitos legais aplicaveis na gestdo de RSU nas
esferas federal, estadual e municipal por meio de consultas nos sites do Diario
Oficial da Unido, do Estado e do Municipio, do Ministério do Meio Ambiente (MMA),
do Instituto Ambiental do Paran& (IAP) e da Prefeitura Municipal de Campo Mouréo.

Para a elaboracdo do diagndstico das etapas do gerenciamento dos RSU —
coleta, transporte, tratamento, destinacdo e disposicdo final — foram realizadas
visitas e aplicacdo de questionarios a empresa responsavel pelo servico de limpeza

urbana do municipio (quadro 1).

QUESTIONARIO — Empresa responsavel pelo servico de limpeza urbana
P1 - Qual a quantidade mensal de RSU’s coletados?
a) Coleta convencional:
b) Coleta seletiva:
Total de RSU’s coletados (a+b):
P2 — Qual a destinagéo/disposicéo final dada aos RSU’s coletados?
a) Coleta convencional:
Coleta seletiva:
P3 — Qual a frequéncia (dias por semana) em que é feita a coleta dos RSU’s?

CENTRO BAIRRO

Coleta convencional:

Coleta seletiva:

P4 — Ha um roteiro de coleta (convencional/seletiva) definido? (se positivo solicitar; se negativo
qual o critério?).

P5 — Qual o tipo de veiculo utilizado na coleta convencional? E na coleta seletiva?

P6 — Quantos veiculos a empresa possui para a coleta convencional? E para a coleta seletiva?

P7 - Quantos s&o os funcionarios trabalhando na coleta/varricdo e no transporte
(convencional/seletiva)?

P8 — H& quantos anos o aterro do Municipio esta em opera¢ao? Quanto tempo ele ainda ficara?

P9 — O residuo passa por alguma triagem antes/ap6s sua chegada no aterro?

P10 - Existe algum plano de ampliacdo do aterro? Se ndo, pretendem construir outro aterro
guando o ativo atingir sua capacidade maxima?

P11 - Quantas toneladas de residuos sdo dispostas no aterro diariamente?

Quadro 1 - Questionério aplicado na empresa responsavel pelo servi¢co de limpeza urbana do
municipio de Campo Mouréo — PR

Fonte: autoria propria.

pY

De forma a complementar os dados referentes a coleta e transporte dos
RSU, realizaram-se visitas em cinco bairros da cidade de Campo Mourao a fim de
verificar as formas utilizadas pela populacdo para acondicionar os RSU para a

coleta.
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Também foram levantados dados referentes a etapa de destinacdo junto a
Associacdo dos Trabalhadores com Materiais Reciclaveis e Prestacdo de Servigos
da Vila Guaruja (Associgud) e a Cooperativa de Residuos Solidarios
(Cooperresiduos) (quadro 2).

QUESTIONARIO — Associgué e Cooperresiduos

P1 — Como e quando foi criada a associa¢do/cooperativa?

P2 — Quantos colaboradores a associagédo/cooperativa possui?

P3 — Qual é a infraestrutura que a cooperativa/associacdo possui? (barracdo (area), maquinas,
equipamentos).

P4 — A associacdo/cooperativa recebe incentivos (financeiros/humanos/infraestrutura)? Se sim, de
onde vém esses incentivos (publico/privado)?

P5 — Como sdo administrados os valores arrecadados com a comercializacdo dos residuos?

P6 — Qual a quantidade de material reciclavel a associagao recebe por més?

P7 — Todo material é comercializado? Se ndo, o que sobra é destinado para onde? (quais os tipos de
materiais).

P8 — A associacao/cooperativa recebe material reciclavel de outros geradores a excecdo da empresa
responsavel pelo servico de limpeza urbana do municipio? Se positivo qual a origem do material?

P9 - Como é feito o gerenciamento do material recebido? (triagem, armazenamento,
comercializagdo).

Quadro 2 - Questionério Informativo aplicado na Associgua e Cooperresiduos no municipio de
Campo Mourdo - PR.
Fonte: autoria prépria.
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5.1 REQUISITOS LEGAIS APLICAVEIS A GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS NO MUNICIPIO DE CAMPO MOURAO

No total foram levantados doze Requisitos Legais Aplicaveis a Gestdo dos

Residuos Sélidos Urbanos no Municipio de Campo Mourao, divididos entre esfera

Federal, Estadual e Municipal (Quadro 3).

Esfera

Requisito Legal

Estabelece

Federal

Lei n° 11.445/2007

Estabelece diretrizes nacionais
para o saneamento basico.

Lei n°® 12.305/2010

Institui a Politica Nacional de
Residuos Sdélidos

Decreto n° 7.404/2010

Regulamenta a Lei ne
12.305/2010, cria o Comité
Interministerial da  Politica
Nacional de Residuos Sdlidos e
o0 Comité Orientador para a
Implantacdo dos Sistemas de
Logistica Reversa.

Decreto n° 7.405/2010

Institui o Programa Pré-Catador

Estadual

Lei n® 12.493/1999

Estabelece principios,
procedimentos, normas e
critérios referentes a geracao,
acondicionamento,
armazenamento, coleta,
transporte, tratamento e
destinacdo final dos residuos
s6lidos no Estado do Parana

Resolugdo CEMA n° 086//2013

Estabelece diretrizes e critérios
orientadores para (o]
licenciamento e outorga,
projeto, implantacdo, operacao
e encerramento de aterros
sanitarios

Portaria IAP n° 155/2013

Estabelece condicbes e
critérios e da outras
providéncias, para 0
licenciamento ambiental de
barracdes

Municipal

Lei Complementar n® 005/1997

Institui em Campo Mouréo, o
Cédigo Municipal de Limpeza
Urbana

Lei n° 1.077/1997

Dispbe sobre a Politica de
Protecao, Controle,
Conservacdo e Recuperacao
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do Meio Ambiente no Municipio
de Campo Mouréo

Regulamenta a coleta seletiva
de materiais reciclaveis por
Lei n® 1.143/1998 catador carrinheiro no
perimetro urbano da cidade de
Campo Mourao

Institui no Municipio de Campo
Lei n® 1.214/1999 Mourdo a campanha “Faga
Uma Faxina no Meio Ambiente”

DispOe sobre as diretrizes para
elaboracdo e aprovacdo dos
Planos de Gerenciamento de
Residuos Sélidos

Decreto n° 3.767/2007

Quadro 3 - Requisitos Legais Aplicaveis a Gestao dos Residuos Solidos Urbanos no Municipio
de Campo Mouréo, nas esferas Federal, Estadual e Municipal.

Fonte: autoria propria, com base na legislacdo encontrada no Diario Oficial da Unido, IAP, e
Prefeitura Municipal de Campo Mouro.

Apesar da Lei n°® 12.305 de 2010 ser recente, é ela que rege todas as
legislagbes existentes sobre Residuos Solidos no pais. Todas as leis criadas
anteriormente a ela devem se adequar para que respondam ao que a PNRS pede,
porém, cada estado e municipio tém suas necessidades e se adequam a Lei maior
fazendo as alteracfes pertinentes nas leis criadas anteriormente ao ano de 2010.

Ha um problema quanto a Lei Municipal n°® 1.143 de 1998, ela regulamenta a
coleta seletiva por catadores carrinheiros, porém nao auxilia 0s mesmos quanto ao
acondicionamento e destinacdo correta desses materiais. Muitos carrinheiros
acumulam os materiais em suas casas fazendo assim com que aparecam vetores

gue prejudicam sua saude e a da populacéo vizinha.

5.2 DIAGNOSTICO DAS ETAPAS DO GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS

Neste topico serdo abordados os dados em relacdo ao acondicionamento,

coleta, transporte, tratamento, destinacdo e disposicao final.
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5.2.1 Empresa Responsavel Pelo Servigo de Limpeza Urbana

De acordo com a Lei Complementar n° 005, de 30 de setembro de 1997, que
institui em Campo Mourdo o Codigo Municipal de Limpeza Urbana (CAMPO
MOURAO, 1997), os servicos de limpeza urbana (coleta, transporte, disposicéo final,
varricao, entre outros) sao de responsabilidade do Municipio, podendo ou ndo serem
terceirizados. Atualmente Campo Mourao terceiriza seus servicos de limpeza
urbana.

Mensalmente a empresa responsavel pelo servico de limpeza urbana coleta
aproximadamente 1.800 toneladas de residuos solidos urbanos na coleta
convencional, e 75 toneladas na coleta seletiva, totalizando assim 1.875 toneladas
de residuos coletados mensalmente (Figura 2).

Residuos Coletados Mensalmente no Municipio de Campo
Mouréo - PR (toneladas)

75; 4%

1.800; 96%

= Coleta Convencional = Coleta Seletiva

Figura 2 - Residuos Coletados Mensalmente em toneladas no Municipio de Campo Mouréo -
PR.
Fonte: autoria prépria.

Os residuos coletados na coleta convencional seguem para o aterro
sanitario, e os residuos provenientes da coleta seletiva sdo encaminhados parte

para a Associgua e parte para a Cooperresiduos, de acordo com a distribuicdo dos
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bairros. Ou seja, de um lado da cidade os residuos coletados vao para a associagao,
e os residuos coletados na outra parcela da cidade vao para a cooperativa.

A coleta diaria de residuos sélidos urbanos no Municipio € de
aproximadamente 62,5 toneladas. Em uma populacéo de aproximadamente 92.300
habitantes, zona urbana e zona rural, a geracdo per capita de residuos sélidos
urbanos é de 0,68 Kg/hab./dia na cidade de Campo Mouréo (Figura 3).

Para Fonseca e Gonzaga (2006) municipios com populacdo urbana entre 30
mil a 500 mil habitantes tém uma geracdo per capita de 0,50 a 0,80 Kg/hab./dia,
assim a cidade de Campo Mouréo esta dentro da faixa de valores estimados.

Geracao per capita de Residuos Sélidos Urbanos
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Figura 3 - Geracdo de Residuos Solidos Urbanos per capita no Brasil, Estado do Parana e
Municipio de Campo Mouréao - PR.
Fonte: Autoria propria; Abrelpe (2013).

No Municipio de Campo Mourdo sado coletadas aproximadamente 75
ton./més de material reciclavel, 4% de todos os residuos coletados. No Brasil a
parcela de material reciclavel estimada nos residuos sélidos urbanos coletados é de
aproximadamente 31,9 % (BRASIL, 2012).

A frequéncia da coleta convencional no centro € de 6 dias por semana, e nos
bairros 3 dias por semana. A coleta seletiva é realizada 2 dias por semana no centro

e 2 dias por semana nos bairros. Na area rural os residuos sao coletados uma vez
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por més. Todas as coletas (convencional/seletiva) seguem um roteiro, porém néo foi
possivel ter acesso a essa informacao para analise e discusséo.

Para o servico de coleta e transporte de residuos a empresa possui 29
funcionarios, cinco caminhdes compactadores para a coleta convencional e dois
caminhdes baul para a coleta seletiva.

Para os servicos de varricdo € utilizada a mao de obra de 70 funcionérios.
Outros 20 funcionarios contribuem em trabalhos administrativos na empresa
(secretarios, técnicos, etc.).

O aterro sanitario de Campo Mourdo entrou em operac¢ao no ano de 2002,
com uma estimativa de 15 a 20 anos de vida atil, porém 0 mesmo se encontra em
desacordo com a legislacdo, pois estd com a Licenca de Operacdo vencida desde o
dia 16 de outubro de 20089.

A atual empresa responsavel pela gestdo dos residuos no municipio
comecgou a opera-lo no ano de 2010 com o compromisso de reduzir a quantidade de
residuo que chegava ao aterro, por meio de uma intensificacdo da coleta seletiva no
Municipio. No entanto, pela falta de informacao da propria empresa quanto aos dias
e horarios em que passa a coleta seletiva pelos bairros, ndo pdde-se observar o

cumprimento da intensificacdo na coleta seletiva.

5.2.2 Associacao dos Trabalhadores com Materiais Reciclaveis e Prestacao de

Servicos da Vila Guaruja — Associgua

A Associacdo dos Trabalhadores com Materiais Reciclaveis e Prestacdo de
Servicos da Vila Guarujd — Associgua foi criada em julho de 2003 apds o
encerramento do Lixdo da Vila Guaruja por conta da construcdo do aterro sanitario
do Municipio de Campo Mourdo. A criacdo da Associacdo tem o intuito de inserir na
sociedade os catadores que antigamente trabalhavam no Lixdo e ficaram sem renda
apOs seu encerramento. A Associacdo possui hove colaboradores trabalhando na
separacao do material reciclavel diariamente.

O barracdo onde esta instalada a Associacdo possui 450 m?, que de acordo
com a Portaria IAP n° 155, de 24 de maio de 2013, que estabelece condigbes e

critérios e d& outras providéncias para o licenciamento ambiental de Barracdes para
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Triagem de Residuos Sélidos Urbanos N&do Perigosos (PARANA, 2013), classifica
como empreendimento de pequeno porte aqueles com barracdes de até 2.000 m2.

A capacidade de armazenamento limitada do barracdo faz com que
comumente cargas de reciclaveis a serem triados sejam redirecionadas da
Associgua para a Cooperresiduos. Quanto a equipamentos a Associgua possui uma
prensa hidraulica vertical, uma prensa hidraulica horizontal, um elevador com
capacidade de até 500 Kg, um triturador de folhas com capacidade de até 50 folhas
por vez, e uma balanca digital com capacidade de 1000 Kg.

Apesar de estar previsto o incentivo as associacfes e cooperativas de
catadores de material reciclavel como instrumento da Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS) o que ocorre na préatica é diferente. O Unico incentivo que a
Associacao recebe € a doacdo de material reciclavel oriundo da coleta seletiva no
Municipio, e de alguns parceiros (Justica Federal de Campo Mourdo, Receita
Federal de Campo Mourao, Banco do Brasil de Campo Mourdo e Mamboré, Sanepar
de Campo Mourdo e UTFPR — campus Campo Mourdo). Tanto a empresa
responsavel pela coleta seletiva no Municipio, quanto os parceiros da Associgua
levam o material reciclavel até o barracdo da associacao.

A Associacao recebe cerca de 30 a 35 toneladas de material reciclavel por
més, o material que chega € pesado e passa por uma triagem. Na sequéncia os
papéis sdo “picotados”, os papeldes, metais, embalagens tetra pack, entre outros
sdo prensados, e os vidros e plasticos em geral ficam acumulados em bags. A
comercializacdo dos materiais € realizada no barracdo da Associacdo. Todo o valor
arrecadado com a venda dos materiais € revertido para a Associacao, dividindo
entre o aluguel do barracéo, luz, 4gua, telefone e o restante entre os associados.

Materiais que a associacdo ndo consegue comercializar sdo destinados ao
aterro sanitario do Municipio na condicdo de rejeito (como isopor, copo plastico,

frasco de ketchup e mostarda, plastico laminado, saco de salgadinho, entre outros).

5.2.3 Cooperativa de Residuos Solidarios — Cooperresiduos

A Cooperativa de Residuos Solidarios — Cooperresiduos foi criada em

dezembro de 2011, e comegou a operar em maio de 2012. Inicialmente contava com
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20 colaboradores, e atualmente possui 15 familias colaboradoras e mantém 5
familias em Cadastro de Reserva.

A infraestrutura da Cooperativa compreende um barracdo de
aproximadamente 1.500 m?, uma prensa vertical, mesas de triagem e balanca. Do
setor publico o Unico incentivo que a Cooperresiduos recebe é a doacdo de material
reciclavel para triagem e comercializagdo. H4 parceiros como o Rotary de Campo
Mour&o, a UNESPAR, a Coamo, o Sicredi e a UTFPR — campus Campo Mouréo,
gue auxiliam nos projetos desenvolvidos com os colaboradores da cooperativa.

A quantidade de material reciclavel que chega na Cooperativa € em média
30 toneladas mensais, havendo variagcdes entre os meses. De novembro a margo
S80 0S meses em que a cooperativa recebe maior quantidade de material, fato este
associado as férias escolares e épocas de comemoracdes de final de ano. Nos
outros meses, a quantidade recebida é menor.

Apoés a chegada do material € feita uma triagem separando-se em bags os
materiais por tipo. E feito entdo o enfardamento de papeldo, papel, embalagem
longa vida, sacolas plasticas de alta densidade e sacolas plasticas de baixa
densidade, os metais sédo prensados e os plasticos, e vidros ficam acondicionados
em bags até a sua comercializacao.

Do valor arrecadado com a venda dos materiais € subtraido as despesas do
barracdo, como aluguel, agua e luz, e o valor liquido é revertido aos cooperados de
acordo com os dias trabalhados. Essa iniciativa foi tomada para que o0s
colaboradores que néao faltam ndo saissem prejudicados recebendo o mesmo valor
dos demais.

Materiais como PET moldado e copos de plastico sdo encaminhados ao
aterro sanitario municipal por ndo possuirem valor comercial. Ndo ha no municipio
um sistema de logistica reversa implantado, como pede a PNRS, portanto as
lampadas fluorescentes, de mercurio e vapor de soédios, as pilhas e baterias, as
pecas e equipamentos eletrbnicos e de informatica, e eletrodomésticos entregues na
Cooperativa se acumulam no local.

A administradora da Cooperresiduos explica que comumente encontra-se
material organico misturado aos materiais reciclaveis, contribuindo com o
aparecimento de vetores no local. H4 também risco de contaminacédo pela existéncia

de materiais perfurocortantes, como seringas e agulhas.
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5.2.4 Andlise das Formas de Acondicionamento dos RSU Para Coleta

Apesar da divisdo dos bairros por localizacdo em relacdo ao centro da
cidade, todos apresentaram resultados similares. Haviam poucos domicilios em que
0 acondicionamento era realizado separando-se o material organico e o material
reciclavel, haviam também domicilios em que os materiais eram acondicionados sem
separacdo, e locais em que o habitante além de nédo realizar a separacdo dos
residuos, as sacolas plasticas acabavam se rompendo pela quantidade de material
gue era colocado dentro e os residuos espalhavam-se pela rua.

O bairro Jardim Laura (Figura 4), localizado no centro da cidade, é o que
aparentemente possuia a maior variedade de modos de acondicionamento, nos
locais percorridos do bairro as pessoas acondicionavam o0s residuos em sacolas
plasticas diversificadas e caixas de papeldo. Por ser um bairro central os residuos
dispostos para a coleta eram tanto de domicilios, quanto de comércios. Foi o bairro
em que o acondicionamento, apesar de diversificado, apresentou as melhores
condicbes. Neste bairro ndo foram verificados sacolas rasgadas, nem residuos

jogados na rua.
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Figura 4 - Ruas visitadas no Jardim Laura, em Campo Mourao - PR.
Fonte: autoria prépria.
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Em contrapartida os bairros Jardim Copacabana (Figura 5) e Jardim Lar

Paran& (Figura 6), localizado ao norte e a oeste da area central respectivamente,

foram os que mais se verificaram residuos jogados nas ruas, em frente a terrenos

baldios e em domicilios ndo ocupados.
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Os bairros Jardim Residencial Araucaria (Figura 7) e Jardim Francisco
Ferreira Albuquerque (Figura 8), localizados respectivamente ao sul e a leste da
regido central, obtiveram resultados parecidos. De um modo geral, o
acondicionamento era feito em sacolas plasticas em perfeito estado de conservacéo
e foram os bairros em que mais foram verificados a separacdo dos materiais

reciclaveis.
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5.3 ANALISE DOS DADOS OBTIDOS FACE AO QUE ESTABELECE A PNRS

Campo Mourdo como dito anteriormente possui aterro sanitério desde o ano
de 2002, todos os residuos coletados pela empresa responsavel pelos servicos de
limpeza urbana do Municipio, caso seja realizada pela coleta convencional, sédo
encaminhados ao aterro sanitario. Diariamente chegam ao aterro cerca de 76
toneladas de rejeitos.

Ja no que se trata o Art. 8° inciso IV, “incentivo a criagdo e ao
desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas de associacdo de catadores
de materiais reutilizaveis e reciclaveis” o Municipio ndo atende em sua totalidade a
PNRS. Houve o incentivo no momento da criacdo da Associgua e Cooperresiduos
na cidade, porém, hoje, as duas contam apenas com 0s materiais provenientes da
coleta seletiva em Campo Mouréo.

N&o ha implantado no municipio sistemas de logistica reversa referentes a
lampadas fluorescentes, pilhas e baterias, pecas e equipamentos eletrénicos,
eletrodomésticos, e pneus, como refere-se a PNRS em seu Art. 89, inciso lll, que
destaca como instrumento “a coleta seletiva, os sistemas de logistica reversa e
outras ferramentas relacionadas a implementacdo da responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos”. Os materiais citados acima sao
encaminhados em sua grande maioria ao aterro sanitario, juntamente com o0s
rejeitos.

O Municipio deve elaborar o Plano de Gestéo Integrada de Residuos Solidos
para que 0s requisitos citados acima e outros, sejam atendidos como define a
Politica Nacional dos Residuos Solidos, Lei n° 12.305 de 2010 em seu Art. 19,

incisos | ao XIX.
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6 CONCLUSAO

As associacdes e cooperativas de catadores devem ser melhor amparadas
tanto no que se diz respeito a equipamentos operacionais para um melhor
aproveitamento dos materiais coletados, quanto incentivos financeiros como
barracédo proéprio, e pagamento das despesas minimas como agua, luz e telefone,
pois possuem um objetivo socioambiental gerando trabalho, renda, promovendo a
cidadania e contribuindo para a preservacdo do planeta a partir da coleta de
residuos.

A implantacdo do sistema de logistica reversa no Municipio fara com que
pneus, pilhas e baterias, lampadas fluorescentes, equipamentos eletrénicos e de
informatica, e eletrodomésticos retornem para as empresas de origem, possibilitando
assim a reutilizacdo e reducdo no consumo de matérias-primas e diminuindo a
disposicéao final inadequada.

E importante que se elabore o Plano de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos, pois ele € condicdo para que o Municipio tenha acesso aos recursos da
Unido destinados a limpeza urbana e ao manejo de residuos sélidos, incorporando e
definindo responsabilidades de forma compartilhada.

O Municipio deve intensificar os programas de educacdo ambiental nas
escolas e bairros, formulando cartilhas explicativas quanto a importancia da
separacao correta dos residuos solidos para a saude do meio ambiente. Juntamente
com as cartilhas, deve-se também informar a populacdo sobre os dias que sao
realizadas as coletas seletivas nos bairros, para que diminua a quantidade de
rejeitos que sado dispostos no aterro sanitario e aumente a quantidade de material

reciclavel destinados a Associacao e Cooperativa.



36

REFERENCIAS

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Norma NBR 8.419.
Apresentacdo de projetos de aterros sanitarios de residuos solidos urbanos —
Procedimento, 1992.

. Norma NBR 8.849. Apresentacdo de projetos de aterros controlados de
residuos sélidos urbanos — Procedimento, 1985.

. Norma NBR 10.004. Residuos solidos — Classificacao, 2004.

. Norma NBR 11.175. Incineragdo de residuos sélidos perigosos — Padrdes
de desempenho, 1990.

. Norma NBR 13.591. Compostagem — Terminologia, 1996.

. Panorama dos residuos solidos no Brasil, 2013. Disponivel em: <
http://www.abrelpe.org.br/Panorama/panorama2013.pdf >. Acesso em: 04 de ago.
2014.

ANDRADE, Thiago R. de. SILVA, Carlos Eduardo. Andlise de sustentabilidade na
gestao de residuos solidos na cidade: o caso de Paripiranga, Bahia, Brasil. Revista
Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais, Aquidaba, v.2, n.1, p.59-84, mai., 2011.

BRASIL. Lei n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007. Estabelece diretrizes nacionais
para 0 saneamento basico, ..., e da outras providéncias. Diario Oficial da Uniéo,
Brasilia, DF, 05 de janeiro de 2007. Disponivel em: <
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/lei/l11445.htm >. Acesso
em: 01 de fev. 2015.

. Lei n® 12.305, de 02 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de
Residuos Sodlidos, altera a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, e da outras
providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 03 de agosto de 2010.
Disponivel em: < http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-
2010/2010/1€i/112305.htm >. Acesso em: 07 de mai. 2014.



37

. Plano Nacional de Residuos Solidos — Versdo pos Audiéncias e Consulta
Publica para Conselhos Nacionais. Ministério do Meio Ambiente, 2012. Disponivel
em: <
http://mwww.mma.gov.br/port/conama/processos/EQ9F974D/Doc_PNRS_consultaspub
licasl.pdf >. Acesso em: 02 de fev. 2015.

CAMPO MOURAOQa. Lei Complementar n° 005, de 30 de setembro de 1997. Institui,
em Campo Mourdo, o Codigo Municipal de Limpeza Urbana. Orgédo Oficial do
Municipio, Campo Mourdo, PR, 30 de setembro de 1997. Disponivel em: <
http://www.campomourao.pr.gov.br/_Gl/pdf/_modulos/legislacao/00273.pdf >,
Acesso em: 26 de jan. 2015.

CAMPO MOURAOD. Lei n° 1.077, de 04 de dezembro de 1997. Dispbe sobre a
Politica de Protecdo, Controle, Conservacdo e Recuperacdo do Meio Ambiente no
Municipio de Campo Mourdo. Orgéo Oficial do Municipio, Campo Mouréo, PR, 04
de dezembro de 1997. Disponivel em: <
http://www.campomourao.pr.gov.br/_Gl/pdf/_modulos/legislacao/00283.pdf >,
Acesso em: 26 de jan. 2015.

CAMPO MOURAO. Lei n° 1.143, de 08 de junho de 1998. Regulamenta a coleta
seletiva de materiais reciclaveis por catador carrinheiro no perimetro urbano da
cidade de Campo Mourdo. Orgéo Oficial do Municipio, Campo Mour&o, PR, 08 de
junho de 1998. Disponivel em: <
http://mwww.campomourao.pr.gov.br/_Gl/pdf/_modulos/legislacao/00217.pdf >,
Acesso em: 01 de fev. de 2015.

. Lei n°® 1.214, de 12 de marco de 1999. Institui no Municipio de Campo
Mourdo a campanha “Faga Uma Faxina no Meio Ambiente”. Orgéo Oficial do
Municipio, Campo Mourdo, PR, 12 de marco de 1999. Disponivel em: <
http://www.campomourao.pr.gov.br/_Gl/pdf/_modulos/legislacao/00145.pdf >,
Acesso em: 01 de fev. 2015.

. Decreto n°® 3.767, de 23 de maio de 2007. Dispde sobre as diretrizes para
elaboracdo e aprovacdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos —
PGRS’s. Orgdo Oficial do Municipio, Campo Mourdo, PR, 23 de abril de 2007.
Disponivel em: <
http://campomourao.pr.gov.br/seama/downloads/Decr3767_PGRS_SEAMA.pdf  >.
Acesso em: 01 de fev. 2015.

CAVIGLIONE, Joédo Henrique; KIIHL, Laura Regina M.; CARAMORI, Paulo Henrique
et al. Cartas climéaticas do Parana. Londrina, Instituto Agronémico do Parana,
2000.



38

CETESB — Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo. Aterro Sanitario —
Definicbes. 2014. Disponivel em: < http://www.cetesb.sp.gov.br/mudancas-
climaticas/biogas/Aterro%20Sanit%C3%Alrio/21-Aterro%20Sanit%C3%Alrio >,
Acesso em: 03 de fev. 2015.

CUNHA, Valeriana; CAIXETA FILHO, José V. Gerenciamento da coleta de residuos
solidos urbanos: estruturacdo e aplicacdo de modelo ndo-linear de programagéao por
metas. Revista Gestao & Producéao, v.9, n.2, p.143-161, ago., 2002.

FERREIRA, Alex R.; CAMACHO, Ramiro G. V.; ALCANTARA NETO, Antonio Q.
Avaliagdo e diagnostico ambiental dos residuos sélidos gerados no municipio de
Mossor6/RN. Revista Geotemas, Pau dos Ferros, v.2, n.2, jul./dez., 2012.

FONSECA, Alberto M.; GONZAGA, Valéria C. Metodologia para auditoria de
servigos de limpeza urbana, com enfoque nos custos de coleta de residuos solidos
urbanos. Xl Simpdésio Nacional de Auditoria de Obras Publicas. Foz do Iguacu,
2006. Disponivel em: <
http://www?2.tce.pr.gov.br/xisinaop/Trabalhos/Metodologia%20para%?20auditoria%20
de%20servi%eC3%A70s.pdf >. Acesso em: 03 de fev. 2015.

GERALDINO, Henrique C. L; CAXAMBU, Marcelo G.; SOUZA, Débora C. de.
Composicao floristica e estrutura da comunidade de epifitas vasculares em uma
area da ecotono em Campo Mourdo, PR, Brasil. Acta Botanica Brasilica, Séo
Paulo, v.24, n.2, abr./jun., 2010.

GIMENEZ, Karina P. Gerenciamento dos residuos sdlidos no municipio de
Engenheiro Beltrdo — PR. 2010. 51 f. Monografia (Tecnologia em Gerenciamento
Ambiental), Universidade TecnolOgica Federal do Parana. Campo Mourao, 2010.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Pesquisa Nacional de
Saneamento Basico, 2008. Rio de Janeiro, 2010. Disponivel em: <
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/condicaodevida/pnsb2008/PNSB
2008.pdf >. Acesso em: 21 de mai. 2014.

IPARDES - Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social. Caderno
Estatistico: Municipio de Campo Mouréo, 2015.

IPT — Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas; CEMPRE — Compromisso Empresarial
para Reciclagem. Lixo Municipal: Manual de Gerenciamento Integrado. Ed. 2.
Sao Paulo, 2000.



39

MASSUKADO, Luciana M. Sistema de apoio a deciséo: avaliacdo de cenarios de
gestdo integrada de residuos sélidos urbanos domiciliares. 2004. 230 f.
Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Urbana) — Programa de Pds-Graduagdo em
Engenharia Urbana, Universidade Federal de S&o Carlos, 2004.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE — MMA. Guia para elaborac¢&o dos Planos de
Gestdo de Residuos Solidos. Brasilia, DF. 2001. Disponivel em: <
http://www.cidadessustentaveis.org.br/sites/default/files/arquivos/guia_elaboracao_pl
anos_gestao_residuos_solidos_mma.pdf >. Acesso em: 20 de fev. 2015.

MINISTERIO PUBLICO-PR — Ministério Publico do Estado do Parana. Centro de
Apoio Operacional as Promotorias de Protecdo ao Meio Ambiente. Nota Técnica.
Compostagem de Residuos Solidos Urbanos, [20117]. Disponivel em: <
http://www.administracao.mppr.mp.br/arquivos/File/NotaTecnicaCAOPMA. pdf b
Acesso em: 13 de nov. 2014.

MONTEIRO, José H. P. et al. Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos
Solidos. IBAM, Rio de Janeiro, 2001.

MORAES, Eliene. Diagnostico da gestdo de residuos soélidos urbanos de sete
municipios da regido metropolitana de Maring4, Parana. 2011. 139 f. Dissertacéo
(Mestrado em Engenharia Urbana) — Programa de Pds-Graduagcdo em Engenharia
Urbana, Universidade Estadual de Maringa, 2011.

MORAES, Renato P. de. Definicdo de um sistema de gestéo de residuos sélidos
domeésticos com compostagem para Londrina, PR. 2012. 205 f. Tese (Doutorado
em Engenharia de Producédo) — Programa de PoOs-Graduacdo em Engenharia de
Producéo, Universidade Metodista de Piracicaba, 2012.

PARANA. Lei n® 12.493, de 22 de janeiro de 1999. Estabelece os principio,
procedimentos, normas e critérios referentes a geracdo, acondicionamento,
armazenamento, coleta, transporte, tratamento, ..., e adota outras providéncias.
Diério Oficial do Estado, Curitiba, PR, 22 de janeiro de 1999. Disponivel em: <
http://www.iap.pr.gov.br/arquivos/File/Legislacao_ambiental/Legislacao_estadual/LEI
S/LEI_ESTADUAL_12493 DE_01 1999.pdf >. Acesso em: 01 de fev. 2015.

. Resolucdo CEMA n° 086, de 02 de abril de 2013. Estabelece diretrizes e
critérios orientadores para o licenciamento e outorga, projeto, implantacdo, operacao
e encerramento de aterros sanitarios, ..., e da outras providéncias. Diario Oficial do
Estado, Curitba, PR, 02 de abrii de 2013. Disponivel em: <
http://www.cema.pr.gov.br/arquivos/File/Resolucoes/Resolucao_ CEMA 086 13 Co
mplementada__1.pdf >. Acesso em: 01 de fev. 2015.



40

. Portaria IAP n° 155, de 24 de maio de 2013. Estabelece condi¢cbes e
critérios e da outras providéncias, para o licenciamento ambiental de Barracdes para
Triagem de Residuos Solidos Urbanos Nao Perigosos. Diario Oficial do Estado,
Curitiba, PR, 24 de maio de 2013. Disponivel em: <
http://celepar7.pr.gov.br/sia/atosnormativos/form_cons_atol.asp?Codigo=2726 >,
Acesso em: 26 de jan. 2015.

RIBEIRO, Tulio F.; LIMA, Samuel do C. Coleta seletiva de lixo domiciliar — Estudo de
casos. Revista Caminhos de Geografia — Revista on-line, v. 2, n. 2, p. 50-69, dez.,
2000. Disponivel em: <
http://www.seer.ufu.br/index.php/caminhosdegeografia/article/view/15253/8554 >,
Acesso em: 23 de jan. 2015.

ROVIRIEGO, Lucas F. V. Proposta de uma metodologia para a avaliacdo de
sistemas de coleta seletiva de residuos solidos domiciliares. 2005. 192 f.
Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) — Escola de Engenharia de Séao Carlos,
Universidade de Sao Paulo, 2005.

SCHALCH, Valdir; LEITE, Wellington C. de A.; FERNANDES JUNIOR, José L.;
CASTRO, Marcus C. A. A. de. Gestdo e gerenciamento de residuos solidos.
2002. Departamento de Hidraulica e Saneamento, Escola de Engenharia de S&o
Carlos, Universidade de S&o Paulo. Séo Carlos, 2002.

ZANETI, lzabel C. B. B.; SA, Lais M. A educacéo ambiental como instrumento de
mudanca na concepcdo de gestdo dos residuos sélidos domiciliares e na
preservacao do meio ambiente. Associacdo Nacional de Pesquisa e Pds-Graduacéo
de Sociedade e Meio Ambiente — ANPPAS, Campinas, 2002. | Seminario da
Associacdo Nacional de Pesquisa e Pés-Graduacédo de Sociedade e Ambiente,
2002. Disponivel em: <
http://www.anppas.org.br/encontro_anual/encontrol/gt/sociedade _do_conhecimento/
Zaneti%?20-%20Mourao.pdf >. Acesso em: 9 de jul. 2014.

ZANTA, Viviana M.; FERREIRA, Cynthia F. A. Gerenciamento integrado de residuos
sélidos urbanos. Livro Prosab, Florianopolis, ed.1, 2003.



