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RESUMO

Ao longo dos anos, a¢des antropicas tém gerado impactos negativos significativos no
meio ambiente, que podem ser irreversiveis, desarmonizando a relacédo entre Homem
e Natureza. Deparando-se a necessidade de Planejamento Ambiental em ambientes
gue visam a integracdo entre sociedade, ambiente e economia, o presente trabalho
teve por objetivo estabelecer um Plano de Sustentabilidade para a Vila Franciscana
da Fraternidade O Caminho em Campo Mourao, Parana. Destarte, para obtencdo de
resultados satisfatorios, definiu-se para composicdo do supracitado Plano, seis
tematicas a serem debatidas: Diagnéstico de Base; Qualidade de Agua; Esgotamento
Doméstico; Recuperacéo de Area Degradada; Gerenciamento de Residuos Solidos;
Educacdo Ambiental; e Reserva Particular do Patriménio Natural. Com o Diagndstico
de base, delimitou-se as areas de influéncia para estudo dos impactos ambientais.
Quanto ao monitoramento da qualidade de agua, notou-se que a propriedade
supracitada nao possui sistema de tratamento e distribuicdo, sendo a agua consumida
pelos moradores proveniente de um olho d’agua existente no local, encanada até as
residéncias. As analises fisico quimicas referentes a agua apresentaram resultados
gue atendem aos parametros estabelecidos pela legislacdo vigente. Quanto a analises
microbioldgicas, todos 0s pontos apresentaram contaminacao por coliformes totais. A
Vila Franciscana apresenta, no quesito esgotamento domeéstico, uma fossa séptica e
uma Bacia de Evapotranspiracao (BET). Este possui vantagens em relacédo aquele,
como custo e reaproveitamento de materiais. O sistema agroflorestal utilizado para
Recuperacao de Area Degradada possui area de 2.200 m?, e foi executada pelo Grupo
Agroflorestar, juntamente com moradores da comunidade e participacdo de
voluntarios. O Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) baseou-se no
conteddo minimo estabelecido pela Politica Nacional de Residuos Sdélidos,
fundamentada na Lei 12.305/2010 (BRASIL, 2010) e regulamentada pelo Decreto n.°
7.404/2010. O Programa de Treinamento em Educacdo Ambiental evidenciou um
respeito matuo da comunidade pelo meio ambiente, sendo o resultado significativo
para geracao de resultados satisfatorios no processo. Para a criacdo da Reserva de
Patriménio Particular Natural, realizou-se o zoneamento e avaliacdo dos impactos

ambientais, com a intenc¢ao futura de obtencéo de ICMS ecoldgico.

Palavras-chave: gestdao ambiental; agroecologia; saneamento.



ABSTRACT

Over the years, anthropic actions have generated significant impacts on the
environment; which may be irreversible, disarming the relationship between Humans
and Nature. Facing the need for Environmental Planning in environments that aim to
integrate society, environment and economy, the present study aims to establish a
Sustainability Plan for the Franciscan Village of the Fraternidade O Caminho in Campo
Mourdo, Parand. Thus, to obtain satisfactory results, the composing of the
aforementioned Plan was defined, six themes to be debated: Base diagnosis; Water
Quality; Domestic Exhaustion; Degraded Area Recovery; Solid Waste Management;
Environmental Education; and Private Reserve of Natural Heritage. With the basic
Diagnosis, the areas of influence were delimited to study the environmental impacts.
Regarding the monitoring of water quality, it was noted that the aforementioned
property does not have a treatment and distribution system, and the water consumed
by the residents comes from an existing water eye, piped to the residences. The
physical chemical analyzes related to water presented results that meet the
parameters established by the current legislation. Regarding microbiological analyzes,
all the points presented contamination by total coliforms. The Franciscan Village
presents, in the domestic exhaustion category, a septic tank and an Evapotranspiration
Basin (BET). This has advantages over that, as cost and reuse of materials. The
agroforestry system used for Degraded Area Recovery has an area of 2,200 m?, and
was executed by the Agroforest Group together with community residents and
volunteers. The Solid Waste Management Plan (PGRS) was based on the minimum
content established by the National Solid Waste Policy, based on Law 12305/2010
(BRAZIL, 2010) and regulated by Decree No. 7404/2010. The Environmental
Education Training Program evidenced a mutual respect of the community for the
environment, being the significant result for generating satisfactory results in the
process. For the creation of the Natural Private Heritage Reserve, the zoning and
evaluation of the environmental impacts were carried out, with the future intention of

obtaining ecological ICMS.

Keywords: environmental management; agroecology; sanitation.
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1 INTRODUCAO

Muito se discute sobre os impactos ambientais, econdmicos e sociais gerados
por acdes antropicas nos ultimos anos. O acelerado crescimento populacional mundial
tem desarmonizado a relacdo entre meio ambiente e sociedade. Da mesma forma, é
crescente a preocupacdo com questdes ambientais, proveniente da utilizacdo de
recursos naturais e suas relacdes com o desenvolvimento tecnoldgico, na busca pela
melhoria da qualidade de vida (POMPEQO; MOSCHINI-CARLOS, 2012).

Considerando que o desenvolvimento sustentavel procura satisfazer as
necessidades da atual geracdo, sem comprometer a capacidade das geracgdes futuras
de satisfazerem as suas proprias necessidades, € imprescindivel enfatizar a
importancia da sustentabilidade a fim de garantir a qualidade de vida, social,
econdmica e principalmente ambiental.

Ao assumir que a problematica ambiental possui um papel central na reflexao
sobre as dimensdes do desenvolvimento e das alternativas que se configuram, o
Plano de Sustentabilidade torna-se um processo continuo que envolve a coleta,
organizacao e analise de informacdes que visam atingir metas e objetivos futuros.

Para chegar as alternativas mais sustentaveis que buscam melhor
aproveitamento dos recursos naturais disponiveis, o planejamento utiliza sistemas e
métodos especificos, que permitem os estudos da problematica social e econémica
de uma determinada populacdo, bem como analisar as caracteristicas do meio, suas
caréncias, virtudes e possibilidades.

De todos os setores socioecondmicos existentes, o setor rural € um dos mais
prejudicados em relacédo a qualidade de vida e saneamento basico, caracterizado por
populacbes com menor acesso as medidas de saneamento e pela presenca de
atividades agricolas potencialmente impactantes. A sustentabilidade em zonas rurais
deve mostrar um indicador que estabeleca critérios especificos, como: a manutencao
da capacidade produtiva do agro ecossistema; conservacao dos recursos naturais e
da biodiversidade; fortalecimento da organizacdo social e, como consequéncia,
diminuicdo da pobreza; fortalecimento das comunidades locais, preservando suas
tradicbes, seu conhecimento e garantindo sua participacdo no progresso de
desenvolvimento (ALTIERI, 1998 apud REMPEL et al., 2012).

O Instituto dos Pobres de Jesus Cristo, ora denominada Fraternidade O

Caminho, vém de encontro com os critérios sugeridos por Altieri (1998), citado por
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Rempel et al. (2012), ao se tratar de uma instituicdo cuja misséo € viver a pobreza,
lutando pela garantia da igualdade, pelos seres humanos mais carentes de
espiritualidade e reconhecimento social. Ao inserir o tema religido ao tripé da
sustentabilidade, entende-se que o cuidado e responsabilidade quanto ao uso dos
recursos da terra sdo atitudes que definitivamente precisam ser incorporadas ao ser
cristdo no século 21 (ZWETSCH, 2008).

A Vila Franciscana da Fraternidade Missionaria O Caminho, em Campo
Mourao, tem por finalidade ser uma véalvula de escape para os tumultos dos centros
urbanos, pelas pessoas que tentam o equilibrio psicofisico em contato com ambientes
naturais. Ainda, outro aspecto relevante € a contribuicdo para a biodiversidade, para
o equilibrio e o desenvolvimento sustentavel do planeta. Em um mundo cada vez mais
cimentado, espacos verdes renovam o equilibrio entre ambiente e sociedade,
harmonizando uma relagéao ora degradada.

Frente ao exposto, o objetivo geral deste estudo foi elaborar um plano de
sustentabilidade para a Vila Franciscana da Fraternidade Missionaria O Caminho, no

municipio de Campo Mouréo, Parana.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Elaborar um Plano de Sustentabilidade para a Vila Franciscana da Fraternidade

O Caminho em Campo Mourdo, Parana.

2.2 Objetivos especificos

e Elaborar diagndstico preliminar ambiental de base da area de estudo;

e Realizar monitoramento da qualidade da agua e do sistema de tratamento de
esgoto domestico.

e Elaborar e Implantar Plano de Recuperacéo de Area Degradada;

e Elaborar e Implantar Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos;

e Realizar Treinamento em Educacdo Ambiental;

e Elaborar e organizar documentos necessarios para criacdo de Reserva

Particular de Patrim6nio Natural (RPPN).
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Saneamento Rural

A ineficiéncia do modelo e gestdo do saneamento basico € uma realidade
antiga no Brasil, que apesar de estabelecido por lei e essencial a qualidade de vida
do homem, oferece uma série de lacunas em relacdo ao atendimento deste servico
(ARAUJO et al., 2011).

Por haver grande importancia em buscar o conhecimento da realidade rural,
caracterizada por populacées com menor acesso as medidas de saneamento e pela
presenca de atividades agropecuarias altamente impactantes (ROCHA et al., 2006),
acredita-se que os resultados advindos da qualidade do saneamento ambiental sejam
cruciais para se alcancar um ambiente sustentavel no meio rural (ARAUJO; BORGES;
FILHO, 2008).

A infraestrutura sanitaria ineficiente exerce influéncia direta no cenario da
saude publica e das condi¢cBes de vida das populacdes, principalmente em paises em
desenvolvimento, no qual, doencas infecciosas continuam representando altos
indices de mortalidade evidenciando assim, a fragilidade dos sistemas publicos de
saneamento (DANIEL et al., 2001).

No Brasil, os servicos de saneamento sdo garantidos pela Lei n°® 11.445, que
estabelece suas diretrizes nacionais, colocando servicos como abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e manejo de residuos solidos como
essencial para saude e bem-estar populacional. Entre alguns dos objetivos
especificos da Politica Nacional de Saneamento Basico, destaca-se a
responsabilidade de proporcionar condi¢cdes adequadas de salubridade ambiental as
populacdes rurais e de pequenos nucleos urbanos isolados (BRASIL, 2007).

Os projetos de saneamento sdo cada vez mais concebidos visando uma
abordagem ambiental que, além de promover a saiude do homem, preocupa-se com
a conservacao do meio fisico e biétipo (MAY et al., 2008). Apesar da existéncia de
uma legislacéo vigente, qgue tem como principio garantir o direito e acesso a servicos
de saneamento a todos, nem sempre a mesma é condizente com a realidade,
principalmente em &reas rurais onde prevalecem primeiramente 0s interesses
agricolas. (FERRETE et al, 2007).
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Grande parcela da populacdo mundial ndo tem acesso a agua potavel e sofre
com problemas sanitarios. Como consequéncia da falta de acesso a agua potéavel e
da inadequacao do esgotamento sanitario, um numero alarmante de pessoas morre
ou vive em niveis inadmissiveis de qualidade de vida. (PEMPEO; MOSCHINI-
CARLOS, 2012).

Devido ao crescimento da populacdo mundial as altas taxas de consumo de
agua e a contaminacdo dos recursos hidricos pela acdo antrépica, a disponibilidade
hidrica torna-se cada vez mais escassa. A contaminacao dos recursos hidricos ocorre
por meio da drenagem das pastagens, da adubac&o na agricultura, pelo despejo de
efluentes industriais e, principalmente, pela descarga de esgoto doméstico sem
tratamento, sendo esta Ultima a principal fonte de contaminagao dos corpos d’agua
(GUIMARAES; MANIERO, 2012).

Além do exposto, cada vez quantidades maiores e tipos diferentes de materiais
S80 necessarios para que uma parte da populacdo mundial simplesmente sobreviva
e que outra parte (bem menor) tenha mais do que o necessario. Nos dois casos, dado
0 novo padrdao numeérico e de distribuicdo espacial da populacdo mundial, surgiu um
problema que s6 tem se agravado conforme o tempo passa: a geracdo de residuos
(MANCINI; FERRAZ; BIZZO, 2012).

3.2 Educacdo Ambiental: A sensibilizacdo como mecanismo para o0

desenvolvimento sustentavel

O processo de industrializagdo vem crescendo cada vez mais e contribuindo
para o progresso econdémico, sendo muito bem-visto por grande parte da sociedade.
Os problemas enfrentados como o aquecimento global, perda da biodiversidade,
chuvas acidas, empobrecimentos de solos, mau uso da agua e os problemas sociais
nos alertam de que nossas atitudes e comportamentos precisam ser mudados
(GONZALEZ; TOZONI-REIS; DINIZ, 2013).

Os impactos ambientais tém como principal causa a relacdo do ser humano
com o0 meio ambiente, considerando que, ao longo de sua evolugcédo, 0 homem passou
a desenvolver sua forma de se organizar e de relacionar com a natureza (DIAS, 2000).

Entende-se por Educacdo Ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,

atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso
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comum do povo, essencial & sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL,
1999).

A Educacdo Ambiental € um processo educacional criado ao longo dos anos
visando as necessidades em melhorar a relagdo do homem com a natureza para
manter a qualidade de vida de todos no planeta. Através de um processo pedagdgico
é feito a conscientizacao sobre a necessidade de conservacao do meio ambiente para
gue seja possivel viver em um ambiente saudavel (SANTOS, 2007).

Todo o processo tem em seus principios a responsabilidade, sustentabilidade,
igualdade, coletividade, conscientizacéo, transformacéo social e outros como base
para melhorar a relacdo sociedade-natureza (GONZALEZ; TOZONI-REIS; DINIZ,
2013).

Cabe destacar que a educacdo ambiental assume cada vez mais uma funcao
transformadora, na qual a cor responsabilizacdo dos individuos torna-se um objetivo
essencial para promover um novo tipo de desenvolvimento — o desenvolvimento
sustentavel. Entende-se, portanto, que a educacéo ambiental € condicdo necessaria
para modificar um quadro de crescente degradac¢éo socioambiental (JACOBI, 2003).

Na zona rural um dos desafios € a falta de programas de educacédo ambiental,
sensibilizacdo e conscientizacdo para atender as boas praticas de higiene e promover
a saude da comunidade (FILHO; SANTOS, 2001).

Fica evidente a importancia de se conscientizar os cidadaos para que atuem
de maneira responsavel e mantenham o ambiente saudavel no presente, para que no
futuro saibam exigir e respeitar os direitos proprios e os de toda a sua comunidade, o
gue modificara suas relacbes com o ambiente tanto anteriormente, como pessoa,
quanto como ser coletivo (DOS REIS; SEMEDO; GOMES, 2012).

3.3 Turismo Religioso: Espiritualidade como Qualidade de Vida

O turismo é um fendmeno social que consiste no envolvimento dos individuos
ou grupos de pessoas que, fundamentalmente, por motivos de recreacao, descanso,
cultura ou saude, saem do seu local de residéncia habitual e, por conta dessa acéao,
geram multiplas inter-relacdes de importancia social, econémica e cultural para o
destino (BALDERRAMAS, 2000, apud CARVALHO; VASCONCELOS, 2006).

A conceitualizagdo do termo “turismo religioso” contém uma certa

complexidade. Se trata de um conceito, formado por duas entidades, turismo e



46

religido, que tem valor em si mesmas e que dao lugar a uma nova realidade que
compartilha as caracteristicas ou elementos de ambas entidades (Parellada, 2009).

Para ANDRADE (2000) apud PINTO (2009) denomina-se turismo religioso o:
“conjunto de atividades com utilizagdo parcial ou total de equipamentos e realizagao
de visitas receptivas que expressem sentimentos misticos ou suscitem fé, esperanca
e caridade aos crentes ou pessoas vinculadas a religides”.

O desenvolvimento de praticas religiosas € um importante fator na
determinacao de locais com potencial turistico. Segundo RIBEIRO (2018), o Brasil,
onde a fé catdlica é predominante, tem um numero bastante significativo de locais
religiosos que atraem viajantes de todo tipo: peregrinos, romeiros, pessoas atraidas
pela cultura do espaco religioso. Por ainda n&o haver muita compreenséo do potencial
econdmico da visitacao periddica, a infraestrutura para receber visitantes € precaria.

No discurso Culturalista da sustentabilidade esta bem presente a ideia da
natureza como um ente autbnomo, fonte de vida ndo somente material, mas também
espiritual, existindo, portanto, uma continuidade indivisivel entre os mundos humano,
material e espiritual (ESCOBAR, 1995).

A ideia de que ciéncia e espiritualidade sdo areas antagonicas ja faz parte do
passado. Pesquisas feitas em paises como Brasil, Canada e Estados Unidos buscam
provar como experiéncias de carater espiritual ajudam a melhorar a qualidade de vida
das pessoas. Essa tendéncia vem se firmando ha alguns anos e ganha maior
destaque com o aumento dos estudos sobre o assunto (TEIXEIRA; MULLER; DA
SILVA, 2004).

O turismo, na atualidade, € uma valvula de escape para os tumultos dos centros
urbanos pelas pessoas que tentam recuperar o equilibrio psicofisico em contato com
ambientes naturais durante o seu tempo livre. Desta forma, o ecoturismo consolida-
se no mercado como um dos mais significativos nichos (VAN DE MEENE
RUSCHMANN, 2000).

Com isso o Turismo ecoldgico, quando adjacente ao Turismo Religioso, pode
também causar impactos, embora inferiores, ao meio ambiente. O turismo apresenta
efeitos diretos e indiretos que provocam impactos socioeconémicos e fisicos (TULIK,
1992), fazendo-se necessario o planejamento, através de indicadores, que possibilite

0 monitoramento dos efeitos adversos que possam ser provocados.
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3.4 Plano de Sustentabilidade

A complexidade e dimensdao que os problemas ambientais assumiram nas
tltimas décadas, tém exigido muitos esforcos de conhecimento, no sentido de se
poder avaliar como a humanidade vem se comportando em relacéo a natureza. Isto é
necessario devido ao frequente desrespeito que as sociedades tém imposto aos
recursos naturais, principalmente no que se refere a preservacéo do seu equilibrio e
resguardo da sua biodiversidade. Desta forma, torna-se ndo apenas uma ideia de
equilibrio estatico, mas um processo evolutivo sustentavel de mudanca continua
(SCHWEIGERT, 2007).

Segundo Jacobi (2000), qualquer empenho no sentido de reverter a
degradacao permanente do meio ambiente construido e seu ecossistema maior, hao
pode deixar de considerar os determinantes do processo, os atores envolvidos e as
formas de organizagéo social que potencializam novos desdobramentos e alternativas
de acdo numa perspectiva de sustentabilidade.

A problematica da sustentabilidade assume neste novo século um papel central
na reflexdo sobre as dimensdes do desenvolvimento e das alternativas que se
configuram. O quadro socioambiental que caracteriza as sociedades contemporaneas
revela que o impacto dos humanos sobre o meio ambiente tem tido consequéncias
cada vez mais complexas, tanto em termos quantitativos quanto qualitativos (JACOBI,
2003).

Sob a perspectiva ecoldgica, a sustentabilidade se assenta em trés principios
fundamentais: a conservacdo dos sistemas ecoldgicos sustentadores da vida e da
biodiversidade; a garantia da sustentabilidade dos usos que utilizam recursos
renovaveis e o manter as a¢fes humanas dentro da capacidade de carga dos
ecossistemas sustentadores (FRANCO, 2000).

O termo desenvolvimento, em sua formulacdo mais ampla, significaria a
realizacdo de potencialidades socioculturais e econémicas de uma sociedade em
perfeita sintonia com o seu entorno ambiental (CAPORAL; COSTABEBER, 2000). Ao
abranger o desenvolvimento sustentavel, para Franco (2000) torna-se um conceito
complexo e controvertido, considerando que para ser implantado exige mudancas
pessoais fundamentais na propria maneira de pensar, viver, produzir, consumir, etc.

Em poucos anos ficaram mais visiveis as inter-relacdes entre questdbes

econdmicas e ambientais, havendo uma expansdo do conceito de sustentabilidade
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em direcdo ao que se conhece hoje como enfoque triple botton line, ou tripé da
sustentabilidade (figura 1), que integra a dimensdo ambiental as dimensfes
econdmica e social (SILVEIRA, 2012).

Figura 1 - Integracéo das trés dimensdes no tripé da sustentabilidade de Elkington (1999)

PEOPLE

ENVIRONMENT

SUSTAINABILITY

Fonte: Brandchannel (2014)

As propostas contemporaneas de desenvolvimento — como o desenvolvimento
sustentavel —tendem a aumentar a importancia e necessidade do planejamento como
um instrumento fundamental para orientar o futuro (BUARQUE, 2002).

Reforcando os aspectos de desenvolvimento sustentavel no meio rural,
Gliessman (2005), aborda a questdo da Agroecologia, onde mudancgas positivas no
contexto social dos agro ecossistemas levam a qualidade do saneamento ambiental,
gue pode ser amplamente discutido, pois aborda além dos sistemas de abastecimento
de agua e de esgotamento sanitario, a gestdo de residuos solidos (coleta, forma de

disposicao, etc.), poluicdo do solo, ar, entre outros e qualidade de vida no meio rural.
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Sendo esta Ultima, uma das bases para agroecologia, uma vez que, desenvolvem-se
em um meio ambiente equilibrado.

Visando a melhoria dos indices de cobertura do atendimento na zona rural e
para permitir uma avaliagdo sistematica dos servicos de saneamento, a existéncia e
a utilizacdo de indicadores de desempenho proporcionam uma avaliacéo da eficiéncia
da gestao de servicos municipais de saneamento basico. Tais indicadores contribuem
com a universalizagdo e a integralidade dos servigos (PEREIRA, 2017).

Por fim, explanado a problematica envolvendo a sustentabilidade, os conceitos
e concepcdes de desenvolvimento e planejamento surgem para fazer face aos novos
desafios e as mudancas da realidade. Tais transformac¢des da realidade instigam o
inicio de novas ideias e conceitos para organizar as iniciativas e acfes sociais perante
a circunstancias historicas (BUARQUE, 2002).

3.4.1 Indicadores de sustentabilidade

De acordo com Caporal & Costabeber (2000), a sustentabilidade ndo é algo
estatico ou fechado a si mesmo, mas faz parte de um processo de busca permanente
de estratégias de desenvolvimento que qualifiguem a acéo e a interacdo humana nos
ecossistemas. Desta forma, deve haver orientacéo por certas condicdes que, no todo,
permitam a construcdo e a conformacao de um contexto de sustentabilidade crescente
no curto, médio e longo prazo.

Visando a melhoria dos indices de cobertura do atendimento na zona rural e
para permitir uma avaliacdo sistematica dos servicos de saneamento, a existéncia e
a utilizacdo de indicadores de desempenho proporcionam uma avaliacéo da eficiéncia
da gestdo dos servicos municipais de saneamento basico. Tais indicadores
contribuem com a universalizacao e a integralidade dos servicos (PEREIRA, 2017).

Os indicadores de sustentabilidade foram idealizados a partir da Conferéncia
Mundial sobre o Meio Ambiente — Rio 92, onde consta a necessidade de elaborar
indicadores de desenvolvimento sustentavel que sirvam de base sélida para adotar
decisdes em todos 0s niveis, e que contribuam a uma sustentabilidade autorregulada
dos sistemas integrados do meio ambiente e o desenvolvimento (UNITED NATIONS,
1992).
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Para Gallopin (1996), citado por Van Bellen (2005), os indicadores de
sustentabilidade podem ser considerados os componentes da avaliagao do progresso
em relagdo a um desenvolvimento dito sustentavel.

Isto posto, um conjunto de indicadores de sustentabilidade exerce a fungéo de
advertir & comunidade sobre riscos e tendéncias do desenvolvimento, se constituindo
como uma carta de navegacao sobre o futuro (GUIMARAES, 1998), onde se vislumbra
um destino, se acompanha o trajeto e se corrigem os rumos (GUIMARAES; FEICHAS,
20009).

Acredita-se que a vida futura s6 sera possivel mediante o Planejamento
Ambiental, envolvendo a inclusdo da visdo ecossistémica em trés instancias: nos
ecossistemas urbanos, nos agro ecossistemas e nos ecossistemas naturais
(FRANCO, 2000).

3.4.2 Esgotamento doméstico e qualidade da agua

De acordo com dados do relatorio da World Health Organization (WHO), 14%
da populacdo mundial ndo tem acesso a banheiros, latrinas ou qualquer forma de
instalacdo sanitaria. Insto conduz a niveis elevados de contaminacdo ambiental e
expOe a populacédo aos riscos de infec¢cdes microbianas e outras doencas incluindo a
célera, esquistossomose e hepatite. Outro dado preocupante, apresentado no
relatério da OMS, indica que cerca de 90% das pessoas que ndo tem acesso a
gualquer tipo de instalacdo sanitaria vivem em areas rurais (WORLD HEALTH
ORGANIZATION, 2015).

Ao utilizar-se a terminologia “qualidade de agua”, deve-se compreender que
esse termo ndo se refere, necessariamente, a um estado de pureza, mas
simplesmente as caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas, e que, conforme essas
caracteristicas, sdo estipuladas diferentes finalidades para a agua (MERTEN;
MINELLA, 2002).

A adgua é um elemento essencial a vida, porém pode trazer riscos a saude em
face de sua ma qualidade, servindo de veiculo para varios agentes biolégicos e
guimicos. Por isso, o homem deve estar atento aos fatores que podem interferir
negativamente na qualidade da agua que consome e no seu destino final (ROCHA et
al., 2006), como por exemplo, o destino final do esgoto doméstico em fossas sépticas
(BRAGA et al.,2011).



51

Um dos maiores problemas ambientais da populacdo brasileira é a falta de
tratamento dos esgotos sanitarios, sendo a quantidade de esgoto produzido superior
a capacidade de depuracao natural. Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (2008), apenas 55% dos municipios brasileiros possuem rede de esgoto e,
destes, 29% possuem tratamento. Devido a situacdo socioecondmica brasileira, sdo
inevitaveis os investimentos no desenvolvimento de tecnologias alternativas, de baixo
custo e de alta eficiéncia para o tratamento das aguas residuarias (LEMES et al.,
2008).

As comunidades rurais que estdo inseridas em bacias hidrograficas de
mananciais de abastecimento consomem o recurso hidrico proveniente de pocos
artesianos, pocos freaticos, olho d’agua ou nascentes, que muitas vezes sao
contaminadas com o0 manejo inadequado do solo, atividades agropecuarias,
disposicao de residuos, entre outras atividades desenvolvidas na regido de maneira
prejudicial ao meio hidrico, sem os cuidados necessarios com o ambiente (PILATTI,
2008).

A utilizacdo de espécies vegetais no tratamento de esgoto representa uma
tecnologia emergente que esta se revelando como uma alternativa, eficiente e de
baixo custo, aos sistemas convencionais (PARKINSON; SIQUEIRA; CAMPQOS, 2004).

3.4.3 Plano de Recuperacéo de Area Degradada

Atualmente tem-se buscado ndo deixar o processo de sucessdo vegetal ao
acaso, mas sim, direciona-lo no sentido de tornar possivel a recuperacédo de uma area
degradada em um periodo menor de tempo e com baixos custos. Segundo o Decreto
n°® 97.632/1989, no art. 3°, 0 objetivo da recuperacéo € o retorno do sitio degradado a
uma forma de utilizac&o, de acordo com um plano preestabelecido para o uso do solo,
visando a obtencao de uma estabilidade do meio ambiente (BRASIL, 1989).

Para reparacdo do dano ambiental causado pela degradacdo do ambiente,
sugere-se a revegetacdo da area, que promove a recomposi¢ao das caracteristicas
arboreas do local, melhoria da paisagem e qualidade de vida.

Os sistemas agroflorestais (SAFs) consistem em uma forma de uso da terra
onde sdo cultivadas concomitantemente espécies perenes (lenhosas) e espécies
herbaceas (cultivos temporarios) de modo que seja possivel estabelecer interacdes

ecolégicas positivas. Os SAFs podem ser constituidos de diversas maneiras,
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compostos por diferentes espécies e sob diferentes tipos de manejos, porém em todos
eles a biodiversidade presente é sempre muito maior do que na monocultura, o que
ocasiona a melhoria da fertilidade dos solos, garantindo maior sustentabilidade. O
sistema se torna sustentavel devido a diversidade biol6gica promovida pela presenca
de diferentes espécies vegetais, que exploram nichos diversificados dentro do
sistema, a diversidade de espécies forma uma estratificacédo diferenciada do dossel
de copas e do sistema radicular das plantas no solo (ALVES, 2009).

3.4.4 Agroecologia e Meliponicultura

A producao de alimentos saudaveis, em quantidade adequada para suprir as
necessidades humanas, tem demandado a pratica de uma agricultura sustentavel,
gue possibilite a interacéo entre os seres humanos e 0s recursos ambientais, de forma
gue a acdo do homem seja componente dos processos ecolégicos que acontecem
nos agro ecossistemas (ALMEIDA, 2012).

A Agroecologia é por definicdo a ciéncia ou disciplina cientifica que apresenta
uma série de principios, conceitos e metodologias para estudar, analisar, dirigir,
desenhar e avaliar agro ecossistemas, com o0 proposito de permitir a implantacéo e o
desenvolvimento de estilos de agricultura com maiores niveis de sustentabilidade no
curto, médio e longo prazo (ALTIERE, 1995. apud CAPORAL; COSTABEBER, 2000)

Reforcando os aspectos de desenvolvimento sustentavel no meio rural,
Gliessman (2005), aborda a questdo da Agroecologia, onde mudancas positivas no
contexto social dos agro ecossistemas levam a qualidade do saneamento ambiental,
gue pode ser amplamente discutido, pois aborda além dos sistemas de abastecimento
de 4gua e esgotamento sanitario, a qualidade de vida no meio rural. Sendo esta Ultima,
uma das bases para agroecologia, uma vez que, desenvolvem-se em um meio
ambiente equilibrado.

Del Grossi e Graziano da Silva (2006) discorrem no projeto determinado
“Caracterizacao do Novo Rural Brasileiro” que a partir da década de 1990, as
mudancas na agricultura familiar brasileira comecaram a ser estudadas, ocasionadas
devido o surgimento de uma nova ruralidade brasileira. Neste periodo foi notério que
as familias rurais que dependiam da agricultura familiar tinham uma forte tendéncia a

estagnacéao.
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A meliponicultura, criacdo de abelhas indigenas — sem ferr@o, surgiu como uma
opcao de atividade para melhorar os rendimentos dos pequenos agricultores. Trata-
se de uma pratica no qual os criadores capturam, mantém e reproduzem coldnias de
vérias espécies de abelhas com vistas ao lucro, beneficios ambientais, bem-estar e
lazer. Quanto aos servicos, a pratica de meliponicultura pode oferecer a polinizagcdo
de culturas agricolas, a educacao, a terapia ocupacional, o lazer e a preservacao das
espécies e do meio ambiente (VILLAS-BOAS, 2012).

3.4.5 Gerenciamento de Residuos Solidos

A populacdo do planeta vem aumentando a cada dia, e essa crescente
populacional, concentrado principalmente em areas urbanas resultam na producéo e
consumo, sendo decorrentes danos ocasionados pela geracao de residuos solidos.
Essa geracdo esta relacionada com aspectos de condigdes financeiras, valores e
habitos de vida (GODECKE, 2012).

Apesar das opc0Oes de disposicao final dos residuos, apenas 3% dos residuos
séo reciclados, cerca de 57% sao destinados para aterros sanitarios ou controlados,
e 40% séo destinados de forma inadequada (BRASIL, 2014). Diante desse cenario, 0
Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos — PGRS — € o instrumento que define
o conjunto de informacdes e estratégias integradas de gestédo, destinado a normalizar
0s procedimentos operacionais de gerenciamento de residuos solidos, tal como a
identificacdo, coleta, transporte, armazenamento, tratamento e a disposicao final em
conformidade com a legislacio sanitaria e ambiental (AGENCIA NACIONAL DE
VIGILANCIA SANITARIA, 2003).

3.4.6 Reserva Particular de Patriménio Natural

O Bioma Mata Atlantica esta presente em dezessete estados brasileiros e
infelizmente apenas 22% da sua cobertura original ainda é encontrada em diferentes
estagios de regeneracdo. O Parana ja esteve entre os estados mais desmatados,
porém, teve uma grande melhora nos levantamentos atuais, com apenas 2,5% da
superficie brasileira. Detém em seu territério a grande maioria das principais unidades

fitogeograficas que ocorre no pais. Na regido de Campo Mourdo as principais
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formacdes florestais sdo a Floresta Estacional Sem decidual e Floresta Ombrdfila
Mista (GERALDINO et al., 2010).

De forma geral, define-se por Unidade de Conservacao todo espaco territorial
e seus recursos ambientais, incluindo aguas jurisdicionais, com caracteristicas
naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, tendo por objetivo a
conservacao e definicdo de limites. A Criagao das unidades de conservagao no mundo
atual vem se constituindo numa das principais formas de intervencdo governamental,
visando reduzir as perdas de biodiversidade face a degradacao ambiental imposta
pela sociedade (VALLEJO, 2009).

As Unidades de Conservacao, constituintes do Sistema Nacional de Unidades
de Conservacdo da Natureza — SNUC, sdo divididas em dois grupos, a saber, as
Unidades de Protecéo Integral, no qual admite-se apenas o uso indireto dos seus
recursos naturais, e as Unidades de Uso Sustentavel, que compatibilizam a
conservacao da natureza com 0 uso sustentavel de parcelas integrantes do SNUC.
Dentro deste, insere-se 0 objeto deste tépico, definindo-se no art. 21 da Lei
9.985/2000, Reserva Particular do Patriménio Natural como area privada gravada com
perpetuidade na forma de lei (FIORILLO, 2018).

Para melhorar esta situacdo, é necessaria uma restauracao ecolégica. Uma
boa forma de restaurar e preservar biomas séo criacdes de unidades de conservacao.
Uma categoria de Unidade de Conservacdo € a Reserva Particular do Patrimdnio
Natural — RPPN — que se trata de uma categoria de Unidade de Conservacgao
particular criada em area privada, por ato voluntario do proprietério, instituida pelo
poder publico e que visa a conservacao da diversidade biologica.

No Parana, a RPPN é uma categoria de manejo de Protecédo Integral, conforme
determina os Decretos Estaduais 4.890/05 e 1.529/07. Dentre os beneficios obtidos
pela criacao de tal UC, o proprietario da terra pode solicitar a reducao ou isencdo do
Imposto sobre a Propriedade Territorial Rural (ITR) e o municipio pode inscrever a

area para recebimento de recursos provenientes do ICMS ecoldgico (SOUZA, 2012).
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3.5 Dispositivos Legais

3.5.1 Legislacéo Federal

3.5.1.1 Artigo 225 da Constituicdo Federal de 1988

A Constituicdo Federal € o conjunto de leis, normas e regras que regulamentam
o funcionamento do Estado. Em seu artigo 225, a constituicdo assegura o direito de
todos, a um meio ambiente propicio a sadia qualidade de vida, no qual tanto o poder
publico quanto a coletividade devem preserva-lo.

No § 3°, o legislador, abordou a Recuperacéo de Areas Degradadas de forma
subjetiva, onde considera que as condutas que sdo lesivas ao meio ambiente
Sujeitardo o infrator, sendo pessoa fisica ou juridica, a sancbes penais e
administrativas, independe da obrigacdo de reparar os danos causados. Dessa forma,
cabe ao infrator, tenha ele danificado o ambiente de forma licita ou ilicita, a
recuperacao da area degradada.

Tratando-se da area degradada em estudo, inserida no bioma Mata Atlantica,
seu uso sera feito assegurando a preservacdo do meio ambiente, bem como o uso

dos recursos naturais, como estabelece o 8§ 4° desta mesma lei.

3.5.1.2 Lei Federal n. 12.651, de 12 de maio de 2012

A Lei n® 12.651/2012 altera a Lei 6.938/1981, revoga outras leis, dispde sobre
a vegetacao nativa e da outras providéncias, € mais conhecida como Codigo Florestal
Brasileiro.

Esta lei estabelece:

[...] as normas gerais sobre a protecdo da vegetacao, areas de Preservacao
Permanente e as areas de Reserva Legal; a exploracdo florestal, o
suprimento de matéria-prima florestal, o controle da origem dos produtos
florestais e o controle e prevencdo dos incéndios florestais, e prevé
instrumentos econdmicos e financeiros para o alcance de seus objetivos.
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O § 1° do Art. 35° reitera que o plantio ou reflorestamento com espécies
florestais nativas ou exéticas ndo dependem de autorizacdo prévia, desde que leve
em consideracao as condi¢des previstas em lei.

A éarea objeto de estudo constitui uma parte sendo Area de preservagio
permanente, tendo sua definicdo no artigo 3, inciso Ill que define como area protegida
gue visa a preservacao dos recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o
bem-estar da populagédo humana.

Em seu artigo 6, considera-se também como area de preservacdo permanente, as
areas cobertas com florestas ou outras formas de vegetacao que estejam destinadas
a proteger varzeas, restingas ou veredas; conter erosdo solo e mitigar riscos de
enchentes; abrigar exemplares de fauna ou da fauna ameacados de extincdo e

proteger areas umidas.

3.5.1.3 Lei n.° 6.938 de 31 de agosto de 1981

Esta lei estabelece a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacg&o e aplicacdo. E desta lei que derivam todas as demais leis
ambientais, antecedendo até mesmo a Constituicdo da Republica Federativa do
Brasil. Em seu Artigo 2° apresenta como objetivo a preservacdo, melhoria e
recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida e neste mesmo paragrafo, no
inciso VIII, a lei prevé a recuperacédo de areas degradadas.

A lei no Art. 4°, inciso VII, dispdes sobre o principio do poluidor-pagador, em que obriga
ao poluidor e o predador a recuperacdo e/ou indenizacdo dos danos causados ao

meio ambiente.

3.5.1.4 Decreto n.° 97.632 de 10 de abril de 1989

De acordo com o Decreto n°® 97.632/89 artigo 2°, considera-se degradacao
ambiental os processos resultantes dos danos ao meio ambiente, pelos quais se
perdem ou se reduzem algumas de suas propriedades, tais como, a qualidade ou
capacidade produtiva dos recursos ambientais. A recuperacao devera ter por objetivo

o retorno do sitio degradado a uma forma de utilizagdo, de acordo com um plano
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preestabelecido para o uso do solo, visando a obtencdo de uma estabilidade do meio

ambiente.

3.5.1.5 Resolugdo CONAMA n.° 001 de 23 de janeiro de 1986

Dispbe sobre Impacto Ambiental, no qual considera-se qualquer alteracéo das
propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas quem direta ou
indiretamente afetam a saude, a seguranca e o bem-estar da populacao; as atividades
sociais e econbmicas; a biota; as condi¢cbes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

e a qualidade dos recursos ambientais.

3.5.1.6 Lei n.° 9.605 de 12 de fevereiro de 1998

Lei de crimes ambientais, que dispdes sobre as sancdes penais e
administrativas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente. S&o considerados
crimes contra o0 meio ambiente, os crimes cometidos contra a fauna, flora, poluicéo,
Crimes contra o Ordenamento Urbano e o Patrimbnio Cultural e crimes contra a
administracdo ambiental.

No Artigo 38, dos crimes contra a fauna e flora, tém-se que destruir ou danificar
floresta de preservacdo permanente, mesmo que em formacdo, ou utiliza-la com
infringéncia das normas de protecéo € passivel de pena de uma a trés anos ou multa,
podendo ser ambas cumulativas. Ainda no mesmo artigo trata-se da destruicdo ou
danificacdo de vegetacdo primaria ou secundario, em estado avancado ou médio de
regeneracao, do Bioma Mata Atlantica, ou utilizad-lo com infringéncia das normas de

protecdo, incorre pena de um a trés anos ou multa, ou ambas cumulativamente.

3.5.1.7 Lei n.° 12.305 de 02 de agosto de 2010

A Lei n° 12.305/2010 institui a Politica Nacional de Residuos Solidos e dispdes
sobre seus principios, objetivos e instrumentos. A Lei prevé a prevencado e reducao
na geracao de residuos, além de e um conjunto de instrumentos para propiciar o
aumento da reciclagem e da reutilizacdo dos residuos solidos e a destinacédo

adequada dos rejeitos. No artigo 3, inciso VII, define que a disposi¢cdo final
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ambientalmente adequada é a destinacdo em aterros que atendam normas, para
evitar danos ou riscos a saude publica, a seguranca e proporcionar menos impactos
ambientais.

No que tange esse trabalho, essa lei se faz importante, uma vez que na area a
ser recuperada, ha residuos que devem ser dispostos adequadamente. No Art. 47°
desta lei, proibe-se que os residuos e rejeitos gerados tenham disposicédo final seu
langcamento in natura, sendo assim, torna-se necessario que a equipe executora deste

projeto realize o planejamento para destinagéo correta.

3.5.1.8 Instrugcédo Normativa IBAMA n.° 04 de 13 de abril de 2011

Com a necessidade de se fazer cumprir a legislacdo ambiental, no que se refere
aos procedimentos relativos a reparacdo de danos ambientais e considerando-se a
necessidade de se estabelecer exigéncias minimas para elaboracdo de Projetos de
Recuperagio de Areas Degradadas, foi estabelecida a Instrugdo Normativa n° 04, de
13 de abril de 2011 do IBAMA.

3.5.1.9 Lei n.° 9.985 de 18 de julho de 2000

Lei institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza —
SNUC e estabelece critérios e normas para a criacdo, implantacdo e gestao das
unidades de conservacdo. Em seu capitulo Ill traz as categorias de unidade de
conservacao de protecao integral e de uso sustentavel.

Para a recuperacao da area degradada e para dar um novo uso ao fragmento
florestal, tém-se o objetivo de transformar em uma Reserva Particular do Patriménio
Natural (RPPN). Esta lei em seu Art. 21, define como RPPN uma area privada,

gravada com perpetuidade, com o objetivo de conservar a diversidade biologica.

3.5.1.10 Decreto n.° 5.746 de 05 de abril de 2006

Regulamenta o Art. 21 da Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000, que trata sobre

a Reserva Particular do Patrim6nio Natural.
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3.5.1.11 Decreto n.° 1.922 de 05 de junho de 1996

Dispbe sobre o reconhecimento das Reservas Particulares do Patrimonio
Natural, e da outras providéncias.

3.5.1.12 Instru¢cado Normativa n® 07 de 17 de dezembro de 2009

Esta instrucdo normativa regulamenta os procedimentos para a criacdo de
Reserva Particular do Patriménio Natural - RPPN pelo Instituto Chico Mendes de

Conservacao da Biodiversidade.

3.5.1.13 Resolugdo CONAMA n.° 369 de 28 de margo de 2006

A propriedade estudada, contara com um projeto para recuperagao desta area,
através de sistemas agroflorestais. Conforme a resolucéo que dispdes sobre 0s casos
que possibilitam a intervenc&o ou supresséo de vegetacdo em Areas de Preservacéo
Permanente — APP, em seu Art. 2°, sdo possiveis a implantacdo e o manejo de

sistemas agroflorestais em APP em pequenas propriedades.

3.5.1.14 Resolucdo CONAMA n.° 346 de 16 de agosto de 2004

A propriedade estudada, contard com um projeto para recuperacdo desta area,

através de sistemas agroflorestais. Conforme

3.5.2 Legislacdo Estadual

3.5.2.1 Portaria IAP 59 de 15 de abril de 2015

A Portaria IAP n°59/2015 reconhece a lista oficial de espécies exoticas
invasoras no estado do Parana, estabelece normas de controle e da outras
providéncias. Essa portaria determina que as espécies exaticas invasoras do Parana
sdo, segundo artigo 2, inciso lll, espécies introduzidas ou dispersas que ocasionam

ameacas ambientais, econémicas, sociais e/ou culturais.
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Se tratando de uma area degradada a ser recuperada, € de suma importancia
o conhecimento de espécies que podem ser utilizadas no local para plantio e também
as espécies que estdo no fragmento florestal, para que possam ser utilizadas medidas
para o controle das espécies invasoras, que posteriormente ndo prejudiquem o

desenvolvimento de espécies nativas importantes na recuperacgao.

3.5.2.2 Decreto n.° 1529 de 02 de outubro de 2007

Disp8e sobre o Estatuto Estadual de Apoio a Conservacao da Biodiversidade
em Terras Privadas no Estado do Parana, atualiza procedimentos para a criacao de
Reservas Particulares do Patriménio Natural — RPPN - e da outras providéncias.

3.5.2.3 Decreto n.° 4.262 de 21 de novembro de 1994

Institui, no Territorio do Estado do Parana, a Categoria de Manejo de Unidades
de Conservacdo denominada Reserva Particular do Patriménio Natural,

estabelecendo estimulos e incentivos a sua implementacéo.

3.5.3 Legislacdo Municipal

3.5.3.1 Lei complementar n.° 22/2012 de Campo Mourao

Dispbe sobre o Plano Diretor do municipio de Campo Mourdo Da Politica de
Desenvolvimento Municipal que tem como um dos objetivos a protecéo, preservagcao
e recuperacao do meio ambiente natural e construido.

A Lei ainda traz diretrizes para: a Politica de Residuos Sélidos Urbanos (Art.
17°), que visa promover a recuperacao ambiental e paisagistica de areas degradadas
pela disposicdo inadequada de residuos solidos; Drenagem de Aguas Pluviais (Art.
18), que tem por objetivo recuperar as areas afetadas pela inadequacdo dos
emissarios de aguas pluviais; e Politica de Protecdo e Preservacdo Ambiental (Art.
26°), trata-se da recuperacéo de areas afetadas por processos erosivos, reabilitacao
de areas degradadas e reparacdo do dano ambiental e garantir, nas areas urbanas,
areas de preservagdo permanente aos longo das aguas correntes e dormentes e no

entorno de nascentes.



61

3.5.3.2Lein.°1.077 de 04 de dezembro de 1997

Disp&e sobre o Plano Diretor do municipio de Campo Mourdao Da Politica de
Desenvolvimento Municipal que tem como um dos objetivos a protecéo, preservagao
e recuperacao do meio ambiente natural e construido.

A Lei ainda traz diretrizes para: a Politica de Residuos Sélidos Urbanos (Art.
17°), que visa promover a recuperacao ambiental e paisagistica de areas degradadas
pela disposicéo inadequada de residuos soélidos; Drenagem de Aguas Pluviais (Art.°
18), que tem por objetivo recuperar as areas afetadas pela inadequacédo dos
emissarios de aguas pluviais; e Politica de Protecdo e Preservacao Ambiental (Art.
26°), trata-se da recuperacéo de areas afetadas por processos erosivos, reabilitacdo
de areas degradadas e reparacédo do dano ambiental e garantir, nas areas urbanas,
areas de preservacdo permanente ao longo das aguas correntes e dormentes e no

entorno de nascentes.
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4 MATERIAL E METODOS

O Plano de sustentabilidade é um instrumento de diagnéstico e gerenciamento
dos aspectos ambientais da Vila Franciscana, a partir do qual, é possivel tracar metas
e acoes visando o desenvolvimento sustentavel da propriedade. Portanto, serve como
orientacdo para alcancar os objetivos elencados e a longevidade ambiental do local.

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso foi desenvolvido na Vila
Franciscana da Fraternidade O Caminho de Campo Mouréo e as andlises laboratoriais
foram realizadas no Nuacleo de Pesquisas em Engenharia Ambiental (NUPEA) da

Universidade Tecnolégica Federal do Parana, Campus Campo Mourao.

4.1 Caracterizacio da Area de Estudo

O Municipio de Campo Mourao localiza-se na regido centro-ocidental do Estado
do Parana (INSTITUTO DE TERRAS, CARTOGRAFIA E GEOLOGIA DO PARANA,
2010), Terceiro Planalto Paranaense, com centro geografico nas coordenadas 24° 02’
44” S e 52° 22'59” W, com altitude média de 585m, a uma distancia de 447km da
Capital, Curitiba, e tem como divisas 0s municipios de Barbosa Ferraz, Peabiru,
Corumbatai do Sul, Luiziana, Mamboré, Farol e Araruna (INSTITUTO PARANAENSE
DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIAL, 2018).

Atualmente o municipio encontra-se na 212 posi¢cao do ranking entre as 50
cidades mais populosas do estado, com 94.2012 habitantes (INSTITUTO
BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2018), estando sob rota de
integracao para os principais centros urbanos do Pais e do Mercosul.

A principal fonte de renda do municipio é o setor agricola, embora nos ultimos
anos venha crescendo o numero de comércios e industrias a se instalarem, tendo
destaque a producéao de soja e milho (IPARDES, 2018).

A area de estudo, objeto desta pesquisa, esta localizada as margens da
Rodovia PR 558, proximo ao Km 1,6 no municipio Campo Mourdo, Parana. Nas
coordenadas 24°01°03” S e 52°24'16” O, com altitude de 477m. A area total é de 7,53
ha e perimetro de 1,38 km (Figura 2).
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Figura 2 - Localizacdo da Area de estudo dentro do Municipio de Campo Mour&o - Parana.
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Fonte: Adaptado de Google Earth Pro® (2015).

A Fraternidade Missionaria O Caminho, cuja razédo social € Casa de Acolhida
Filhos Prediletos, inscrita no CNPJ/MF sob o n.° 05.334.779/0007-90, é entidade da
Igreja Catdlica, sem fins lucrativos, e subsiste de artesanatos e de doacdes. Esta
presente em Campo Mourdo ha 10 anos, dispondo trabalho dirigido aos pobres e
dependentes quimicos.

Baseando-se na definicdo de Turismo Religioso, segundo Andrade (2000) apud
PINTO (2009), como o conjunto de atividades, e a realizacéo de visitas a receptivos
gue expressam sentimentos misticos ou suscitam a fé, a esperanca e a caridade aos
crentes ou pessoas vinculadas a religides, evidencia-se a Vila Franciscana como um
potencial turistico municipal, ao constituir uma réplica (Figura 3) da famosa Capelinha
das Aparicdes, localizada na Cova da lIria, no Recinto do Santuario de Fatima em
Portugal, onde no ano de 1917, fiéis alegam terem presenciado a aparicao de Nossa
Senhora de Fatima.

Tal monumento espiritual ganha maior forga turistica, devido ao milagre que
gerou a canonizagcdo dos 3 (trés) pastorinhos de Fatima, reconhecida pelo Papa

Francisco em 23 de marc¢o de 2017, atribuido pela cura do Menino Lucas, do municipio
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de Juranda que, apOs sofrer traumatismo craniano e duas paradas cardiacas,

sobreviveu sem sequelas.

Figura 3 - Inauguracédo da Réplica da Capelinha das Apari¢des. Vila Franciscana. 2018

Fonte: Ministério de Comunicacéo da Fraternidade O Caminho —Missdo Campo Mouréo. (2018)

Em meados de 1970, a area hoje conhecida como Vila Franciscana, sediou a
primeira Usina de Alcool da regido. Sua produco findou-se ainda cedo, na década de
80, segundo relatos dos proprietarios.

Apés a desapropriacao, descobriu-se que a area estava sendo utilizada como
“‘cemitério de caminhdes”. Uma quadrilha roubava automdveis, retirava as pecas e
enterrava a carcaca no local. Como indicio, o solo ainda hoje apresenta alta
concentracao de Ferro.

A Vila Franciscana Santa Terra (Figura 4) foi fundada em 14 de abril de 2014.
A aquisicao do terreno, para construcdo, ocorreu em 2012 e o inicio de suas atividades
se deram em maio de 2014. Teve seu reconhecimento como utilidade publica em 26

de outubro de 2016, através do Decreto Municipal n.° 3759.
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Figura 4 - Imagem aérea da area construida da Vila Franciscana em Campo Mouréo - PR.

Fonte: Fraternidade O Caminho, 2017.

Residem no local, atualmente, 19 missionérios. O horario de funcionamento se
da fixamente das O7horas e 30 minutos as 21 horas, de segunda a domingo.

Atualmente, irma Agape do Divino Holocausto é a diretora responséavel pela
instituicdo, que tem como objetivo fornecer atendimento espiritual e zelar pelo
patrimoénio religioso do local. A vila oferece atendimento espiritual para toda a
populacédo, além de contar com um orquidario, cactario, horta, capelinha e rincéo para
eventos religiosos. Para efeito desta pesquisa foi definida toda extensdo da
propriedade, como delimitacdo da area de estudo.

A Vila Franciscana esta instalada proximo a area urbana e seu limite é
delimitado pelo Riacho Agua do Fogo. Devido a existéncia deste riacho, a propriedade
conta com 20% da superficie a titulo de reserva legal, com reposicéo florestal gradual.
Ainda, possui 30 metros as margens dos rios e 50 metros nas nascentes e nos
chamados “olhos d’agua” de Area de Preservacdo Permanente.

Para a funcionalidade do local, a propriedade é equipada com as seguintes
estruturas fisica e geogréfica (Figura 5): banheiros, Rincdo de Eventos,
estacionamento, remanescente florestal, area de recuperacdo, jardim, cactario,

orquidario, residéncias, lagoas e réplica da Capelinha das Apari¢oes.



66

Figura 5 - Croqui de instalagdes e divisdes do empreendimento
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Fonte: Autoria propria

4.2 Diagnostico Ambiental

Para elaboracao do diagnéstico ambiental, foi necessaria revisao bibliografica
sobre geologia, geomorfologia, hidrologia e cartografia, tendo em vista a
caracterizacao socioecondmica de Campo Mourdao — Parana, com base no Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Instituto Paranaense de Desenvolvimento
Econbmico e Social (IPARDES) e também o site da Prefeitura Municipal de Campo
Mouréo — Parana.

Com o auxilio do software Spring foi elaborado o atlas geoambiental da area
de estudo, criando as cartas de hidrografia, clima, pedologia, uso do solo e
fitogeografia. Iniciou-se com a criacdo de um banco de dados georreferenciado. Além
do software Spring, utilizou-se também o Qgis, 0s quais séo sistema de informacdes
geograficas (SIG). Baseado no banco de dados do Parand, em escala 1:250000 do
ITCG com cena 24 525 obtida através da Topodata (INPE), como também imagens
obtidas pelo Google Earth pro, e principalmente pelo Bing Maps. Os mapas foram
gerados com o Datum sirgas 2000, projecdo UTM, zona 22s.

A principio utilizou-se o banco de dados do Parana Sirgas 2000, através do SIG
spring 5.5.0, onde continha as divisdes dos municipios de acordo com ITCG (2014) e
a rede hidrogréfica do estado, para classificacdo de ordens dos rios. A partir disso,

foram importados para software Qgis 2.8.6, corrigiu-se os rios utilizando como base
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as imagens de satélite do Google Earth e do Bing, e alinhou o limite do
empreendimento aos rios.

Ainda utilizando o software Spring 5.5.0 e a cena 24 525 disponibilizada
através da Topodata (INPE) do estado do Parand, foi possivel elaborar os mapas
tematicos criados através da modelagem numérica de terrenos (MNT). O mapa de
clima, foi elaborado através do banco de dados do Parana, de acordo com o plano de
informacdes do ITCG (2008).

Foram convertidos, de matriz para o vetor, os planos de informagfes tematicos
gue estavam em modo matriz. Todos os planos de informacdes tematicos foram
recortados de acordo com o limite da propriedade corrigido, os quais foram importados
para o software Qgis 2.8.6, onde foram elaborados os layouts de cada carta,
apresentada nessa pesquisa, evidenciando as que apresentam as area de influéncia
do estudo em questéo.

Em termos de requisitos legais, a Resolugdo CONAMA 01/86, no artigo 5° e
inciso 11, define os limites da area geografica a ser direta ou indiretamente afetada
pelos impactos de um projeto.

De acordo com a resolucdo CONAMA 305 de 2002, em seu anexo |, area de
influéncia direta € a area necessaria a implantacdo de obras/atividades, bem como
aquelas que envolvem a infraestrutura de operacionalizacdo de testes, plantios,
armazenamento, transporte, distribuicdo de produtos/insumos/agua, além da area de
administracao, residéncia dos envolvidos no projeto e entorno. Ja a area de influéncia
indireta é o conjunto ou parte dos municipios envolvidos, tendo-se como base a bacia
hidrogréafica abrangida, na analise socioeconémica, esta area pode ultrapassar 0s
limites municipais e, inclusive, os da bacia hidrografica.

Foram realizadas visitas trimestrais na vila franciscana. Na primeira visita, em
21 de agosto de 2017, realizou-se uma reunido com 0S responsaveis pela
comunidade, para a exposi¢ao e conhecimento do projeto. Na referida data, delimitou-
se o sistema de tratamento de esgoto, definindo-se a implantagdo de um tanque
séptico com zona raiz, com apoio da Universidade Estadual do Parana e contribuicédo
financeira do Rotary campo mouréo.

Na visita subsequente, foram efetuados registros fotograficos dos pontos de
abastecimento de agua (poc¢os, minas ou nascentes); dos pontos de lancamento de
esgoto; e da area degradada a ser recuperada. Foram observadas também as

condicdes de disposicao dos residuos solidos gerados no empreendimento. Por fim,
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foram realizadas in loco a coleta das amostras de agua e esgoto para as andlises
fisico-quimicas e microbiolégicas procedidas no Nucleo de Pesquisa em Engenharia
Ambiental (NUPEA), da UTFPR - CM.

Seguindo estudos de Felix (2016), a fim de identificar as principais atividades
potencialmente impactantes, para descrever suas condi¢cdes ambientais, foram
levantadas, junto aos moradores, as seguintes informacdes: identificagdo dos usos
consuntivos e ndo consuntivos da agua; identificacdo de tipos de tratamento da agua
utilizada para consumo humano; identificacdo de tipos de tratamento do esgoto
doméstico produzido; disposi¢éo dos residuos soélidos.

Outrossim, ao longo da pesquisa, realizou-se visitas para obtencéo de dados e
treinamentos com os principais envolvidos da vila franciscana, com as seguintes
tematicas: principios da educacdo ambiental; gerenciamento de residuos solidos;
pratica de meliponicultura; a importancia da conservacéo; tratamento de agua e

esgoto; e beneficios gerados pela Agrofloresta.

4.3 Monitoramento da qualidade da agua

A Vila Franciscana possui quatro fontes de abastecimento que, para este
estudo, foram tomadas como pontos de coleta, ambas utilizadas para consumo
humano. O primeiro e segundo ponto, e mais utilizados, foram as torneiras das
residéncias, fontes diretas de consumo (uma coleta na residéncia que possui fossa
séptica e uma coleta na residéncia que possui Bacia de Evapotranspiracdo — BET). O
terceiro, trata-se de um olho d’agua, cujo qual € fruido como fonte de milagres, por
intima devocao, dedicado a Nossa Senhora de Lourdes. E por fim, o quarto ponto
definiu-se diretamente o olho d’agua que abastece as residéncias.

Foram definidos como ponto Mina 1 (Abastecimento das residéncias), Mina 2
(Fonte de Milagres), T1 (Torneira da residéncia que possui BET), T2 (Torneira da
residéncia que possui fossa séptica). Para obtencéo do resultado, fez-se calculo de
média aritmética simples.

Apés coleta, as amostras foram acondicionadas e refrigeradas em caixas
térmicas, e encaminhadas ao laboratério do NUPEA, para realizacdo dos
procedimentos analiticos. As analises foram realizadas de acordo com a metodologia
de Eaton (2005), descrita por Foresti, Zaiat e Moraes (2005).
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4.3.1 Parametros Fisico-Quimicos da Agua
Os parametros fisico-quimicos determinados para caracterizacdo das amostras
durante o monitoramento, seus respectivos métodos de andlises e referéncias séo

apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - Parametros fisico-quimicos utilizados no monitoramento da qualidade de agua

Parametros Método de Analise Referéncia
pH Potenciométrico Eaton et al. (2005)
Temperatura do liquido (°C) Termbmetro -
Oxigénio Dissolvido (mg.L?) Polarogréfico Eaton et al.(2005)
Nitrogénio amoniacal Titulométrico Eaton et al. (2005)
Nitrito (mMgN-NOz".L?) Espectrofotométrico Eaton et al. (2005)
Nitrato (mgN-NOz".L1) Espectrofotométrico Eaton el al. (2005)
Turbidez (NTU) Turbidimetro --
Cor Espectrofotométrico --

Fonte: Autoria propria

4.3.2 Analises Microbioldgicas

A coleta das amostras de agua foi realizada na primeira saida da fonte de
abastecimento de agua, ou seja, na torneira das residéncias e na fonte de Nossa
Senhora de Lourdes. Primeiramente, deixava-se a agua escoar, em pressao maxima,
por 1 minuto, em seguida, utilizando-se frascos de vidro de 100 ml, esterilizados em
autoclave, coletou-se as amostras. As mesmas foram acondicionadas em caixa
isotérmica com gelo e transportadas ao laboratorio (NUPEA), mantidas sob
refrigeracdo até o inicio do procedimento analitico.

Em condicBes assépticas, adicionou-se todo o flaconete contendo o meio de
cultura, (figura 6a) agitando de forma herculea e até a completa dissolu¢gdo como
demonstrado na figura 6b.

Apés a dissolucdo, a amostra foi transferida para a cartela estéril (6¢), e
lacrada, com o auxilio da seladora quanti-tray sealer pertencente NUPEA.
Devidamente seladas as placas foram acondicionadas em uma estufa a 35°c por 24

h para posterior leitura.
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Figura 6 - Procedimento analitico para determinagcdo de Coliformes Totais e Termotolerantes

segundo metodologia Colilert Idexx ®
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Fonte: Autoria prépria.

4.4 Monitoramento do Sistema de Tratamento de Esgoto Doméstico

O sistema de tratamento de esgoto (ETE), existente na Vila Francisca, foi
projetado de forma a aproveitar a declividade entre a saida do esgoto doméstico e a
entrada no coletor por meio da forca gravitacional, anulando a necessidade de
bombeamento. O modelo Bacia de Evapotranspiracao (BET) utilizando pneus usados
de automovel, entulhos de construcéo, areia grossa e pedra brita possui um custo
relativamente baixo quando comparado com sistemas convencionais.

A mesma entrou em atividade em outubro de 2017, sendo construida e
operacionalizada por pesquisadores do Laboratério de Pesquisa Geoambiental da
Universidade Estadual do Parand (UNESPAR), Campus de Campo Mourédo; Alunos
de Engenharia Ambiental da Universidade Tecnolégica Federal do Parana, Campus
Campo Mourdo; SANEPAR e Rotary Gralha Azul. O Sistema de Tratamento de Esgoto
atende a demanda de duas casas situadas na propriedade (Figura 7), com

aproximadamente 20 pessoas.
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Figura 7 - Esquematizagdo das casas que serdo atendidas com o Sistema de Tratamento de
Esgoto experimental

WCF WCM

F2

Legenda: (C1) Casa 1; (C2) Casa 2; (F1) Bacia de Evapotranspiracao; (F2) Fossa Séptica;
(WCF) Banheiro Feminino; (WCM) Banheiro Masculino.
Fonte: Autoria Propria.

A casa (C1) comporta aproximadamente 10 usuarios. Atualmente moram na

residéncia 6 (seis) freis. A casa é constituida por 3 quartos, duas salas e um banheiro

(figura 8). O banheiro da residéncia € utilizado para higienizacdo pessoal (banho,
higienizac&o dentéaria e necessidades fisioldgicas).

Figura 8 - Planta baixa da casa 1 (C1) em relacdo com a Fossa Séptica Construida

O

WCF3 WCM3 QUARTO 2 QUARTO 3

\WCE2 Wemz SALA DE ESTAR

WwcC

SALA
WCF1 [VWCIM1 L

QUARTO 1

_ \

Legenda: (C1) Casal; (WC) Banheiro de uso comum; (WCF) Banheiro Coletivo Feminino;
(WCM) Banheiro Coletivo Masculino; (F) Fossa Séptica Construida.
Fonte: Autoria Prépria.
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Ao lado esquerdo, € possivel observar dois Banheiros (Masculino e Feminino)
de uso coletivo. Ambos possuem duas reparticbes para utilizacdo sanitéria
(WCF/WCM, 1 e 2) e um para higienizacao (banho) (WCF/WCM 3). Ainda, ha 3 (trés)
pias para higienizagdo das méos e dentes em cada um dos banheiros. Os efluentes
gerados na casa (C1) e nos banheiros (WCF/WCM) séo dispostos na Fossa Séptica
(F2).

A casa (C2) é constituida por 2 (dois) quartos, sala, sala de jantar, cozinha,
almoxarifado, lavanderia e um banheiro (figura 9). Atualmente é utilizado apenas como
cozinha comunitaria. O banheiro da residéncia é utilizado para higienizacédo pessoal
(Banheiro, higienizacao dos dentes e necessidades fisiologicas).

Figura 9 - Planta baixa Casa 2 (C2) em relacdo a BET.
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——
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WC
Quarto 2 |

Sala
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Legenda: (WC) Banheiro; (BET) Bacia de Evapotranspiracao

Fonte: Autoria Préopria

Na confeccédo do sistema de tratamento de esgotos por zonas de raizes, foram
utilizados pneus velhos, entulhos de construcdo, pedra brita, areia grossa e terra.
Sobre o sistema, plantou-se uma espécie que possui eficiéncia na absorcéo radicular,

com a finalidade de reduzir os efluentes através da evapotranspiracdo das plantas. A
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figura 10 apresenta um esquema da localizacdo da fossa séptica e da Bacia de

Evapotranspiracdo em relagéo as residéncias.

Figura 10 - Localizagdo da BET e Fossa em relacdo as residéncias
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Fonte: Autoria Prépria

O monitoramento deve ocorrer trimestralmente para verificagcdo da qualidade
do material e eficiéncia da BET.

Para confeccdo do sistema e dimensionamento, verificou-se o numero de
pessoas ocupantes da residéncia e dimensionou-se 2 md por habitante com
escavacado de duas caixas. A primeira caixa séptica (Figura 11), construida em
alvenaria, segundo as normas da NBR 7229/1993, cujo qual recebe os dejetos
provenientes dos banheiros (aguas negras) e unidade de fluxo horizontal, para
tratamento de esgotos por processo de sedimentacéo, flotacdo e digestdo. Esta caixa
foi projetada apenas para receber efluentes provenientes dos banheiros (descarga,
chuveiros e lavatorios) nas seguintes medidas: 2,50m x 1,00m x 1,50m com
capacidade para 3.750 litros.

Na fossa séptica ocorre a remocdo de solidos em suspensédo sedimentaveis e
sélidos flutuantes e uma parcela da matéria organica em suspenséo contida no esgoto
fica retida nessa etapa do tratamento. Neste ambiente, ocorre a sedimentacdo e
digestdo, onde se realiza o tratamento primario das aguas servidas. O liquido escoa

no sentido horizontal, de modo a permitir que 0s materiais em suspensado se
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depositem no fundo da caixa, onde se decompdem anaerobicamente, transformando-

se em liquidos e gases.

Figura 11 - Construcao Fossa Séptica (2017).

Fonte: Autoria Prépria

O tratamento secundario ocorre na segunda caixa chamada de bacia de
evapotranspiracdo (BET) instalada na sequéncia, recebendo apenas o material
liquido, visto que o material solido fica retido na primeira. A segunda caixa foi
escavada na profundidade de 1,30 metros e dimensionada de acordo com o namero
de moradores. Utilizou-se duas camadas de lona plastica de 200 micras como
impermeabilizante no interior da BET que impede a infiltracdo do efluente no solo.

No interior do sistema, introduziu-se pneus de automoéveis no sentido vertical
na area central da caixa, formando uma tubulacdo. As laterais entre os pneus e a
parede da BET sao preenchidas com 60 cm de entulhos e construcdo ou pedras
(0,15m x 0,15m), na sequéncia, distribuiu-se uma camada de pedra brita n.° 2 com 30
cm de espessura, em seguida, uma camada de 30 cm areia grossa e por fim uma
camada de 10 cm de terra, onde plantou-se a vegetagao.

Os pneus foram dispostos em linha no sentido vertical, no interior do sistema,
formando uma camara de recepcdo do efluente proveniente da séptica, a fim de
distribuir lateralmente para a area preenchida com entulhos, pedra e areia, local onde

as bactérias realizam a transformag&o do material.



75

Para a escolha do local de instalagdo da bacia de evapotranspiragéo, foi
necessario realizar o corte de algumas espécies vegetativas exoticas, afim de receber
grande incidéncia de raios solares, para que sua eficiéncia seja satisfatéria.

As espécies de plantas escolhidas possuem alto poder de evapotranspiracao.
Sobre a BET foi plantada Canna Indica Lily (Bananeirinha de Jardim) e Heliconia
rostrata (Caeté) que por meio de suas raizes absorvem a umidade excedente do
sistema. Sao plantas de crescimento rapido com alto poder de evapotranspiracédo e
necessita para seu desenvolvimento os nutrientes disponiveis na bacia de
evapotranspiracao. A figura 12 demonstra a sequéncia de etapas para construcao da
BET.

Fonte: Autoria Prépria

4.4.1 Parametros Fisico-Quimicos do Esgotamento Domeéstico

As analises fisico-quimicas foram realizadas no Nucleo de Pesquisa em
Engenharia Ambiental — NUPEA da UTFPR-CM.

Para efeitos de comparacéo dos sistemas de tratamento de esgoto domeéstico
empregados na Vila Franciscana, foram coletadas, em outubro de 2018, duas
amostras do esgoto gerado, uma na fossa séptica e outra na Bacia de
Evapotranspiracdo. Todas as andlises foram realizadas em triplicata para maior
confiabilidade do resultado. Os parametros fisico-quimicos utilizados para
caracterizacdo das amostras durante o0 monitoramento, seus respectivos metodos de

analises e referéncias sdo apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2 - Pardmetros fisico-quimicos utilizados no monitoramento do Sistema de Esgotamento

Domeéstico.
Parametros Método de Analise Referéncia
pH Potenciométrico Eaton et al. (2005)
Temperatura do liquido (°C) Termbmetro -
Demanda Quimica de Oxigénio (mg.L™?) Espectrofotométrico Eaton et al.(2005)
Sélidos totais (mg.L ) Gravimétrico Eaton (2005)
Sélidos suspensos (mg.L 1) Gravimétrico Eaton (2005)
Nitrogénio Total Kdjeldahl Titulométrico Eaton (2005)
Nitrogénio amoniacal Titulométrico Eaton (2005)

Fonte: Autoria Prépria

4.5 Plano de Recuperacéo de Area Degradada: Sistema Agroecoldgico

A recuperacao de 2200 m? da area iniciou-se com a implantacdo de um sistema
agroecologico, realizada em parceria com o Grupo Agroflorestar, composto por
académicos dos cursos da UTFPR, campus Campo Mourdo, moradores da
comunidade Vila Franciscana, e participacdo de voluntarios. O Grupo Agroflorestar
planejou e orientou a execucado das atividades desde o preparo do solo, passando
pela etapa de implantacdo do Sistema, até as atividades de manejo que aconteceram
no periodo de julho a outubro de 2018, e prosseguem apos a implantacao.

O sistema agroflorestal tem uma area de 2.200 m? (Figura 13) e sera composto
por espécies frutiferas comercias e nativas, como também as hortalicas, pela

facilidade no manejo do local e retorno econémico em curto prazo para a comunidade.
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Figura 13 - Croqui de localizagdo do sistema agroflorestal

52°24.420'W 52°24.240'W % 2'wW 52°24.276"
— g — -

24°00.978'S

24°01.098'S

50 0 50 100m
e e

52°24.240'W 52°21.840'W

»g
=1
=1
o
=1
I
b
&

0 0 10 20 30m
Legenda

— Vias

Il Horta

[ Leiras

[ Barreira Vegetal N
[7] Instalacdes

[ Espagos Produtivos
Il Corpo Hidrico
—_— g Vegetacao Projecao: UTM

1 0o 1 2km [ Espacos Datum: WGS 84 Z22s

————
Fonte: autoria prépria

24°03.300'S
g

Além da recuperacédo da area com uso de Agrofloresta, implantou-se no local,
armadilhas para captura de abelhas, e posterior formacdo de ninhos para pratica da
Meliponicultura. A meliponicultura, criacdo de abelhas indigenas, sem ferrdo, surgiu
como uma opcao de atividade para melhorar os rendimentos dos pequenos
agricultores. No objeto de estudo, utilizou-se a Abelha indigena sem ferrdo
Tetragonisca angustula (Latrille, 1811), popularmente conhecida como abelha jatai.
Trata-se de uma das espécies mais adaptaveis em relacdo ao habito de nidificacéo,
ou seja, formar ninhos.

A metodologia para manejo e criacdo de Abelhas sem ferrdo é de Venturieri
(2004), ao observar-se localizacdo, ninho, colheita, armazenamento e
comercializacdo. A colmeia piloto foi fornecida pelo estudante do curso de Engenharia
Ambiental, lvens Matos, uma vez que um dos objetivos do seu trabalho de concluséo
de curso era a divisdo da colmeia e, portanto, uniu-se a proposta do Plano de

Sustentabilidade da Vila Franciscana.
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4.6 Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS)

A metodologia utilizada para elaboragcdo do Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos (PGRS) baseou-se no conteddo minimo estabelecido pela Politica
Nacional de Residuos Sdlidos, fundamentada na Lei 12.305/2010 (BRASIL, 2010) e
regulamentada por meio do Decreto n® 7.404/2010, na qual retne principios, objetivos,
instrumentos e diretrizes para a gestdo dos mesmos. Ainda, observou-se a Lei n°® 3898
de 08 de fevereiro de 2018, que institui 0 Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Solidos (PMGIRS) do municipio de Campo Mourdo, Parana (CAMPO
MOURAO, 2018).

A gestdo de residuos considera 0 processo participativo, a organizacao
institucional e os prazos. Engloba todas as areas fisicas, onde é executado cada
processo de gerenciamento, sendo de responsabilidade de seus moradores
atenderem a todas as diretrizes de gestdo de residuos, conforme exigido pela

legislagéo vigente acima mencionada.

4.7 Programa de Treinamento em Educag¢do Ambiental

O Programa de treinamento tem o objetivo de sensibilizar, todos os envolvidos
(moradores, visitantes, peregrinos) quanto a importancia da sustentabilidade. A
definicdo dos eixos necessarios para o programa baseou-se nos objetivos especificos
da pesquisa, bem como nas principais dificuldades apontadas pelos moradores do
local, em termos de conhecimento.

O treinamento deu-se em uma palestra inicial de 4 (quatro) horas, onde foram
abordados os seguintes temas: Principios da Educacdo Ambiental; Gerenciamento de
Residuos Sodlidos; Pratica da Meliponicultura; A importancia da conservacgao;

Tratamento de Agua e Esgoto; e Beneficios gerados pelo sistema agroflorestal.

4.8 Acompanhamento de Criacdo de Reserva Particular de Patriménio Natural
(RPPN)

O primeiro passo para o reconhecimento da area da propriedade como RPPN,
apos juntada de todas as documentagdes, € requerer junto ao Instituto Ambiental do

Parana.
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A Lei 9.985/00 (BRASIL, 2007), responsavel por instituir o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao (SNUC), define que é necesséario realizar um zoneamento
da unidade de conservacdo com objetivos de manejo e normas especificas. Desta
forma, com o auxilio do software Google Earth, realizou-se o zoneamento da area de
estudo, afim de localizar e delimitar a Area Administrativa, Area de Protecéo, Area de
Recuperaco e Area de Transic&o.

Ainda, a fim de avaliar a significancia dos aspectos e impactos ambientais na
fase de implantacdo, instalacdo e operacdo do projeto, realizou-se consulta a
legislagdo pertinente quanto as atividades a serem desenvolvidas e utilizou-se
metodologia baseada nos critérios de identificagcdo quanto a importancia, magnitude,
significancia aspectos e impactos ambientais, seguindo estudos de Moreira (2001) e
Seiffert (2010).

Na determinacdo dos aspectos que possuem um determinado impacto
ambiental, a metodologia baseou-se em critérios definidos como importancia e
magnitude. A partir da soma dos valores obtidos de importancia e magnitude foi
possivel determinar a significAncia para os impactos positivos e negativos

Além da obtencdo do grau de significancia dos impactos, foram utilizadas
matrizes para aidentificacdo dos aspectos e impactos, divididos em matriz de interface
para as fases de planejamento, implantacdo e operacéo; e matriz de significancia para
as fases de implantacdo, e operacdo. Os critérios, classificacbes e matrizes
encontram-se no Anexo | (Quadros 19/26) deste estudo.

Por fim, ainda segundo a Lei 9.985/00 (BRASIL, 2007), faz-se necessario
elaborar um documento técnico intitulado Plano de Manejo, com base nos objetivos
gerais da unidade de conservacao, estabelecido seu zoneamento e normas a presidir
0 uso da area e 0 manejo dos recursos naturais, inclusive a implantacao das estruturas
fisicas necessarias a sua gestao.

Com isso, adotou-se procedimentos cabiveis e outras orientacdes para
elaboracdo do Plano de Manejo que se encontra no Roteiro para Planejamento de
RPPNs no Estado do Parana disponibilizado no portal do Instituto Ambiental do
Parana (INSTITUTO AMBIENTAL DO PARANA, 2009).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Diagnostico Ambiental

5.1.1 Definicé@o das areas de influéncia

A delimitacdo da area de influéncia para estudo dos impactos ambientais de
um empreendimento, tanto positivos quanto negativos, € previsto no Art. 6° da
Resolucdo CONAMA 01/86, e deve ser levado em considerac@o o meio fisico, bidtico
e socioeconOmico.

Dependendo dos niveis de impactos que cada area pode sofrer, as mesmas
séo divididas em area diretamente afetada, area de influéncia direta e area de

influéncia indireta.

5.1.1.1 Area Diretamente Afetada (ADA)

O critério para definir a area diretamente afetada € o territorio total da Vila
Franciscana (Figura 14). Através de visitas a campo e da caracterizacdo do
empreendimento, percebe-se que se trata de uma area plana de aproximadamente
75.264 m2.

A ADA conta com trés residéncias, no qual residem aproximadamente 20
pessoas. Por se tratar de um ambiente de repouso dos religiosos da fraternidade como
um todo, o nimero de moradores pode alterar conforme mandato do Superior, Padre
Gilson Sobreiro. Ainda, o ambiente possui um Cactareo e Orquidario. Ao lado das
residéncias ha seis banheiros de uso coletivo (feminino e masculino). Na parte
superior da propriedade, ha uma area destinada para estacionamento, um barracéo
utilizado para festividades e eventos religiosos, uma Capelinha e dois banheiros
coletivos. Ao norte da area de recuperacdo, ha um remanescente florestal com

indicios de espécies nativas e alguns corpos d’agua.
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Figura 14 - Delimitag&o da Area Diretamente Afetada — Recuperagéo da Area dentro da Vila
Franciscana da Fraternidade O Caminho Campo Mouréo — Parana.
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Fonte: Autoria prépria.

5.1.1.2 Area de Influéncia Direta (AID)

No que tange area de influéncia direta, que sofrerd impactos diretos na
Recuperacéao, considerou-se principalmente o meio socioeconémico e qualidade de
vida. Portanto definiu-se como area de influéncia direta todo o municipio de Campo
Mourdo — PR (Figura 15), tendo em vista que a criacao de areas protegidas agrega
maior arrecadacdo ao municipio, através do ICMS ecoldgico. O ICMS tem sido
direcionado para o Fundo Municipal do Meio Ambiente, e 0s projetos para sua
utilizacdo pode ser direcionada a diversas areas, podendo citar investimento dos
recursos recebidos em manutencdo de estradas, infraestrutura, saude, educacdo,
entre outros servi¢os publicos a toda populacéo, além de preservar a natureza.

Ainda, por se tratar de uma infraestrutura religiosa, o local é frequentemente
visitado por fiéis de toda regido. Isto acontece, pois, a propriedade possui uma réplica
de uma das capelas mais conhecidas do mundo, constituindo grande devocéo.
Outrossim, em meio ao remanescente florestal, hA uma gruta de Nossa Senhora de

Lurdes, onde ocorre frequente visitagao.

-80°00.000"

80°0°0.000"



82

Figura 15 — Delimitacdo da Area de Influéncia Direta na Recuperacdo de uma éarea da Vila

Franciscana da Fraternidade O Caminho Campo Mouréo — Parana.
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5.1.1.3 Area de Influéncia Indireta (All)
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A area de influéncia indireta € definida por uma area onde supde-se efeitos

indiretos das atividades, sendo definida como toda bacia hidrogréafica na qual a Vila

Franciscana esta situada, que € a Bacia Ivai (Figura 16).

Com a recuperacdo da area na Vila Franciscana, toda bacia sera afetada

positivamente, pois os efeitos da preservacdo da biodiversidade correlata a Vila

Franciscana prestardo servicos ambientais por meio da filtragem do ar e da agua,

estabilizacdo do microclima, formagdo de um ambiente natural que servira para

conectar fragmentos, além de promover sensagdo de paz e tranquilidade para

comunidade local.
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Figura 16 — Delimitacdo da Area de Influéncia Indireta na Recuperacdo de uma Area da Vila
Franciscana da Fraternidade O Caminho em Campo Mour&o — Parané.
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5.1.2 Meio Fisico

Segundo a classificacdo climatica de Koéppen, o clima de Campo Mouréo é
classificado como Cfa/Cwa e Cfb (figura 17): um clima subtropical Umido mesotérmico,
com verdes umidos e quentes, com geadas pouco frequentes, apresenta tendéncia
de concentracdo das chuvas nos meses de verdo, com variacao entre 1.300 e 1.600
mm. Onde 'a’ indica que a média do més mais quente é superior a 22 °C; 'b' indica
gue a média do més mais quente € inferior a 22 °C, com pelo menos 4 meses com
médias acima de 10 °C, e 'f' significa precipitacdo em todas as estacdes (ITCG, 2008).
Desta forma, as médias se aproximam de 20°, sendo 22 °C nos meses mais quentes
e temperaturas inferiores a 18 °C nos meses mais frios; A umidade relativa do ar se
aproxima de 75%, com indices hidricos entre os niveis 20 e 60 com auséncia de

deficiéncia hidrica.
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Figura 17 - Mapa do clima do municipio de Campo Mouréo.
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Os ventos predominantes na regido sdao os de quadrante nordeste,
proporcionando uma probabilidade de geadas nos meses de inverno, quando sopram
de sul e sudoeste (MAACK, 1981).

Campo Mourdo encontra-se na mesorregido Centro Ocidental do Parana, na
subunidade morfoescultural Planalto de Campo Mourdo, sob o terceiro Planalto
Paranaense, contido na Bacia Sedimentar do Parana.

Apresenta Geologia nativa com predominancia de Formacédo Serra Geral,
seguidamente de Formacdo Caiua, que se refere respectivamente ao grupo Sao
Bento (Figura 18) e Grupo Bauru (OKA-FIORI et al., 2006).
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Figura 18 - Caracteristica pedoldgicas na Vila Franciscana da Fraternidade O Caminho -
Campo Mouré&o/PR
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Fonte: Atlas geol6gico do Estado do Parana: MINEROPAR (2001). Adaptado pelo autor
(2018)

Segundo SANTOS (2006), possui dissecacdo baixa, topos aplainados,
vertentes retilineas e concavas na base com altitudes variando entre 220 e 840 metros
sobre o nivel do mar. A topografia € plana e ligeiramente ondulada e pertence a bacia
hidrogréfica do Rio Ivai, com seu afluente mais importante o Rio do Campo (INSTITUO
BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 1997).

O Solo encontrado na Vila Franciscana da Fraternidade O Caminho denomina-
se Latossolo Vermelho, solo predominante no municipio de Campo Mourao (Figura
19), tem como caracteristica boa drenagem, textura argilosa, sao profundos, férteis e
suas caracteristicas fisicas sédo favoraveis ao aproveitamento agricola, refletidas em
boa drenagem interna, boa aeracdo e auséncia de impedimentos fisicos a
mecanizacao e penetracao de raizes. Tém nas caracteristicas quimicas os principais
entraves ao aproveitamento agricola, exigindo a execucao de praticas para correcao
guimica (adubacdo e calagem) (EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA, 2014).
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Figura 19 - Caracteristica dos solos na Vila Franciscana da Fraternidade O Caminho - Campo
Mouréo - PR.
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Tais informacdes sao importantes para diagnosticar possiveis erosées no local,
além de auxiliar em projetos de ampliacdo das areas de propriedades rurais que
circundam o perimetro da area proposta.

Dentre as cinco grandes regides de paisagens naturais em que divide o Estado
do Parana, Campo Mourdo se encontra no chamado Terceiro Planalto. O Terceiro
Planalto representa o plano de declive que forma a encosta da escarpa da Serra Geral
do Parana, sendo denominada Serra da Boa Esperanca, ou escarpa mesozoica. Esta
escarpa € constituida por estratos do arenito S&o Bento Inferior ou Botucatu
(INSTITUTO AMBIENTAL DO PARANA, 1988).

Na conformacéo da superficie do terceiro planalto, observa-se uma divisdo em
varios blocos devido aos grandes rios que percorrem o planalto, e por sua posi¢do em
latitude e altitude, estende-se sobre varias zonas climaticas (PASSOS, 2006).

Os vales dos rios Tibagi, Piquiri e Iguacu dividem o terceiro planalto em quatro
regides ortograficas naturais, sendo o bloco médio 5-e, o Planalto de Campo Mourao

(650m) mede 1.150m na testa da escarpa da Serra da Boa Esperancga, inclinando-se
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num percurso de 265km nas margens do rio Parand (INSTITUTO AMBIENTAL DO
PARANA,1988).

O vale que abriga a bacia hidrogréfica do rio Piquiri, regido da rodovia que
corta a Unidade de Conversacéao, exibe formas de relevo oriundas de processos de
aplainamento e dissecacao fluvial, que regionalmente sdo enquadradas no Terceiro
Planalto. Trata-se de formas simples, esculpidas sobre o grande derrame de lavas
basicas que recobre boa parte do centro e oeste do estado, onde sdo destaques
mesetas estruturais entremeadas por formas onduladas de encostas suavizadas.
Suas formas de superficie sdo esculpidas nos extensos derrames vulcanicos do
Grupo Sao Bento e, na porcao noroeste do Estado, no arenito Caiua (IAP, 2008).

Campo Mouréo esta situado sobre as bacias Ivai e Piquiri e seus principais rios
sdo o0 Rio Mourdo, que atravessa o municipio de Sul a norte, e 0 Rio do Campo,
afluente do Rio Mourdo, que pertencem a bacia do Ivai, onde a éarea do
empreendimento se encontra.

A vazéo do Rio Mourdao, oferece o maior potencial hidrodinamico do Municipio,
explorado com a construcéo da Usina Mourao e assim sendo o de maior importancia
para o abastecimento de agua a populacdo (AGENDA 21 LOCAL DE CAMPO
MOURAO, 2008).

O Rio do Campo por passar proximo a area em questao é passivel de sofrer
influéncia direta pelas atividades desenvolvidas no local, tanto por atividades

antropicas quanto por intempéries naturais.

5.1.3 Meio Biético

5.1.3.1 Vegetacao

O municipio de Campo Mouréo € formado originalmente por tipologias vegetais
distintas, sendo elas: Floresta Estacional Semidecidual Montana, Floresta Ombrofila
Mista Montana (RODERJAN et al., 2002) e fragmentos de cerrado (HATSCHBACH &
ZILLER 1995 apud GERALDINO; CAXAMBU; SOUZA, 2010).

As Florestas Estacionais Semideciduais sao formacdes de ambiente de menor

umidade comparada aos ambientes que se desenvolvem a floresta ombréfila densa.
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Essa formacgdo tem como caracteristica individuos com porte em torno de 20 metros
(EMBRAPA, 2009).

Segundo IBGE, esta vegetacdo possui dupla estacionalidade climatica, a
primeira com épocas de chuvas intensa de verdo, seguida por uma estiagem, a
segunda sem periodo seco, porém, caracterizada por uma seca fisiolégica causada
pelo inverno, com temperaturas médias inferiores a 15 °C (IBGE, 1992). Em funcéo
da dupla estacionalidade, perde parcialmente suas folhas (CAMPOS, SILVEIRA
FILHO, 2010).

De acordo com Campos e Silveira Filho (2010), a Floresta Estacional
Semidecidual é a floresta mais ameacada do Parana, restando apenas 3,4% da
formacgao vegetal original, visto que sofreu intenso desmatamento e queimadas com
fins agricolas.

Tratando-se da Floresta Ombrdfila Mista Montana, Galvao, Kuniyoshi e
Roderjan (1993) afirmam ser uma unidade fitogeografica com grande variedade de
espécies. E encontrada em altitudes de 800 a 1200 metros, sendo sua principal
representante a Araucaria angustifélia (Bert.) que forma um estrato dominante e
continuo acima de 30 metros de altura. A composicao floristica dessa formacéo é
influenciada pelas baixas temperaturas e pela ocorréncia de geadas no inverno
(RODERJAN; GALVAO; KUNIYOSHI; HATSCHBACH, 2002).

Na area de estudo encontra-se a formacao florestal Floresta Ombréfila Mista
Montana (Figura 20). Afim de levantar as espécies arbéreas e herbaceas presentes
no fragmento florestal e na area degradada foram realizadas visitas in loco. As
espécies foram coletadas e encaminhadas para o Herbario HCF, localizado na
Universidade Tecnologica Federal do Parana, Campus Campo Mourao, onde foram
identificadas. Os dados acerca das espécies identificadas seréo apresentados no item
5.1.3.2, referente ao fragmento florestal. Ainda, resta esclarecer que neste estudo sera
minimamente exposto, tendo em vista que o remanescente sera objeto de trabalho de

conclusao de curso de outros alunos da universidade.
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Figura 20 - Mapa Fitogeografico da Vila Franciscana em Campo Mourédo — PR
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Fonte: Autoria prépria.

5.1.3.2 Area Degradada - Fragmento

A Vila Franciscana possui um fragmento florestal que pode auxiliar no processo
de recuperacao da area degrada por meio da chuva de sementes. A dispersédo de
sementes € um importante meio para a regeneracao natural de ecossistemas, além
de desempenhar papel fundamental no estabelecimento e evolucdo das espécies
vegetais, permitindo intercambio de material genético dentro e fora de diferentes
populacdes (DEMINICIS et al., 2009).

As espécies vegetais (Quadro 1) foram identificadas através levantamentos de
campo (Figura 21) tanto na area degradada quanto no fragmento florestal da Vila
Franciscana. As espécies foram identificadas pela equipe do Herbario HCF, localizado
na Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Campus Campo Mourdo. Na borda
do fragmento, ha um grande nimero de individuos de Urochloa spp. Na area ainda se

encontra um remanescente de vegetacdo, com grande numero de Eucalyptus sp.
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Quadro 1 - Espécies arbOreas observadas na area a ser recuperada e no fragmento florestal da

Vila Franciscana em Campo Mouréo - PR.

Familia Espécie
Acanthaceae Ruellia angustiflora (Nees) Lindau ex Rambo
Apocynaceae Tabernaemontana catharinensis A.DC.
Asteraceae Bidens pilosa L.

Balsaminaceae

Impatiens walleriana Hook.f.

Brassicaceae

Raphanus raphanistrum L.

Bromeliaceae

Tillandsia pohliana Mez

Cannaceae

Canna indica L.

Cucurbitaceae

Momordica charantia L.

Cyperaceae Cyperus incomtus Kunth
Dryopteridaceae
Laminaceae Leonurus japonicus Houtt.

Malpighiaceae

Dicella nuciferaChodat

Moraceae

Morus nigra L.

Myrtaceae

Callistemon viminalis (Sol.ex Gaertn.) G. Don ex Loud

Orchidaceae

Miltonia flavescens (Lindl.) Lindl

Orchidaceae

Trichocentrum pumilum (Lindl.) M. W.Chase & N. H. Wiliams

Piperacea

Piper

Pteridaceae

Doryopteris concolor (Langsd. & Fisch.) J.Sm

Rubiaceae Psychotria carthagenensis Jacq.
Solanaceae Cestrum

Solanaceae Solanum aculeatissimum Jacq.
Solanaceae Solanum americanum Mill.
Solanaceae Solanum granulosoleprosum Dunal
Solanaceae Solanum guaraniticumsSt. Hil.

Thelypteridaceae

Poaceae

Urochloa spp.
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Figura 21 — Levantamento floristico realizado na Vila Franciscana em Campo
Mouréo — PR: (a) Equipe de Coleta (b) Prensas com dados coletados.

Fonte: Autoria préopria.

Entende-se por espécies nativas aquelas que se desenvolvem naturalmente no
ambiente do qual sédo originarias e ao qual estdo adaptadas. Podem apresentar
distribuicdo ampla ou restrita (endémica), dentro ou fora de biomas ou limites
geopoliticos estabelecidos (PASTORE; RODRIGUES; SIMAO-BIANCHINI, 2012).

Dentre as espécies nativas observadas na area de estudo, encontra-se
Solanum granulosoleprosum. Guedes e Antonini (2009), afirmam que individuos
dessa espécie tem fundamental importancia por serem fonte de recursos alimentares
para visitantes florais e frugivoros e apresentarem flores e frutos nos meses mais
secos do ano, além de terem importante papel ecolégico em areas de regeneracéo e
areas alteradas.

As espécies exoticas sdo aquelas introduzidas em ambientes distintos dos
guais sao originarias, atravessando fronteiras e/ou diferentes biomas dentro de limites
geopoliticos estabelecidos. Ja as espécies invasoras sao as que foram introduzidas e
gue se estabeleceram em determinada regido, dominando novas areas, formando
grandes populacdes e causando a perda de diversidade (PASTORE; RODRIGUES;
SIMAO-BIANCHINI, 2012).
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As espécies exoticas Urochloa spp e Morus nigra L. encontram-se listadas
como invasoras do estado do Parana segundo a Portaria IAP N° 59/2005. Deste modo,
torna-se necessario um manejo e controle destas espécies, visto que podem ser
consideradas agressivas ao meio em que se encontram. Trata-se de um trabalho
minucioso e necessita de estudos mais aprofundados, realizados por especialistas da
area, estando obstante deste trabalho cientifico.

De acordo com Martins (2011), o género das braquiarias (Urochloa spp.) foi
introduzido de forma acidental e/ou para fins comerciais no Brasil e acabaram se
espalhando por grandes extensfes de ecossistemas antropizados, ocasionando o
deslocamento de espécies nativas devido a sua agressividade e ao seu poder

competitivo.

5.1.3.3 Fauna

Aves contribuem para a recomposicdo vegetal, pois sdo responsaveis em
depositar sementes de espécies nativas em area antropicas, possuem a capacidade
de voar e deslocamento rapido, conseguem percorrer longas distancias em um curto
espaco de tempo, assim, dispersando as sementes em sitios distantes da planta-méae
(MACHADO et al., 2006).

A observacao de passaros para este estudo, ocorreu no dia 10 de agosto de
2018 e com duracao de cerca de uma hora entre o periodo de 08h00min — 09h00 min.
A ocorréncia de espécies foi determinada por visualizacdo e vocalizacdo, sendo
gravadas e fotografadas. A identificacdo pontual de avifauna foi realizada
comparando-se as fotografias com literatura especifica (SICK, 1997) e na base de

dados do site Wikiaves. Ao final foi possivel identificar 5 espécies (Quadro 2).
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Quadro 2 - Avifauna identificadas pontualmente na Vila Franciscana em Campo Mouré&o - PR

Familia Nome cientifico Nome popular
Columbidae Crotophaga ani Linnaeus, 1758 Anu preto
Columbidae Guira guira (Gmelin, 1788) Anu branco

Mimidae Mimus saturninus (Lichtenstein,1823) Sabia do campo
Cathartidae | Coragyps atratus (Bechstein, 1793) | Urubu-de-cabeca-preta
Passeridae | Passer domesticus (Linnaeus, 1758) Pardal

Passer domesticus (Linnaeus, 1758) tem sua alimentacdo consistente em
sementes, flores, insetos, brotos de arvores e alimentos deixados por humanos. Por
ser uma especie que muitas vezes encontra-se em regides urbanizadas, fazem seus
ninhos em postes de iluminagédo, semaforos, telhados de residéncias e arvores no
meio ambiente (REIS; ALMEIDA, 2012). Vale ressaltar ainda, que a referida espécie
encontra-se na lista de espécies exoticas invasoras do Parana (PARANA, 2015).

Crotophaga ani (Linnaeus, 1758), conhecida popularmente como anu preto,
tem a caracteristica de viver em bando e ser extremamente sociavel, com habilidade
em pular e correr pela ramagem. Sua alimentacao € essencialmente carnivora, come
gafanhotos, percevejos, aranhas, lagartixas e camundongos e periodicamente come
frutas e coquinhos (WIKIAVES, 2017).

Guira guira (Gmelin, 1788) habita areas abertas, em que predominam
gramineas, com algumas arvores e arbustos, sendo o ambiente rural o que Ihe oferece
melhores condi¢cBes (MARINO, 1981). Sua alimentacdo é essencialmente carnivora,
comendo gafanhotos, percevejos, lagartixas, ras e filhote de outras aves (WIKIAVES,
2017).

Coragyps atratus (Bechstein, 1793), alimenta-se de carcacas de animais
mortos e outros materiais organicos em decomposicao e animais vivos, como filhotes
de tartarugas e outras aves (WIKIAVES, 2017).

Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823), possui habitos alimentares com base
frutos, insetos e outros invertebrados. Os ninhos sao construidos geralmente a 1,5 m
do solo, preso a arbustos, feitos com gramineas e ramos espinhosos algumas vezes
(REIS; ALMEIDA, 2012).

O levantamento da fauna (Quadro 3), ocorreu por meio de didlogo com os

moradores da area, que relataram observar a presenca de mamiferos que j4 haviam



94

sido encontrados, assim como suas caracteristicas. Ambas espécies apresentadas
pelos residentes da Vila Franciscana, possuem importancia na manutencdo de

processos ecologicos.

Quadro 3 - Mastofauna identificada na Vila Franciscana em Campo Mour&o — PR.

Familia Nome cientifico Nome popular
Procyonidae Nasua nasua Storr,1780 Quati
Dasypodidae | Dasypus novemcinctus Linnaeus, 1758 Tatu-galinha
Didelphidae Didelphis albiventris Lund, 1840 Gambéa-de-orelha-branca

5.1.4 Impactos Ambientais

A fim de avaliar a significancia dos aspectos e impactos ambientais na fase de
implantacéo, instalacdo e operacdo do projeto, realizou-se consulta a legislacéo
pertinente as atividades a serem desenvolvidas e utilizou-se a metodologia baseada
nos critérios de identificacdo quanto a importancia, magnitude, significancia, aspectos
e impactos, seguindo estudos de Moreira (2001) e Seiffert (2010).

5.1.4.1 Matrizes de interface

Quadro 4 - Matriz de identificacdo dos impactos na fase de planejamento do Plano de
Recuperacdo da Area Degradada na Vila Franciscana da Fraternidade O Caminho.

Acdes Fase de Planejamento
Levantamento
. Fatores Levantamento Levantamento
Meio ] ] de Dados ) .

ambientais . Avifauna Floristico

Secundérios
] . Acdes
Socioecondémico . X X X
Antropicas

Biotico Flora X
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Quadro 5 - Matriz de identificagdo dos impactos na fase de implementagdo do Plano de
Recuperacdo da Area Degradada na Vila Franciscana da Fraternidade O Caminho.
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Quadro 6 - Matriz de identificacdo dos impactos na fase de operacdo do Plano de

Recuperacdo da Area Degradada na Vila Franciscana da Fraternidade O Caminho.
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émico
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Quadro 7 - Matriz de significancia na fase de planejamento do Plano de Recuperacgéo da Area
Degradada na Vila Franciscana da Fraternidade O Caminho.

Acdes Caracterizacdo dos impactos na fase de Planejamento Valor
2 | Fatores Iddegélf' Valor | Ord. Prazo Tempo | Revs. Esp. impac.
= | ambient |im
pactos | @ O |y alw | (2 |S|x|o|>|x|Q |0 =]O|alov
i w | = w w | =W w | un =
ais EZDZ§§9L|I_JQ_OQ:§9Q:LU<§(§U)
o
I.L_> ~ -
oE Ago,eg Tréfego
‘© © | Antropic de x | x X X X 2124
88 o pessoas
()
Soma dos impactos POS=0 NEG =4

Quadro 8 - Matriz de significancia na fase de implantac&o do Plano de Recuperac&o da Area

Degradada na Vila Franciscana da Fraternidade O Caminho.
Acdes Caracterizacdo dos impactos na fase de Implantacéo Valor
2 | Fatores I(ijrir:)tgét?)oss Valor | Ord. | Prazo Tempo | Revs. Esp. impac.
= | ambient 0l o o
x| aolw o lS|(x|lo|>|elQ90|=19Oalo
: — L = | =
ais E%DZ§§9EEU¢XEBH§$§§W
Alteracéo do uso
46 solo X X X X X X 4| 4
o Solo Compactagao do X X X X X X 312|565
oz solo
[7)] . ~
i Contaminacéo x| x | x X X 11112
do solo
2 Aumento no
RuE indice de ruidos X X[ X X X X 312]5
Aumento da
abundanciade | x X X X X X 4
3 Elora espécies
§ Mudanca na
m Paisagem X X X X X X 4
Perturbacéo da
Fauna fauna X x| X X X X 211]|1
Retorno
S Monetario
= advindos do X X X X X X 2|13|5
€ | Qualida pomar e
3 de de Meliponicultura
¢ | vida
o Incidéncia de
2 acidentes no X X | x X X | X 4| 4
2 trabalho
Soma dos impactos POS =36 | NEG =16
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Quadro 9 - Matriz de significancia na fase de Operagdo do Plano de Recuperacdo da Area

Degradada na Vila Franciscana da Fraternidade O Caminho.

Acobes

Fatores
ambien
tais

Meio

Identif. dos
impactos
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X
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Flora
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Enriquecimento
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Sécio-
econdmico

Recreacdo e
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Alteracao das
financas da
propriedade

Relacdes
sociais

X

Soma dos impactos

POS =72

NEG =4

5.1.4.2 Discussao dos impactos identificados na fase de planejamento

Impacto no meio Socioeconémico

A Recuperacdo da Area da Vila Franciscana da Fraternidade O Caminho de

Campo Mourao envolvera um grande niumero de pessoas, tanto 0os proprios usuarios

da Vila quanto entidades de classe do Municipio, realizando assim uma ac¢ao coletiva

de preservacdo do meio. Tal acdo ira gerar um impacto positivo, pois, indiretamente

ira auxiliar no processo de educacdo ambiental e sensibilizacdo de todos os

envolvidos.
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5.1.4.3 Discussao dos impactos identificados na fase de implantacdo

Ao fazer a analise da tabela de impactos gerados na fase de implantacdo do
empreendimento € possivel perceber que ha mais impactos positivos (5), do que

negativos (4).

Impactos no Meio Fisico

Solo

O solo local no que diz respeito a fase de implantacdo da Recuperacgéo tem por
impactos diretos a compactacdo do solo devido ao pisoteamento por parte das
pessoas que circulardo no local diariamente e a alteracdo de seu uso, pois a area

apresentada passara de Silvicultura para Pomar.

Ruido

Os ruidos causados no entorno da area de recuperacao ou até mesmo dentro
tém impacto indireto negativo temporario, pois se sabe da existéncia de animais na
localidade, que podem, por sua vez, se afugentar do local devido ao periodo de
implantacéo da area, pelo barulho de equipamentos, como a motosserra, e das obras

como um todo.

Impactos no Meio Biologico

Flora

A flora traz as caracteristicas intrinsecas da Floresta Ombrofila Mista, sendo
desta forma, de suma importancia sua manutencdo e ampliacdo mediante estudos
especificos da localidade e as variaveis botanicas do local, pelo 6rgdo competente
responsavel para que sejam preservadas as caracteristicas do ecossistema local em
beneficio da comunidade de entorno, gerando mudancas na paisagem, que trazem

impacto positivo a Vila Franciscana e a comunidade que usufrui do local.
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A implantagéo do pomar ir4 gerar enriquecimento florestal, tendo em vista o
aumento de espécies, evidentemente nativas, a serem plantadas. Outrossim, a
proximidade com o Remanescente Florestal, acarretard& na correlacdo com

abundancia de fauna.

Fauna

Os animais recebem influéncia direta na Recuperacdo da area. A presenca
humana interfere diretamente nos processos de alimentacdo, reproducédo, além de
pressionar o desenvolvimento natural dos individuos. Alguns pontos como a
alimentacdo externa resulta no stress da fauna, situagcdo vista como impacto
proveniente do aspecto mencionado. O inicio dos trabalhos de educagdo ambiental
reduzira consideravelmente esta situacao, desta forma o impacto tem curto prazo de
duracdo. E classificado como direto e negativo, pois esta ligada diretamente ao
aspecto mencionado e traz prejuizos ao ambiente com o decréscimo de espécies no

periodo de implantacao.

Impactos no meio socioecondémico

Qualidade de Agua

Durante a recuperacao da area os impactos serdo divididos entre os positivos
e 0s negativos, onde evidencia-se o0 aumento dos ruidos durante a fase de
implantacdo como sendo impacto negativo observado. Todavia, trata-se de um
impacto temporario, que se finda ao final das opera¢des. Em contrapartida tem-se o
retorno financeiro do pomar e da meliponicultura como impacto positivo, além da

alteracao da paisagem que trara maior conforto visual para 0os usuarios.
5.1.4.4 Discussao dos impactos identificados na fase de operacao
Ao fazer a andlise da tabela de impactos gerados na fase de operacdo da

recuperacdo € possivel perceber que ha muito mais impactos positivos (10), do que

negativos (1). Portanto, a atividade € muito vantajosa para o local.
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Impactos no meio fisico

Os impactos gerados na fase de operacdo em relacdo ao meio fisico sdo em
relacéo ao uso do solo e alteragéo da flora, que séo impactos positivos, e a melhoria
da qualidade do ar devido o acréscimo de espécies arbéreas, pois a atividade que
sera realizada trara beneficios ao meio, como a criacdo do pomar, com plantio de
espécies nativas, proporcionando conforto térmico.

Como impactos negativos, havera a compactacdo do solo devido ao fluxo de
pessoas que irdo a area, sendo necessarias medidas mitigadoras. A compactacao
gera perda de porosidade no solo. Tal impacto pode acarretar em efeitos desastrosos,
podendo-se citar a eroséo, definida pela fragilidade do solo, bem como na diminuigao

da quantidade de nutrientes mineralizados da matéria organica do solo.

Impactos no meio biolégico

Os impactos no meio biolégico sdo em sua maioria positivos visto que o plantio
de novas arvores trara melhorias para todo o meio, como a melhoria da qualidade do
ar, do solo, da agua e também proporcionara o aparecimento de diversidade de fauna.

A mudanca de paisagem também é um aspecto positivo, pois o local sera
readequado buscando um ambiente que proporcione conforto aos seus

frequentadores, respeitando as caracteristicas fitogeograficas.

Impactos no meio socioeconémico

Os impactos relacionados ao meio socioeconémico sdo somente positivos,
havera um aumento na area de recreacdo e lazer da comunidade, bem como o
aumento das relacdes sociais. No que tange a utilizacdo do pomar e da producéo de
mel com abelhas Jatai, havera retorno financeiro que beneficiara os proprios
religiosos, sendo assim um grande ponto positivo, pois 0s mesmos vivem de
providéncia. Devido a implantacdo da RPPN, também haverd alteracdo das financas

municipais, ja que receberdo o ICMS ecoldgico.
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5.2 Monitoramento da qualidade de agua

A Vila Franciscana ndo possui sistema de tratamento e distribuicdo de 4gua. A
agua consumida pelos moradores € proveniente de um olho d’agua existentes no
local, encanada até as residéncias. O olho d’agua, que abastece as residéncias da
Vila Franciscana (Figura 22a), ndo possui protecdo, estando vulneravel a
assoreamento ou contaminagao por animais.

Sendo a Vila Franciscana abastecida apenas por olho d’agua, sem nenhum
tratamento, os padrbes de qualidade enquadram-se como classe 1. Seguindo a
Resolucdo Conama 357, as aguas de tal classe podem ser destinadas ao
abastecimento para consumo humano, apés tratamento simplificado. A resolucéo
Conama 357 define como tratamento simplificado a clarificacdo por meio de filtracao
e desinfeccéo e correcao de pH quando necessario.

Ja o olho d’agua que é mantido como “Fonte de Milagres” (Figura 22b), esta
localizado no interior do remanescente florestal pertencente a Vila Franciscana. O
mesmo encontra-se protegido, com vegetacdo em seu entorno e caixa de alvenaria
construida, limitando o acesso de animais e demais fatores que possam implicar em

contaminacao direta.

Figura 22 - Fontes de abastecimento de agua da Vila Franciscana - Campo Mourao/PR
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Legenda: (a) Olho d’agua que abastece as residéncias (b) Olho d’agua utilizado como Fonte
de Milagres.
Fonte: Autoria Propria

5.2.1 Analise Fisico-quimicas

Os resultados das andlises fisico-quimicas, realizadas em triplicata, sao
apresentados na Tabela 3.

Foram definidos como ponto Mina 1 (Abastecimento das residéncias), Mina 2

(Fonte de Milagres), T1 (Torneira da residéncia que possui BET), T2 (Torneira da

residéncia que possui fossa séptica). Para obtencéo do resultado, fez-se célculo de

média aritmética simples.

Tabela 3 - Resultados das anédlises fisico-quimicas de Turbidez, pH, temperatura e Cor

Turbidez
Pontos pH Temp (°C) Cor
(NTU)
Mina 1 7,30 1,33 24,0 0
Mina 2 6,92 0,33 24,0 0
T1 6,10 0,00 24,0 0
T2 5,98 0,00 24,0 0

Fonte: Autoria prépria.

De acordo com a Portaria de consolidacdo n° 5 de 28 de setembro de 2017,
do Ministério da Saude, a agua potavel deve estar em conformidade com o padréao
organolético de potabilidade, recomendando-se que o pH seja conservado na faixa
6,0 a 9,5. Isto posto, observa-se que a torneira da residéncia que possui fossa séptica
encontra-se fora dos padrdes exigidos para consumo humano.

Para o parametro turbidez, a Portaria do Ministério da Saude n° 5/2017
estabelece que ndo ultrapasse 5,0 uT para aguas subterraneas com desinfecgao.
Mesmo ndo havendo nenhum tipo de desinfeccdo nos pontos de coleta (pocos e
minas), as amostras estdo de acordo com a legislacéo.

As analises de Nitrogénio Amoniacal, Nitrato e Nitrito, foram efetuadas no
Nucleo de Pesquisa em Engenharia Ambiental (NUPEA), tém seus resultados

apresentados na Tabela 4.



104

Tabela 4 — Resultados das anélises de Nitrogénio Amoniacal, Nitrato e Nitrito

Fonte de Nitrato Nitrito Nitrogénio
Pontos _
Coleta (mg.LY)  (mg.LY) Amoniacal (mg.L™?)
C1l Torneira 0,001 0 0
C2 Torneira 0 0,1 0
T1 Olho d’agua 0 0,1 0
T2 Olho d’agua 0 0 0

Fonte: Autoria propria.

Conforme o Ministério da Saude na Portaria n°® 2.914, de 12 de dezembro de
2011, que estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade,
e da outras providéncias, recomenda-se 10 mg/L de Nitrato, e 1 mg/L de Nitrito, como
padrdo de potabilidade para substancias quimicas que representam risco a saude.
Todas as amostras estdo de acordo com os valores de Nitrato e Nitrito, no que se
refere aos padrdes de qualidade para consumo humano.

A Resolucdo CONAMA 357/2005 estabelece que para o Nitrogénio Amoniacal
com pH menor que 7,5, a concentracdo permitida € de 3,7 mg/L e para pH de 7,5 a
8,0 a concentracdo permitida € de 2,0 mg/L. Dito isso, todas os pontos atendem os
parametros estabelecidos em norma vigente.

Por meio dos resultados das andlises fisico-quimicas, observa-se que a
gualidade da agua para abastecimento e consumo humano estdo de acordo com o0s

padrdes estabelecidos pelo Ministério da Salde na Portaria n°® 5/2017.

5.2.2 Analises Microbiolbgicas

As analises microbiologicas foram realizadas tdo somente nas fontes
diretas de consumo humano da Vila Franciscana, sendo as torneiras das duas
residéncias e a Fonte de Nossa Senhora de Lourdes. Os resultados de Coliformes

Totais e Termotolerantes estdo apresentados na Tabela 5.
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Tabela 5 — Resultados das analises microbiolégicas de Coliformes Totais e

Termotolerantes.

Fonte de Coliformes
Ponto _ Termotolerantes

Coleta Totais (NNP/ 100

S (NNP/ 100 mL)

mL)

C1 Torneira 367,3 1,0

C2 Torneira 16,3 <1

F1 Olho d’agua 5,5 <1

Fonte: Autoria propria.

Os resultados positivos para coliformes totais podem ser vistos através das
cores escuras nas cavidades grandes e pequenas das cartelas (Figura 23), ja o
resultado positivo para E. coli pela florescéncia (Figura 24).

Figura 23—Cartela Colilert Idexx apés 24h na estufa, utilizada para analise de coliformes totais.
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Fonte: Autoria propria.
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Figura 24— Cartela Colilert Idexx ap6s 24h na estufa, sob fluorescéncia, utilizada para anélise de
Termotolerantes.

Fonte: Autoria prépria.

De acordo com a Portaria N° 2.914/2011 no Art. 27, inciso 81°, no controle da
gualidade da agua, quando forem detectadas amostras com resultado positivo para
coliformes totais, mesmo em ensaios presuntivos, acdes corretivas devem ser
adotadas e novas amostras devem ser coletadas em dias imediatamente sucessivos
até que revelem resultados satisfatorios.

Todos os pontos analisados estdo contaminados com coliformes totais. Ja
guanto a contaminacao por termotolerantes, apenas a casa 1 (cl) apresentou valor
>1, o que indica que essas aguas estao contaminas por fezes de animais de sangue
guente. Por isso € de extrema importancia que haja um tratamento com métodos de
desinfeccdo das aguas consumidas para prevencdo de problemas de saude da
populacdo que faz uso da mesma. A agua utilizada para abastecimento da vila
Franciscana ndo passa por nenhum tipo de tratamento de 4gua antes do consumo.

Os resultados das analises microbiolégicas comprovam gue é necessario o
tratamento da agua e que o olho d’agua que abastece a residéncia 1 esta desprotegida

ou muito préxima a fossa. A contaminagdo também pode ser fruto da ma higiene da
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caixa d"agua que acondiciona a agua, bem como da tubulacdo que canaliza e alimenta
as torneias das residéncias.

A 4gua potavel ndo pode conter micro-organismos patogénicos, devendo
estar livre de bactérias indicadoras de contaminacdo fecal. Embora os valores
resultantes da analise sejam insignificantes, deve-se ficar atento. A presenca de
coliformes totais apresenta pequeno, porém real, risco a saude da comunidade. Por
tal, faz-se necesséario o monitoramento da qualidade da agua.

5.3 Monitoramento do sistema de tratamento de esgoto doméstico

No Municipio de Campo Mourdo, a Companhia de Saneamento do Parana
(SANEPAR) € a empresa responsavel pela coleta e tratamento de esgoto da cidade.
Todavia, a rede publica de coleta ndo atende a Vila Franciscana, por tratar-se de area
rural. Desta forma, a utilizacéo de fossa séptica torna-se o método mais viavel para a
disposicéo do esgoto produzido.

Segundo Benjamin (2013), a utilizacdo de pneus na constru¢céo de Bacias de
Evapotranspiracdo € motivada pela caracteristica quimica que os mesmos tém em
resistir a corrosdo do efluente. A areia e a brita, por sua vez, apresentam Otimo
potencial de escoamento e facilita a filtracao.

A utilizacado de Heliconia rostrata (Caete), possibilitou uma ornamentacéo do
local (figura 25), tornando a Bacia de evapotranspiracdo um ambiente paisagistico e

harmonioso, fugindo do padréo desagradavel visual de fossas sépticas.
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Fonte: Autoria prépria.

Os resultados das analises fisico-quimicas, realizadas em triplicata, sao
apresentados na tabela 6, para o primeiro semestre de 2018, e na tabela 7, para o
segundo semestre do mesmo ano. As analises referentes ao primeiro semestre foram
realizadas pela SANEPAR, em parceria com alunos do curso de Geografia da

UNESPAR/CM.

Tabela 6 - Resultados das analises fisico-quimicas do esgoto doméstico da Vila Franciscana.
Semestre 1/ 2018

Temp DQO (bruto) Fésforo Ntotal

Pontos pH
(°C) (mg/L) (mg/L)
Fossa Séptica 7,39 24 2133,33 <1 314,55
BET 6,39 24 868,7 <1 16,87

Fonte: Laboratdrio de Pesquisa Geoambiental da UNESPAR (2018)

Tabela 7 - Resultados das analises fisico-quimicas do esgoto doméstico da Vila Franciscana.
Semestre 2/ 2018

Pont H Temp bQO bQO SST ST NTotal
ontos p Fossa BET
ccy o BED gy mgy  mou)
mg.L mg.L
Fossa Séptica 7,22 25 1079 535 36,00 805,33 13,502

BET 6,60 25 1900 165 212,00 924,00 7,401
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De modo geral, a velocidade de decomposicéo é diretamente proporcional ao
aumento de temperatura. Segundo Jordéao e Pessoa (1995), se tratando de reacbes
de natureza bioldgica, a velocidade de decomposicdo aumenta com o aumento da
temperatura, sendo a faixa propicia para a atividade bioldgica compreendida entre 25°
e 35°C. Isto posto, evidencia-se que a temperatura obtida através das andlises se
encontra em condicdes ideais para 0s processos biol6gicos de decomposicao.

O potencial Hidrogenidnico (pH) € um parametro que tem por finalidade aferir
o grau de acidez ou basicidade do efluente gerado no esgotamento doméstico da Vila
Franciscana. A variacado de pH esta diretamente atrelada ao grau de decomposicao
da matéria organica (SOUZA, 2014). Segundo Von Sperling (2005), a faixa
recomendavel esta entre 6,7 e 7,5. Desta forma, observa-se que na fossa séptica
encontra-se em grau de acidez, e na BET de basicidade.

Os solidos séo todos os materiais presentes na agua, sendo classificados, na
préatica, como solidos totais (ST) e solidos suspensos totais (SST). De acordo com os
dados obtidos através das analises, nota-se que os valores de sdlidos totais e solidos
suspensos estao dentro dos valores permitidos pela Legislacdo pertinente, CONAMA
430/2011, que preconiza o valor maximo permitido para solidos totais de 1350 mg/L e
para solidos suspensos de 350mg/L.

A Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) expressa-se pelo quantitativo de
matéria organica passivel de estabilizacdo por parte dos micro-organismos, sendo
diretamente influenciada pela incidéncia de luz, entre outros fatores (SOUZA, 2014).
A concentracdo média de Demanda Quimica de Oxigénio no efluente em estudo € de

1709 mg.L para Fossa Séptica e 1900 mg.L para BET.
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5.4 Plano de Recuperacéo de Area Degradada

A escolha do local para realizagéo das atividades de recuperacao, como plantio
de espécies nativas, descompactacdo do solo, etc, foi motivada pela facilidade de
acesso a recursos hidricos e principalmente por estar préximo ao local de
concentragéo das atividades dos moradores, facilitando o manejo semanal. O local,
gue se encontra entre as residéncias e o remanescente florestal, inicialmente possuia
Eucaliptos plantados, sendo uma importante fonte de biomassa utilizada no sistema

agroflorestal.

5.4.1 Configuracéo das Leiras e Espacos produtivos

As leiras possuem 2 (dois) metros de largura e sdo formadas com uma linha
central de espécies, com porte que varia de arbustos até arbdreas, e duas linhas
laterais de espécies produtivas de pequeno porte e ciclo rapido (figura 26). No projeto
Inicial, incluia-se os Eucaliptos presentes na area, porém, por determinacdo do
Instituto Ambiental do Parana, em consequéncia de uma Ac¢ao Civil Publica ajuizada
no ano de 2000 contra o antigo proprietario, a referida area deve ser mantida com
plantio de apenas espécies nativas. Isto posto, todos os Eucaliptos foram retirados no
dia 31 de outubro de 2018.

As leiras tém espacialidade de 2 (dois) metros uma da outra, sendo este espaco
denominado no croqui como espacos produtivos, que devem ser utilizados para o

cultivo de espécies temporarias e formacao de biomassa para cobertura do solo.
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Figura 26 - Croqui das leiras de Agrofloresta para Plano de Recuperacio de Area
Degradada da Vila Franciscana.
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Legenda: . .
Espécio A Eucalipto A Eucalipto/Café @ Berinjela @Abacaxi
Nativa/Frutifera . Mamo @ Inhame @ Tomate
. Ervas Medicinais/ .
O Palmito pupunha O Banana Alimentagio @ Feijéo

Fonte: Autoria prépria

As espécies da linha central nas leiras estardo posicionadas aproximadamente
1 metro uma da outra na ordem respectivamente de Palmito Pupunha, Mamao,
Espécie Frutifera (ou nativa) e Banana, encerrando um ciclo a cada 6 metros que foi
denominado como Estrutura de Repeticdo da Linha Central.

A cada 3 repeticOes de uma estrutura de repeticdo da linha central, devera ser
inserido uma espécie Nativa, para a producao de frutos adequados a fauna, aumento
de diversidade, utilizacdo de propriedades medicinais, e producdo de biomassa. Os
frutos produzidos pelas espécies nativas ainda poderéo ser utilizados para criacdo de
doces, geleias, bolos e tortas, agregando valor, trazendo beneficios sociais e
econdmicos para a comunidade além de fisicos e ambientais.

A cada espaco onde existiam duas Arvores de Eucalipto, sera inserida uma
muda de café, mas este manejo sO serd executado no futuro quando o sistema ja
estiver entrando em equilibrio e necessitar abrir clareiras para possibilitar a producao.
O Corte dos eucaliptos forneceu biomassa para o sistema agroecoldgico, aumentando
a incidéncia de sol nos estratos inferiores e gerando receita financeira para a

comunidade.



112

As espécies inseridas nas linhas laterais da Leira estardo posicionadas
aproximadamente 0,5 metros de distancia uma da outra na ordem respectivamente
de Inhame, Ervas Medicinais, Berinjela, Tomate, Feijao, Ervas Medicinais e Abacaxi,
fechando um ciclo de 3 metros. A configuracdo da estrutura de repeticédo vai depender
da quantidade de mudas disponiveis, da época de plantio e dos objetivos de producéo
da comunidade, dando preferéncias a algumas espécies.

Estre as leiras sobra um espaco de largura de 2 metros, denominado pelo
projeto de espacos produtivos (Figura 27), destinado ao cultivo de espécies
temporarias como Mandioca, Milho, Feijdo, Abdbora, Quiabo, dentre outros de

preferéncia da comunidade.

Figura 27 - Croqui dos espagos produtivos de umarua

Leiras

Legenda: O Cultivo Temporario (Mandioca/ Milho/ Abdbora/Quiabo, etc...) |
Fonte: Autoria prépria

As plantas deverdo estar aproximadamente com espacamento de 0,5x0,5
metros, com 0,75 metros de distancia das laterais da leira. Neste espaco ocorrera a
incidéncia de mais radiacao solar, permitindo o cultivo de algumas espécies com esta
necessidade. E indicado utilizar somente um tipo de alimento por rua (Figura 28), para

facilitar os tratos culturais e 0 manejo necesséario de plantio e colheita.
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Figura 28 - Exemplo de configuracao das espécies plantadas no Espac¢o Produtivo

Legenda: O Mandioca OMiIho . Mandioca . Quiabo

Fonte: Autoria prépria

A integracdo de todas essas atividades ira proporcionar um conforto térmico,
gualidade do ar, da agua e do solo, alimentos de qualidade para o0 consumo e uma
possivel fonte de renda e melhora na qualidade de vida dos moradores que ali moram.

A produtividade esperada apods a implantacdo do Sistema Agroecoldgico
(tabela 8) foi feita com base na literatura e quantidade de espécies plantadas na area
e no ano, baseando sempre em uma margem menor do que o normal visto que néao
serdo utilizados insumos quimicos. As espécies listadas na tabela a seguir séao
consideradas as principais no sistema proposto, visto que as demais estardo como

opc¢ao a serem plantadas.
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Tabela 8 - Produtividade esperada por espécie plantada

Nome popular Kg/planta Produtividade total
Abacate 100 kg/planta 200 kg/ano
Tangerina 50kg/planta 500 kg/ano
Limao Taiti 30 kg/planta 150 kg/ano
Mamao 25 kg/planta 700 kg/ano
Caqui 50 kg/planta 250 kg/ano
Laranja 100 kg/planta 1000 kg/ano
Banana 1 caixo/planta 15 caixos/ano
Mandioca 1,5 kg/planta 75kg/ano
Inhame 1,6kg/planta 160 kg/ano
Milho 0,6kg/planta 90 kg/ano

Fonte: Adaptado de EMBRAPA (1998), Mendonca et al.(2008), Antonini et al.(2002),Silva et
al.(2018), Instituto Agronémico (2018).

5.4.2 Estabilizacéo do talude

Devido a inclinacdo do terreno da Vila Franciscana, em especial a Area
destinada para recuperacdo ambiental, ela esta sujeita a processos erosivos e ao
carregamento de particulas de solo para areas mais proximas ao rio. Como medida
para contencédo do talude e prevencao de possiveis erosdes, sera aplicado a técnica
de retaludamento, que consiste em dividir o talude em dois cortes ou mais a fim de
melhor direcionar a agua, e assim garantir estabilidade e seguranca.

O servico de terraplenagem serd realizado pela empresa AT Terraplenagem,
localizado na cidade de Campo Mourédo - PR, sendo necessario a utilizacdo de uma
retroescavadeira; e de acordo com o servico a ser executado um total de 24 horas de
utilizacdo da maquina.

Apbs o recorte do terreno, a estabilizacdo das camadas sera feita com o plantio
de Rubus Rosifolios (amora vermelha).

Serdo adquiridas sementes para o plantio de amoras. Considerando a area de
72 m?, sera feito o plantio de 16 sementes por m?, totalizando 1.152 sementes. O
plantio deve ser feito entre os meses de abril a agosto de 2019, para garantir que as
mudas germinem pois a mesma adequa-se a umidade. O brotamento ocorre alguns
meses apos o plantio, e os primeiros frutos surgem de 6 (seis) a 7 (sete) meses. Os

cuidados séo regas constantes e poda, permitindo que a muda se desenvolva com
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qualidade; e depois de algum tempo a prépria muda faz sua dispersdo, garantindo

mais producéo ao longo dos anos.

5.4.3 Controle de formigas cortadeiras

Formigas cortadeiras sao consideradas as principais pragas dos
reflorestamentos brasileiros, sendo responsaveis por atacarem de maneira intensa as
plantas em qualquer fase de desenvolvimento, cortando desde brotos até folhas,
sendo carregados para o interior de seu ninho, dificultando assim o seu controle
(ZANETTI et al., 2002).

Na area em recuperacao na Vila Franciscana — PR, constatou-se a presenca
de formigas cortadeiras do género Atta sexden rubropilosa, conhecida popularmente
como saulva-limao (Figura 29). Deve-se realizar o controle da populacdo, pois esta
espécie pode trazer maleficios as plantas pelo potencial em anelar mudas, causar
estresse e até morte da planta por intermédio da interrup¢éo do fluxo de seiva.

Figura 29 - Olheiro da espécie Atta sexden rubropilosa, em trés pontos diferentes da area

de estudo (pontos a, b e c).

Fonte: Autoria prépria.

O calculo da area de terra solta para saber a quantidade de formicida a ser
aplicado é muito importante para o controle de salvas, pois ndo se deve aplicar doses

menores que as recomendadas. A area é calculada medindo-se a maior largura pelo



116

maior comprimento do monte de terra solta e, em seguida, multiplicando as duas
medidas (Quadro 8) (FILHO, NICKELE, STRAPASSON, 2011).

Quadro 10 - Area dos formigueiros de Atta sexden rubropilosa, encontrados na area em
recuperacdo da Vila Franciscana, Campo Mouréo — PR.

Comprimento x largura (cm) Area (cm 2)
15x15 225
15x30 450
15x15 225

8x5 40
24x20 480
18x20 360

17x9 153

4x5 20
12x14 48
25x28 700

Total 2.701 cmz

Fonte: Autoria propria.

O controle das formigas cortadeiras sera realizado através de iscas formicidas
e 0 numero de iscas por hectare, conforme recomendado pelo fabricante,
recomendado é de 10g de isca formicida Atta flora a cada m? de terra solta. Na area
em estudo, foi calculado um total 27,01 m? de terra solta, sendo necessario utilizar
270g de isca formicida Atta flora no total. O valor encontrado para dosagem da
aplicacdo do formicida em cada formigueiro recomenda-se apenas o polvilhamento de
uma pequena quantidade de isca.

O procedimento de controle de formigas a ser executado no periodo entre os
meses de janeiro e fevereiro de 2019 deve ser realizado ao fim da tarde e no horario
gue o formigueiro esta mais ativo, em dias sem probabilidade de chuva e baixa
umidade relativa do ar e até 30 dias antes do plantio das mudas. As iscas devem ser
colocadas ao lado das trilhas ativas, sem interromper o fluxo das formigas, ndo se

deve aplicar o formicida dentro do olheiro do ninho das formigas e dos carreiros.
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5.4.4 Controle de graminea

A braquiaria € uma graminea perene, vigorosa e se adapta praticamente em
guase todo tipo de solo e clima. Por ser uma graminea pouco exigente em fertilidade
do solo e com intensa producao de sementes, a sua expansao para outras areas se
da com muita facilidade. Quando ela invade outro terreno, ela se torna uma invasora
de dificil erradicacéo, gerando grandes prejuizos (PEREIRA; CAMPOS, 2000).

Uma das espécies de erva daninha encontradas na area em recuperacéao foi a
Brachiaria decubens (Figura 30). Outras espécies foram encontradas junto a presenca

da graminea, porém em uma densidade vegetativa muito menor.

Figura 30 - Presenca de Brachiaria decubens e outra espécie de erva daninha na area.

Para determinar a escolha correta do manejo entre as diferentes préticas para
o controle do crescimento de ervas daninhas, foi selecionado o modo que se enquadre
nos requisitos de menor impacto econémico e que ndo haja risco de contaminagéo do
solo e de 4guas superficiais. Apesar do tratamento quimico para o controle de ervas
daninhas ser rapido e pratico, e todos os cuidados na execugdo procedimento para
ndo haver risco de contaminagédo, segundo Pereira e Campos (2006), o principal

problema do método quimico é a falta de herbicidas seletivos, uma vez que, a o aplica-
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los na area infestada com braquiaria, estes atingem também a forrageira, que deve
ser preservada.

Um dos métodos utilizados para o controle das plantas indesejaveis, é a pratica
mecanica, que sera feito através de fermentas manuais. Apenas serdo utilizadas
ferramentas manuais, pois o custo dos equipamentos e o facil manuseio dos mesmos
tornam a escolha mais adequada de equipamentos. As fermentas manuais utilizados
no processo de retirada da vegetacado indesejada sera feito por enxada, para carpir a
area, e o rasteio para fazer aracdo da cobertura vegetal morta. A cobertura vegetal
morta sera colocada sobre o solo, com intuito de promover a prote¢cdo do solo,
evitando perda por fatores abioticos.

Ja para o controle ap0s a retirada das plantas sera utilizado controle cultural. A
rotacdo de culturas, a adubacdo verde, o uso de cobertura morta, a escolha do
espacamento e da densidade de plantas, assim como a escolha da época de plantio,
sédo algumas das praticas adotadas neste tipo de controle (REGNIER; JANKE, 1990
apud RODRIGUES, 2016). A adubacéo verde em pomares deve ser feita evitando
espécies de crescimento indeterminado, escolhendo espécies capazes de formar um
colchdo vegetativo nas entrelinhas e, assim, protege-la da erosdo, auxiliando na
manutencao da umidade (BARRADAS, 2010).

O nabo forrageiro sera introduzido na area de estudo ndo apenas para melhorar
as caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do solo, mas também exercera a
funcdo de controlar através da alelopatia o crescimento de espécies ervas daninhas
indesejadas, como exemplo da espécie de Brachiaria decumbens encontradas na
area de estudo. No que diz respeito ao manejo de plantas daninhas e ao controle
biologico, a utilizacdo da alelopatia constitui uma alternativa ao controle quimico,
entretanto, pouco € conhecido sobre a sua utilizacdo (RODRIGUES, 2016).

A retirada da vegetacdo deve ocorrer no més de novembro de 2018, e mesmo
havendo a retirada da vegetacéo indesejada inicialmente, até que ocorra supressao
vegetativa do nabo forrageiro, deve ser vistoriado a area e fazer a retirada das plantas

gue voltarem a cresce até que ocorra a inibicdo de seu crescimento.
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5.4.5 Preparacao do solo

5.4.5.1 Adubacgéo verde

A adubacédo verde é uma prética que auxilia na eficiéncia do solo, melhorando
suas condi¢des quimicas, fisicas e biolodgicas. As leguminosas sao as mais escolhidas
para essa préatica por possuirem capacidade de aproveitamento do nitrogénio do ar,
sistema radicular profundo, elevada producéao de biomassa e relagédo C:N mais baixa
(SABADIN, 1984). Ndo obstante, plantas de outras familias também podem ser
utilizadas para este mesmo fim.

Os adubos verdes desempenham ac¢des em diferentes aspectos da fertilidade
do solo, tais como: protecdo do solo contra os impactos das chuvas e também da
incidéncia direta dos raios solares; rompimento de camadas adensadas e
compactadas ao longo do tempo; aumento do teor de matéria organica do solo;
incremento da capacidade de infiltracdo e retencédo de agua no solo; diminuicdo da
toxicidade do Al e Mn devido ao aumento de complexificacdo e elevacdo do pH;
promocao do resgate e da reciclagem de nutrientes de facil lixiviacdo; extracdo e
mobilizac&o de nutrientes das camadas mais profundas do solo e subsolo, tais como
Ca, Mg, K, P e micronutrientes; extracdo do fosforo fixado; fixacdo do Nitrogénio
atmosférico de maneira simbidtica pelas leguminosas; inibicdo da germinacédo e do
crescimento de plantas invasoras, seja por efeitos alelopaticos, seja pela simples
competicéo por luz (VON OSTERROHT, 2002).

A Raphanus sativus L., conhecida popularmente como nabo forrageiro, € uma
espécie muito utilizado na adubacdo verde. Ela possui raizes que auxiliam na
descompactacédo do solo, permitindo um preparo biolégico do mesmo na rotacéo de
culturas e na alimentacéo de animais. O nabo forrageiro € uma planta muito vigorosa,
em 60 dias cobre cerca de 70% do solo. O ciclo da planta é anual; o plantio ocorre
entre abril e maio e o periodo de producado dura trés meses (BARROS e JARDINE,
2017).

O plantio deve ocorrer em meses em que haja disponibilidade hidrica, e, para
o0 desenvolvimento da planta, entretanto, utilizaremos o método de irrigacdo para
suprir essa necessidade, deste modo, o plantio do nabo forrageiro ocorrera apés o
plantio da mandioca. O espagamento entre linhas para o plantio deve ser de 20 cm a

40 cm e séo usadas 25 sementes por metro linear. Recomenda-se a semeadura de
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15-20 kg/ha de sementes para a adubacao verde. Para facilitar a semeadura, ja que
as sementes de nabo forrageiro sdo pequenas, € indicado o uso de uma mistura com
calcario ou superfosfato, na proporcao de 1 kg de sementes para 50 kg de corretivo
ou fertilizantes (BARROS E JARDINE, 2017).

O sistema de manejo do nabo forrageiro como adubacao verde, € seguido de
plantio e incorporacéo ao solo no momento oportuno. Essa incorporagéo acontece de
110 a 120 dias a partir da data de plantio, e logo em seguida, o material € cortado com
rocadeira ou revolvido com grade aradora. Essa operacéo € realizada com facilidade,
jA que a planta possui bastante agua em sua composicao e facilita na incorporacéo
ao solo (PEREIRA, 2005).

O nabo forrageiro ser& plantado em consorcio com a mandioca, em cada entre
linha entre o plantio da mandioca, seréo plantas trés linhas de nabo forrageiro. Para o
plantio sera utilizado enxadas para abrir as covas posteriormente introduzir as

sementes da planta

5.4.5.2 Descompactacao do solo

O processo biolégico de descompactacdo do solo estd associado ao
desenvolvimento de raizes de plantas. Segundo Kochhman, Denardin e Berton
(2000), o sistema radicular seja suficientemente vigoroso para penetrar e romper
camadas compactadas, deixando, apds sua morte e decomposicao. Plantas com
raizes pivotantes sao as mais indicadas para promover esse processo. Essa camada
compactada oferece elevada resisténcia as operacdes de preparo e ao
desenvolvimento de plantas, promovendo deformacdes e restricdo ao crescimento de
raizes e induzindo a deficiéncia hidrica (HOMMA, 2005).

Para a funcéo de descompactacéo foi selecionada a Manihot esculenta Crantz,
conhecida popularmente como mandioca. A planta foi escolhida devido ndo apenas
caracteristicas de raizes pivotantes para descompactacdo do solo, mas também por
interagir com plantas forrageiras. Segundo Devide et. al (2009) o cultivo da mandioca
consorciado ou em rotacdo podera aumentar a populacdo de fungos micorrizicos e,
consequentemente, a eficiéncia dos insumos utilizados para correcdo da acidez do
solo.

No Brasil, o plantio € recomendado entre 0os meses de maio a outubro,

entretanto, pode ser feito em qualquer época do ano na maior parte do Pais, desde
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gue haja umidade suficiente para garantir a brotacdo das hastes (SASAKANDA,
2015).

E necessario saber quais as causas e restricdes de natureza fisica e quimica
que atrapalham o desenvolvimento da planta, a resisténcia a penetracao das raizes
no solo, é uma barreira fisica que deve ser revertida. A descompactacao do solo traz
beneficios e melhoria do sistema radicular das plantas introduzidas no pomar.

Antes do plantio do nabo forrageiro, sera plantada a mandioca, com intuito da
nao interferéncia do nabo no crescimento da planta. A mandioca sera plantada, em
consorcio com o0 nabo forrageiro, em linha e nas entre linhas sera deixado o nabo

forrageiro conforme croqui (Figura 31).

Figura 31 - Croqui da distribuicdo da mandioca em consorcio com o nabo forrageiro.

Legenda

£ Mandioca

Nabo
. forrageiro

/\J Limite do
pomar

A

Fonte: Autoria prépria.

O plantio é feito em covas com 5 a 10 cm de profundidade, que serdo cavados
com enxadas, em cada cova colocam-se manivas com cerca de 20 cm de
cumprimento e 2,5 cm de largura, para o corte das manivas utiliza-se um facao, o
espacamento deve ser de 2,00 x 0,60 x 2,00 metros (GOMES, LEAL, 2003).

Para fins de descompactacdo do solo as medidas usadas para o plantio da
mandioca serao de 4,00 x 0,60 x 4,00 metros, entre as linhas de plantio. Em consorcio
com a mandioca, sera plantado o nabo forrageiro em trés linhas com espacamento de
0,40 x 0,40 x 0,40 metros.
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A mandioca sera colhida no final do periodo de 14 meses. Deve-se considerar
também o objetivo do produto, se mandioca de mesa, aipim ou macaxeira, colhido aos
8 a 14 meses e para industria 18 a 24 meses (SOUZA e FIALHO, 2003). Toda
cobertura vegetal morta apds a colheita dever ser deixado sobre o solo, promovendo
a cobertura do mesmo e com acdo de microrganismo a decomposi¢cdo da mandioca

ird servir como adubo verde.

5.4.6 Proposta para implantagdo do pomar

5.4.6.1 Localizacao

As plantas frutiferas sdo espécies que se adaptam bem a varios locais de
cultivo, porém, alguns fatores devem ser atendidos para que estas tenham condi¢des
de se desenvolver adequadamente, expressando o0 maximo potencial, dentre eles a
localizacdo. Entre os principais fatores observados na escolha do local para
implantacdo do pomar citam-se: solos profundos, permeaveis e com bom percentual
de matéria organica; o pomar deve ser instalado, sempre que possivel voltado para o
norte ou para o leste (sol nascente), o terreno deve ser de preferéncia plano ou

levemente inclinado.

5.4.6.2 Escolha das mudas

Para que se obtenha um pomar produtivo, um dos fatores a serem levados em
consideracdo € a qualidade das mudas. As mudas plantadas devem resistir as
condi¢cBes adversas normalmente encontradas no campo, temperaturas elevadas,
periodos com déficit hidrico, danos causados por pragas e doencas e ainda
apresentar um crescimento desejavel. Desta forma, torna-se indispensavel a
aquisicao de mudas com alta qualidade.

Para que haja uma menor perda de mudas e um desenvolvimento mais rapido
para a recuperacado da area, as mudas serdo adquiridas em viveiros registrados junto
aos o6rgaos de fiscalizacdo do governo, dando prioridade aos seguintes parametros:
aspecto visual vigoroso, numero de folhas, rigidez da haste principal, uniformidade de

altura entre as mudas, auséncia de pragas e doencas na folha, caule a raizes,
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auséncia de plantas daninhas no substrato, raizes e partes aéreas bem desenvolvidas
e isentas de nematoides.

As mudas devem ser transportadas do viveiro para a propriedade rural de
maneira adequada, para assim evitar ferimentos e protegé-las contra o vento. O
plantio deve ocorrer logo que chegarem ao local do pomar, onde as covas ja devem
estar preparadas para o plantio.

As mudas a serem plantadas compreendem espécies frutiferas que foram
escolhidas levando em consideracéo os seguintes aspectos: serem preferencialmente
nativas, espécies chaves como o ficus e carica L. da familia Moracea, floreiem e
frutifiguem o ano todo e se adaptem ao clima da regiao.

Foi conferido junto ao IAP a disponibilidade de mudas para plantio. As mudas
disponiveis e interessantes para o plantio serdo doadas pelo proprio 6rgao (Quadro
9). O periodo de floracdo das espécies utilizadas no plantio de mudas pode ser

observado no Quadro 10.

Quadro 11 - Mudas doadas pelo IAP para o plantio na area degradada da Vila Franciscana,
localizada no municipio de Campo Mourdo/PR.

Familia Nome popular Espécie

Moracea Figueira Ficus carica L.

Caricacea Mamoeiro Carica papaya L.

Myrtaceae Goiabeira Psidium guajava L.

Myrtaceae Araca Psidium cattleianum Sabine

Myrtaceae Guabiroba Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O. Berg.

Myrtaceae Pitagueira Eugenia uniflora L.

Myrtaceae Jabuticabeira Plinia trunciflora (O. Berg.) Kausel

Myrtaceae Grumixama Eugenia brasilienses Lam.
Bromeliacea Abacaxizeiro Ananas comosus (L.) Merr.

Fonte: Autoria propria
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Quadro 12 - Periodo de froracao das espécies utilizadas no plantio de mudas.
Periodo de floracao

Espécies JIF|M[A|M J|IA|S|O
Ficus carica L.

Carica papaya L.

Psidium guajava L.

Psidium cattleianum Sabine

Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O. Berg

Eugenia uniflora L.

Myrciaria trunciflora O.Berg

Ananas comusus (L.) Merril

Eugenia brasilienses Lam.
Fonte: Autoria prépria

5.4.6.3 Espagamento

Pode-se definir como espacamento de plantio a distancia que existe entre as
plantas na mesma fileira, chamado espacamento entre plantas; ou o espacamento
entre plantas de fileiras diferentes que é chamado de espacamento entre linhas
(FRONZA e HAMANN, 2014). A determinacao da distancia adequada entre as plantas
€ de fundamental importancia para se aproveitar ao maximo a area e explorar a planta
pelo maior tempo possivel. O espacamento para que as espécies frutiferas sejam
plantadas vai varria de acordo com: variedade, clima, tipo de solo, tamanho da area,
finalidade do pomar, bem como com o sistema de conducéo adotado.

O Plantio seréa realizado em fileiras paralelas entre os terracos, pois, esse tipo
de alinhamento é utilizado em areas que apresentam declividade, permitindo o
controle da erosédo (Figura 32). Esta forma de disposicao das frutiferas permite que
se mantenha constante a distancia entre as fileiras. As fileiras sdo marcadas a partir
de um terraco, assim, este terraco ndo tera contato com nenhuma fileira de plantas
(FACHINELLO; NACHTIGAL; KERSTEN, 2017).



Figura 32 - Alinhamento entre fileiras paralelas entre os terragos.

Fonte: FRONZA e HAMMAN, 2014.
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Sabendo que a area destinada ao pomar tem 2022 m?2 e que para cada espécie

mudas.

foi proposto um espacamento diferente (Quadro 11) de acordo com seu porte arbéreo,
serdo necessarias 269 mudas para o plantio. Contudo, foi considerada 20% a mais de
mudas para a margem de seguranca, por fim, serdo recebidas do IAP um total de 323

Quadro 13 - Espagamento e numero de plantas para cada espécie a ser plantada no pomar
da Vila Franciscana — Campo Mourdo — PR.

Merr.

Espécies Espacamento (m) Espécie
Ficus carica L. 3x3 37
Carica papaya L. 2x2 84
Psidium guajava L. 6x6 9
Psidium cattleianum 5x5 13
Sabine
Campomanesia 6x6 9
xanthocarpa (Mart.) O.
Berg.
Eugenia uniflora L. 3x3 37
Myrciaria trunciflora (DC.) 6x6 9
O. Berg
Eugenia brasilienses Lam. SX5 13
Ananas comosus (L.) 0,9x0,3 1247
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5.4.6.4 Preparo das covas

O coveamento para o plantio das mudas frutiferas na area a ser recuperada
sera realizada manualmente com o auxilio de equipamentos, como cavadeiras ou
enxadas. As dimensdes da cova seréo adotadas considerando o tamanho dos torroes,
gue devem ser suficientes para acomodar todo o sistema radicular, para que se evite
o dobramento das raizes e a interferéncia da radiacéo solar e processos erosivos. Ao
tirar a terra da cova, separe de um lado a terra da superficie e de outro a do fundo
(subsolo).

5.4.6.5 Preparo da muda

E necessario um cuidado especial com as mudas comercializadas em sacos
plasticos, principalmente com o enovelamento do sistema radicular, por isso, faz-se a
remocédo das raizes emaranhadas para que ndo se comprometa o crescimento da
planta. A remocao dessa raiz se da através de um corte na base da embalagem, esse
corte deve ser realizado a 5 cm do fundo da embalagem (Figura 33).

Figura 33 - Corterealizado 5 cm acima do fundo daembalagem para remover raizes enoveladas.
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5.4.6.6 Plantio

Ap6s a remocéo do fundo da embalagem, a muda pode ser colocada na cova,
e logo apds é retirada a embalagem plastica puxando para cima. Em seguida a cova
sera preenchida com solo. O solo da camada superficial € o primeiro a ser colocado,
posteriormente a camada subsuperficial. A muda devera ficar 5 cm acima da
superficie, para que o colo da planta fiqgue na mesma altura que estava dentro da
embalagem.

Para a protecdo do solo, sera adicionada ao redor da muda uma porcéo de
serragem para manter a umidade do solo e em seguida sera feita a irrigacao,
fornecendo agua para as raizes das plantas.

A operacdo do plantio se completa com o estaqueamento e tutoramento da
muda, para prote¢cdo contra o vento. O tutor de madeira sera colocado ao lado da

planta e serd amarrada com um barbante.

5.4.6.7 Irrigacao

O Método de irrigacdo que sera utilizado no pomar, sera o de irrigacdo por
gotejamento, que é caracterizado por distribuir a agua junto ao pé da planta atraves
de gotas. Estas gotas, ao se infiltrarem, formam um padrdo de umedecimento que é
chamado de “bulbo umido”. Estes bulbos podem se encontrar com a continuidade da
irrigacéo e formar uma faixa Gmida (SA, 2017).

A tubulacdo € conectada a uma torneira externa, da mesma forma que se
encaixa uma mangueira, e é levado até as arvores. A linha de irrigacédo ficara distante

30 cm da base das arvores.
5.4.6.8 Tratos culturais
Os tratos culturais sdo praticos que propiciam condicdes melhores para o

desenvolvimento da cultura e sdo necessarios para que o terreno se mantenha

adequado ao crescimento e desenvolvimento das plantas (IDO e OLIVEIRA, 2017).



128

5.4.6.9 Podas

A poda tem como finalidade dar formato a planta e estimular a producdo. Para
realizar a poda, o fruticultor deve conhecer o habito de frutificacdo de cada fruteira,
bem como os tipos de podas existentes. As ferramentas indispensaveis para a poda
serdo: tesoura de poda, serrote de podar (reto e curvo) e a decotadeira. Serao

realizados os seguintes tipos de podas no pomar a ser implantado:

e Poda de formacao: é a poda que consiste em dar a planta a sua estrutura
inicial, a fim de definir o nUmero de ramos principais e a altura destes no
tronco da planta, sera realizada no primeiro ano para estabelecer a
forma em que os ramos das plantas seréo conduzidos. Praticamente,
todas as plantas frutiferas necessitam deste tipo de poda.

e Podade limpeza: € uma poda leve que se realiza logo depois da colheita
ou no inverno, tem por finalidade retirar da planta os galhos secos,
guebrados, atacados por doencas ou mal localizados (FACHINELLO;
NACHTIGAL; KERSTEN, 2017). E realizada em frutiferas que n&o
necessitam de muita poda, no caso, sera realizada nas jabuticabeiras.

e Poda verde: é a poda que se realiza em periodo de alta atividade e
circulacdo da seiva. Sao varios os tipos de poda verde, destacando-se
no primeiro ano apés o plantio das frutiferas o “esladroamento” e
“‘desnetamento”. Seu objetivo € o arejamento das plantas, facilitar a
entrada dos raios solares e evitar a perda de seiva para areas

indesejadas (fronza e hamann, 2014).

5.4.6.10. Rocada

A rocada € um controle mecanico para as ervas daninhas, e é realizado com o
objetivo de suprimir o crescimento para niveis que ndo possam causar danos ao
pomar. E 0 método mais utilizado para manejar a vegetacio em pomares, e tem como
vantagens a facilidade de execuc¢do, auséncia de danos ao sistema radicular das

frutiferas e ndo é necessario aplicar agrotéxicos na area.
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5.4.7 Meliponicultura

Del Grossi e Graziano da Silva (2006) discorrem no projeto determinado
“Caracterizagcdo do Novo Rural Brasileiro” que a partir da década de 1990, as
mudancas na agricultura familiar brasileira comegaram a ser estudadas, ocasionadas
devido o surgimento de uma nova ruralidade brasileira. Neste periodo foi notorio que
as familias rurais que dependiam da agricultura familiar tinham uma forte tendéncia a
estagnacao.

A meliponicultura, criacdo de abelhas indigenas — sem ferréo, surgiu como uma
opcao de atividade para melhorar os rendimentos dos pequenos agricultores. Trata-
se de uma pratica no qual os criadores capturam, mantém e reproduzem coldnias de
varias espécies de abelhas com vistas ao lucro, beneficios ambientais, bem-estar e
lazer. Quanto aos servicos, a pratica de meliponicultura pode oferecer a polinizacao
de culturas agricolas, a educacéao, a terapia ocupacional, o lazer e a preservacao das
espécies e do meio ambiente (VILLAS-BOAS, 2012).

No objeto de estudo, tratamos da Abelha indigena sem ferrdo Tetragonisca
angustula (Latreille 1811), popularmente conhecida como Abelha Jatai. Trata-se de
uma das espécies mais adaptaveis em relacdo ao habito de nidificacdo, ou seja,
formar ninhos.

Caso haja um manejo eficiente, a meliponicultura pode se tratar de uma fonte
de renda inesgotavel. As abelhas sédo os insetos mais benéficos ao homem e se forem
usadas boas praticas de producéo, essa atividade pode oferecer ao ser humano muito
mais que mel (PEREIRA, 2014).

Ao utilizar a abelha jatai na recuperacdo da area da Vila Franciscana da
Fraternidade O Caminho de Campo Mourao, busca-se transformar a producédo de mel
em retorno financeiro para os proprios religiosos, visto que eles vivem de donativo,
além de auxiliar na preservacao do meio ambiente.

A metodologia seguida para manejo e criacdo de Abelhas sem ferrdo € de
Venturieri (2004).
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e Coletade ninho

Recomenda-se que a coleta do ninho seja realizada durante o dia, para que as
abelhas que estiverem fora retornem para a nova caixa ao anoitecer. Este processo
deve ocorrer da seguinte forma: Com cuidado, deve-se transferir todos os favos de
cria, depdsitos de resina, cera e cerume. E de suma importancia que ndo haja batidas
nos favos, principalmente os mais novos.

No interior da caixa, sera adicionado uma armadilha de forideo e, ainda, coloca-
se um copo contendo mel e xarope de agucar, cuidando para néo afogar as abelhas.
Sugere-se adicionar algodao ou pedacos de cerume. Quando possivel, coloca-se com
a prépria resina das abelhas a entrada do ninho original para facilitar o reconhecimento
do orificio de entrada pelas operéarias.

Os potes de mel e polen devem ser coletados e guardados separadamente,
para serem devolvidos posteriormente para as abelhas. O melhor local para o
armazenamento, tanto do mel como dos potes de polen, é a geladeira. Na falta de
uma geladeira, os potes devem ser guardados em sacos plasticos limpos, livres de
formigas e forideos.

Apoés 5 dias os potes de pdlen e o restante do mel podera ser devolvido,

observando-se a quantidade de predadores no local.

e Localizacao

O local para instalacdo dos ninhos deve ser de facil acesso, longe de estradas,
a fim de evitar poeiras e possivel contaminacdo, e o mais proximo possivel das
floradas apicolas. No caso da Vila Franciscana, sugere-se instalar em meio ao pomatr,
para gerar alimento para as abelhas e auxiliar na polinizacéo das espécies arboreas.
Desta forma, o local deve haver ambundancia de pélen e nectar durante a maior

parte do ano.

e Ninho

A caixa para nidificacdo sera composta por trés médulos: Ninho, Caixa e sobre
caixa. Seguindo o clima da regido mourdoense, sugere-se que a madeira a ser

utilizada seja de 3 cm de espessura no minimo e que a colméia fique protegida do sol.
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As medidas internas devem ser de 29cm de comprimento, 14 cm de largura e 6cm de

altura. A madeira a ser utilizada deve ser de lei e livre de mau cheiro.

e Colheita

Sempre que a melgueira estiver quase ou completamente cheia, deve-se
realizar a colheita do mel. Retira-se a melgueira e corta-se os potes de mel com uma
faca; vira-se a melgueira de cabeca para baixo, em cima de uma peneira quadrada,
um pouco maior que a melgueira; deixa-se escorrer por alguns minutos, até terminar
de pingar. Deve-se proteger tudo das formigas e outras abelhas que serdo atraidas
pelo cheiro do mel e da cera. Para algumas espécies, essa operacao € facilitada,
guando realizada durante a noite, periodo em que as abelhas ndo voam e estdo mais

calmas.

e Armazenamento

O seu armazenamento devera ser realizado em recipientes de vidro ou plastico
bem limpos e esterilizados. Caso contrario, certamente ird ficar com seu gosto
alterado, diferente daquele que a abelha consome. O mel de meliponineo também
pode cristalizar quando guardado e geladeira, portanto, € recomendado que ele seja,
nesse caso, armazenado em recipientes com tampa larga, para permitir a introducéo
de uma colher. Quando ndo houver a possibilidade de refrigeracéo, é recomendavel
a pasteurizacao, que podera ser feita da seguinte forma: depois que o mel € embalado
em potes, estes sdo hermeticamente fechados e imersos em uma panela com agua e
uma grade metalica colocada no fundo (isso evita 0 excesso de aquecimento nos
potes mais proximos da fonte de calor). A mesma € levada ao fogo até atingir 75 °C,
mantendo-se essa temperatura por mais dez minutos. A medicdo da temperatura
podera ser realizada com um termdmetro utilizado para fabricacdo de queijo,
facilmente encontrado em lojas de produtos agricolas e veterinarios. Um outro
método, também muito facil de se fazer em casa, € o banho-maria. Nesse caso, o mel
€ aquecido até atingir 65 °C e, em seguida, ainda quente, deve ser armazenado em
potes esterilizados. E recomendado que o pote seja posto de cabeca para baixo, para

gue a tampa também seja esterilizada.
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e Comercializagao

O melicultor tem sempre que preservar a qualidade de seu mel, tanto pela
garantia de sua estocagem, quanto pela garantia de seu produto. Todo o valor
arrecadado sera revertido para a Vila Franciscana.

5.5 Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos

O Presente topico constitui-se da proposta do Plano de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos (PGRS) para a Vila Franciscana da Fraternidade O Caminho de
Campo Mouréo, Parana.

O PGRS é um projeto que descreve as ac¢des relativas ao manejo dos residuos
solidos, observadas suas caracteristicas e riscos, no ambito dos estabelecimentos O
PGRS é um projeto que descreve as acdes relativas ao manejo dos residuos solidos,
observadas suas caracteristicas e riscos, no ambito dos estabelecimentos,
contemplando os aspectos referentes a geracdo, segregacdo, acondicionamento,
coleta, armazenamento, transporte, tratamento e disposicao final, bem como as a¢cdes
de protecdo a saude e ao meio ambiente.

O PGRS deve obedecer a critérios técnicos, legislagcbes sanitarias e
ambientais, normas locais de coleta e transporte dos servicos de limpeza urbana,
especialmente os relativos aos residuos gerados nos servi¢cos de saude.

Além de proporcionar um ambiente organizado e realizar um tratamento de
problema social, 0 PGRS ainda pode se tornar um fator de economia ja que leva em
consideracao os 5 R’s (Repensar, Reduzir, Reutilizar, Reciclar e Recuperar).

Com base no exposto, o presente PGRS foi elaborado com o objetivo de
estabelecer diretrizes para o gerenciamento dos residuos solidos gerados na Vila

Franciscana de Campo Mourédo, dentro das legisla¢cdes vigentes.
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Quadro 14 - Dados de identificacdo do empreendimento Vila Franciscana de Campo

Mourdo/PR
Razéo Social: Vila Franciscana
CNPJ:
Nome da Instituicdo | Fraternidade Missionaria O Caminho
Geradora:
Endereco: Rodovia PR 558 Km 1,6 — Saida para Araruna
Municipio/UF: CAMPO MOURAO/PR
Telefone: (44) 99832-8403
E-mail: vilafranciscana@ocaminho.org.br
N° de Missionarios 18: N° de Usuérios: 50 a 5000

Fonte: Autoria Prépria

5.5.2 Caracteristicas e Processo Produtivo

O processo produtivo da Vila Franciscana de Campo Mourdo consiste

basicamente em atividades religiosas. Cada atividade com caracteristica especifica,

além de servico de refeicéo.

O fluxograma do processo produtivo da Vila Franciscana (Figura 34) consiste

na representacao das atividades realizadas dentro da Instituicdo e os setores em que

as mesmas acontecem, juntamente com o tipo de residuos resultantes dessas

atividades.
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Figura 34 - Fluxograma do processo produtivo da Vila Franciscana de Campo Mourao.
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5.5.3 Diagnostico da Situacdo Atual
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Todas as residéncias da Vila Franciscana geram residuos. Nao ha segregacéao

entre rejeitos e reciclaveis, todos os residuos sao descartados no mesmo recipiente.

Apés a coleta, o material € armazenado temporariamente em uma cacamba que esta

localizada na entrada para as residéncias (figura 35).
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Figura 35 - Armazenamento Temporario dos residuos coletados na Vila Franciscana. Campo
Mouréo, Parana

Fonte: Autoria Prépria

O servico de coleta do municipio de Campo Mourao é responsavel por coletar
os residuos da Vila Franciscana e destinar adequadamente ao Aterro Sanitario. A
coleta acontece todas as sextas-feiras. A figura 36 representa o fluxograma da
geracao de residuos até sua destinacao final, e a figura 37, o croqui das dependéncias

da Vila Franciscana com os pontos de geracao de residuos.
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Figura 36 - Fluxograma da situagao atual dos residuos gerados na Vila Franciscana de Campo
Mour&o, Pr.
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Fonte: Autoria Propria

Figura 37 - Croqui da Vila Franciscana de Campo Mourdo/PR, com pontos de geracdo dos
residuos sdlidos. Nao representa as dimensdes reais do empreendimento
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Fonte: Autoria Propria

A associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), por meio da NBR 10.004/04,
define que os residuos solidos sdo residuos nos estados soélidos ou semi-sélido, que

resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola,
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de servicos de varricdo. E classifica os residuos por seus riscos potenciais a saude

publica ou ao ambiente, em:

Residuo Classe | — Perigoso: Sao os residuos que apresentam caracteristicas
como corrosividade, toxidade, inflamabilidade, reatividade e patogenicidade. E
gue em razdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas
podem apresentar risco a saude publica ou ao ambiente.

Residuos Classe Il — N&o Perigosos: S&o divididos em duas categorias:
Residuo Classe Il A — N&o Inertes: Sdo aqueles que nao se enquadram nas
caracteristicas dos residuos perigosos ou inertes. Estes residuos podem ter
caracteristicas como: biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em
agua.

Residuo Classe Il B — Inertes: S&o residuos que quando submetidos a testes
de solubilidade, n&o altera as caracteristicas de potabilidade desta, exceto
aspectos como cor, sabor, dureza e turbidez.

A partir desta classificacdo, os residuos coletados na Vila Franciscana sao

pertencentes a classe Il A, que sdo os residuos organicos e rejeitos sanitarios, 0s

Residuos pertencentes a classe Il B que englobam parte dos residuos reciclaveis

como papeléo e papel, como exemplificado na tabela a seguir:

Tabela 9 - Classificagdo dos residuos segundo a ABNT NBR 10.004/04

Tipo de Residuo Classe
Plastico 1B
Residuo Organico A
Residuo de varricdo A
Vidro B
Papel/Papelédo A

Fonte: Autoria propria

Para se obter a média semanal e mensal de geracdo de cada tipo de residuo,

realizou-se a triagem e pesagem dos residuos gerados em cada dia de uma semana

na Vila Franciscana. Para isso, com o auxilio dos Religiosos, realizou-se a separacéo

dos residuos, a identificacdo conforme setor e a disposi¢cao no galpao utilizado para

festas.
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Realizou-se a triagem durante 5 (cinco) dias, a contar do dia 2 de outubro de

2017, sendo realizada uma média semanal e mensal dos residuos gerados, como

mostram as tabelas 10 e 11.

Tabela 10 - Estimativa diaria de producéo de residuo na Vila Franciscana no ano de 2017

Residuo Segunda Terca  Quarta Quinta Sexta Sébado Domingo
Reciclaveis 3,37 kg 3,37kg 3,37kg 3,37kg 3,37kg 3,37kg 3,37 kg
Orgéanicos 0,92 kg 0,92kg 0,92kg 0,92kg 0,92kg 0,92kg 0,92 kg
Rejeitos 0,56 kg 0,56 kg 0,56kg 0,56kg 0,56kg 0,56kg 0,56 kg
Perigoso - - - - - - -

Tabela 11 - Média semanal e mensal de producédo de residuo na Vila Franciscana no ano de 2017

Média Semanal Média
Residuo Kg/semana Mensal
Kg/més
Reciclaveis 23,61 kg 94,44 kg
Organicos 6,47 kg 25,88 kg
Rejeitos 3,94 kg 15,75 kg
Perigoso - -

No ano de 2018, a coleta iniciou-se no dia 26 (vinte e cinco) de setembro.

Observou-se gue houve aumento na producao de residuos e uma sensibilizacdo maior

em relacdo a separacdo, como mostram as tabelas 12 e 13.
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Tabela 12 - Estimativa diaria de produc¢ao de residuo kg/dia na Vila Franciscana no ano de
2018

Residuo Segunda Terca Quarta Quinta Sexta Sabado Domingo
Papel 0,125 0,155 1,282 0,25 2,6 1,475 0,205
Organicos 7,665 6,085 6,152 6,25 4,63 4,03 15,75
Rejeitos 6,86 2,105 4,695 4,885 0,845 1,5 1,98
Plastico 1,245 0,45 0,22 0,065 0,1 0,31 0,65
Metal 0 0,14 0 0 0 0,05 0

Vidro 0 0 0 0.3 0,25 0,2 0

Fonte: Autoria Prépria

Tabela 13 - Média semanal e mensal de producao de residuo na Vila Franciscana no ano de
2018

Média Semanal Média
Residuo Kg/semana Mensal
Kg/més
Papel 0,87028571 3,48114286
Organicos 7,22314286 28,8925714
Rejeitos 3,26714286 13,0685714
Plastico 0,43428571 1,73714286
Metal 0,02714286 0,10857143
Vidro 0,10714286 0,42857143

Fonte: Autoria Prépria

Ainda, uma vez por semana é realizada limpeza geral no ambiente coletivo e
residéncias da vila franciscana. Para cunho de amostragem, realizou-se coleta no dia
25 de setembro de 2018 (Tabela 14).
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Tabela 14 - Producao de Residuos - Limpeza Geral Semanal
TIPO DE RESIDUO  PRODUGCAO DE RESIDUO (kg/dia)

Papel 2,540

Orgéanicos 17,775

Rejeitos 13,770
Plastico 0,890
Metal 0,085
Vidro 0,670

Fonte: Autoria Propria

Em relacdo aos eventos que acontecem no barracdo da Vila Franciscana,
tomou-se por base o “Porco no Tacho”. Evento anual que acontece na comunidade,

gerando grande numero de residuos, aconteceu no dia 01 de setembro de 2018
(tabela 15).

Tabela 15 - Producéo de Residuos - Evento Porco no Tacho (setembro de 2018)
TIPO DE RESIDUO  PRODUGCAO DE RESIDUO (kg/dia)

Papel 6,185
Organicos 3,415
Rejeitos 9,542
Plastico 61,245
Metal 5,680
Vidro 0

Fonte: Autoria Prépria

O grande volume de plastico gerado no evento deu-se, substancialmente, por
forros de mesa. O plastico ainda é um grande desafio no ponto de vista da reciclagem
racional.

Os residuos da Vila Franciscana sdo, em sua maioria, de carater ndo perigoso
e nao inerte, pertencendo assim, a classe Il A, segundo a Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas — NBR 10004, que dispbe sobre a classificagdo dos Residuos
Solidos.
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O Local € uma instituicao religiosa, sendo assim, os residuos basicos gerados
sdo papéis, plasticos, rejeitos de banheiros e residuos organicos. Eventualmente ha
o descarte de residuos de metal proveniente das festas realizadas no rincdo. A Tabela
14 representa a classificacao dos residuos solidos por setor da Instituicdo, segundo a
NBR 10004.

Tabela 16 - Residuos encontrados em cada setor na geracdo da Vila Franciscana de
Campo Mouréo - PR.

Setores Residuos Classe
Residéncias Papel A
Plastico A
Cozinha Papel A
Plastico A
Plastico 1B
Orgénico A
Oleo Vegetal 1A
Metal 1B
Rincéo Papel A
Metal 1B
Plastico A
Organico A

Fonte: Autoria propria

Segundo Decreto N° 3767 de 23 de maio de 2007, que dispbe sobre as
diretrizes para elaboracao e aprovacao dos Planos de Gerenciamento de Residuos
Solidos - PGRS, Art. 2°, a Vila Franciscana se enquadra como um pequeno gerador
de residuos: considerando a pessoa fisica ou juridica que gera até 60 kg de residuo

domeéstico ou de residuo comercial por dia.

5.5.3.1 Procedimentos Adotados na Vila Franciscana

Segregacéo:

Os residuos gerados na unidade ndo sao segregados de acordo com suas

caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas. Os residuos de diferentes naturezas sao

alocados no mesmo recipiente (tambores).
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Coleta:

A coleta dos residuos gerados é realizada pelos moradores da Vila Franciscana
e quando atingem a capacidade maxima nas lixeiras dentro das residéncias, sdo

depositados em lixeiras no patio.

Acondicionamento:

Os residuos gerados em todas as residéncias sdo acondicionados em lixeiras
localizadas na parte externa. Quando essas lixeiras atingem a capacidade maxima,
os residuos séo deslocados até os tambores que ficam no estacionamento. Também,
ha acondicionadores dentro das residéncias e na cozinha de uso geral.

No rincdo da Vila Franciscana, ha tambores identificados que auxiliam na

segregacao de residuos gerados nas festas e eventos (figura 38).

Fonte: Autoria propria

Estocagem/Tratamento/Destinacao Final:

Todos os residuos gerados, apds serem acondicionados no patio, sao levados
até as cacambas na parte externa da Vila Franciscana (figura 39), aguardando
destinacao final. Sdo transportados pela empresa de coleta comum da cidade e

enviados ao aterro sanitario.
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Figura 39 - Local de estocagem dos residuos na Vila Franciscana

Fonte: Autoria propria

A empresa de coleta comum passa uma vez na semana, na segunda-feira, para
fazer a coleta dos residuos. A coleta é feita ha aproximadamente um més, anterior a
isso, ndo havia coleta dos residuos nessa residéncia. Para suprir a problematica dos
residuos, os moradores viram como Unica solucédo, a incineracao, sendo este a forma

de destinacao dos residuos por quase 2 anos.

5.5.4 Manejo dos Residuos

Para afim de um planejamento das atividades conforme as legislacGes
vigentes, € necessaria uma avaliacdo das normas regulamentadoras.

Em 2010 foi criada a Politica Nacional de Residuos Sodlidos (PNRS),
fundamentada na Lei n° 12.305/2010, regulamentada por meio do Decreto n°
7.404/2010, na qual reune principios, objetivos, instrumentos e diretrizes para a
gestdo dos mesmos. Responsabiliza também as empresas pelo recolhimento de
produtos descartados (logistica reversa), estabelece a integracdo de municipios na
gestdo dos residuos e responsabiliza toda a sociedade pela geracdo de residuos
sélidos. A PNRS, em seu artigo 13, alinea C, classifica como residuos sélidos urbanos
os residuos domiciliares e de limpeza publica, como os originarios da varri¢cao, limpeza

de logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana (BRASIL, 2010).
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De acordo com o Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, Lei n°
6.938, de 31 de agosto de 1981, que tem por objetivo a preservacédo, melhoria e
recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no Pais
condicOes ao desenvolvimento socioeconémico.

No Estado do Parana a Lei n® 12.493, de 22 de janeiro de 1999 estabelece
principios, procedimentos, normas e critérios referentes a gera¢éo, acondicionamento,
armazenamento, coleta, transporte, tratamento e destinacao final dos residuos sélidos
do Estado, visando controle da poluicdo, da contaminacdo e a minimizagao de seus
impactos ambientais, e adota outras providéncias (PARANA, 1999).

No Municipio de Campo Mourédo, o Decreto 3.767 de 2007, dispde sobre as
diretrizes para elaboracédo e aprovacdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos
Solidos — PGRS, utlizando como base a Lei estadual 12.493/1999 (CAMPO
MOURAO, 2007).

Segundo a NBR 10004 (Associacédo Brasileira de Normas Técnicas, 2004)
residuos sélidos € definido por quaisquer residuos nos estados solido e semissélido,
gue resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos
e instalacdes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou
corpos de agua, ou exijam para isso solucdes técnica e economicamente inviaveis em
face a melhor tecnologia disponivel.

A gestao de residuos envolve todo um processo de servicos realizado pela Vila
Franciscana. Engloba todas as areas fisicas, onde é executado cada processo de
gerenciamento, sendo de responsabilidade de seus moradores atenderem todas as

diretrizes de gestdo de residuos (Quadro 9).
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Quadro 15 - Diretrizes basicas de um plano de gerenciamento de residuos

DIRETRIZES

Ponto de geracao
Classificacdo dos residuos
Segregacao

Disposi¢do Temporaria
Reutilizacdo ou reciclagem
Coleta e Transporte

Destinagéo final
Fonte: Autoria prépria.

Diante do diagndstico atual do manejo de residuos sélidos gerados na Vila
Franciscana, identifica-se algumas propostas de melhoria, como separacdo dos
residuos reciclaveis dos organicos e dos rejeitos, nas residéncias, cozinha e lixeiras
externas, identificacdo escrita em todas as lixeiras, reaproveitamento dos residuos
organicos para compostagem, e coleta de 6leo vegetal usado. As medidas sugeridas
visam melhorar continuamente os processos de gerenciamento de residuos solidos
na Vila Franciscana.

A preocupacao com a questdo ambiental torna o gerenciamento de residuos
sélidos um processo de extrema importancia na preservacao da qualidade da saude
e do meio ambiente. Sendo assim, a gestao integrada deve priorizar a ndo geracao, a
diminuicdo da geracao e o reaproveitamento dos residuos, com a finalidade de evitar
os efeitos negativos sobre o meio ambiente e a saude publica.

Diante disso, neste plano serdo especificadas as diretrizes a serem adotadas
no desenvolvimento das atividades da Vila Franciscana, para a adequada
segregacao, acondicionamento, coleta, transporte interno, tratamento e/ou
recuperacdo, armazenamento temporario e destinacédo final dos residuos sdlidos, de

forma a garantir os adequados critérios para sua disposicao.
5.5.4.1 Segregacao
A segregacdao consiste na separacao dos residuos no momento e local de sua

geracao, de acordo com as caracteristicas fisicas, quimicas, bioldgicas, o seu estado

fisico e os riscos envolvidos.



146

Como foi observado na Vila Franciscana, os residuos organicos e reciclaveis
acabam se misturando nas lixeiras de todas as areas da vila franciscana, fazendo com
gue materiais que poderiam ser destinados a reciclagem sejam destinados ao aterro
sanitario.

Por este motivo, foi proposto na tabela 17 que os residuos sejam divididos

em trés tipos nas residéncias.

Tabela 17 - Proposta de divisdo de todos os residuos gerados na Vila Franciscana Campo
Mouréo/PR.

Tipo de residuo O que inclui (exemplos)
Residuos Chamado de residuo “seco”. Precisa estar limpo para ser
reciclaveis descartado, como: embalagens plasticas, papel e papeldo, copos

descartaveis, sacolas de supermercado, latas de metal, garrafa de
refrigerante, garrafas de vidro, entre outros.

Residuos Restos de alimentos destinados a compostagem, como: verduras,
organicos cascas, talos, podas de grama e folhas, serragem, alimentos
cozidos ou assados (em pequenas quantidades), esterco de animal
curtido, papel toalha, guardanapos de papel (em pequena
quantidade), papel de péo, e borra de café com o filtro de papel

(inibe formigas e alimenta as minhocas) entre outros.

Rejeitos Restos de alimentos que ndo podem ir para uma composteira e
materiais que ndo podem ser reciclados, como carnes, laticinios,
frutas citricas, alho, cebola, derivados de trigo e arroz, papel

higiénico, e luvas cirdrgicas entre outros.

Fonte: Autoria préopria.

Quanto ao barracdo, mantem-se da forma que esta. Sendo acondicionadores

de: organico, papel, metal e plastico.

5.5.4.2 Acondicionamento

O acondicionamento consiste no ato de embalar os residuos segregados em
sSacos ou recipientes que evitem vazamentos, resistam as acdes de ruptura e protejam
o residuo das intempéries. Assim sua classificacdo ndo é alterada, e 0s riscos ao meio
ambiente e a saude humana sdo minimizados.

A capacidade dos recipientes de acondicionamento deve ser compativel com a

geracdo diaria de cada tipo de residuo. E obrigatéria a presenca de recipientes
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identificados e diferenciados externamente por escrito. Os sacos plésticos destinados
ao acondicionamento dos residuos soélidos deverdo ser fechados quando dois tercos
de sua capacidade interior estiver preenchida, evitando assim o rompimento do
mesmo.

A nova disposicao de lixeiras em cada setor da Vila Franciscana seré realizada

de acordo com o disposto na tabela 18.

Tabela 18 - Proposta de acondicionamento para cada setor que gera residuos sdélidos na APAE

Rural de Campo Mourdo/PR

Setor Proposta de acondicionamento
Cozinha Devera estar equipada com trés lixeiras: uma destinada a residuos
reciclaveis (que deverdo ser lavados antes do descarte), outra
destinada a residuos organicos, e outra para rejeitos).
Refeitorio O refeitério devera possuir duas lixeiras grandes, destinadas para o

lancamento de rejeitos e reciclaveis.

Lavanderias e
salas

administrativas

2 lixeiras serdo dispostas para cada sala administrativa: uma
identificada como “reciclavel” e outra como “rejeito”. Restos de comida
gerados nas salas (observado que ocorre em pequena quantidade)
podem ser depositados na lixeira de rejeitos. Tomar os devidos

cuidados para ndo haver a mistura dos residuos dessas duas lixeiras.

Banheiros

Devera haver dois tipos de lixeiras nos banheiros uma destinada para
os residuos reciclaveis (papel utilizado para secar as maos) e outra
para rejeitos ao lado de cada sanitario. Tomando-se os devidos
cuidados para que os residuos gerados nos banheiros, caracterizados
como rejeitos, ndo se misturem com residuos organicos ou

reciclaveis.

Lixeiras
externas
Cacambas de
armazenamento

temporario

As lixeiras externas serdo dispostas de duas formas: reciclaveis e
rejeitos.

A cacamba sera dividida em dois recipientes, com a identificacao dos
“reciclaveis” e “rejeitos”. Isso se da, pois, 0s rejeitos seréo recolhidos
pela coleta municipal e os residuos reciclaveis, posteriormente,
poderdo ser recolhidos por uma cooperativa e/ou associacdo de

reciclagem.

Fonte: Autoria propria.

E importante salientar que as salas de depésito, ou para outro fim, que n&o
produzirem nenhum tipo de residuo, continuardo sem a necessidade de possuir

lixeiras. E os residuos especiais que incluem residuo eletrbnico e lampadas
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gueimadas, entre outros, deverdo ser descartados separadamente dos outros em um
recipiente devidamente identificado, localizado em &rea coberta e arejada, de
preferéncia em alguma sala de depdsito.

O croqui com a proposta de disposicao das lixeiras esté representado na figura
40.

Figura 40 - Croqui com proposta de novo acondicionamento dos residuos sdlidos da Vila
Franciscana em Campo Mouréo, Parana.
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Fonte: Autoria prépria

5.5.4.3 Coleta e Transporte Interno

A coleta € a movimentacdo dos residuos gerados dentro da Vila Franciscana
da fraternidade o caminho, ou seja, o percurso dos residuos do ponto de geracao até
o local destinado ao armazenamento temporario ou externo. O transporte interno sera
realizado de acordo com os critérios de seguranca, estabelecidos previamente por um
percurso definido no horario de menor movimentacao.

O transporte sera realizado por carrinho de material com rodas com capacidade
de no minimo 240 litros e deve estar devidamente identificado. Os residuos organico
ou nao reciclavel e seco ocorrera separadamente, a fim de evitar mistura com o0s
demais residuos durante o transporte.

Ao fim das atividades diarias, sera realizado o recolhimento dos residuos
previamente segregados em todas as fontes e acondicionados em sacos plasticos

para posterior transporte até o armazenamento temporario.
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O transporte interno se inicia na fonte geradora e termina no local de
armazenamento temporario. Apos o recolhimento dos sacos plésticos, sera efetuado
0 transporte destes residuos manualmente ou com auxilio de carrinhos até as
cacambas temporéarias. O equipamento de transporte deve encontrar-se em boas
condi¢Bes para evitar vazamentos, derramamentos e riscos a saude humana e ao

meio ambiente

5.5.4.4 Armazenamento Temporario

O armazenamento temporario consiste na guarda temporaria dos residuos
gerados até o momento do transporte externo. A &rea destinada para esse
armazenamento esta localizada na entrada da Vila Franciscana em local estratégico
e de facil acesso para a coleta municipal.

Os recipientes para armazenamento temporario devem permanecer fechados,
sobre superficie impermeavel, identificados, e possuir em tamanho suficiente para o
volume de residuo gerado. Além disso, as cacambas devem ser higienizadas

semanalmente.

5.5.4.5 Destinacéao final

Conforme entrevistado, as coletas seletivas na Vila Franciscana ndo sao
realizadas pela empresa de coleta de residuos/rejeitos do municipio de Campo
Mouré&o-PR.

A coleta de rejeitos ocorre na sexta feira no periodo diurno. Portanto a Vila
Franciscana realizara a separacao dos residuos de metal e plastico para venda a
empresas, pois as mesmas se responsabilizam pela coleta.

Sugere-se que o0s residuos organicos armazenados sejam utilizados para
compostagem. A compostagem € um processo biolégico de transformacao de matéria
organica em um material semelhante ao solo, podendo ser usado como adubo para
enriquecimento de nutrientes.

Quanto ao 6leo de cozinha, sugere-se 0 armazenado para posterior coleta da
empresa Ita Residuos, a qual paga R$ 0,60 por litro de oOleo coletado, que sera

reutilizado.
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5.4.4.6 Equipamento de Protegao Individual

Os moradores responsaveis pela coleta interna, deverdo realizar o

procedimento devidamente paramentado. Através da utilizacéo de:

e Bota impermeavel cano longo antiderrapante;
e Luva de borracha cano longo;

o Gorro;

e Calca comprida;

e Camisa manga longa;

e Mascara.

5.4.4.7 Responsabilidades

Responsavel pelo Plano:

e Elaborar o plano de gerenciamento de residuos solidos;

e Realizar vistoriais mensais a fins de monitorar e colaborar com a
implementacéo das diretrizes propostas no PGRS;

e Realizar treinamento aos individuos atuantes no processo de implementacéo
das diretrizes proposta no PGRS;

e Emitir mensalmente pareceres das vistorias realizadas.

Moradores da Vila Franciscana:

e Controlar e manter atualizados os registros de movimentacao de residuos;

e Manter os padrdes necessarios para comercializacédo dos residuos;

e Sequir as definicdes propostas no PGRS;

e Participar dos encontros organizados para apresentacdo de resultados e
definicdo de planejamento;

e Contribuir corretamente com a implementacdo do PGRS na vila franciscana.

5.4.4.8 Metas a serem atingidas pequeno, médio e longo prazo

Metas a curto prazo: Implementacdo da coleta seletiva, para melhor segregacao e
acondicionamento dos residuos do local, com a implementacéo de lixeiras seletivas
apropriados para a geracao de residuos comuns no local. Serdo 3 acondicionadores,

uma para reciclaveis, uma para organicos e uma para rejeitos. Implementacado de um
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local de armazenamento apropriado para os residuos reciclaveis. Cartazes
informativos sobre a coleta seletiva, palestras sobre a importancia de se reutilizar,
reciclar e reduzir os residuos para Fraternidade e a comunidade como um todo.
Metas a médio prazo: Instalacdo de um local para compostagem, para uso préprio
no jardim e em vasos de plantas.

Metas longo prazo: Que a comunidade fraterna seja referéncia em gerenciamento
de residuos solidos, tal que a reciclagem dos residuos seja revertida em renda para a
propria comunidade.

5.4.4.9 Agbes Preventivas

A Vila Franciscana possui uma geracdo de residuos domesticos, residuos
estes que ndo apresentam riscos de contaminacdo; porém os mesmos devem ser
separados e acondicionados adequadamente a fim de evitar vetores e roedores no
local, e assim contaminagédo do ambiente ou até mesmo doencas como dengue, febre
e viroses. No caso de algum morador apresentar algum sintoma fora do normal, deve-
se encaminhar a unidade de saude mais proxima para diagnosticar a causa e poder
trata-la de forma adequada.

Em caso de manuseio de materiais cortantes, como vidro, metal, ou outro tipo
de utensilio que possa perfurar, deve-se tomar o maximo de cuidado na hora de
manusea-lo e destina-lo ao local adequado; e em caso de ocorrer perfuragcdo com os
mesmos deve-se lavar o ferimento com agua corrente e sabao e fazer um curativo
adequado, caso seja mais grave encaminhar-se a unidade de saude mais proxima.

Materiais contaminantes apesar de ndo serem utilizados em grande escala,
guando houver o uso de seringas, band-aides, antibioticos, deve separar 0s mesmos
em lixeiras especificas na cor branca; onde em caso de seringas devem estar
embaladas em algo firme e seguro a fim de evitar a contaminagéo de outra pessoa. E
em seguida destinado a algum local que receba esse tipo de suprimento. Em casos
de perfuracdo e contaminacdo com qualquer material desse tipo deve-se procurar um
hospital a fim de tomar as medidas corretas.

Ao lidar com um sistema social onde o pratico se tornou indispensavel, é
necessaria uma mudanca de atitudes. Para tal, a melhor solucdo é a

conscientizagao e educacao ambiental.
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Para maior reducdo e prevencdo de geracdo de residuos, tal como o
aprimoramento do espacgo, algumas medidas podem ser tomadas na associagao,
sendo elas:

e Capacitacdo dos missionarios e principais envolvidos com a Vila
Franciscana em relacéo a coleta seletiva e Plano de Gerenciamento
de Residuos Sdlidos;

e Educacao ambiental dos principais envolvidos com a Vila Franciscana
em relacdo a correta segregacédo dos residuos;

e Utilizacdo de coletores seguindo as normas da Resolucdo CONAMA
275 de 2001;

e Reaproveitamento de papéis para rascunho;

e Substituicdo de copos descartaveis por canecas.

e A utilizacdo de pilhas, baterias e cartuchos recarregaveis;

Para amadurecer a ideia da renovacdo ambiental na Vila Franciscana,
sugere-se inicialmente que haja debates, reunides e/ou workshops relacionados a
Educacdo Ambiental, dialogando sobre a importancia da separacdo dos residuos
gerados para 0 meio ambiente, para as futuras geracdes, bem como para a
administracdo do local. Para a divulgacdo deste, podem ser criados cartilhas,
banners, e folhetos, ou seja, instrumentos que chamem a atencao do publico alvo a
conscientizacao e importancia da participacdo e responsabilidade dos mesmos na
gestao dos residuos.

Para que haja avancos sustentaveis na entidade, também pode-se ir além
das medidas propostas, e separar devidamente o0s residuos seguindo as
orientacdes da Resolucdo CONAMA n° 275 de 2001, de cddigos de cores dos locais
de acondicionamento.

Os papéis de Escritério podem ser armazenados e posteriormente

reciclados, gerando cadernetas e blocos de anotacdes.
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5.6 Programa de Treinamento em Educag&o Ambiental

O programa de treinamento, tem o objetivo de conscientizar a todos o0s
envolvidos quanto a importancia da participacéo de todos para que o projeto possa ter
sucesso.

Contudo, a educacao ambiental ndo € somente isto, mas ensinar como deve-
se separar os residuos a fim de melhor aproveita-lo, e instrui-los em como manusea-
los de forma correta; e em casos de acidente como deve-se proceder; quais 0S
melhores caminhos para se alcancar um ambiente sustentavel; como manejar uma
agroflorestal; entre outros.

O Programa de Treinamento ocorreu de forma dinamica e em trés datas
diferentes

No primeiro momento, realizou-se uma reunido diretamente com o Fundador
da obra, Padre Gilson Sobreiro, juntamente com a Professora Doutora Cristiane
Kreutz e o representante do grupo Agroflorestar Pedro Henrique Silveiro. Nesta
reunido, estabeleceu-se diretrizes para se alcancar o objetivo principal do estudo, a
criacdo de um plano de sustentabilidade, e fazer com que ele se torne funcional.

Posteriormente, iniciaram-se 0s treinamentos com 0s missionarios que residem
no local.

O primeiro treinamento (figura 41) foi referente aos beneficios gerados pelo
sistema agroflorestal e a pratica da meliponicultura. O responsavel pelo grupo
Agroflorestar, Pedro Henrique, expbs de forma tedrica a funcionalidade de uma
agrofloresta e de que forma é feito seu manejo. Na oportunidade, em debate com os
missionarios, definiu-se quais espécies os moradores tem interesse em cultivar,

sobressaindo-se as ervas medicinais.
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Figura 41 - Treinamento dos beneficios gerados pela Agrofloresta

com moradores da Vila
Franciscana. Setembro 2018
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Fonte: Autoria prépria

Seguidamente, o académico Ivens Pereira de Matos, a convite, explanou
acerca das praticas da meliponicultura. Na oportunidade, os moradores da Vila
Franciscana e alguns envolvidos com a obra, puderam de forma pratica, entender

como funciona uma colmeia e efetivar o treinamento com a preparacéo de iscas para
abelhas (Figura 42).

Figura 42 - Pratica de Meliponicultura com os moradores da Vila Franciscana.

Fonte: Autoria propria. Setembro de 2018
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Por fim, realizou-se um didlogo com intuito de sensibilizar a comunidade ali
presente sobre a importancia da conservagéo, e como se alcancar a sustentabilidade
por meio do gerenciamento de residuos sélidos (figura 43). Ao longo do treinamento,
foi possivel observar o anseio que 0s missionarios tém em possuir maior
conhecimento em relacdo ao meio ambiente, afim de harmonizar a relagdo da
comunidade com a natureza. Foi possivel notar o respeito e carinho que muitos deles
tem pelo meio ambiente, recordando assim o que dizia Escobar (2005), evidenciando

uma continuidade indivisivel entre os mundos material e espiritual.

Figura 43 - Treinamento em Educa¢cdo Ambiental com moradores da Vila Franciscana
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Fonte: Autoria propria

5.7 Criacao de Reserva Particular de Patriménio Natural (RPPN)

A intensdo de uso futuro visa a criacdo de uma Reserva Particular do

Patriménio Natural (RPPN) que € uma categoria de Unidade de Conservacao

particular criada em &rea privada, por ato voluntario do proprietério, instituida pelo
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poder publico (INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS, 2017) e que visa a
conservacao da diversidade biolégica

A Reserva Particular do Patrimdnio Natural de acordo com o Decreto 1.529/07,
que dispde sobre o estatuto estadual de apoio a conservacdo da Biodiversidade em
Terras Privadas no Estado do Parand, atualiza procedimentos para a criacdo de
Reservas Particulares do Patrimoénio Natural. A RPPN pode ter como objetivos
especificos: a protecao, a restauracéo ou a recuperacao da paisagem; das condi¢oes
naturais primitivas, semi-primitivas, recuperadas ou cujas caracteristicas justifiquem
acOes de recuperacdo pela sua fragilidade, pelo seu valor cultural, paisagistico,
histérico, estético, hidrologico, geoldgico, floristico, faunistico, arqueoldgico, turistico,
paleontolégico, ecolégico, espeleoldgico e cientifico ou para a continuidade do ciclo
biologico de espécies da fauna e da flora nativas; para a manutencéo de processos
ecoldgicos e protecdo dos ecossistemas essenciais; para o equilibrio climatico; para
a recarga de aquiferos ou outros atributos ou recursos ambientais que justifiquem sua
criacdo; bem como garantir a conectividade direta ou funcional entre remanescentes
de ambientes naturais.

No parana, a RPPN é uma categoria de manejo de Protec&o Integral, conforme
determinam os Decretos Estaduais 4.890/05 e 1.529/07, passando a integrar,
juntamente com as Estacdes Ecologicas; Reservas Biologicas; Parque Estaduais;
Monumentos Naturais e Refugios de Vida Silvestre, o grupo das categorias de
unidades de conservacdo de protecdo integral. Portanto, a RPPN funcionara como
uma unidade de conservacao de protecao integral, constando em seu interior espécies
de arvores nativas, havendo também espécies chaves que favorecerao alta interacao
entre plantas, aves, insetos e mamiferos.

Dentre os beneficios obtidos pela criacdo da RPPN, o proprietario da terra pode
solicitar a reducao ou isencdo do Imposto sobre a Propriedade Territorial Rural (ITR)
e 0 municipio pode inscrever a area para recebimento de recursos provenientes do
ICMS Ecoldgico (SOUZA, 2012). O ICMS ecoldgico podera ser empregado no futuro
para abater as eventuais despesas requeridas na recuperacado da area, além disso,

um incentivo a mais para manter a area preservada apés a recuperacgao.
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5.7.1 Procedimentos para criagdo da RPPN

O primeiro passo para o reconhecimento da propriedade como RPPN é o
requerimento junto ao IAP, contendo todos os itens a seguir:

1. Cépia da matricula do imovel, emitida pelo Servigo de Registro de Imoéveis
competente, como comprovacao da dominialidade, contendo averbacdo da Reserva
Legal, acompanhada de certiddo negativa de 6nus reais, emitidas no prazo maximo
de 90 (noventa) dias anteriores a data do protocolo do requerimento;

2. Comprovante valido de anuéncia do credor, se houver gravame de 6nus
real sobre o imével / certiddo negativa de 6nus ou a anuéncia da instituicdo credora;

3. Cépia dos documentos do proprietario do imével (cédula de identidade e
CPF pessoal e do conjuge, no caso de pessoa fisica) ou documentos institucionais
(atos constitutivos atualizados, CNPJ, além dos documentos pessoais do responsavel
legal ou dos sdOcios gerentes, se pessoa juridica) e, quando for o caso, procuracao;

4. Comprovante de quitacdo de ITR ou IPTU, conforme se tratar de imovel
rural ou urbano;

5. Mapa georreferenciado do imovel e da area proposta para RPPN, em meio
impresso e digital, incluindo a delimitacdo da Reserva Legal, com 0s respectivos
memoriais descritivos, elaborados por profissional legalmente habilitado, com
Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART);

6. Plantas de situacao, indicando os limites, os confrontantes, a area proposta
para o reconhecimento e a localizacdo da propriedade no municipio e regido, dados
gue podem constar no mapa referido no inciso V;

7. Justificativa técnica (aspectos biologicos, aspectos institucionais,
localizacao, aspectos fisicos);

8. Registros documentais e fotograficos, sempre que possivel.

Finalizado o requerimento de criacdo da RPPN, deve-se realizar os
procedimentos administrativos, técnicos e juridicos junto ao IAP que terdo a seguinte

tramitacao:
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12 Etapa - O técnico responsavel no Escritério Regional do IAP fard uma
analise preliminar da documentagdo, e se necessario pedird complemento das
informacgdes ao requerente. Esta fase depende principalmente do nivel ou qualidade
das informacgdes ora protocoladas.

22 Etapa — Ao concluir que a documentacao esta correta, ser4 agendada uma
vistoria ao imével, sendo pertinente e necessario o acompanhamento do proprietario,
ou pessoa designada por ele, que tenha total conhecimento da area objeto da vistoria.
Nesta etapa sera checada a localizacédo da area proposta como RPPN e preenchido
o RIT — Roteiro de Investigacdo Técnica. Caso seja necessario, sera solicitado
complemento de informagBes de ordem técnica, bem como ajustes no perimetro

proposto.

32 Etapa - Sdo anexados os documentos provenientes da vistoria técnica, com
as devidas adequacdes se for o caso, 0 RIT devidamente preenchido e o parecer
conclusivo. O processo, entdo, devera ser enviado ao DIBAP/DUC - Departamento de

Unidades de Conservacao.

42 Etapa — O processo é analisado no DUC, podendo ter trés
encaminhamentos:

a) Caso esteja com algum tipo de pendéncia, faltando informacdes
(documentais ou técnicas) sera devolvido ao Regional para ajustes e complemento de
informacoes;

b) Caso néo seja aprovado pelo DUC (indeferido) retorna ao Regional para
oficiar ao requerente; ou

c) Caso esteja tudo correto e o DUC tenha parecer favoravel, sera enviado a

PROJU - Procuradoria Juridica para analise legal.

52 Etapa - Apos as analises juridicas podem haver trés encaminhamentos:

. Indeferimento por insuficiéncia legal;

. Retornar ao Regional para complemento de informacdes de ordem legal;
ou

. Deferimento, com o Reconhecimento do IAP que a area é relevante e

podera ser criada a RPPN, retorno ao Regional para proceder o preenchimento do
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Termo de Compromisso, e posterior averbacdo junto ao Cartério de Registro

Imobiliario.

62 Etapa - O processo deve retornar a DIBAP/DUC (Diretoria de
Biodiversidade e Areas Protegidas/Departamento de Unidade de Conservagio)
juntamente com copia do Termo de Compromisso e cOpia da Matricula com a
averbacdo da RPPN. Nesta fase verificamos a documentagdo e enviamos ao
Gabinete da Presidéncia do IAP para publicacdo da Portaria de Ratificagdo do
Reconhecimento da area como RPPN.

72 Etapa - Depois de publicada a Portaria, fazemos o cadastro da RPPN no
CEUC - Cadastro Estadual de Unidades de Conservacao, onde o municipio recebe
os créditos do ICMS Ecolégico por Biodiversidade.

82 Etapa - Anualmente o técnico do IAP no Regional faz uma reavaliacao da
area observando a questdo quantitativa e qualitativa, para efeito da apuracdo dos

indices do ICMS Ecologico por Biodiversidade.

5.7.2 Zoneamento da RPPN

A Lei 9.985/00, responsavel por instituir o SNUC, define como zoneamento
uma unidade de conservagcao com objetivos de manejo e normas especificas, com o
objetivo de proporcionar condicbes para que 0s objetivos da unidade sejam
alcancados. E uma ferramenta de planejamento espacial, flexivel e dinamica, que
auxilia na avaliacdo do espaco protegido de acordo com os critérios de conservacao,
em que se divide a area protegida em areas menores afim de facilitar o alcance dos
objetivos da unidade de conservacdo (ICMBIO, 2015). O zoneamento da RPPN

localizada na area de estudo pode ser observado na Figura 44.
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Figura 44 - Zoneamento da RPPN, localizada na Vila Franciscana, no municipio de Campo
Mouréo/PR.
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A Zona de Protecdo € aquela que contém areas naturais ou que sofreram
preteritamente intervencdes antrépicas de baixa relevancia, onde podem ocorrer
pesquisa, estudos e monitoramento, protecao, fiscalizacdo e formas de visitacdo de
baixo impacto (FERREIRA; CASTRO; CARVALHO, 2004). Essa zona possui uma
area de 37.490 m2.

A zona de transicao € uma faixa do perimetro da RPPN, que serve de protecéo
das areas de interior aos efeitos negativos externos (IAP, 2009). Tem como objetivo
servir de filtro, formar uma borda de protecdo e absorver os impactos das areas
externas e de outras zonas da RPPN (FERREIRA; CASTRO; CARVALHO, 2004).
Faz-se necessario a criacdo desta zona na regido que sofre influéncia da propriedade
vizinha, deste modo, a zona tera uma area de 13.907 m?

Areas que sofreram significativa alteracdo de seus ambientes e precisam ser
recuperadas, sao classificadas como zonas de recuperacdo. Podem ser localizadas
em qualquer regido da RPPN e podem contemplar infra-estrutura necessaria a
recuperagdo. Tem por objetivo propiciar a recuperagdo da area para que possa ser
incorporada posteriormente a alguma zona permanente (IAP, 2009). A regido
destinada a esse proposito, compreende uma area de 3.671 m2, onde localiza-se uma

plantacédo de eucaliptos, proximo ao fragmento florestal.
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Zona de administracdo sdo areas destinadas a englobar a infra-estrutura

administrativa da RPPN, escritorios, residéncias e barracoes, contendo 19.195 mz2.

5.7.2.1 Procedimentos para elaboragdo do Plano de Manejo de RPPN'’s
reconhecidas pelo Instituto Ambiental do Parana — IAP

Segundo a Lei 9.985/2000 (SNUC), o plano de manejo € um documento
técnico pelo qual, com base nos objetivos gerais de uma unidade de conservacao, se
estabelece seu zoneamento e as normas que devem presidir o uso da area e 0 manejo
dos recursos naturais, inclusive a implantacdo das estruturas fisicas necessarias a
sua gestao.

A funcédo do plano de manejo é servir de instrumento gerencial de apoio ao
proprietario. Desta forma, sua elaboracdo deve necessariamente: contribuir para que
a RPPN cumpra com o objetivo previsto em sua criacdo; atender aos usos e as
restricdes previstas na legislagcdo ambiental vigente; e evitar desvios e equivocos de
funcionamento (ICMBIO, 2015).

O Plano de Manejo devera ser apresentado num prazo maximo de cinco anos
a partir do reconhecimento da RPPN conforme o Decreto n° 1.529/2007.

Sao muitos os procedimentos a serem adotados para elaboracédo o Plano de
Manejo, a fim de ser reconhecido pelo Instituto Ambiental do Parana. Desta forma,
separou-se nas seguintes etapas:

12 etapa - O proprietario ou responsavel pela RPPN devera fazer contato com
Técnico no Escritério Regional do IAP responsavel, visando obter orientacdes para
elaboracdo do Plano de Manejo da RPPN, conforme o Roteiro Metodoldgico proprio

para as RPPN’s reconhecidas pelo IAP;

22 etapa - O proprietario devera definir o modelo a ser adotado em funcao dos
objetivos da RPPN;

32 etapa - O proprietario define a equipe que ira trabalhar na elaboracdo do

Plano de Manejo, podendo a qualquer momento consultar o Técnico do IAP;
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42 etapa - ApOs elaborado o Plano de Manejo o proprietario devera preencher
0 requerimento e protocolar junto com a documentacdo no Escritério Regional do IAP,
responsavel pelo municipio em que se encontra localizada a RPPN;

52 etapa - O proprietario faz contato com o técnico responsavel do IAP, na
regido, com a finalidade de verificar se o protocolado esté correto, conforme descrito
no requerimento e colocar-se-a disposicdo para sanar quaisquer duvidas durante o

processo de analise do Plano de Manejo;

62 etapa - De posse do protocolo o técnico fard uma analise e apresentara
suas considerac6es mediante manifestacao técnica por escrito num prazo de 45 dias,
indicando possiveis alteracdes, complementacdes, recomendacdes ou simplesmente
dando um de acordo no documento. O técnico caso entenda necessario, podera pedir
0 complemento diretamente ao proprietario e depois de sanadas as pendéncias
enviara este procedimento a Diretoria de Biodiversidade e Areas Protegidas (DIBAP)
/Departamento de Unidades de Conservacédo (DUC) - Coordenacéo do Programa de
RPPN.

72 etapa - O processo € analisado pelo DUC num prazo maximo de 45 dias,
sempre a partir do recebimento via protocolo, podendo ter trés encaminhamentos:

a) Em caso de positivo, 0 processo segue ao Gabinete da Presidéncia do IAP
para homologacéao via Portaria;

b) Em caso de alteracdes, complementacdes ou recomendacdes retorna ao
Regional do IAP para comunicar o proprietario, e este tera 45 dias para readequar e
reapresentar o Plano de Manejo para reandlise, podendo este prazo ser prolongado
ou adiantado dependendo da situacdo e comunicacdo prévia do proprietario ao
Técnico.

c) Em caso de negativo, o processo retorna ao Regional para comunicar o
proprietario via oficio, justificando os motivos do ndo aceite do Plano de Manejo.
Observando que o proprietario podera reunir-se com o Técnico, e solicitar por escrito,
oportunidade para sanar as eventuais falhas, readequar completamente o Plano de
Manejo e reapresenta-lo para nova analise.

Ressalta-se que caso o proprietario ndo se manifeste no prazo estabelecido,

o IAP podera a sua vontade arquivar o procedimento.
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8° etapa - ApOs publicada a Portaria, a mesma devera ser entregue ao
proprietario via oficio do Regional do IAP, e o proprietario devera providenciar o que
segue:

e 2 (duas) copias do plano de manejo versao final impressas ao iap, sendo que
uma sera depositada na biblioteca do iap sede, e a outra no escritério regional
do iap responsavel pela rppn;

e 1 (uma) copia do plano de manejo devera ser depositado na sede da rppn;

e 1 (uma) copia do plano de manejo devera ser depositado pelo proprietario na
biblioteca municipal, devendo ser entregue via prefeito municipal;

e Entregar ao iap verséo final do plano de manejo em meio digital (inclusive os
mapas georreferenciados) para ser inserido no site do iap, portal das unidades

de conservagao.

Além destes procedimentos, outras orientacdes devem ser seguidas para a
elaboracdo do Plano de Manejo que se encontram no Roteiro para Planejamento de

RPPNs no Estado do Parana disponibilizado no portal do IAP.
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6 CONCLUSAO

As ac¢les antropicas ao longo dos anos vém causando altera¢cdes no espaco,
essas alteracdes tém efeitos no meio em que vivemos, e podem ser alteragées em
diversos niveis de agressdo, alguns com efeitos irreversiveis. Tendo em vista a
intensificacdo dessas atividades que causam impacto e modificam o ambiente,
passou-se a estudar os efeitos desses impactos, tanto como o meio afetado.

Através dos dados obtidos, € possivel observar que a Vila Franciscana possuli
alto potencial de sustentabilidade, devendo realizar melhorias, tanto na infraestrutura
guanto a nivel de gestdo de pessoas, para alcancar niveis maiores de performance
ambiental.

Com os resultados das analises fisico quimicas, nota-se que a propriedade se
encontra dentro dos padrdes estabelecidos, devendo continuar monitorando a
gualidade da agua e o sistema de esgotamento doméstico, a fim de se precaver
guanto a possiveis danos ambientais e sociais.

O Planejamento Ambiental da referida area € de suma necessidade e alto grau
de relevancia, a fim de desenvolver o potencial de cada espaco para seu adequado
uso, evitando impactos ambientais e sociais. Aléem disso, sem um gerenciamento do
Plano, acaba-se por ndo haver funcionalidade, e pende-se ao erro do esquecimento.

A referida area ndo possui sistema de captacao e tratamento de efluentes, por
tal, a fossa é o Unico tratamento existe. A bacia de Evapotranspiracdo é uma
alternativa viavel e rentavel para se construir em areas rurais e/ou semirurais.

As analises fisico quimicas e microbiolégicas ndo demonstram contaminacao
em nenhum dos pontos. E inegavel a importancia da melhoria nos servicos de
saneamento da Vila Franciscana.

A submissdo junto aos oOrgdos competentes para criacdo de uma RPPN
(Reserva Particular de Patriménio Natural) pode gerar recursos financeiros para a
melhoria das condi¢cGes socioeconbmicas, ambientais e de saude da populacéo. Isto
posto, além de contribuir com a biodiversidade, a transformacdo do remanescente
existente na Vila Franciscana em uma RPPN, torna a propriedade um modelo para

Unidades de Conservacao e, quica, referéncia em termos de sustentabilidade.
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7 SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

A sustentabilidade Ambiental estaria ligada, de acordo com o pensamento
tradicional, & preservacdo ou aprimoramento da base de recursos produtiva,
principalmente para as geragoes futuras (GOMES, 2004).

Para que o Plano de Sustentabilidade da vila Franciscana surta efeito e seja
realmente efetivado, fazendo com que seus objetivos sejam alcangcados, bem como
tracando novas metas, sugere-se que haja um sistema de gestdo ambiental, com
indicadores e objetivos que auxiliem a medir o desempenho ambiental da propriedade.

Um indicador ambiental deve fornecer uma resposta imediata as mudancas
efetuadas ou ocorridas em um sistema (Camino & Miiller, 1993 apud Marzall, 2000).

Considerando que a sustentabilidade é determinada por um conjunto de
fatores, dado tripé do desenvolvimento, e pelo fato de ser impossivel de determinar,
deve-se validar indicadores que abranjam diversos aspectos dentro do sistema.

A definicdo do publico-meta de abrangéncia do Plano € primordial. Justifica-se
a Vila Franciscana como um potencial turistico do municipio de Campo Mourao e
regido. Com isso, o alcance do programa deve-se dar mediante um publico vasto e
consideravelmente misto, com visitagcdo de criancas, jovens e adultos, de racas e
culturas diferentes.

Deve-se evidenciar que a Vila Franciscana tem como causa e missao alcancar
alto nivel de sustentabilidade, e ser reconhecida deste modo por todos os envolvidos,
direta ou indiretamente.

Sugere-se elencar alguns objetivos, a fim de melhorar o rendimento do local e
se aproximar do conceito de sustentabilidade e aproveitamento saudavel dos recursos

gue, de alguma forma, interferem na relacdo homem x ambiente, como por exemplo:
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Objetivo: redugdo em 10% no consumo de energia
Indicador: reducéo no valor da conta

Acdes Recursos Responsavel Prazo
Conscientizacao
dos usuarios do Material
rincao e informativo, tempo X Jan/19
moradores da Vila (?)

Franciscana
Desligamento de
aparelhos quando

~ o X X Jan/19
nao utilizados
Implantacao de Compra de
iluminacdo mais lampadas X Dez/18
eficiente fluorescentes/LED

Monitoramento: mensalmente a partir do inicio das praticas, na proxima fatura

Objetivo: aumento da cobertura vegetal

Indicador: melhoria na qualidade da Agrofloresta e conforto térmico local

Acdes Recursos Responséavel Prazo

Plantio de arvores
sementes/mudas,

. X Dez/18
equipamento
Limite de trafego
no remanescente
florestal X X out/16

Monitoramento: observacdo no progresso de crescimento e desenvolvimento
das plantas

Objetivo: Melhor destinacdo de residuos

Indicador: Segregacao dos residuos

Acdes Recursos Responséavel Prazo

Instalacdo de

Acondicionadores X X Dez/18
‘Utlllze}(;ao X X Jan/19
de reciclaveis para
artesanato
Utilizacao de
Organico para X X Jan/19

adubo da hora
el/ou utilizacédo de
composteira

Monitoramento: observacao na diminuigdo de residuos rejeitos, aproveitamento
dos reciclaveis e organicos.
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Comunicagéo Interna

7z

A comunicagdo interna é um instrumento que possibilita ampliar a

conscientizagdo dos colaboradores para Gestdo Ambiental e motiva-los. Para a

implantacdo da comunicacdo interna na Empresa, é importante que seguir algumas

consideracao da norma ISO 14001, sendo elas:

Utilizac&@o de linguagem simples e objetiva, compativel com o nivel de educacéo
do publico-alvo;

Identificacdo dos meios mais acessiveis para a divulgacdo externa das acdes
ambientais com base nos recursos financeiros disponiveis; e

Ter preocupacéo em nao tornar o meio de comunicacgéo banal e desinteressante.

Tomando por base tal consideracdo, fica definido o seguinte procedimento de

comunicacao interna:

Objetivo: Por tratar-se, a Vila Franciscana, de um lugar de repouso para
religiosos e missionarios, é evidente o fluxo de pessoas que iniciam e encerram
sua estadia no local. Com isso, € interessante haver enquadramento de todos os
envolvidos com a politica de sustentabilidade do local.

Conteudo: Plano de Sustentabilidade, objetivos, organizacéo e funcéo.

Meios: Reunido Extrordinaria.

Responsavel pela emissdo: Recursos Humanos.

Destinatario: Todos os principais envolvidos do empreendimento.

Periodicidade: Trimestral

Medidor de Desempenho Ambiental

Como definicdo, um indicador € uma ferramenta que permite a obtencdo de

informacBes sobre uma dada realidade, tendo como caracteristica principal poder

sintetizar diversas informacdes retendo apenas o significado essencial dos aspectos

analisados (MITCHELL,2004). Assim, pode-se dizer que os indicadores sao ferramentas

utilizadas para a organizacdo monitorar determinados processos quando ao alcance ou

nao de uma meta ou padrdao minimo de desempenho estabelecido.

Com isso, fica estabelecido os seguintes indicadores:
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e Numero de objetivos e metas atingidos;

e Grau de implementacdo de Codigos de Gestao e praticas de operacao;
e Numero de iniciativas implementadas para prevencao da polui¢ao;

e Numero de agua consumida/produto;

e Numero de agua reutilizada/produto;

e Volume total reciclado/tipo de produto;

e Energia consumida/produto;

¢ Volume de efluente/produto;

e Residuos Gerados/Produto

Seguindo os estudos de Rempel (2012), a avaliagdo da sustentabilidade
ambiental da Vila Franciscana sera realizada com base em sete parametros: Agua,
Esgotamento Doméstico, Area Degradada, Residuos Solidos, Educacio Ambiental e
Remanescente Florestal. Com base nessa metodologia, a pontuacdo maxima da

referida area com sustentabilidade ambiental equivale a 100 pontos (Quadro 16), sendo:
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Quadro 16 - Parametros, subparédmetros e pontuacdo de avaliacdo da sustentabilidade
ambiental adaptado de Rempel (2012)

Parametro Pontuacao Subparadmetro Pontuacao
Agua 30 Qualidade da Agua 10
Racionalizacdo do 5
Consumo
Reutilizaco da Agua 5
Protecdo das nascentes 10
e olho d’agua

Esgoto 15 Monitoramento do 5

Esgoto
Desativacéo de Fossa 5

Séptica
Construcéo de BET 5

e/ou Fossa Verde

Recuperacao de Cobertura de Solo 10
Area
Retorno econbémico
15 5
Residuos Solidos 20 ~ 8
Segregacao de
esiduos
8

Reciclagem e
Reutilizacao

4
Diminuicéo no volume
de residuos gerados
] 10 Treinamento e 5
Educacgdo Ambiental Capacitagdo periddica
Comunicacéo Interna e
Externa 5
10 Criagao e Manutencgao 10
RPPN de RPPN
Totais - - 100

Fonte: Adaptado de Rempel (2012)

Ainda de acordo com Rempel (2012), a atribuicdo da pontuacédo dentro de cada

subparametro foi realizada considerando a melhor situagéo (maior pontuacgéo) reduzindo
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na direcao da pior situagdo (menor pontuagdo), com valores intermediarios de acordo
com 0 risco ou exposicao ao impacto ambiental. O Quadro 17 apresenta um exemplo
das possiveis situacbes a serem identificadas em campo para os subparametros e a

respectiva pontuacgao.

Quadro 17 - exemplo das possiveis situacdes a serem identificadas em campo para os
subpardmetros e a respectiva pontuacao

1. Qualidade da Agua Pontuacéo Conceito
Encontra-se dentro dos parametros
recomendados pela legislacao vigente 10 Excelente
Apresenta 70% dos pardmetros de 7 Bom
acordo com a legislacédo vigente
Apresenta 30% dos pardmetros de 3 Reqular
acordo com a legislacéo 9
Nao esta dentro dos parametros feci
estabelecidos pela legislacdo vigente 0 Pessimo

Fonte: Adaptado de Rempel (2012)

O somatorio de todos os subparametros (apresentados no Quadro 16) consiste
na pontuacéao alcancada pela Vila Franciscana. Quando a pontuacao for maxima, 100
pontos, significa que atendem satisfatoriamente a todos os aspectos analisados. O
conhecimento da pontuacdo dos indicadores ambientais da Vila Franciscana sera
utilizado como um indice de sustentabilidade ambiental, permitindo comparacfes
entre as propriedades e atribuir um conceito qualitativo ao indice de sustentabilidade
ambiental (Quadro 18).

Quadro 18 - Conceito qualitativo da condicao de sustentabilidade ambiental segundo Rempel
(2012)

indice de Sustentabilidade Ambiental Conceito
Pontuacao igual a ou maior que 9,0 Excelente
Pontuacao igual a ou maior que 7,0 Bom
Pontuacao igual a ou maior que 5,0 Regular
Pontuacao igual a ou maior que 2,0 Ruim
Pontuacdo menor que 2,0 Inadequada
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ANEXO |

Quadro 19 - Critérios de identificagcdo quanto a importancia.

Importancia Descrigéo
Desprezivel 1 Sem danos ou com danos minimos ao meio ambiente
: Danos devido a situagdes o valores considerados toleraveis entre o nivel
Marginal 2 o o
minimo e médio
Moderada 3 Danos considerados de valor toleravel entre o nivel médio e maximo
Al Danos devido a situa¢des ou valores considerados acima dos limites legais
ta

na regiao

Quadro 20 - Critérios de identificacdo quanto a magnitude.
Magnitude Descricéo
Quando a varia¢do no valor dos indicadores for inexpressiva, inalterando

T ATEES ! ou alterando de forma inexpressiva o fator ambiental considerado.
Pequena 2 Quando a variacao no valor c_jos indicadores_ for pequena, alterando de
forma pouco expressiva o fator ambiental considerado.
Média 3 Quando a variagéo\no valor dos i_ndic~adores for exprgssiva, por_ém sem
alcance para levar a descaracteriza¢do do fator ambiental considerado.
Moderada Quando a varia¢do no valor dos indicadores for expressiva, produzindo

alguma descaracterizagéo do fator ambiental considerado.

Quadro 21 - Determinacgéo do grau de significAncia para os impactos positivos e negativos.

Importancia N MagmtuQe
Insignificante Pequena Média Moderada Grande
Desprezivel 2 3 4 5 6
Marginal 3 4 5 6 7
Moderada 4 5 6 7 8
Alta 5 6 7
Critica 6 7 8 9 10

Quadro 22 - Classificacéo de significancia do impacto.
Classificacao de significancia do impacto

02-03-04 Atividade com impacto residual insignificante
05 Atividade com impacto residual aceitavel no limite minimo
06 Atividade com impacto residual no limite médio — Demanda a¢6es mitigadoras

07 Atividade com impacto residual no limite alto — Demanda medidas mitigadoras e de
monitoramento

Atividade com impacto ambiental residual alto — Demanda medidas mitigadoras,
compensatoria e de monitoramento.



Quadro 23 - Classificacdo de significancia para os impactos positivos.
Classificacao de significancia para impactos positivos
Atividade com impacto positivo insignificante

02 - 03 -04
05
06
07

Atividade com impacto positivo baixo
Atividade com impacto positivo médio
Atividade com impacto médio-alto

Atividade com impacto ambiental positivo alto

Quadro 24 - Classificacdo de significancia para os impactos negativos.
Classificacdo de significAncia para impactos negativos
Atividade com impacto negativos insignificante

02 - 03 -04
05
06
07

Quadro 25 - Matriz de interface de identificacdo dos aspectos e impactos ambientais.

Atividade com impacto negativos baixo
Atividade com impacto negativos médio
Atividade com impacto médio-alto

Atividade com impacto ambiental negativos alto
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Quadro 26 - - Matriz de significancia de identificagcdo dos aspectos e impactos ambientais.

Acdes Caracterizacdo dos impactos na fase de Operacéo Valor
Identif. .
Valor | Ord. Tempo Revs. Esp. impac.
2| Fatores dos | | P | | P
S [ambientai | impacto | | 0|y [alw|a|a|S|e|o|>|x|l0|0[=|0]alo
w| = (18] w|=|w w|wm =
s s |1%|a|z|=|s|9| oS |LS|2|a
Solo
o
g
) Ar
LL ’
Ruido
Agua
Flora
o
e
)
m
Fauna
I
O [Qualidade
8| deVvida
n
Soma dos impactos POS NEG




