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RESUMO

CAMPIOLO, Baroni Jhonata. Estudo da estrutura e funcionamento de um
fragmento florestal em Corumbatai do Sul, Parana. 2014. 35 f. Trabalho de
Conclusédo de Curso (Bacharelado em Engenharia Ambiental) - Universidade
Tecnologica Federal do Parana. Campo Mouréo, 2014.

O trabalho foi desenvolvido no municipio de Corumbatai do Sul, Parana, na
propriedade do Sr. Gerson Rodrigues. Este estudo foi desenvolvido em 3600 m? de
floresta estacional semidecidual montana onde os individuos vegetais alavancados
estdo distribuidos de forma heterogénea e irregular dentro de seis parcelas de 30 x
20 metros. Ao longo da transeccgao caracterizou-se o solo quanto a granulometria e
guantificou-se a composicao de nutrientes. No estudo fitossocioloégico, constituiu-se
com levantamento floristico de 461 individuos vegetais, pertencentes a 23 espécies
diferentes, sendo as espécies de maior abundancia: Parapiptadenia rigida (154),
Maclura tinctoria (55), Allophylus edulis (50), Cordia americana (35) e Eucalyptus sp
(13). O valor do indice de diversidade foi 2,129 e da equitabilidade de 0,6979 que
demonstraram baixos valores em relagdo a outros estudos com a mesma formagao
florestal. Ocorreu a presenca de algumas espécies exoticas, como Taquara sp,
Tecoma stans e Dasyphyllum brasiliense, confirmando o estadio antropizado do
fragmento em estudo. Parapiptadenia rigida, desempenha papel fundamental na
recuperacdo de areas degradas, Allophylus edulis e Cordia americana possuem
grande contribui¢do na relacao fauna e flora, mantendo o equilibrio ecossistémico. O
solo foi classificado como NEOSSOLO LITOLICO EUTROFICO tipico, ou seja, s&o
solos rasos, pouco desenvolvidos, apresentando grande presenca de cascalhos,
mais de 70%. Com isso embora o solo seja considerado fértil e pedregoso, este se
apresenta como principal limitador devido a profundidade para o desenvolvimento
das raizes das plantas, que influencia fortemente na composicdo e estrutura da
floresta em estudo. Indicam-se medidas de manejo como controle de exoticas,
plantio de espécies nativas da area e controle de invasdo na area pelo gado.

Palavras-chave: Macronutrientes. Micronutrientes. Manejo. Floresta.



ABSTRACT

CAMPIOLO, Baroni Jhonata. Study of the structure and functioning of a forest
fragment in Corumbatai Sul, Parana. 2014. 35 f. Trabalho de Conclusdo de Curso
(Bacharelado em Engenharia Ambiental) - Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana. Campo Mourao, 2014.

This paper was developed at Corumbatai Sul city, Parana, at Mr Gerson Rodrigues’
property. This research was developed in 3600 m? of semideciduous montane forest
where the leveraged vegetables individuals are distributed heterogeneous and
irregular shape within six plots of 30 x 20 meters. Transect along was characterized
as a soil granulometry and also quantified the nutrient compositions. Part of this
phytosociology study was constituted with a forest survey of 461 vegetables
individuals, belonging to 23 different species, being the most abundant species:
Parapiptadenia rigida (154), Maclura tinctoria (55), Allophylus edulis (50), Cordia
americana (35) and Eucalyptus sp (13). The value of the diversity index was 2,129
and the equitability of 0,6979 which showed low values in relation with other studies
with the same forest formation. The presence of some exotic species has occurred
as Taquara sp, Tecoma stans and Dasyphyllum brasiliense, confirming the
anthropized state of the fragment under study. Parapiptadenia rigida, plays as the
key role in the recovery of degraded areas, Allophylus edulis and Cordia
americana, have a great contribution to the fauna and flora relationship keeping the
ecosystemic balance. The soil was classified as (NEOSSOLO LITOLICO
EUTROFICO tipico) udorthent typical eutrophic, which are shallow soils, poorly
developed, with large presence of gravels, more than 70%. Thus although the soil is
considered fertile and stony, it represents the major limiting due a depth for the
development of plant roots, influencing strongly on the composition and forest
structure in the study. Are indicated some management measures, as a control of
exotic plants, planting of native species in the area and control of invasion of cattle in
the area.

Keywords: Macronutrients. Micronutrients. Management. Florest.



SUMARIO

L INTRODUGAOD ...ttt 3
2 OBJIETIVOS ...ttt ettt 5
2.1 OBIETIVO GERAL ..ottt en s 5
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS ...ttt 5
3 REVISAO DE LITERATURA ..ottt 6
4 MATERIAL E METODOS ...ttt 9
5 RESULTADOS E DISCUSSAO .......cuiiiiieeeeieeeee ettt 13
6 CONSIDERACOES FINAIS ...ttt 26

REFERENCIAS ..o e ettt 27



1 INTRODUCAO

No estado do Parana a Floresta Estacional Semidecidual foi o ecossistema
cuja devastacdo ocorreu em toda a sua area de ocorréncia natural (DURIGAN et al.,
2000). Desta forma, obter o conhecimento dos remanecentes desta Floresta &
importante para garantir sua conservacao e recuperacdo. Assim estudos de
dindmica vegetacional, composicdo e estrutura floristica s&o ferramentas
importantes na obtengao deste conhecimento.

Os primeiros estudos fitossocioldgicos segundo Schorn e Lanzer (2002),
foram desenvolvidos na década de 40 por Veloso, abrangendo principalmente
formacdes da Floresta Ombréfila Densa. E esses estudos iniciaram com o objetivo
de conhecer melhor a estrutura florestal e como uma forma de combate a epidemias
(MOREIRA et al., 2004).

Sabe-se que o0s estudos sobre a composicdo floristica e a estrutura
fitossociolégica das formacbes florestais sdo de fundamental importancia, pois
oferecem subsidios para a compreensdo da estrutura e da dindmica destas
formacdes, parametros imprescindiveis para 0 manejo e regeneracao das diferentes
comunidades vegetais (MANZATTO, 2001).

Além dos estudos, vale ressaltar a importancia de preservacdo desses
remanescentes florestais, pelos servicos ecossistémicos gratuitos que eles podem
oferecer. Ou seja, os beneficios dos servicos ecossitémicos abrangem aspectos
faunisticos e direta ou indiretamente a populacdo humana. Segundo Daily (1997), os
servicos ecossistémicos sdo condicbes e processos através dos quais 0s
ecossistemas naturais e as espécies que os compdem sustentam a vida humana.

Corumbatai do Sul, assim como os demais municipios da regido centro oeste
do estado do Parana teve seu desenvolvimento agricola acelerado na década de
60, o que levou a retirada massiva da vegetacédo natural. Hoje, devido a seu relevo
irregular e de altas declividades desenvolve principalmente o cultivo de frutiferas que
sdo altamente dependentes de servicos ecossistémicos, principalmente de
polinizagéo.

Portanto estudar os poucos remanescentes florestais estipulando seu estado
de conservagdo mostra-se importante como mecanismo de desenvolvimento

econdmico da regido. Assim este estudo agregara conhecimento da vegetacao local



estudando a estrutura e funcionamento de um fragmento florestal em uma
propriedade rural de Corumbatai do Sul, PR, contribuindo para o conhecimento

sobre os servicos ecossistémicos ocorrentes ali.



2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Estudar a estrutura e a dinamica de um fragmento florestal em uma
propriedade rural de Corumbatai do Sul, PR, relacionando o desenvolvimento

arboreo com as caracteristicas do solo.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Conhecer a composicao e estrutura arbérea do remanescente florestal;

e Comparar no remanescente ao longo da transec¢cdo as diferentes
caracteristicas vegetacionais;

e Relacionar o desenvolvimento arb6reo com as propriedades fisicas e

guimicas do solo.



3 REVISAO DE LITERATURA

O Brasil, pela sua localizacdo geografica e seu tamanho continental de
aproximadamente 8.515.767,049 km2 (IBGE, 2013), abriga especificamente seis
diferentes biomas continentais sendo: Amazonia, Cerrado, Caatinga, Mata Atlantica,
Pantanal e Pampa. Entre esses biomas, o Mata Atlantica ocupa inteiramente trés
estados brasileiros — Espirito Santo, Rio de janeiro, Santa Catarina — e 98% do
Parana, além de porcdes de outras 11 unidades de federacdo. E é conhecido pela
vegetacdao florestal predominante e relevo diversificado (IBGE, 2004).

Segundo Pontes (2011), a devastagdo na mata atlantica iniciou-se com o
processo de ocupagao territorial no Brasil, mais precisamente com o ciclo extrativista
do pau-brasil, passando por varios ciclos exploratérios dos recursos naturais,
acelerando cada vez mais a acdo predatdria, sem qualquer preocupacdo com a
protecdo ambiental.

Até o inicio do século passado (séc. XX), o estado do Parana apresentava
83,4% de area coberta por florestas. Estudos mostram que até duas décadas atras
(déc. 80 e 90) as suas florestas naturais jA eram inferiores a 5% e grande parte
desta pertence as florestas da Serra do Mar (SOARES; BARROSO, 1992).

A Floresta Estacional Semidecidual é uma formacdo representada por
florestas variaveis fisionomicamente, constituidas por elementos arboreos, além de
elementos arbustivos, lianas e epifitas. Esta formacéo relaciona-se a um clima de
duas estacOes bem definidas, uma chuvosa e outra seca, sendo que as
caracteristicas climaticas sdo apontadas como fatores determinantes de uma forte
estacionalidade foliar dos elementos arboreos dominantes, como resposta ao
periodo de deficiéncia hidrica, ou a queda de temperatura nos meses mais frios. Ou
seja, as formacdes estacionais alteram seus ciclos fisioldgicos e morfolégicos ao
longo do tempo (RIZZINI, 1976; MARIA, 2002; VELOSO et al.,, 1991; FERRAZ
et.al.,1999).

A perda sazonal de folhas, nessas florestas, permite que, ao longo do ano,
ocorra uma variagao no regime de luz que atinge o ambiente subosque (LEE, 1989),

muitas vezes altera o desenvolvimento das espécies vegetais no interior da floresta,



com a formagdo de ambientes diferentes, de acordo com a capacidade de
sobrevivéncia de cada uma (GANDOLFI, 2000).

A principal causa de perda de biodiversidade nesta formacao esta relacionada
a reducdo e a fragmentacdo de habitats. Entre as acOes ocorridas nesta floresta a
extracdo seletiva de madeira foi bastante intensa, sendo apontada como causadora
de alteracdes na dindmica e na estrutura florestal, alterando também os processos
de crescimento, regeneracdo e modo de dispersdo das espécies arbodreas,
intensificando os efeitos da fragmentacao de habitats (NUNES, 2012).

Poucos fragmentos remanescentes de floresta estacional semidecidual
possuem area representativa e encontram-se preservados. Todavia, um fragmento
de Floresta Estacional Semidecidual, por menor que seja, apresenta grande
importancia ecoldgica, pois exalta a heterogeneidade floristica e contribui para o
aumento da diversidade [ destas formagdes (DURIGAN et al.,, 2000;
BRIDGEWATER et al., 2004).

A conservacao da floresta atlantica é de grande importancia devido a sua alta
diversidade de espécies e o alto grau de endemismo (FUNDACAO SOS MATA
ATLANTICA, 2005). E necessario o conhecimento das espécies vegetais existentes
nos locais para estabelecer estratégias e métodos adequados a preservacao
ambiental. Entre as técnicas disponiveis esta o estudo fitossocioldgico, que permite
conhecer a composicao e estrutura florestal.

O passo inicial para o conhecimento de uma floresta é o estudo da floristica e
da fitossociologia, pois associado a sua estrutura e dinAmica pode-se construir uma
base tedrica que subsidie a conservacao dos recursos genéticos, a conservacao de
areas similares e a recuperacdo de areas ou fragmentos florestais degradados,
contribuindo substancialmente para seu manejo. Ou seja, os estudos de floristica e
fitossociologia contribuem significativamente para o conhecimento das formacdes
florestais, ja que evidenciam, a riqueza e a heterogeneidade dos ambientes
amostrados (GILHUIS, 1986; XAVIER, 2009; VILELA et al., 1993; CUSTODIO
FILHO et al., 1994).

O proposito de um levantamento floristico € listar as espécies vegetais
ocorrentes em determinada area (CAVASSAN et al., 1984), enquanto a
fitossociologia refere-se ao estudo quantitativo da composicdo, estrutura,
funcionamento, dinamica, histéria, distribuicdo e relacdes ambientais da comunidade
vegetal (MARTINS, 1989). Para Abreu et al. (2009) a fitossociologia possibilita 0



conhecimento de biomas e a determinacdo momentanea das espécies dentro de
uma comunidade vegetacional que encontram-se regenerando, também permite
realizar estimativas sobre o comportamento e desenvolvimento futuro da floresta,
pois fornece a relacdo e a quantidade de espécies que constituem seu estoque.

Os estudos de fitossociologia também contribuem de forma decisiva para a
indicacao dos estadios sucessionais e para uma melhor avaliacdo das influéncias de
fatores como clima, solo e acdo antropica nas comunidades vegetativas (SOUZA, et
al., 2007).

Os vegetais realizam seu crescimento absorvendo os nutrientes, que séo 0s
ingredientes essenciais para seu desenvolvimento. Os nutrientes essenciais as
plantas séo fornecidos pelo solo mediante a absorcao radicuar, e sao classificados
em dois grandes grupos sendo, 0s macronutrientes (nitrogénio, fosforo, pétassio,
calcio, magnésio, enxofre, entre outros) e os micronutrientes (boro, cloro, ferro,
manganés, zinco) (FLOSS, 2011).

Segundo Imperatriz-Fonseca (2010), a biodiversidade, as relacdes simbidticas
e 0S servicos ecossistémicos caminham juntos, quanto maior a diversidade, maior a
possibilidade de utilizacdo dos servicos e das relagbes, e maior a capacidade do
ecossistema de se tornar mais resistente a mudancas.

Os servigos ecossistémicos sdo entendidos como beneficios indiretos
gerados pelos recursos naturais ou pelas propriedades ecossistémicas, como a
biodiversidade, paisagem, regulacdo do clima, entre outros. Esses chamados
servicos ecossistémicos agem na desintoxicagdo de poluentes, no controle de
pragas da agricultura e vetores de doencas, no ciclo do carbono, do nitrogénio e de
outros nutrientes fundamentais a vida e a producdo de alimento (WHATELY;
HERCOWITZ, 2008; ALHO, 2012).



4 MATERIAL E METODOS

O municipio de Corumbatai do Sul esta inserido no tipo de clima Cfa (clima
subtropical umido), temperatura média do ar dos meses mais frios entre -3° C a 18°
C, e dos meses mais quentes maiores que 10° C. Estacdes de veréo e inverno bem
definidas. Com precipitacbes médias anuais entre 1100 mm a 1600 mm, sem
estacdo seca definida. A média da temperatura maxima esta entre 26° C a28°C, e a
minima de 14° C a 15° C, com média anual 20° C a 21° C (IAPAR, 2000; MAACK,
2002).

Esse municipio esta inserido no Terceiro Planalto paranaense, sendo um dos
poucos da microrregido de Campo Mourdo que apresenta condicdes de relevo
ligeiramente ondulado a fortemente ondulado. Ou seja, com declividades variando
de 10% nas regides ligeiramente ondulada a 45% nas regifes fortemente onduladas
(EMATER, 2001). Esta ultima caracteristica corresponde a 18% da area da
microregidao (IPARDES, 1986).

Nessas condicbes de relevo ingreme com afloramento de rochas e uma
camada delgada de solo, ou seja, solos rasos em torno de 5 cm, denominados de
Neossolos ou Litossolos. Em areas onde os topos sdo mais aplainados pode
desenvolver os Latossolos e nas vertentes Cambissolos e Nitossolos. Nas areas de
varzeas onde o0s terrenos se mantém saturados ha ocorréncia de solos
Hidromorficos ou Gleissolos (MINEROPAR, 2001).

O fragmento florestal em estudo localiza-se na propriedade do Sr. Gerson
Rodrigues, no municipio de Corumbatai do Sul-PR, perfaz parte dos 18% das
regidbes consideradas fortemente onduladas, ocorre aproximadamente dentro das
latitudes 24°08’06,33” S e 24°08’10,10” S, longitude 52°08°24,55"W e 52°08’31,36"W
Apresenta cerca 16 hectares de floresta estacional semidecidual montana e o estudo
foi desenvolvido em 3600 m2.

O presente trabalho consistiu no levantamento floristico seguido do estudo
fitossociolégico. Também foram feitas analises de macronutrientes e micronutrientes
e granulometria do solo.

O levantamento floristico iniciou-se em Novembro de 2013 com coletas
semanais através de caminhadas em toda a regido de estudo, com coleta de ramos

com estruturas vegetais férteis e/ou estéreis. Deve-se ressaltar que os individuos
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vegetais que ndo foram identificados até o nivel de espécie nédo floresceram durante
o periodo de desenvolvimento do trabalho, porém estes serdo acompanhados para
futura identificacao.

O material coletado foi herborizado de acordo com técnicas usuais
(FIDALGO; BONONI, 1989), identificado no Herbéario da Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana - Campus Campo Mourdo (HCF) e quando necessério
especialistas foram consultados. Apoés a identificacdo todo o material foi depositado
no acervo deste herbario. Além disso, nas coletas utilizou-se materiais como tesoura
de poda manual, de cabo extensivel (poddo), facdo, saco plastico, ficha de
identificacdo, camera digital e GPS para georeferenciar a localizagdo dos
organismos vegetais coletados.

Para o desenvolvimento do trabalho foi utilizado uma transeccdo com seis
parcelas continuas (Figura 1). De acordo com Freitas e Magalhdes (2012), este
método para estudo fitossociolégico possui maior precisdo e menor limitacdo quando
comparado com outros métodos de amostragem. Todas as parcelas possuem
formato retangular com dimensées 30 m x 20 m, somando-se ao todo 3600 m?.

As parcelas localizam-se a aproximadamente entre 630 - 670 metros de
altitude, em um relevo forte ondulado a montanhoso, e com rochas expostas a
superficie, além de serem erosivos pelo declive acentuado (Figura 1).

Ao redor da area em estudo observou-se outras atividades agropecuarias
gue podem ter influéncia no fragmento florestal: A, atividade extrativista (silvicultura),
B, pecuéria, C, pequenas culturas anuais e permanentes (café e mandioca)
consorciadas com plantas medicinais, D, cultura permanente de laranja. Dentre os
16 pontos de amostragem de solo, estado localizados alguns deles, sendo: S1 (platd),
S7 no inicio da parcela 6, S12 no final da parcela 4 e S16 no final da parcela 1
(Figura 1).
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TR~
Legenda

e Primeira transeccao

Segunda transeccao

‘Atividades agropecuarias

Pontos de amostragens
do solo

Figural- Localizacdo das parcelas no fragmento florestal, sua respectiva declividade, pontos
de amostragens do solo e outras atividades.
Fonte: Google Earth; Google Maps, 2014.

A escolha da localizagdo da transeccdo baseou-se nas caracteristicas
morfoldgicas e da paisagem. A transeccéo foi ao longo do divisor de aguas iniciando
na faixa de 630 metros, nas parcelas 1, 2 e 3, apresenta vegetacao aparentemente
mais esparga/degradada e terminando na faixa de 665 metros, nas parcelas 4, 5 e 6,
com vegetacdo mais densa/fechada. As parcelas foram delimitadas com estacas de
madeira compondo os vértices, medidas as distancias de uma estaca a outra com
trena e corda foram amarradas no apice das estacas para delimitar o perimetro de
cada parcela.

Para a analise da vegetacdo arbdrea, todos os individuos presentes nas
parcelas com CAP (circunferéncia a altura do peito) maior ou igual a 10 cm foram
amostrados com o auxilio de fita métrica e registrados, sendo também estimada a
altura desses individuos. Todos os individuos amostrados dentro das parcelas
receberam uma numeracdo crescente através de uma pequena placa de metal
pregada nos organismos.

Com posse destes dados determinou-se os parametros fitossociolégicos de
Densidade Absoluta (DA), Densidade Relativa (DR), Dominancia Absoluta (DoA),

Dominancia Relativa (DoR), Frequéncia Absoluta (FA), Frequéncia Relativa (FR),
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indice de Valor de Importancia (IVl) e a diversidade de espécies vegetais foram
avaliadas através do Indice de diversidade de Shannon (H) e o coeficiente de
equabilidade de Pielou (J), obtidos com o programa FITOPAC 2.1 (SHEPHERD,
2006). Com base nestes parametros compararou-se o0s diferentes estadios
vegetacionais e estabeleceu-se a contribuicdo do remanescente para 0S servigcos
ecossistémicos.

Algumas coletas de solo foram realizadas dentro das parcelas para analises
de macronutrientes e micronutrientes, iniciado com primeira coleta no platé (680
metros) (S1) e a Ultima coleta aproximadamente na faixa de 630 metros (S16),
sendo estas coletas de 20 em 20 metros ao longo do divisor de aguas, totalizando
16 amostras de solo. Estas amostras coletadas foram encaminhadas para o
laboratorio de agroquimica e meio ambiente da Universidade Estadual de Maringa,
departamento de quimica e prestacdo de servico. Para analisar a influéncia das
caracteristica do solo com o desenvolvimento da vegetagao.

Foram determinada a cor do solo in situ pela comparagéo visual destas 16
amostras coletadas, utilizando como guia a carta de cores Munsell, padronizada
para analise de solo (SOIL SURVEY STAFF, 1988).

Além disso, foram coletadas mais 3 coletas de solo, 1 na faixa de 680 metros
e 2 dentro da faixa de 655 — 665 metros (dentro da parcela 4 e 6), com objetivo de
analisar fisicamente o solo onde o fragmento florestal esta instalado. Para cada
coleta foram feitas analises granulométricas de solos, a norma que prescreve este
método que é realizado pela combinacdo de sedimentacdo e peneiramento é a NBR
7181/1984. Na aplicacdo desta norma € necessario consultar as normas NBR
5734/1972 que especifica as caracteristicas exigiveis para peneiras de malhas
guadradas que se destinam a analises granulométrica de solos; NBR 6457/1986 diz
respeito a preparacao de amostras de solo para o ensaio normal de compactacao e
ensaios de caracterizacdo (analise granulométrica, determinacdo dos limites de
liquidez e plasticidade, massa especifica dos graos que passam nha peneira de 4,8
mm e massa especifica, massa especifica aparente de agua dos graus retidos na
peneira 4,8 mm); e a NBR 6508/1984 que prescreve o método de determinacéo da

massa especifica dos graus de solos que passam na peneira de 4,8 mm.



13

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

O fragmento florestal apresenta caracteristicas de formacédo secundaria,
indicando que no passado possa ter sofrido distarbio de poda seletiva e exploragédo
de madeira. Observa-se também a presenca de algumas espécies exoticas
invasoras, que nao contribuem com a formacao florestal e recuperacdo de forma
positiva (AZEVEDO, et al., 2010).

A grande maioria das espécies encontradas no fragmento em estudo sao
classificadas como arbéreas. E a estatura média florestal estad em torno de 8 metros,
com a maioria dos individuos vegetais com troncos finos, caracteristica de ser uma
floresta jovem e em estadio secundario de sucessao.

Os vegetais estao instalados e sustentados em um meio natural (solo) que
serve de suporte para o crescimento e desenvolvimento de diversos organismos
vivos. Além da sustentacdo, o solo, € responsavel por armazenar e fornecer os
elementos exigidos pelas plantas, tais como agua, oxigénio e nutrientes (CURI et al.,
1993; LIMA et al., 2004).

De acordo com os dados levantados em campo e pelas analises quimica,
chegou-se a uma classificacdo do solo na area do fragmento florestal em estudo,
sendo classificado até o quarto nivel categérico como NEOSSOLO LITOLICO
EUTROFICO tipico levando se em conta as caracteristicas descritas pelo SISTEMA
BRASILEIRO DE CLASSIFICACAO DE SOLOS (2006).

Este solo € conhecido pelo seu pequeno desenvolvimento, compreendem
como solos rasos e férteis e a soma dos horizontes sobre a rocha ndo ultrapassam
50 cm de profundidade. Além disto, encontrando-se horizontes O/A/Cr sobre a rocha
alterada com grande presenca de cascalho (EMBRAPA, 2011).

De maneira em geral, os neossolos sdo constituidos por material mineral ou
material organico pouco espesso (menos de 30 cm de espessura), sem apresentar
qualquer tipo de horizonte B diagndéstico, neste caso em estudo, o neossolo além de
pouco profundo, é considerado muito pedregoso (Figura 2) (MANUAL TECNICO EM
GEOCIENCIAS, 2007).
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)

Figura 2 — Perfil do solo daregido de Corumbatai do Sul-PR.

Observou-se a presenca de mais de 70% de cascalho/pedregulhos ao longo
do divisor de aguas (Figura 3). Isto pode acarretar dificuldade no desenvolvimento
radicular em profundidade, das plantas ali presentes, mas ndo as impedem de se
desenvolver nestas condi¢des. Outro fator € a desordem da raiz, causando restricdo
ao crescimento normal, tendo como consequéncia a bifurcagcdo nas fases iniciais de
desenvolvimento (EMBRAPA, 2011).

Verificou-se que na base da floresta ocorreu a maior quantidade de individuos
ao longo do divisor de aguas (150 individuos). Este fato é devido, a maior
porcentagem de solo que encontra-se na base florestal, possibilitando assim maior
guantidade em profunidade de solo para os vegetais se desenvolverem. Embora as
porcentagens de areia e argila serem bem préximas tanto no topo como na base
florestal, o silte encontra-se com maior porcentagem na base da floresta, com

aproximadamente 11% (Figura 3).
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Figura 3- Fracdo granulométrica do solo do fragmento florestal em estudo, Corumbatai do Sul-
PR (EMBRAPA, 1997).

Além das caracteristicas do solo, o relevo e o declive sao fatores que
representam limitacBes fisicas para o enraizamento das plantas em profundidade.
Esses fatos determinam um reduzido volume de agua e de nutrientes disponiveis
para as plantas e pequeno volume para o sistema radicular ancoréa-las,
especialmente arvores que apresentem sistema radicular mais profundo (OLIVEIRA,
2005; PRADO, 2014).

A cor € um dos mais Uuteis atributos para caracterizar solos e sua
determinacao constitui importante fonte de informacéo para a pedologia. A cor do
solo é funcao, principalmente, da presenca de 6xidos de Fe e matéria organica, além
de outros fatores, tais como: umidade e a distribuicdo do tamanho de particulas
(FERNANDEZ; SCHULZE, 1992; CAMPOS; DEMATTE, 2004).

De maneira em geral, ao longo do divisor de aguas, os horizontes O e O/A
(20-40 cm profundidade) sé@o caracterizados com organicos fibrosos, apresentando
predominio de coloragdo 5YR2.5/1 e textura argilossiltosa. Verificou-se que no
horizonte A/Cr houve o predominio da cor 5YR2.5/2. Também verificou-se que
dentro das parcelas localizadas na alta altitude ocorreu um horizonte A estruturado

com coloragao 5YR3/2 (Tabela 1).
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Tabela 1- Horizontes, posicédo e cédigo de cores segundo a tabela Munsell, das amostragens
de solo ao longo do divisor de aguas.

Horizontes Posicao Cddigo Cor (Munsell)
O/A Topo (680 m) 5YR3/1
O/A Topo 5YR3/1
O/A Topo 5YR2.5/1
O/A Topo 5YR2.5/1
O/A Topo 5YR3/1
O/A Topo 5YR2.5/1
O/A Alta (655 — 665 m) 5YR2.5/1
O/A Alta 5YR2.5/1
O/A Alta 5YR3/2
O/A Alta 5YR2.5/2
O/A Alta 5YR2.5/2
A/C Alta 5YR2.5/2
A/C Média (630 — 645 m) 5YR2.5/2
A/C Média 5YR2.5/2
A/C Média 7.5YR3/3
A/C Média 5YR2.5/1

A matéria organica € um atributo importante, pois libera lentamente
nutrientres para as plantas, tais como, fésforo (P), nitrogénio (N), potassio (K), entre
outros. Sao considerados macronutrientes primarios os elementos N, P, K, assim
como 0s macronutrientes secundarios, calcio (Ca), magneésio (Mg), aluminio (Al) e
enxofre (S). Estes elementos fazem parte de moléculas essenciais e possuem
funcdo estrutural nas plantas. J& os micronutrientes sdo aqueles requeridos pelas
plantas em pequenas quantidades, sao eles: ferro (Fe), cobre (Cu), manganés (Mn)
e zinco (Zn) (MALAVOLTA, 2006).

Verificou-se alta concentragdo de nutrientes por saturacdo por bases (V),
como nos pontos de topo (platé) que ficou em torno de 95% e na faixa de 630 — 645
metros em torno de 97% (tabela 2), com isto pode-se afirmar que o solo da regiéao
onde esta instalado o fragmento florestal é eutréfico. A saturacdo por bases é
calculada pela a soma das bases trocaveis expressa em porcentagem de
capacidade de troca de cétions (EMBRAPA, 2010).
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Tabela 2- Horizontes, profundidades, posi¢cdo na encosta, soma de bases (SB), capacidade de troca de cations (CTC), saturacao por bases (V),
anélises de macronutrientes e micronutrientes e pH dos NEOSSOLOS LITOLICOS EUTROFICOS tipicos da area estudada.

Horiz.

O/A
O/A
O/A
O/A
O/A
O/A
O/A
O/A
O/A
O/A
O/A
A/C
AlC
A/C
AlC
A/C

Prof.
——Cm--
0-20
0-20
0-20
0-20
0-20
0-20
0-20
0-20
0-20
0-20
0-20
0-20
0-20
0-20
0-20
0-20

Posicéo

Topo
Topo
Topo
Topo
Topo
Topo
Alta
Alta
Alta
Alta
Alta
Alta
Média
Média
Média
Média

SB

CTC

cmolc dm-3-

37,90
37,10
36,88
49,31
45,09
41,41
40,23
49,68
39,14
51,57
35,19
44,69
44,31
46,29
59,54
61,46

40,18
38,90
38,60
51,32
46,76
43,47
42,05
51,20
40,89
53,35
36,79
46,37
45,99
48,35
61,31
63,08

\Y,
%
94
95
95
96
96
95
96
97
96
97
96
96
96
96
97
97

H*+ AR

AI¥ Ca*

O O O O O O O OO0 oo o o o o o

cmolc dm3

31,64
31,87
31,95
43,09
37,07
35,82
33,32
42,45
32,13
45,17
27,92
37,74
36,59
37,35
50,00
52,50

Mg?* K+
547 0,79
482 041
4,44 0,49
521 1,01
6,38 1,64
511 0,48
6,12 0,79
6,17 1,06
6,89 0,12
6,24 0,16
6,90 0,37
6,87 0,08
7,26 0,46
793 1,01
912 0,42
7,74 1,22

P
mg dm-3
3,23
62,06
4,89
20,88
28,18
15,47
36,37
89,60
6,06
8,77
12,57
23,50
65,63
81,56
99,61
5,74

C

g dm-3
20,92
26,50
22,09
27,04
20,80
22,99
20,92
25,98
18,31
15,19
27,66
29,60
22,20
31,16
19,48
26,10

H.O CaCl,

44,9
43,3
41,5
16,9
51,8
26,4
38,9
22,5

Cu Mn
mg dm-8------------
1,2 228,5
0,7 218,4
1,7 221,0
0,4 224.8
0,7 227,8
1,2 225,5
0,7 229,7
0,5 221.,8
13,2 185,9
11,8 193,99
12,1 2255
4.4 229,7
3,8 189,7
4,2 216,4
1,7 164,8
2,0 192,7

Zn

12,6
16,7
9,9
15,3
16,9
17,2
14,0
19,7
6,3
3,7
12,0
9,6
4,5
15,5
3,4
8,4
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A capacidade de troca catibnica (CTC) do solo é de grande importancia para
0S processos de nutricdo das plantas. Nos pontos de troca, os nutrientes ficam
retidos com forga suficientes para ndo serem lavados pela agua (LEPSCH, 2011).
Porém alguns fatores influenciam a CTC do solo, como: area superficial das
particulas do solo, pH da solucdo do solo, adsorcao especifica de ions e o teor de
matéria organica (MEURER, 2004). Além disto, a CTC representa, portanto, a
graduacdo da capacidade de liberacdo de vérios nutrientes, favorecendo a
manutencdo da fertilidade por um prolongado periodo (EMBRAPA, 2010).

Todos os nutrientes do solo se originam de uma das seguintes fontes: dos
minerais do solo, da matéria organica do solo, da associa¢do de algumas espécies
de plantas com microrganismos especificos (Rhizobium sp, Azospirillum sp, etc),
dos fertilizantes previamente adicionados e da atmosfera, através das descargas
elétricas (ERNANI, 2008).

Os minerais do solo séo absorvidos, primeiramente, pelas plantas na forma
de ions através de seus sistemas radiculares, formado por uma grande superficie
em contato com o solo, capazes de absorver ions (FLOSS, 2011). Muitos ions tem
importancia para o estudo dos solos, pois servem de nutrientes para as plantas,
principalmente os cations de célcio, magnésio, potassio e sédio (LEPSCH, 2011).

Na tabela 1, verificou-se que o o pH ficou em torno de 5,6 e 7,0, 0 que
representa condi¢cdes Otimas para o desenvolvimento das plantas. Solos com pH
entre 5,6 e 7,0, como o de Corumbatai do Sul, comumente tem reserva de minerais
primarios que, com o intemperismo, liberam os cétions basicos, calcio e magnésio,
impedindo a acidificacdo. O calcio e o magnésio costumam ser o0s cations
dominantes nos solos neutros ou poucos acidos e o potassio, nutriente mével,
costuma apresentar-se em guantidades quase sempre menores que as do calcio e
o0 magneésio (LEPSCH, 2011).

Em muitos solos com pH maior que 5,5 o Al*3 deixa de existir e 0 Ca*?> e 0
Mg*2 normalmente ocupa mais de 90% dessas cargas. Com isso explica-se a falta
de aluminio no solo, pois geralmente o aluminio ocorre em baixas concentracdes
em solos com pH acima de 5,5 sendo que nado existem evidencias que o aluminio
seja um elemento essencial as plantas, nem mesmo para as especies
acumuladoras (KERBAUY, 2004; ERNANI, 2008).

Entre os macronutrientes primarios o calcio e o magnésio apresentaram 0s

maiores valores ao longo do divisor de aguas, variando aproximadamente entre 27
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até 53 cmolc dm3e 5 a 9 cmolc dm= (Tabela 2). A alta concentracdo de célcio,
favorece o crescimento radicular das plantas, ou seja, a alta concentragdo de célcio
em neossolos, considerados eutréficos, € o principal responsavel pela divisdo e
extensdo celular e nos processos secretérios, também agem como funcao
regulatoria e osmotica nas plantas. JA o magnésio esta envolvido nas reacdes de
carboxilacdo da fotossintese, ou seja, age na fixagdo do CO2, no regulamento do
pH e nas estruturas da paredes celulares (KERBAUY, 2004; MALAVOLTA, 2006,
TONI, 2007).

Embora o fésforo seja um dos macronutrientes primarios importantes para o
desenvolvimento dos vegetais, neste estudo ele apresentou valores baixos,
variando de 3,23 a 99,61 mg dm=. Dentre 0os macronutrientes encontrados na
analise de solo, todos eles tem algum atributo importante para as plantas, assim
como o carbono que € absorvido pelas folhas das plantas, participando do
processo de fotossintese. O fosforo se destaca pela sua participacdo na formacao
do DNA e RNA da planta, ainda assim faz parte do sistema radicular, respiratério e
divisao celular (FLOSS, 2011).

Entre os cations, que podem estar presentes no solo, estdo inclusos a
amobnia e uma série de outro metais como: cobre, zinco, ferro e manganés.
Portanto a composi¢cdo quimica do solo depende muito das entradas e saidas de
energia e matérias (LEPSCH, 2011). Todos esses metais como, cobre, zinco, ferro
e manganés, considerados como micronutrientes, obtiveram valores baixos.
Somente 0 manganés apresentou valores altos, variando na faixa de 165 até 230
mg dm (Tabela 2).

Praticamente todo o manganés do solo vem das rochas que Ihe deram
origem. O manganés participa da reacdo na fotossintese, na respiracdo, controle
hormonal (crescimento e diferenciacdo celular) e no metabolismo do Nitrogénio
(MALAVOLTA, 2006). Segundo Graham e Webb (1991), entre todos os
micronutrientes, o0 manganés pode ser o mais importante no desenvolvimento da
resisténcia da planta a doencas fungicas das raizes e das folhas.

Como foi visto, ha quantidades suficientes de nutrientes, macronutrientes e
micronutrientes para o desenvolvimento radicular das plantas que estéo instaladas
no fragmento em estudo. Além disto, o solo apresenta grande quantidade de

matéria organica que contribui na nutricdo das plantas.
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Os dados de macro e micronutrientes mostram que a area apresenta
NEOSSOLO LITOLICO, ele é eutréfico e pedregoso, logo € fértil, todavia nio
apresenta profundidade para o desenvolvimento das raizes, ou seja, o principal
limitante para o desenvolvimento dos individuos vegetais € a profundidade, que
influencia na composicao e estrutura da floresta. Outro limitante seriam as espécies
que se desenvolvem neste tipos de solo, ou seja, embora o solo seja fértil ele é
seletivo as espécies, sendo indicadas espécies de ciclo curto e de metabolismo
mais rapido para essa classe pedoldgica. No levantamento floristico verificou-se a
presenca de espécie exdticas invasoras como: Tecoma stans e lianas, Taquara sp
e Dasyphyllum brasiliense que se desenvolvem bem com essas condicbes
limitantes de solo.

Ja no estudo fitossocioldgico amostrou-se nos 3600 m2 de floresta estacional
semidecidual montana 381 individuos vivos e 80 mortos em pé, perfazendo um
total de 461 individuos, pertencentes a 23 espécies diferentes distribuidos de forma
heterogénea e irregular dentro das seis parcelas em estudo. A densidade total da
area foi de 1280 individuos por hectare, com altura florestal variando entre 1,5
metros (minima) e 25 metros (maxima) e area basal total 6,50 m%/ha, todos estes
valores sao considerados baixos, comparados com outros trabalhos (SOUZA et al.
2003; SILVA, et al. 2004).

As espécies com maior abundancia foram: Parapiptadenia rigida (154),
Maclura tinctoria (55), Allophylus edulis (50), Cordia americana (35) e Eucalyptus
sp (13).

O indice de diversidade de Shannon encontrado para a area de estudo foi
2,129 e equitabilidade de 0,6979, que também demonstram baixos valores em
relacdo aos demais estudos com a mesma formacao florestal (SCHIAVINI;
SALLES, 2006; CAMPOS, et al. 2006; MARANGON et al, 2007).

O indice de diversidade de Shannon reflete a baixa riqueza floristica do
fragmento, o que é explicado pela abundancia de poucas espécies. Mais de 50%
dos individuos amostrados sdo pertencentes a apenas 5 espécies. Outro fato é a
antropizacdo a qual a area foi submetida que afetou a regeneragdo natural das
espécies nativas. Além disso, algumas espécies exoticas (principalmente lianas),
como Taquara sp e Dasyphyllum brasiliense, confirmam o estadio antropizado do
fragmento. As lianas e cip0s, aumentam a taxa de mortalidade das arvores, pelo

sobrepeso na copa e em sua estrutura de sustentacdo e sombreamento, e
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competicdo por luminosidade, além de possibilitar o aumento o tamanho da clareira
e o efeito de borda, pois ao cair uma arvore, esta puxa as outras que estéo ligadas
através da copa das lianas e cipos (TOREZAN; CAMPOS, 2006).

A espécie que apresentou maior indice de valor de importancia (IVI) com
91,54 foi Parapiptadenia rigida. Além disso, resultou os maiores valores em todos
0s outros parametros fitossociolégicos, sendo a densidade relativa (DR) de
33,41%, frequéncias absoluta (FA) e relativa (FR) de 100% e 13%,

respectivamente, e dominancia relativa (DoR) igual a 44% (figura 4).
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Figura 4- RelDe: Densidade relativa, RelFr: Frequéncia relativa, RelDo: Dominancia relativa.

do fragmento florestal no municipio de Corumbatai do Sul-PR.

Na estrutura da vegetacdo estudada destacou-se forte predominancia de
Parapiptadenia rigida, apresentando maior dominancia relativa. A dominancia se da
principalmente devido ao grande numero de individuos presentes no fragmento,
com 154 individuos amostrados, o que também explica o elevado valor de
importancia (VI). Outro parametro observado foi a frequéncia relativa, que embora
seja um dos maiores valores, os individuos n&o estéo distribuidos de forma regular
entre as parcelas, ou seja, sdo mais de 50% deste total de individuos concentrados

na faixa de 630 — 645 metros. A alta abundancia desta espécie ocorreu na
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presenca de trés horizontes, tendo em vista o horizonte A/C (Tabela 2), portanto
possui um horizonte O, organico fibroso antes do A/C. Com isso 0s vegetais ali
instalados possuem uma porgédo maior de solo para se desenvolverem.

Parapiptadenia rigida desempenha papel fundamental na recuperacéo de
areas degradadas, sendo indicada para fins paisagisticos, na construcao civil,
carpintaria e por apresentar lenha e carvdo de boa qualidade. Sua madeira possui
grande durabilidade natural, sendo preferida para fazer lenha e carvao, devido ao
elevado poder calorifico (BACKER; IRGANG, 2009). Dentre as nativas,
Parapiptadenia rigida tem grande importancia possuindo relevante interesse na
recuperacdo ambiental e reflorestamento, pode ser recomendada para plantios de
recuperacdo de areas de preservacdo permanente ou consorciada com outras
espécies, além disso sua madeira pode obter renda extra na propriedade rural
(FARIAS; HOPPE; VIVIAN, 2005; GASPARIN, 2012).

Além de Parapiptadenia rigida, as espécies que apresentaram maiores
valores de importancia foram: Maclura tinctoria, Eucalyptus sp, Allophylus edulis,
Cordia americana e Tecoma stans. Entretanto a categoria morta em pé apresentou
0 segundo maior indice de valor de importancia.

Embora tenham sido verificados individuos mortos em todas as parcelas em
estudo, a concentragdo representativa foi na faixa entre 655 — 665 metros,
contabilizando 64 individuos mortos. Segundo Martins (1991), a morte das arvores
pode estar relacionada a acidentes (ventos, tempestades, queda de grandes
ramos), doencas, perturbacdes antropicas, ou ocorrer naturalmente por velhice,
além de outros fatores abioticos, como tipo de solo, ou biéticos, como competi¢do
com espécies invasoras e 0 excessivo crescimento de lianas. Na area foram
observados fortes indicios de agdo antrOpica e presenca de espécies exoticas
invasoras e a grande numero de lianas crescendo desordenadamente sobre as

espéecies arboreas (Figura 2).
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Figura 5- Presenca de lianas e espécies exoticas invasoras dentro do fragmento em estudo.

As espécies conhecidas como Maclura tinctoria, Eucalyptus sp e Allophylus
edulis apresentaram indice de valor de importancia bem préximos sendo 25,15;
24,55 e 24,32 respectivamente, entretanto cada espécie se comportou de forma
diferenciada no fragmento florestal. Observou-se que Maclura tinctoria e Allophylus
edulis apresentaram densidades relativas proximas sendo que todos os individuos
vegetais foram encontrados na transeccéo, entretanto em parcelas diferenciadas.

A alta dominancia relativa com Allophylus edulis foi devido a concentracdo
da maioria de seus individuos na faixa 655 — 665 metros, enquanto que Maclura
tinctoria comportou-se de forma diferenciada, concentrado seus individuos de
forma desigual ao longo do divisor de dguas. Conforme estas caracteristicas, pode-
se explicar um maior valor na frequéncia relativa de Maclura tinctoria 6,82% contra
4,55% de Allophylus edulis.

Maclura tinctoria, € uma planta lenhosa, conhecida comumente como
tatajuba, espécie secundaria com frutos atrativos apreciados por passaros o que a
torna interessante nos trabalhos de recuperagdo em areas degradadas (LORENZI,
1992; TORRES et al. 1992).

Allophylus edulis é uma espécie nativa tipica da Floresta Ombrofila Mista, da

Floresta Estacional Decidual e da Floresta Estacional Semidecidual. A atratividade
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dos frutos também contribui com sua importancia para a avifauna. Além disto, tem
boa capacidade de regeneracdo natural, crescimento rapido, sem exigéncias de
caracteristicas do solo, tem sido indicada para a arborizacdo urbana e recuperacao
de ecossistemas degradados (LORENZI, 1992; LONGHI, 1995; UNICRUZ 2013).
A. edulis prefere solos Umidos e pedregosos bem drenados das matas e
capoeirdes (SANCHOTENE, 1989).

Pode-se afirmar que as duas espécies citadas tem grande contribuicdo na
relacdo faunalflora, a atratividade dos frutos destas espécies auxilia na busca de
alimentos da fauna, mantendo o equilibrio ecossistémico. Além disto, estas
espécies apontam para uma possivel interacdo positiva entre a regeneragao
natural desta éarea, sendo elas recomentadas e utilizadas para ambientes
degradados e em recuperacao.

Eucalyptus sp foi encontrada na &rea, espécie exdtica com IVI bem préximo
de Maclura tinctoria e Allophylus edulis, a atencdo esta voltada a sua alta
dominéncia, este comportamento ocorreu devido a altura diferenciada apresentada
pela espécie. Tanto a minima como a maxima alturas encontradas no estudo
fitossocioldgico lhe pertencem, chegando a atingir 25 metros em altura.

Tecoma stans ocupa grande parte das bordas da floresta, porém poucos
individuos possuem CAP suficiente para entrar no estudo. Mesmo assim esta
espécie deve ser considerada neste estudo pelo seu grande poder de colonizacéo
e por dificultar o crescimento de espécies nativas. E comumente conhecida como
amarelinho, sendo exoética invasora da flora do estado do Parana. Produz
mudancas e alteracdes nas propriedades ecoldgicas do solo, na ciclagem de
nutrientes, na estrutura, dominancia, distribuicdo e funcdes de ecossistemas. Além
disso, retarda a restauracdo de areas degradadas, pois cresce de forma
aglomerada prejudicando o desenvolvimento das demais espécies nativas (IAP,
2009; IAP, 2013).

De fato, a recuperacéo ecologica deste fragmento em estudo esta ocorrendo
de forma natural e gradual, correlacionando também com o0s servigcos
ecossistémicos, que possuem um papel ambiental importantissimo para a
recuperacdo e manutencao, visto que espeécies de vegetais dentro do fragmento
possuem alta relacdo com a fauna, fornecendo abrigo, protecéo e alimento para os

animais. Em contrapartida, este animais ofertam o aumento da polinizagcdo e
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dispersdo de sementes e frutos para outros locais ou até mesmo dentro do
fragmento.

Embora o solo seja um fator limitante, por apresentar predominio de
pedregulhos e pouca profundidade em horizontes, mesmo assim os individuos
arboreos tendem a se desenvolver e se adaptar nestas condicdes fisicas.

Devido as condicdes fisicas do solo, como pedras, pouca profundidade,
relevo, declividade, grande fragilidade do solo entre outros, o recomendado para a
area em estudo é deixa-la como reserva natural. Algumas medidas de manejo
também séo indicadas como forma de corroborar com a recuperacéo do fragmento,
como retirada de espécies exoticas potencialmente prejudiciais a outras espécies
como por exemplo Tecoma stans, Taquara sp, Dasyphyllum brasiliense e
Eucalyptus sp, introduzir espécies de arvores e arvoretas nativas no lugar das
exoticas invasoras, indicando Eugenia uniflora, Cupania vernalis, Cupania
tenuivalvis, Matayba elaeagnoides, Terminalia australis, entre outras. Segundo
Frisch e Frisch (2005) estas espécies atraem passaros como guaxes, peiticas,
caneleiros, sabias, sanhacos, entre outros, promovendo assim uma otima relacéo
com os servicos ambientais. Outro fator a ser considerado é o cercamento da area
nas parcelas instaladas na faixa entre 630 — 645 metros, para que o gado néo
tenha acesso, para impedir o pisoteio, a compactacédo do solo e para que promova
a germinacdo do banco de sementes de forma natural, entre outras medidas

positivas para a recuperacao do fragmento em estudo.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O fragmento em estudo apresenta caracteristicas de formacao secundaria,
indicando que no passado possa ter sofrido disturbio de poda seletiva e exploracéo
de madeira.

A presenca de algumas espécies exoticas invasoras como Tecoma stans,
Taquara sp, Tecoma stans e Dasyphyllum brasiliense, ndo contribuem com a
recuperacdo ambiental e com a formacdo florestal, e confirmam o estadio
antropizado do fragmento em estudo.

Os individuos vegetais encontrados estéo instalados e sustentados em um
meio natural (solo) que serve de suporte para o crescimento e desenvolvimento de
diversos organismos vivos. De acordo com os dados levantados em campo e as
analises fisicas e quimicas do solo, a area do fragmento florestal apresenta baixo
desenvolvimento do solo, devido a pequena profundidade, contudo a area é fertil.

Desta forma, o solo aprensenta como limitante principal a profundidade, que
influencia o desenvolvimento e enraizamento dos individuos vegetais. Devido a
baixa profundidade do solo, o indicado para a recuperacdo do fragmento é a
retirada de espécies exoticas invasoras, introducdo de espécies nativas,
cercamento da area onde estdo localizadas as parcelas na faixa entre 630 — 645
metros, para impedir o acesso do gado e a compactacao do solo e permitindo a

germinacao do banco sementes de forma natural.
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