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1 INTRODUCAO

A Astronomia tem despertando desde a antiguidade um grande interesse
nas pessoas. Os veiculos de comunicagao, principalmente a televisdao, vém
proporcionando um espaco cada vez maior para esta ciéncia. Podemos dizer
que a astronomia se constitui como a porta de entrada para o estudo da Fisica
no ensino fundamental, principalmente nos anos finais.

Nogcbes basicas de astronomia estdo presentes nos curriculos de
Ciéncias desde a década de 90 com os Parametros Curriculares Nacionais e
permanecem até hoje com a Base Nacional Comum Curricular. A maioria dos
professores de Ciéncias, porém, ndo tem em sua formacéo inicial o preparo
necessario para ministrar aulas sobre o assunto.

Nesse sentido, temos como objetivo fornecer um material de apoio, aos
professores de Ciéncias, que apresente uma linguagem simples, porém correta
e seja de facil consulta. No entanto, ressaltamos que ele n&o dispensa o livro
didatico adotado, este constitui-se como um complemento.

No material produzido, estdo presentes informagdes sobre o movimento
aparente do Sol, a inclinagao do eixo terrestre e as estacdes do ano, visando
tirar as principais duvidas dos alunos e professores, além de retificar alguns
conceitos errados que porventura se apresentem em algumas publicagbes
didaticas.

Apresentamos, também, algumas experiéncias simples que facilitam a
compreensao dos fendmenos e dos objetos, podendo, inclusive, servir como
atividade em sala de aula.

Assim, nosso produto educacional, "Nog¢des basicas de astronomia para
os anos finais do ensino fundamental" foi construido tomando como referéncia
o livro Iniciagao a Astronomia de Romildo Pévoa Faria, o livro Aprendendo a ler
o Céu: Pequeno Guia Pratico Para Astronomia Observacional do professor
Rodolfo Langhi e 0 manual para formagao de professores para a Astronomia da
Fundacgao Planetario da Cidade do Rio de Janeiro, o livro Fundamentos de
Fisica (4) de Halliday, Resnick e Walker, bem como artigos da Revista
Brasileira de Ensino de Fisica e da Revista Latino-Americana de Educacido em

Astronomia.



'DE ASTRONOMIA

O Sol é uma estrela, e por ser uma estrela emite o que chamamos de
ondas eletromagnéticas nas diferentes regides do espectro eletromagnético,
desde os raios gama até as ondas de radio. Toda onda eletromagnética se
propaga no vacuo e, é resultante de um campo elétrico e um campo magnético
e transporta energia.

Uma onda pode ser representada por um ‘“instantdneo” do campo
elétrico E, e do campo magnético B em varios pontos sobre o eixo x, pelos

quais a onda passa com velocidade ¢, como na figura 1.

Figura 1: Representagao da onda eletromagnética
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Fonte: A autora. Adaptado de Halliday&Resnick (2012)

Nesse sentido pode-se dizer que, ondas eletromagnéticas sao formadas
pela combinagdo dos campos magnético e elétrico que se propagam
perpendicularmente um em relagdo ao outro e na diregdo de propagacao da

energia, com uma velocidade constante c, que vale 3.108m/s.



Esta energia € proporcional aos campos e tem direcdo e sentido da
propagacdo da onda, ou seja, a energia € definida ndo apenas por sua
intensidade, mas também apresenta uma direcéo e sentido.

Este 'vetor-energia', denominado vetor de Poynting (em homenagem ao
seu descobridor, o fisico inglés John Henry Poynting, século XIX) pode ter seus
efeitos entendidos com o uso de uma lanterna e um pedaco de cartolina.

Numa sala escura, mantenha uma lanterna em frente a um pedaco de

cartolina fixado perpendicularmente ao sentido de propagacéao da luz (figura 2).

Figura 2: Representacédo da superficie da cartolina perpendicular ao fluxo de

luz

Fonte: A autora. Adaptado de Revista AstroNova,p.9 (2014)

Nota-se que a luz ilumina uma determinada area com uma certa
intensidade. Se a cartolina for inclinada em 20° em relagdo a posigao anterior

(figura 3), a area onde a mesma intensidade luminosa é aplicada aumenta.

Figura 3: Representacao da superficie da cartolina inclinada em 20° em

relacéo a vertical



Fonte: A autora. Adaptado de Revista AstroNova, p.9 (2014)
A intensidade da luz ndo se alterou, pois, a fonte € a mesma. Entretanto,
a area onde esta intensidade € distribuida aumentou. Assim, cada unidade de

area recebe menos energia.

Iniciagcao a Astronomia

O planeta Terra encontra-se no espago e move-se continuamente por
ele. Nosso planeta descreve varios movimentos, dois deles se destacam: o
movimento de rotagcdo e o movimento revolugdo (também chamado de
translagado). O primeiro é responsavel pela alternancia de dias e noites, pelo
movimento aparente das estrelas a noite e pelo movimento aparente do Sol
durante o periodo diurno.

Nesse momento € muito pertinente ressaltar que a palavra dia apresenta
dois significados diferentes e frequentemente isso é causa de alguma
confusdo. Dia pode ser usado para expressar o periodo de 24 horas (uma
rotacdo completa da Terra) e pode também significar o periodo claro do dia,
quando o Sol fica acima do horizonte.

De acordo com o material disponibilizado pelo planetario do Rio de
Janeiro esse periodo de 24 horas era chamado pelos gregos de nictémero para
diferenciar do dia claro.

O segundo movimento citado é aquele no qual a Terra orbita em torno
do Sol em 365,2422 dias (gracas a essa fragdo, a cada quatro anos ocorre um
ano com 366 dias), mais especificamente 365 dias, 5 horas, 48 minutos e 46

segundos. Costumamos chamar esse periodo de um ano.



Mesmo antes de conhecermos numeros tao precisos, o0 homem ja havia
relacionado o intervalo de tempo correspondente com quatro fases climaticas
bem definidas, que se sucedem. Nesse periodo a Terra passa por quatro
pontos especiais, 0s dois solsticios e 0os dois equindcios, que marcam o inicio
das estag¢des do ano.

Os planetas percorrem orbitas elipticas ao redor do Sol, com o Sol em
um dos seus focos. Quando se fala em elipse logo vem a mente a imagem de
uma figura bastante achatada, mas devemos lembrar que as érbitas planetarias
sao bastante proximas de circunferéncias, isto é, possuem excentricidades
baixas. Para se ter uma ideia a excentricidade da 6rbita da Terra varia entre O
até 0.070 em um ciclo que leva entre 90000 e 100000 anos. Atualmente a
excentricidade é de cerca de 0.017.

Desse modo, existem épocas em que o planeta fica mais préoximo do Sol
(periélio) e outras épocas que o planeta fica mais afastado do Sol (afélio). Essa
diferenga, contudo, € minima se levarmos em consideragdo que estamos
tratando de distancias astronémicas. A Terra esta a 5 milhdes de quildmetro
mais proxima do Sol no periélio (ponto da 6rbita em que a distancia ao Sol é
minima) do que no Afélio (ponto de distancia ao Sol maxima)'.

Embora muitos ainda definam como a causa das estagdes do ano esta

diferenca na érbita do planeta, a explicagao correta ndo é esta.

Movimento aparente do Sol

Ao amanhecer o Sol surge no horizonte, temos a impressao que com o
passar do dia ele se desloca, atingindo um ponto maximo no céu, descendo em
seguida em diregdo a um ponto oposto no horizonte, até que ao entardecer
desaparece no horizonte.

Os movimentos aparentes dos astros celestes podem ser percebidos
porque utilizamos alguns pontos especificos como referéncia, nesse caso
estamos utilizando a linha do horizonte. Podemos entender horizonte como

uma linha imaginaria, limite de um imenso plano circular.

"Fonte: NASA Earth observatory. Disponivel em
https://earthobservatory.nasa.gov/features/Milankovitch/milankovitch_2.php Acesso 14 de junho
de 2019.



Normalmente para facilitar nossa orientagéo, além da linha do horizonte
o sistema de pontos cardeais: Norte, Sul, Leste e Oeste, que podem ser
determinados por meio de observagdes astronbmicas simples.

Por meio de um instrumento denominado gnémon, podemos extrair uma
série de informacdes importantes do ponto de vista da Astronomia. Uma delas,
€ o meridiano do local onde vocé se encontra. Esse meridiano € a linha norte-
sul geografica que passa pelo lugar onde vocé se encontra.

De acordo com Lacerda et al. (2009), gnémon é simplesmente uma
estaca vertical, posicionada firmemente sobre o solo. A variagdo continua da
sombra dessa estaca, a medida que o Sol se desloca em seu movimento
aparente ao longo do dia pela esfera celeste, informa a fragdo do dia naquele

momento, figura 4.
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Figura 4: Sombra do gnémon em diversos horarios durante o dia
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Fonte: A autora (2020)

A linha do meio dia local pode ser verificada pela menor sombra
projetada pelo gnémon, esta € a linha do meridiano local, que por sua vez
indica o ponto cardeal norte e o ponto cardeal sul. Ao tragar uma linha
perpendicular ao meridiano encontramos os pontos cardeais leste e oeste.

A palavra meridiano esta diretamente relacionada a uma determinada
coordenada geografica. As coordenadas geograficas de um determinado lugar
no Planeta recebem o nome de Latitude e longitude. Ambas sao representadas
por linhas imaginarias esbogadas no globo terrestre, e sdo utilizadas para nos
auxiliar a localizar determinados pontos da Terra.

Equador pode ser entendido como a linha imaginaria ao redor do meio
do planeta. Esta a meio caminho entre o Polo Norte e o Polo Sul, a 0 graus de
latitude. Um equador divide o planeta em hemisfério norte e hemisfério sul.

Assim, a latitude expressa, em graus, o0 quanto um ponto esta se
afastando da linha do equador. Um paralelo € uma linha imaginaria que passa

por todos os pontos com a mesma latitude, figura 5.
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Figura 5: Representagao do paralelo 50° Norte

Polo Norte

Latitude de 50° Norte

Linhado Equador

Polo Sul

Fonte: A autora. Adaptado de Web? (2020)

A longitude expressa, em graus, o afastamento de um ponto em relagéo
ao Meridiano de Greenwich, escolhido como referéncia. Um meridiano
constitui-se como uma linha imaginaria que passa por pontos que apresentam
mesma longitude, como mostrado na figura 6.

Figura 6: Representagdao do meridiano 30° oeste

[—Polo Norte

_Polo Sul

2 https://www.lesbonsprofs.com/espace/troisieme/generale/mathematiques/geometrie-dans-l-espace-
2/1125/91697
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Fonte: A autora. Adaptado de Canto e Canto, p.218 (2019)

Se tomarmos como referéncia a linha do equador temos alguns
paralelos importantes que possuem nomenclaturas proprias, como mostrado na

figura 7.

Figura 7: Representagao dos paralelos

Polo Norte

Circulo Polar
Artico

Tropico de
Céncer

—— Equador

> Tropico de
Capricornio
Circulo Polar
Antartico

Polo Sul

Fonte: A autora. Adaptado de CHERMAN et al. p. 6 (2008)

Na figura 10, além do equador, representamos outras duas linhas
denominadas Trépico de Cancer e Tropico de Capricornio. Estas linhas
delimitam a faixa na superficie da Terra em que ocorre o chamado “Sol a pino”.

No equador isso ocorre no dia dos equindcios; no Rio de Janeiro, que
esta pertinho do Trépico de Capricornio, o Sol a pino acontece em dois dias
muito proximos: 10 de dezembro e 2 de janeiro (em alguns anos pode ocorrer
nos dias 11 e 3), ja em Maringa no Parana, que esta sobre trépico de
capricérnio o Sol a pino acontece uma unica vez no ano, 22 de dezembro.

Fora da regido intertropical, no dia em que se da o solsticio de verao, o
Sol culminara com a sua altura maxima, perto do meio-dia. No dia do solsticio

de inverno, a altura sera minima na culminagao, como na figura 8.
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Figura 8: Altura maxima do Sol segundo a época do ano
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Fonte: A autora. Adaptado de CHERMAN et al. p.6 (2008)

De acordo com Lacerda et al. (2009), se um observador registrar o
nascer do Sol de um mesmo lugar, dia apés dia, descobrira que, embora o Sol
“nasca” sempre numa mesma direcao, o local exato em que o astro desponta
no horizonte varia dentro de um intervalo de pontos, em torno de um ponto
central que € o verdadeiro ponto cardeal Leste.

Para o observador ilustrado na Figura 8, quando o Sol "nasce" mais ao
norte segue um caminho mais baixo em relagao ao horizonte, ao longo do dia.
Os dias para esse observador sdo mais curtos nesse periodo, ao passo que se
tornam mais longos quando o Sol nasce mais ao sul.

Podemos dizer entdo que durante o ano o Sol surge no horizonte Leste
em posicoes diferentes, que vai do trépico de capricornio no hemisfério Sul
(latitude 23,5°Sul) até o trépico de cancer no hemisfério Norte (latitude
23,5°Norte). Assim, para o observador da figura 8 (localizado no hemisfério
Sul), em dezembro o Sol surge no horizonte Leste sobre o tropico de
capricornio e em junho sobre o tropico de cancer.

Nas regibes polares e equatoriais, as estagcdes tém caracteristicas
bastante particulares. Proximo aos polos o ano é dividido simplesmente em
periodos claro e escuro, € cada um deles dura varios meses. Ja nas

proximidades do equador, o ano se divide em periodos de chuva e estiagem. A



14

conhecida descricdo das estagbes - primavera (periodo das flores), outono
(periodo dos frutos), etc. - € valida apenas em locais de clima temperado.

Inclinacao do eixo de rotagao da Terra

A orbita da Terra em torno do Sol € uma elipse com excentricidade muito
baixa, como ja vimos. Podemos entender a excentricidade como uma medida
do quanto um circulo foi 'amassado’ para se tomar uma elipse (se a
excentricidade é zero, temos um circulo). Assim, a variagdo da distancia da
Terra ao Sol ndo € o fator que causa a mudancga das estacoes.

O eixo de rotacdo da Terra encontra-se inclinado em relacédo ao plano da

orbita em aproximadamente 23°, como mostra a figura 7.

Figura 9°: Representagdo da inclinagdo da ecliptica em relagdo ao eixo de

rotacdo da Terra.

Polo Morte Celeste

—t

Equindcio Ecliptica ,
de setembro Solsticio
y _ de junho

%
.

%

qu.lﬁdﬂr Eixo de rotacio terrestre
Celeste ™, |
|
/
solsticio N
de dezembro Equindcio
de marco

Palo Sul Celesta

Fonte: A autora. Adaptado de CHERMAN et al. p.4 (2008)

3 As dimensdes do Sol e da Terra ndo estdo em escala, sdo meramente ilustrativas.



15

O equador celeste ndo coincide com a ecliptica; um estéd inclinado em relagdo ao
outro cerca de 23,5 graus. O eixo de rotagdo terrestre, projetado na esfera celeste, indica
os polos norte e sul celeste; este eixo “sempre” aponta para 0 mesmo ponto na esfera
celeste. Gragas a isso, ao longo de um ano o nosso planeta passa por quatro posi¢des
particulares: dois solsticios que marcam os inicios do verdo e do inverno, e dois

equindcios que marcam os inicios da primavera e do outono.

Solsticios (verdo ou inverno) - Ocorrem quando o Sol atinge seu
maximo afastamento angular do equador celeste. O hemisfério da
Terra em que estiver acontecendo o solsticio de verdo, tera o dia
(periodo de insolagdo) com duragdo mais longa, enquanto o
hemisfério oposto marca o solsticio de inverno, quando as noites tém
duragdo mais longa. Quanto mais afastados estivermos do equador
terrestre, maiores serdo as diferencas entre os dias e as noites ao
longo do ano. No equador, em qualquer época, os dias e as noites
tém sempre a mesma duragéo.

Equinécios (primavera ou outono) - Ocorrem quando o Sol cruza o
equador celeste. Nestes dias, em qualquer ponto da Terra, dias e
noites tém igual duracdo (12 horas). Quando em um hemisfério
estiver acontecendo o equindécio de outono, no outro estara ocorrendo
o de primavera (CHERMAN et al., p. 4, 2008).

Assim, ao longo de sua Orbita, diferentes areas da Terra estarado
perpendiculares ao fluxo de energia solar.

Em diferentes épocas do ano, uma mesma area na Terra recebe
diferentes intensidades de energia solar devido a inclinagéo do eixo de rotagao.
Estas variagbes alteram a quantidade de energia recebida por area (como no
exemplo da lanterna, figuras 2 e 3) e consequentemente alteram as
temperaturas e a duragao do dia, causando variagdes climaticas.

Na regidao entre os paralelos Trépico de Capricornio e de Cancer, o Sol
fica a pino (zénite), duas vezes por ano. Sobre essas linhas, localizadas no
paralelo 23,5° o Sol fica a pino apenas uma vez por ano (21 de junho no trépico
de Cancer e 21 de dezembro no trépico de Capricérnio). As linhas do Circulo
Polar Artico e Antartico definem a regido da Terra onde no periodo do inverno
havera pelo menos um dia no qual o sol ndo ira nascer, como mostrado na

figura 8.
As estagoes do ano
O estudo das estacdes do ano tem sido um dos temas de Astronomia

abordado no ensino de ciéncias na educagido basica, anos finais do ensino

fundamental. No entanto ainda hoje verificamos entre professores e até em
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alguns livros didaticos uma excessiva superficialidade no tratamento do
assunto, quando nao erros conceituais (BATISTA, 2016). Uma questdo
interessante, por exemplo, € o fato amplamente divulgado de que a orbita da
Terra ndo é uma circunferéncia e sim uma elipse, o que implica em uma
variagdo na distancia de nosso planeta até o Sol, muitas vezes exagerada nos
desenhos dos livros didaticos (BATISTA et al. 2017).

Infelizmente, uma explicacdo para as estagdes do ano como verificou
Batista (2016) esta relacionada a disténcia da Terra ao Sol, ou seja, quando a
Terra esta mais proxima do Sol é verdo e quando a Terra esta mais distante do
Sol é inverno.

Em 2007, Wilton S. Dias e Luis Paulo Piassi escreveram um material*
para a revista Brasileira de Ensino de Fisica tentando desmistificar esse
conceito muitas vezes reproduzido de maneira equivocada por professores de
ciéncias. Os autores deduziram uma expressao que fornecia a temperatura da
Terra em fungao de sua distancia ao Sol. A expressao que chegaram permitiu
visualizar as grandezas que determinam a temperatura da Terra, além de
evidenciar sua dependéncia em fungao da distancia Terra-Sol.

Os calculos mostraram que a variagdo de temperatura causada pela
diferenca de distancia ao Sol € bem menor do que a ocasionada pela variagao
da insolacéo devido a inclinagao do eixo imaginario terrestre.

Apds entendermos que o fendmeno das estagdes do ano nao esta
relacionado a distancia entre a Terra e o Sol nas diferentes épocas do ano
mais sim a inclinacdo do eixo imaginario da terra podemos apresentar as

principais caracteristicas dessas estag¢des nos diferentes hemisférios.
De dezembro a margo
No solsticio de dezembro, no hemisfério sul, os raios solares atingem a

Terra praticamente perpendiculares perpendicularmente no Tropico de
Capricérnio (23,5°S), figura 10.

4 http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1806
11172007000300003&Ing=en&nrm=iso&ting=pt
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Figura 10: Representagdo dos raios solares no solsticio de dezembro

Eixo de rotacio

Circulo polar artico

Raios solares
Tropico de cancer

Equador

Tropico de capricomio

Circulo polar antartico

Fonte: A autora. Adaptado de Web® (2020)

Na figura 10, tracamos uma reta tangente as linhas dos tropicos, a fim
de que se possa resgatar o conceito discutido nas figuras 2 e 3. Chegamos
entdo a conclusao de que a energia solar fica mais concentrada na regidao do
tropico de capricérnio, provocando aumento de temperatura. Ja nas demais
regides, principalmente nas altas latitudes do hemisfério Norte, como no trépico
de céancer por exemplo, os raios solares atingem a superficie com maior
inclinagdo em relagdo ao zénite, ou seja, a mesma intensidade de energia é
espalhada por uma area maior, diminuindo a temperatura. Nos demais dias de
verao, com a Terra se deslocando em sua 6rbita, os raios solares vao atingir
perpendicularmente outros pontos de menor latitude no hemisfério sul, e

deixam de ter altura maxima no Trépico de Capricérnio.

3 https://pt.wikipedia.org/wiki/Solst%C3%ADcio
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Caracteristicas do solsticio de dezembro:

e O Sol estd com maximo deslocamento para o sul do equador (esta sobre
o tropico de capricornio, 23,5° sul), por isso esta mais alto nos céus
austrais.

e O Sol nasce e se pde com o maior afastamento para sul, em relagédo aos
pontos cardeais leste e oeste.

e O Polo Sul esta sempre iluminado e o Polo Norte sempre as escuras.

e Dia iluminado mais longo do ano no hemisfério Sul e o mais curto no

hemisfério norte.

De margo a junho

Ao chegar em 22 de margo, o0s raios solares incidirao
perpendicularmente no Equador, latitude 0°, como mostra a figura 11. Nessa
ocasido ocorre o equinécio de margo. A energia do sol se distribui igualmente
nos dois hemisférios, demarcando o inicio da primavera no hemisfério norte e
do outono no hemisfério sul. A partir dessa data, o Sol aumentara sua altura
em relagcdo ao horizonte no hemisfério norte, até atingirem perpendicularmente
o Tropico de Cancer, ou seja, os dias iluminados vao ficando mais longos no

hemisfério norte e mais curtos no hemisfério sul.

Figura 11: Representag¢ao dos raios solares no equindécio
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Eixo de rotacdo

Circulo polar artico

Tropico de cincer

Equador
Raios solares

Tropico de capricamio

Circulo polar antartico

Fonte: A autora. Adaptado de Web® (2020)

Caracteristicas do equinécio de marco:

O Sol esta cruzando o equador celeste de sul para norte, exatamente

sobre o ponto Vernal.

e E um dos dois dias do ano em que o Sol "nasce" exatamente no ponto
cardeal Leste e se pde exatamente no ponto cardeal Oeste.

e Todas as regides da Terra sao igualmente iluminadas.

e O periodo do dia iluminado ¢é igual ao periodo da noite.

e Sol incide perpendicularmente no equador terrestre.

De junho a setembro

No solsticio de junho, o Sol atinge a Terra com altura maxima no Trépico
de Cancer (23,5°N), como mostra a figura 12. Ha maior concentragdao de
energia solar nessa regido, nessa data, elevando as temperaturas. E a vez do
hemisfério Sul conviver com as baixas temperaturas e com os dias curtos

enquanto os europeus estdao em pleno veréao.

Figura 12: Representagao dos raios solares no solsticio de junho

6 https://www.todamateria.com.br/equinocio/
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Eixo de rotacdo

Circule polar artico

Tropico de cincer

Equador

Tropico de capricomio

Raios solares

Circulo polar antartico

Fonte: A autora. Adaptado de Web’ (2020)

Caracteristicas do solsticio de junho:

e O Sol estd com maximo deslocamento para o norte, ficando mais baixo
em relagao a nos.

e O Sol nasce e se pdée com o maior afastamento para norte, em relagao
aos pontos cardeais leste e oeste.

e O Polo Sul convive com uma longa noite de praticamente 6 meses (Sol
sempre abaixo do horizonte), enquanto o Polo Norte aproveita o
espetaculo do Sol da meia-noite.

¢ Dia mais curto do ano no hemisfério sul e o mais longo no hemisfério

norte.
De setembro a dezembro
Com o decorrer dos dias, os raios solares perpendiculares a superficie

migram para o equador, que novamente em 23 de setembro recebera a energia

solar perpendicularmente, como ja apresentado na figura 9. Mais uma vez,

7 https://pt.wikipedia.org/wiki/Solst%C3%ADcio
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havera igual distribuicdo de energia entre norte e sul. E o equindcio de
setembro, inicio da primavera para o hemisfério sul e do outono para o
hemisfério norte. Serdo temperaturas amenas e dias e noites de igual duragao
para todo o globo.

Caracteristicas do equindcio de setembro:

e O Sol esta cruzando o equador celeste de norte para sul.

e E segundo dia do ano em que o Sol nasce exatamente no Leste e se
pde exatamente no Oeste.

e Todas as regides da Terra sao igualmente iluminadas.

¢ Novamente, o Sol incide verticalmente no equador terrestre.

A medida que a Terra se desloca em sua Orbita, os raios solares
perpendiculares a superficie migram do equador (23 set) novamente para o
Trépico de Capricornio, trazendo mais um verdo para os habitantes austrais e

um inverno para os nordicos.
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Os resultados de muitas pesquisas em ensino de fisica sdo unanimes

em considerar a importancia das atividades experimentais para uma melhor
compreensao sobre dos fendmenos fisicos (PARANA, 2008, p.71).

Alguns autores, como Gaspar (2003), Batista (2009) e Araujo (2003),
sugerem a utilizagdo de atividades experimentais, como forma de estimular o
aluno, beneficiando sua aprendizagem sendo, portanto, considerada uma
ferramenta capaz de auxiliar na compreensao de conceitos, principios e leis da
fisica.

As dificuldades e os erros decorrentes das experiéncias realizadas em
um laboratério podem proporcionar uma reflexdo, uma discussdo entre os
alunos e principalmente entre professor e aluno. Nesse sentido, € fundamental
que o professor compreenda o papel da experimentagdo no ensino de fisica e
no processo de construgcédo do conhecimento. Essa compreensao determina a

necessidade (ou nao) das atividades experimentais nas aulas de fisica.

Experiéncia, experimento ou atividade pratica

A professora Berenice Alvares Rosito (2001) propdée uma reflexdo muito
importante sobre a experimentagdo, tomando como ponto de partida o
significado atribuido aos termos experiéncia, experimento e atividade pratica.
e Experiéncia: o conceito de experiéncia é polissémico, portanto, é
necessario indicar sempre qual a nogao de experiéncia que se quer
trabalhar. Usando a concepcao de filésofos e psicologos, a experiéncia é

um conjunto de conhecimentos individuais ou especificos que
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constituem aquisicbes vantajosas acumuladas historicamente pela
humanidade. Dessa forma, experiéncia € um conjunto de vivencias
(ROSITO, 2001, p. 151).

e Experimento: ensaio cientifico destinado a verificagdo de um fenbmeno
fisico. Portanto, experimentar implica pér a prova, ensaiar, testar algo. A
experimentagdo verifica uma hipotese proveniente de experimentos,
podendo chegar, eventualmente a uma lei, dita experimental (ROSITO,
2001, p. 152).

o Atividade pratica: ato ou efeito de praticar, uso, exercicio, aplicacdo de
teoria. Hodson (1994) considera atividade pratica qualquer trabalho em
que os alunos estejam ativos e n&o passivos (ROSITO, 2001, p. 152).
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Relagdes interdisciplinares
Ciéncias, geografia e matematica.

Conteudos explorados

e Os dois principais movimentos que a Terra
realiza em torno do Sol: rota¢do e translagao;

e Inclinagdo do eixo polar com o plano da
orbita;

e Movimento aparente do Sol (com o
observador fixo na Terra);

e Explorar alatitude, a longitude.

Questao problematizadora
Como é possivel verificar a hora do dia claro
sem utilizarmos um reldgio de pulso ou um celular?

Objetivos:

e Dar informagGes Uteis da antiga técnica que
seguia a sombra do Sol para determinar as
horas do dia a partir do Sol;

e Aprender a calibrar um reldgio solar;

e Relacionar a posi¢ao e o tamanho da sombra
dada pelo relégio de Sol com as horas de
maior insolagdo e os riscos da exposi¢cao ao
Sol nesse periodo.

Materiais:

e um palito de dente;

e meia folha de papel cartdo (ou papeldo);

e uma tesoura

e uma cola;

e uma fita adesiva;

e um clip grande;

e uma agulha (ou alfinete, ou estilete);

e uma imagem impressa da face norte, uma
imagem impressa da face sul e uma imagem
do transferidor (Obs: as imagens estdo no
final desta atividade).

Procedimentos:

1. Vocé deve recortar as figuras da face norte e da
face sul e colar na frente e no verso do papel cartdo
(ou papeldo).

Fonte: A autora (2020)
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2. Abra o clip grande com um angulo de 90° menos a 5. Pelo furo passe o palito e deixe a metade do palito
latitude de sua cidade. de cada lado da folha. E a projecdo da sombra do
palito que lhe permitira descobrir as horas.

EX: para a cidade de Maringa
90° - 23°25' = 66°75'

i ' A =
Fonte: A autora adaptado de Nova Escola (2020)

Fonte: A autora adaptado de Nova Escola (2020) 6. Posicione a face norte do reldgio voltada paro o
norte de sua cidade. Vocé ja aprendeu a se orientar,

3. Fixe o clip aberto com a angulagéo correta com fita mas caso tenha dificuldade pode utilizar uma bussola.

adesiva entre uma das faces e a base. Mantenha fixo

o angulo das faces do reldgio. Em caso de duvida, assista video de dois minutos
disponibilizado pela revista Nova Escola em seu site,
com o procedimento de montagem.

€SCola

novaescola.org.br

Fonte: A autora adaptado de Nova Escola (2020)
Fonte: https://novaescola.org.br/conteudo/4067/como-
4. Com a agulha, alfinete ou estilete faga um furo no fazer-um-relogio-de-sol
centro da figura.

Fonte: A autora adaptado de Nova Escola (2020)



Figura 1: Face norte do relégio de Sol
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Figura 2: Face sul do reldgio de Sol

Figura 3: Face sul do reldgio de Sol
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Apds a construcdo do relégio solar o professor
deve conduzir os alunos para uma regiao ensolarada
da escola e permitir que os alunos testem seus
relégios. O professor deve ressaltar que isso so é
possivel devido ao movimento regular aparente do
Sol.

Discussao

A abordagem desta atividade baseia-se em

quatro pontos-chave:

1 - Explorar os reldgios de Sol adquirindo

conhecimento sobre os fendmenos abordados;

2 - Fazer a interpretacdo dos resultados obtidos,
entendendo o seu funcionamento;

3- Comunicar os resultados obtidos e os

conhecimentos adquiridos;
4 - Refletir e apresentar as conclusdes;

E importante que no processo de andlise de
resultados estejam envolvidos todos os alunos, por
isso, deve ser formados pequenos grupos, onde
haverd partilha de ideias, discussdao e reflexdo dos
resultados da tarefa realizada.

Os alunos deverdo apresentar registros
relativos a atividade realizada. E necessario comparar
resultados entre os diversos grupos.

Cuidados

Usar protetor solar, chapéu e 6culos escuros
durante a atividade externa, a fim de evitar

insolagdes.

Conceitos basicos para a utilizagao do relégio solar

Tempo solar e tempo do relégio de “pulso”
Os relégios de Sol oferecem o tempo solar,
este tempo ndo é o mesmo encontrado nos relégios
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gue usamos em nosso pulso. Devem ser considerados
varios ajustes.
Ajuste de Longitude

O mundo se divide em 24 zonas de tempo a
partir do primeiro meridiano ou meridiano de
Greenwich. Para fazer o ajuste de longitude é
necessario conhecer a longitude local e a longitude do
meridiano “Standard” da sua regido. Acrescenta-se o
signo + para o Leste e o signo — para o Oeste. E
indispensavel expressar as longitudes em horas,
minutos e segundos (1 grau = 4 minutos de tempo).

Nosso meridiano de referéncia é o Meridiano
de Greenwich, que é a linha de longitude zero (por
convencdo do séc. XVII, é o meridiano que passa pelo
observatorio Real, na localidade de Greenwich, nos

arredores de Londres, Reino Unido).

‘ﬂ

Meridiano-deiGreenwic

s

Este meridiano divide o globo terrestre em
ocidente e oriente, permitindo medir a longitude.

A longitude de um lugar é o valor em graus
que se percorre desde o Meridiano de Greenwich até
se chegar a esse local, para Leste ou Oeste.

O meridiano de Greenwich serve de referéncia
para estabelecer os fusos horarios. Temos 24 fusos
horarios ou zonas de tempo, definidas por meridianos
distantes entre si de uma largura equivalente a 1h.
Isto resulta em 152 de longitude para cada fuso

horario.



Meridiano
de Greenwich

FUSO HORARIO

Cada fuso é identificado pelo meridiano
standard, que é aquele que passa pelo meio dele. A
zona “zero” tem por meridiano standard o 09, a
primeira zona o meridiano 159, a segunda 309, ...
Entdo, por cada grau de longitude Oeste
adicionam-se 4 minutos (porque a marcagdo horaria
determina que cada hora corresponde a 152 logo, a 4
minutos corresponde 12) e por cada grau de longitude

Leste subtraem-se 4 minutos.

Tabela 1: Equagao de Tempo
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Ja para a leste deste meridiano, o reldgio solar

estard “adiantado” enquanto a oeste estara

“atrasado”.

Ajuste de verdo/inverno

Quase todos os paises possuem o tempo de
verdo e o de inverno. Costuma-se acrescentar uma
no verdo. horario de

hora A mudanca de

verdo/inverno é uma decisdo do governo do pais.

Ajuste da Equacao de Tempo

A Terra gira em torno do Sol, num movimento
de translacdo, ou seja, ndo é um movimento
constante, o que significa um sério problema para os
relégios mecanicos. Desta forma, o tempo médio (dos
relégios mecéanicos) é definido com a média ao longo
de um ano completo do tempo. A Equagdo de Tempo
é a diferenca entre o «Tempo Solar Real» e o «Tempo
Médio». Esta equacdo aparece delimitada no quadro

1.

dias | Jan. Fev. Mar., | Abr. Maio | Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. | Dez.
1 +34 +136 [+125 [+41 -29 -24 +3.6 +6.3 +H).2 -10.1 [-164 |-11.2
(1] +57 +5.1 +11.2 [+2.6 -34 -1.6 +4.5 +59 -1.5 -11.7 [-164 |-92
11 +7.8 +7.3 +10:2 | +12 -3.7 -0.6 +53 +52 -3.2 -13.1 [-16.0 |-7.0
16 7 9.2 +5.9 -0.1 -3.8 +H.4 +5.9 +4.3 -49 -143 [-153 |46
21 +11.2 [+138 |+74 -12 -3.6 +1.5 +5.3 +3.2 -6.7 -153 [-143 |-22
26 +125 [+131 |+59 -2.2 -32 +2.6 +6.4 +19 -8.5 -159 (-129 |+03
31 +13 .4 +4 4 -2.5 +6.3 +0.5 -16.3 +2.8




Exemplo 1: Barcelona (Espanha) 24 de maio.
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Ajuste Comentario Resultado
1. Longitude Barcelona estd na mesma zona “standard” que -8.7 min
Greenwich. Sua longitude é 2210’ E=-8.7m (12 é
equivalente a 4 m)
2. Horério de verdo Maio possui horario de verdo + 1h + 60 min
3. Equacado de Tempo Lemos a tabela para o dia 24 de maio -3.6 min
Total +47.7 min
Por exemplo, as 12h do tempo solar, nossos reldgios de “pulso” marcam
(Tempo solar) 12h + 47.7 m = 12h 47m 42s (Tempo do relogio de pulso)
Exemplo 2: Tulsa Oklahoma (Estados Unidos) 16 de novembro.
Ajuste Comentario Resultado
1. Longitude O meridiano “standard” de Tulsa estd a 902 W. +24 m
Sua longitude é 95258'W = 962 W, entao estd a 62 W
desde o meridiano “standard” (12 equivalente a 4
min)
2. Horério de verao Noviembre no tiene horario de verano
3. Equacgdo de Tempo Lemos a tabela para o dia 16 de novembro -15.3 m
Total +8.7m

Por exemplo, as 12h do tempo solar, nossos reldgios de “pulso” marcam

(Tempo solar) 12h + 8.7 m = 12h 8m 42s (Tempo do relogio de pulso)

Exemplo 3: Campo Mourao (Parana - Brasil) 31 de janeiro.

Para corre¢do das horas no Brasil levamos em considera¢do a longitude de Brasilia, pois a hora reldgio é

acertada tendo Brasilia como referéncia (horario de Brasilia).

Ajuste

Comentario

Resultado

1. Longitude

A longitude de Brasilia em relagdo ao meridiano
de Greenwich é: 47,93° W.

Campo Mourdo estd a: 52,38°W, entdo estd a

+17,8 min




4,452 W em relacdo a nossa referéncia (19
equivalente a 4 min)

2. Horario de verao Janeiro possui horario de verdao + 1h +60 min
3. Equacdo de Tempo | Lemos a tabela para o dia 30 de janeiro +13,4 min
Total +91,2 min

Por exemplo, as 12h do tempo solar, nossos relégios de “pulso” marcam

(Tempo solar) 12h + 91,2 min = 13h 31min 12s (Tempo do relogio de pulso no horario de Brasilia)
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~Planetario .

4

Did

Relagdes interdisciplinares Materiais:

Fisica, geografia e matematica. e 1boladeisopor de 4cm de diametro
e 1 copia (colorida ou ndo) impressa do mapa-
Contetdos explorados mundi pequeno. (anexo abaixo)

e Movimentos da Terra (Rotagdo e translacdo);

e Eixo de rotagao; e 1 palito de dente

e Inclinagdo do eixo de rotagdo terrestre; e 1 massinha de modelar de qualquer cor

e Retas paralelas; e 1réguaescolar

e Intensidade de luz; e 1 tesoura escolar

e Latitude e Longitude; e 1 tubo de cola escolar

e Estagbes do ano; e 1 canetaouldpis

e Solsticio e equindcio. e 1 base de madeira (para fixar um bocal com
extensdo para ligar na tomada da lampada)

Questoes problematizadoras e 1lampada;
Como podemos explicar de que forma e 1durex.

acontecem as esta¢des do ano? E os dias e as noites?

Por que em uma determinada época do ano, Procedimentos:
quando acordamos as 6h30 da manhd para irmos a 1. Recortar a Terra planificada entregue pelo
escola parece que ainda esta de noite (junho) e, seis professor;
meses depois quando acordamos no mesmo horario
ja esta dia claro com um Sol lindo 13 fora? 2. Colar o recorte na bolinha de isopor;
Objetivos:

e Motivar os alunos ao envolvimento na
montagem de um planetario didatico;

e Possibilitar aos alunos aprofundamento sobre
conceitos basicos da astronomia;

e Relacionar que ndo é a distancia que interfere
nas estacdes do ano.




Fonte: A autora (2020)
3. Colocar um palito na parte inferior da bolinha, de
forma que o mesmo atravesse toda a bola de isopor,
representando o eixo de rotacao terrestre;

4. Na extremidade do palito do hemisfério sul, colocar
um pouco de massinha de modelar para fixar a
“Terra” construida no chdo;

5. Pegue o fio duplo, em uma extremidade conecte o
pino macho, na outra extremidade conecte um
receptaculo (soquete/bocal). Fixe 0 mesmo em uma
tabua de madeira.

6. Fixar com fita adesiva os fios que saem do bocal, na

base madeira e se ligam na tomada;

7. Colocar a lampada no bocal;

8. Apos fixada a base com o bocal e lampada, solicitar
que cada aluno coloque a sua Terra no chao, a fim de
simular a trajetdria (6rbita) descrita pela Terra ao
redor do Sol durante um ano (neste momento o
professor ndo deve fazer nenhuma menc¢do a
distancias do planeta ao Sol, deixe livre para ver como
os alunos participardo da atividade);

Fonte: A autora (2020)

9. Apds todas as esferas posicionadas, e ainda com a
lampada apagada, pede-se aos alunos que indiquem
em qual daquelas Terras seria cada uma das estagbes
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do ano, apods indicarem, pega para que eles tentem
justificar;

10. Caso justifiquem pela distdncia entre o planeta
Terra e o Sol, o professor pode lancar o seguinte
questionamento a fim de causar um desequilibrio
naquilo que o aluno ja sabe, “se é verdo quando a
Terra esta mais préxima do Sol e inverno quando ela
estd mais longe do Sol, entdo em dezembro deveria
ser verdo no planeta Terra inteiro, e é isso que
acontece?”

11. Aqui é muito importante que o professor se
atente para a inclinacdo do eixo da Terra. Todas as
Terras colocadas no chao pelos alunos precisam estar
com o eixo de rotagao apontando para o mesmo lado.
Caso os alunos tenham colocado diferente conduza a
discussdo de forma a acertar isso.

12. Apds, pergunta-se como o dia e a noite acontecem
nesta Orbita.

13. Solicita-se aqui que os alunos discutam entre si e
elaborem uma explicagdo para a ocorréncia das
estacdes do ano.

14. SO entdo, liga-se a lampada para que os alunos
percebam a diferenca de luminosidade nas esferas,
estes poderdo ver que a inclinagdo é motivo das
estacdes do ano.



Descrigao

O professor continua questionando-os sobre
as estagbes do ano, solsticio e equindcio,
luminosidade nos polos, o porqué da inclinagdo do
planeta, dando oportunidade aos alunos para fazerem
parte do processo.

Discussao
A abordagem desta atividade baseia-se em
quatro pontos-chave:

1 - Explorar os movimentos realizados pela Terra;

2 - Interpretar como se ddo as esta¢Ges do ano;

3- Comunicar os resultados obtidos e os
conhecimentos adquiridos;

4 - Refletir e apresentar as conclusodes;
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Terra planificada para recorte.

A ampliacdo dos saberes no processo se da
devido a interacdo dos alunos durante todo o
processo estes devem refletir em conjunto e serem
ativos no processo.

Os alunos deverdo apresentar registros
relativos a atividade realizada. E necessario comparar
resultados entre os diversos grupos.

Cuidados

Somente o professor deve manusear a
tomada a fim de n3o ter perigo com choques e alertar
aos alunos possibilidade de queimaduras caso
coloquem a mdo na lampada aquecida.



Nossa proposta se pauta numa metodologia de intervengao que prioriza

fundamentalmente dois aspectos: a realizagcdo de atividades praticas e o
desenvolvimento de um trabalho em equipe que crie condi¢bes efetivas para a
instauracdo de um clima de parceria entre os alunos e entre estes e o
professor.

Organizarmos esta proposta didatica para o ensino de astronomia nos
anos finais do ensino fundamental para um total de nove aulas, mas esse
numero pode ser alterado caso haja necessidade.

O método didatico-pedagdgico de condugao das atividades propostas
considera as representag¢des que os alunos trazem do seu cotidiano e estimula
a convivéncia entre os alunos. Entendemos que essas consideragbes
valorizam o processo de desenvolvimento de conteudos conceituais, de
habilidades de pensamento, de valores e de atitudes.

Em nossa proposta utilizamos atividades praticas. As atividades praticas
sao estratégias importantes para o processo de ensino e aprendizagem, pois
estimulam, entre outras habilidades, as capacidades de elaborar e testar
hipéteses, observar e comparar dados, analisar e discutir resultados. Esse tipo

de atividade ainda permite ao aluno desenvolver algumas capacidades, tais
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como, se expressar, questionar, tomar decisbes e principalmente organizar a

troca de conhecimentos.

Nossa proposta tem como publico alvo os alunos dos anos finais do

ensino fundamental.

Objetivos da proposta didatica

Constituem-se como objetivos dessa proposta de ensino:

promover a interagcdo entre professor e alunos, bem como a
interacao entre os préprios alunos e alunas;

motivar os alunos para o estudo da astronomia;

promover condigdes de aprendizagem dos conteudos conceituais,
procedimentais e atitudinais de astronomia;

promover a interdisciplinaridade;

contribuir para a formacéao de cidadaos.

Estimular o interesse e a curiosidade dos alunos pela astronomia;
Dar condi¢des para que o aluno compreenda a astronomia como
uma ciéncia interdisciplinar;

Estimular o trabalho coletivo;

Possibilitar ao aluno um maior protagonismo durante as aulas;
Desenvolver habilidades como expresséao oral e escrita;

Aprimorar saberes trigonomeétricos;

Utilizar medidas angulares;

Compreender os movimentos da Terra;

Compreenséo da diferenca entre latitude e longitude;

Perceber as divisbes imaginarias do globo terrestre (meridiano,
trépicos, polos);

Empoderamento do aluno para confecgdo de seus instrumentos

astrondmicos.

O papel do professor nessa proposta

Nessa proposta o professor tem o papel de promover o debate produtivo

entre os grupos de alunos, de forma a dar espaco a liberdade intelectual de
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cada aluno. Tem ainda a fungéo de distribuir as atividades e criar um ambiente
propicio para que ocorra o ensino e a aprendizagem, sempre buscando

alcangar os objetivos da proposta.

Avaliagao

O processo de avaliagdo da aprendizagem precisa ser coerente com o
processo de ensino. Entendemos que nessa proposta a avaliagdo deve ser
continua, valorizando-se principalmente os debates gerados em sala de aula e
o desempenho dos alunos com as atividades praticas. Mas deixamos a seguir
algumas recomendacdes para a elaboragcdo de uma "prova" escrita para avaliar
conteudo. O professor deve:

e Determinar com clareza e precisao o objetivo da questao.

e Verificar se o conteudo a ser cobrado é relevante no contexto, e
potencialmente significativo.

e Buscar concepgdes prévias do aluno, ligadas ao conteudo
explorado.

e Contextualizar a questao, colocando-a numa situagao de possivel
compreensao para o aluno.

e Fazer perguntas de forma clara e precisa.

E muito importante que o aluno (a) tenha a possibilidade de fazer uma
autoavaliagao, pois acreditamos que esta da aos alunos a condig¢ao de refletir
com responsabilidade sobre o seu desempenho e evolugdo durante todo o
processo de ensino -aprendizagem.

Propomos aqui uma ficha de autoavaliacédo que pode ser usada como
modelo pelos professores ou até mesmo adaptada de acordo com cada

realidade.

Autoavaliagao

Aluno:

Sim Nao As vezes Comentarios

Participo das aulas
fazendo perguntas?

Participo dos
trabalhos em
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grupo?

Apresento  minhas
opinides para o0s
colegas?

Respeito a opinido
dos meus colegas?

Faco com
responsabilidade as
atividades para
casa?

Sou organizado
com meus
materiais?

Nessa proposta didatica aprendi:

Organizacao da proposta didatica

Os maddulos propostos estao organizados da seguinte forma:

MODULOS TEMAS N° DE
AULAS
Modulo 1 Movimento aparente do Sol 4
Mdédulo 2 Estacdes do ano 4
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MODULO 1: Movimento aparente do Sol DURAGAO: 4 AULAS

2 tedricas/2 praticas

PUBLICO ALVO: Anos finais do ensino fundamental

ESTRUTURA DA PROPOSTA DIDATICA DE ACORDO COM A BNCC

Unidade Tematica

Terra e Universo

Objetos de Forma, estrutura e movimentos da Terra
conhecimento
Habilidade (EF06CI14) Inferir que as mudangas na sombra de uma

vara ao longo do dia em diferentes periodos do ano séo
uma evidéncia dos movimentos relativos entre a Terra e

que podem ser explicados por meio dos

movimentos de rotagcdo e translacdo da Terra e da
inclinagcao de seu eixo de rotacdo em relagdo ao plano
de sua 6rbita em torno do Sol.

OBJETIVOS: Relacionar o movimento aparente dos astros com a rotacédo da Terra,
bem como verificar que o movimento diario aparente do Sol esta relacionado com a
contagem de tempo para os seres humanos.

CONTEUDOS

Conceitual

Localizagao de observadores na Terra como um
fator que determina a observagao de astros;

Movimento diario aparente do Sol;
Conceito de latitude e longitude e meridiano;

Pontos cardeais e localizagdo da posicdo de
astros celestes no céu;

Lados leste e oeste como as regides onde
vemos 0s Sol nascer e se pér, respectivamente,
em relagao ao horizonte;

Procedimental

Construgcdo de modelo para determinar o
meridiano local, bem como representar os
pontos cardeais;

Buscar informacgdes em livros e na internet;

Atitudinal

Interesse em aprender conteudos cientificos;
Trabalho em grupo;

Estimulo ao desenvolvimento do pensamento
critico;

Desenvolvimento da expresséao oral
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Estrutura do modulo 2

MODULO 2: Estacées do ano DURAGCAO: 4 AULAS
2 tedricas/2 praticas

PUBLICO ALVO: Anos finais do ensino fundamental

ESTRUTURA DA PROPOSTA DIDATICA DE ACORDO COM A BNCC

Unidade Tematica Terra e Universo

Objetos de Sistema Sol, Terra e Lua
conhecimento

Habilidade (EF08CI13) Representar os movimentos de rotagéo e
translagcado da Terra e analisar o papel da inclinacdo do
eixo de rotacdo da Terra em relacdo a sua orbita na
ocorréncia das estagdes do ano, com a utilizagdo de
modelos tridimensionais.

OBJETIVOS: Associar os movimentos da Terra a regularidades de fendmenos
terrestres como o dia e a noite e as estagbes do ano, bem como perceber nesse
processo a importancia da inclinagao do eixo imaginario de rotacdo da Terra.

CONTEUDOS

Conceitual e Movimentos da Terra e suas relagbes com o Sol;

¢ Relagao entre a rotacédo da Terra e a sucessao dos dias e
noites;

e Orbita da Terra;
e Relacao entre translagido da Terra e estagdes do ano;

e Relacao entre a inclinagdo do eixo de rotagcao da Terra e
as estagdes do ano;

e Polos celestes Norte e Sul;

e Relacao entre as linhas do Equador e dos trépicos com os
solsticios e equindcios;

Procedimental e Construgdo de modelo para determinar o as estagdes do
ano;

o Buscar informacdes em livros e na internet;

e Perceber que as ilustragbes que representam os astros
celestes, como Sol e a Terra nao respeitam as proporgoes
astronbmicas por uma questao didatica e de adequagéao
ao espaco do livro didatico;

Atitudinal ¢ Interesse em aprender conteudos cientificos;
e Trabalho em grupo;

e Estimulo ao desenvolvimento do pensamento critico;

e Desenvolvimento da expressao oral
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CONSIDERAGCOES SOBRE O PRODUTO

Sabe-se que todo processo de aprimoramento de conhecimento permeia
um ensino de qualidade e ampliagdo de saberes e que estes, podem ser das
mais variadas formas. Contudo ao passo que o professor se torna apenas um
apoio ao que esta acontecendo a autonomia dos alunos acaba sendo visivel e
estes empoderam-se para o trabalho de argumentagcdo e questionamentos.

Nesse sentido, o aluno como um sujeito ativo no processo pode obter
melhores resultado e pode confrontar seus pensamentos para ampliagdo de
modo significativo e dindmico do conhecimento.

Esta proposta busca contribuir para um ensino significativo de maneira
pratica, dinamica e concisa nos valores socio construtivista, abordando signos
para melhor compreensao da astronomia, de modo a propiciar um ensino mais
bem fundamentado.

Este produto educacional foi implementado em turmas de 6° e 7° ano do
ensino fundamental de uma escola privada do interior do Parana. Os resultados
encontrados foram de maneira geral positivos com relacdo a motivacdo dos
alunos e ao desempenho deles na disciplina de Ciéncias.

Esperamos que outros professores possam utilizar o material,
adequando para sua realidade é claro, a fim de proporcionar um ensino de

astronomia de qualidade.
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