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RESUMO

RIBEIRO, Rodrigo Marcial Ledra. Smart contracts no ordenamento de direito privado
brasileiro a luz da teoria do fato juridico: estudo de lawtech curitibana. 2019. f.
Dissertacdo (Mestrado em Tecnologia e Sociedade) - Programa de Pés-Graduacao em
Tecnologia e Sociedade, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Curitiba, 2020.

Desde meados da década de 90 conjectura-se sobre a possibilidade de que clausulas negociais
sejam dispostas em linguagem computacional de execucao automatica por meio de fendmeno
designado, a época, como smart contracts. Com o advento da tecnologia conhecida como
blockchain, esses fendmenos juridicos adquiriram viabilidade técnica e econdmica, motivo pelo
qual receberam maior atencdo da sociedade. Contudo, os estudos das ciéncias juridicas e/ou
computacionais nao apresentam de forma unissona uma defini¢do a expressao smart contract,
o que dificulta a compreensdo de seus impactos econdmicos, juridicos e sociais. Objetiva-se,
com este trabalho, avaliar a compatibilidade dos smart contracts com o ordenamento de direito
privado brasileiro. O trabalho insere-se, assim, na linha de pesquisa da Tecnologia e
Desenvolvimento do PPGTE, ao levantar as implicagdes da tecnologia em arranjos produtivos
locais e na territorialidade. Esta pesquisa tem cardter descritivo e exploratério. Os
procedimentos metodoldgicos adotados sdo compostos pelo levantamento bibliografico dos
temas pertinentes e pesquisa de campo por meio de entrevista semiestruturada junto a lawtech
curitibana que atuou no ramo de smart contracts. No desenvolvimento desse trabalho,
identificaram-se aspectos vinculados a ciéncia, tecnologia, sociedade e desenvolvimento
regional; descreveram-se os pontos essenciais da teoria do fato juridico; revisaram-se os
conceitos e tecnologias basilares aos smart contracts;, e apresentaram-se as defini¢des e
funcionalidades dos smart contracts. Dentre os resultados destacam-se: uma definicao juridica
do que sdo smart contracts no direito brasileiro; a sua recepgao no atual ordenamento de direito
privado nacional; e consideracdes acerca dos possiveis impactos decorrentes dos smart
contracts que fornecam servigos juridicos, notariais e contabeis complexos em territorialidades
distantes dos grandes centros urbanos.

Palavras-chave: Smart contracts; Teoria do Fato Juridico; Triparticdo dos Negdcios Juridicos;
Blockchain; Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)



ABSTRACT

RIBEIRO, Rodrigo Marcial Ledra. Smart contracts in Brazilian private law enlightened by
the theory of legal fact: study of a curitiban law-tech start-up. 2019. 160 f. Dissertation
(masters in technology and society) - Postgraduate Program in Technology and Society, Federal
Technological University of Parana. Curitiba, 2020.

Since the mid-1990s, it has been conjectured that negotiating clauses may be arranged in
computer language of automatic execution by means of a phenomenon designated at the time
as smart contracts. With the advent of the technology known as blockchain, these legal
phenomena have acquired technical and economic viability, which is why they received greater
attention from society. However, studies in the legal and / or computational sciences do not
unanimously present a definition of the term smart contract, which makes it difficult to
understand its social, economic and legal impacts. The objective of this work is to evaluate the
compatibility of smart contracts with the Brazilian private law system. This essay, therefore,
fits within the research line of Technology and Development of PPGTE, by raising the
implications of this technology in the local productive arrangements and its territoriality. This
research is descriptive and exploratory. The adopted methodological procedures are composed
by the bibliographic survey of the pertinent themes and a field research through semi-structured
interview with a curitiban law-tech that worked in the field of smart contracts. In the
development of this work, aspects related to science, technology, society and regional
development were identified; the essential points of the theory of legal fact were described; the
concepts and technologies underlying the smart contracts were reviewed; and it was presented
the definitions and features of smart contracts. The results include: a legal definition of smart
contracts in Brazilian law; its reception in the current order of national private law; and
considerations were made about the possible impacts of smart contracts that provide complex
legal, notarial and accounting services in remote territories of large urban centers.

Keywords: Smart contracts; Legal Fact Theory; Tripartition of Contracts; Blockchain, Science,
Technology and Society (STS).
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1 INTRODUCAO

Desde os anos noventa do século passado, apds a popularizagdo dos computadores
pessoais e da internet, conjectura-se sobre a possibilidade de que clausulas negociais sejam
dispostas em linguagem computacional e executadas eletronicamente, em fendmeno juridico-
computacional que convencionou-se chamar, naquela época, de smart contracts (SZABO,
1995). Contudo, foi somente com o surgimento de bases de dados descentralizadas, distribuidas
e compartilhadas conhecidas como blockchain, ao final da primeira década do terceiro milénio,
que esses fendmenos juridicos adquiriram viabilidade técnica e econdmica e, portanto, maior
visibilidade do mercado e da academia (NAKAMOTO, 2008).

Esse contexto de surgimento de um conceito (smart contracts) com mais de uma
década de antecedéncia as tecnologias que efetivamente lhe deram projecao e popularidade,
dificultou que ambas as ciéncias juridicas e/ou computacionais apresentassem defini¢ao
univoca ao fendmeno analisado. Ora as defini¢des dos smart contracts vincula-os a tecnologia
blockchain, (CONG e HE, 2019; JACCARD, 2017; SAVELYEV, 2017; SZCZERBOWSKI, 2018),
ora nao (BAKSHI, BRAINE e CLACK, 2017; HINGLEY e ROBINSON, 2016; MIK, 2017; SZABO,
1995); ora as defini¢des de smart contracts vincula-os a criacao, modificacdo e alteragao de
relagdes juridicas (BAKSHI, BRAINE e CLACK, 2017, CONG ¢ HE, 2019; HINGLEY e
ROBINSON, 2016; JACCARD, 2017; MIK, 2017; SAVELYEV, 2017; SZABO, 1995;
SZCZERBOWSKI, 2018), ora apresenta-os como meros trechos de linguagens de programacao
sem outros efeitos juridicos obrigatorio (CARIA, 2018; CHRISTIDIS e DEVETSIKIOTIS, 2016;
O'SHIELDS, 2017).

Esse encadeamento de fatos, além de dificultar uma tradugao precisa do termo smart
contract ao vernaculo portugués, impossibilita a compreensdao dos impactos sociais,
econOmicos ¢ juridicos do fenomeno estudado. Percebe-se, portanto, que o trabalho insere-se
na linha de pesquisa da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), constituida, segundo Bazzo,
Von Linsingen e Pereira (2003, p. 119) “pelos aspectos sociais da ciéncia e tecnologia, tanto no
que concerne aos fatores sociais que influem na mudanga cientifico-tecnoldgica, como no que
diz respeito as consequéncias sociais € ambientais”.

Como observado, a presente dissertagdo trata da inovagdo cientifico-tecnologica-
juridica conhecida como smart contracts, novidade proveniente de estudos realizados no
ambito tanto das ciéncias computacionais, quanto das ciéncias juridicas. De forma a,
simultaneamente, sanar as dificuldades conceituais e verificar a compatibilidade dos smart

contracts ao ordenamento juridico de direito privado brasileiro, utiliza-se da teoria do fato
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juridico como teoria de base, permitindo abordagem cientifica aos fatores sociais que impactam
e sdo impactados pelos smart contracts.

Assim, a presente dissertacao aborda ambos os aspectos citados da CTS (BAZZO,
VON LINSINGEN e PEREIRA, 2003), primeiro, dos fatores sociais, em especial das normas
juridicas, que influem na tecnologia estudada, na forma dos “suportes juridicos hipotéticos”
(MELLO, 2017, p. 84) dos smart contracts, e, no que diz respeito as consequéncias sociais, dos
“preceitos abstratos” (MELLO, 2017, p. 115) desses fenomenos estudado. Faz-se, ainda,
introducao acerca dos efeitos da desterritorializacdo das relagdes juridicas, bem como dos
potenciais beneficios e maleficios desse novo fendmeno juridico no desenvolvimento regional.

De forma a elucidar essas constatagdes introdutorias, o capitulo inicial desta
monografia tratard, respectivamente, sobre o (1.1) tema, (1.2) a delimita¢do de pesquisa, (1.3)
a problematica, (1.4) os objetivos, (1.5) a justificativa e (1.6) a metodologia.

O subcapitulo do tema (1.1) buscara contextualizar o leitor acerca dos smart contracts
e realizar sintese prévia dos objetivos desse trabalho; (1.2) em seguida, a pesquisa serad
delimitada por suas restricdes tematicas, temporais e teoricas; (1.3) abordar-se-a, entdo, a
problematica do estudo realizado, apresentando os questionamentos a serem respondidos no
decorrer desta dissertacdo; (1.4) descrever-se-ao, apos, os objetivos desse trabalho; (1.5) o
subcapitulo da justificativa, por sua vez, explicard os motivos pelos quais este tema foi
escolhido e deve ser estudado; por fim, a ultima secdo do trabalho (1.6) delimitara a

metodologia escolhida.

1.1 TEMA

Esta dissertacdo esta inserida em um contexto de progressos tecnoldgicos no campo
de bases distribuidas de dados, do advento da tecnologia denominada como blockchain. O
blockchain foi concebido como alternativa aos meios tradicionais de pagamentos, ao permitir a
existéncia de criptomoedas, que aproveitam de caracteristicas como anonimidade,
irreversibilidade de operagdes, distribuicdo, descentralizagao e compartilhamento de dados,
para reduzir custos de transagdo e retirar intermedidrios nas operacdes financeiras
(NAKAMOTO, 2008).

Em face a amplitude de possiveis utilidades da tecnologia blockchain, ela tem a
potencialidade de ser um instrumento de combate a pobreza e de reducao da exclusao financeira
no sul do globo (KSHETRI, 2017). Alguns dos efeitos desta tecnologia, em especial de inclusao

social, j& sdo sentidos em diversos empreendimentos que langaram programas alavancados pelo
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blockchain para ajudar na formalizagdo da riqueza e na validacdo da identidade de individuos
em paises de baixa-renda per capita (KSHETRI, 2017).

Citam-se alguns exemplos de iniciativas de impacto social baseadas no blockchain:
primeiro, a empresa Humaniq (2019), que propde, através dos sistemas de registros
descentralizados, oferecer servigos financeiros aos excluidos bancérios, aquelas pessoas que
ndo possuem contas em institui¢des financeiras, mas que tenham acesso a um smartphone; outra
iniciativa ¢ a OneName (2019), que permite aos individuos sem registros de seus dados em
orgaos publicos, a criarem uma identidade digital, com a qual possam transacionar em uma
plataforma descentralizada; por fim, cita-se ainda a BitNation (2019), um projeto baseado em
blockchain que emite certiddoes de casamento, certiddes nascimento, identidades emergenciais
a refugiados, executa contratos e, de uma forma geral, disponibiliza uma jurisdi¢do digital
descentralizada aos seus usudrios.

Independentemente das virtudes de iniciativas como as citadas, a faceta mais
conhecida do blockchain sdo as criptomoedas. O valor de mercado das moedas digitais superou,
em 2018, U$ 831.000.000,00 (oitocentos e trinta e um bilhdes de dodlares)
(COINMARKETCAP, 2019). Levando em consideragdo que o Bitcoin, a primeira das
criptomoedas, fora exposta ao publico ha pouco mais de dez anos, em 2008 (NAKAMOTO,
2008), percebe-se a grande velocidade com a qual a tecnologia se popularizou.

A despeito do sucesso de monetizagdo das moedas criadas com base no blockchain
(SWAN, 2015), pairam, ainda, sobre o tema, diversas incertezas quanto a legalidade, as
vantagens economicas e a viabilidade técnica da tecnologia. A insegurang¢a quanto as moedas
digitais acarreta, entre outros efeitos, na volatilidade observada nos valores de mercado de
moedas digitais, como, por exemplo, o Ethereum (COINMARKETCAP, 2019).

Para Dannen (2017), o blockchain ¢é a soma de trés tecnologias que ha tempo estdo
consolidadas, quais sejam: (1) a conexdo peer-to-peer, correspondente a uma rede de
computadores que transmitem dados entre si dispensando autoridade central e, em razao disso,
ndo apresentam aberturas singulares a falhas; (2) a criptografia assimétrica, configuracao por
meio da qual computadores comunicam-se ao estipular destinatarios especificos que, embora
qualquer ator da rede possa verificar a autenticidade do remetente de dados ou informagdes,
somente destinatarios previamente definidos possam efetivamente compreender o seu
contetdo; (3) e, finalmente, o hash criptografico, isso €, a maneira como se formam identidades
resumidas e distintas para dados, possibilitando comparagdo rapida entre conjuntos de dados de

forma segura de identificar que os dados nao foram alterados.
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Feito este esclarecimento, embora o blockchain surgira com o objetivo de embasar as
criptomoedas e atuar como um substituto aos meios tradicionais de pagamento (NAKAMOTO,
2008), algumas vantagens da tecnologia como a descentraliza¢ao; o fato de ser uma série de
dados temporais protegida de alteragdes indevidas; a exigéncia de manutengdo coletiva; a
programabilidade e a seguranga; ampliaram as suas potencialidades de utilizacdo em outros
setores econdmicos, tomando rumos distintos do que aqueles que lhe deram origem
(NAKAMOTO, 2008).

Para os fins desta dissertacao, das diversas possiveis fungdes do blockchain, destacam-
se os smart contracts, c6digos computacionais criados e executados nessas plataformas de
dados descentralizadas que traduzem clausulas negociais. Conforme apontado anteriormente, a
expressdo smart contract surgiu com uma década de antecedéncia a invencdo da tecnologia
blockchain, cunhada por Szabo (1994, p. traducdo nossa), significa:

[..] um protocolo de transag@o informatizado que executa as clausulas de um contrato.
Os objetivos gerais do projeto de contrato inteligente sdo satisfazer condigdes
contratuais comuns (como condi¢des de pagamento, penhor, confidencialidade ¢ até
mesmo cumprimento), minimizar excegdes maliciosas ¢ acidentais e minimizar a
necessidade de intermediarios confiaveis. Os objetivos econdémicos relacionados

incluem redugdo de perdas decorrentes de fraudes, custos de arbitragem e execugdo e
outros custos de transagao.

Nada obstante a definicao original ora analisada, que designa como smart contract
quaisquer protocolos computacionais que executem cldusulas contratuais, hodiernamente,
muitos trabalhos académicos equivalem a expressdo smart contract aos protocolos
computacionais desenvolvidos, armazenados e executados no blockchain, tratem eles, ou nao,
de clausulas negociais. Com o advento do blockchain, esses protocolos informatizados sdo
capazes de realizar célculos, armazenar informacdes e enviar fundos automaticamente entre
carteiras de criptomoedas, caso determinadas pré-condi¢cdes sejam respeitadas (MISTRY,
PATEL, et al., 2018).

Desta forma, os smart contracts, aliados as potencialidades do blockchain, podem
automatizar mecanismos de mercado e possibilitar que diferentes partes negociem sem a
necessidade de confianga mutua entre si, haja vista a automacgao das prestagdes negociais, em
relagdes mais complexas do que simples transagdes de criptomoedas (MISTRY, PATEL, et al.,
2018). Por este motivo, acredita-se que os smart contracts podem reduzir custos e aumentar a
eficiéncia de transagdes, evitando processos centralizados de compensacdo ou de execugdo (
(WANG e YONG, 2016).

Nada obstante a isso, segundo Savelyev (SAVELYEV, 2017, p. 6, traducao nossa), as

clausulas negociais inscritas no blockchain, além de possibilitar a automacao do adimplemento
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contratual de uma das partes (como faria uma maquina de vendas automaticas, por exemplo),
viabilizam o processo automatico da execugdo de todas as disposi¢des acordadas, nas palavras
do autor, “o contrato pode ser concluido por agentes eletronicos, empregados pelas partes”,
dispensando intermediarios.

Em razdo dessas caracteristicas, este autor afirma que as relagdes intermediadas pelos
smart contracts nao criam obrigacdes no sentido classico do termo, indagando se esses codigos
inscritos no blockchain podem ser considerados, ou ndo, contratos (SAVELYEV, 2017).

Por este motivo, no decorrer desta dissertacao, até a devida definicao do conceito de
smart contract, evitar-se-a equiparar a expressao angléfona ‘smart contracts’ a tradugao direta
de ‘contratos inteligentes’, por pairar davida sobre a natureza juridica dos codigos
computacionais executados no blockchain; esta questao sera abordada em maior profundidade
no decorrer do texto (2.4.1 Defini¢cdes de Smart contracts e 2.5.1 Definindo Smart Contract).

Retomando ao tema em discussdo, algumas caracteristicas do fendmeno analisado, tais
quais (i) a possibilidade de se elaborarem cldusulas negociais auto executaveis para ambas as
partes da transagao; (ii) a impossibilidade de se estornar valores transferidos pelo blockchain,
por meio de smart contracts, (ii1) e programacao de disposi¢des negociais que dificultam, sendo
impossibilitam, alteragdo apds concordancia das partes; podem induzir ao entendimento de que
o fendmeno juridico em discussdo possa levar a uma quebra de paradigma do direito contratual
(SAVELYEYV, 2017).

Além dessas questdes pontuais, tem-se, ainda, que “a analise legal dos smart contracts
torna-se especialmente dificil em razdo do fato de que o fendomeno originado nos escritos
técnicos sobre o tema sdo caracterizados pelo uso inconsistente e incorreto de conceitos legais”
(MIK, 2017, p. 2). Assim, dada a complexidade da tecnologia que subjaz os smart contracts
(redes distribuidas e criptografias assimétricas, entre outras, tratadas no ponto 2.3.2
Blockchain), também ¢ dificil de avaliar a veracidade de muitas das afirmagdes concernentes
as efetivas capacidades e ao real potencial de mudan¢a do panorama comercial e legal (MIK,
2017).

Por este motivo, frequentemente, quem estuda smart contracts “tende a restar,
somente, com uma estimativa de senso comum acerca do que ¢ (ou pode ser) tecnologicamente
viavel e o que ¢ legalmente permissivel ou necessario” (MIK, 2017, p. 2, tradu¢do nossa). Para
complicar ainda mais a matéria, a narrativa dos smart contracts, muitas vezes, ¢ carregada com
argumentos ideoldgicos que associam certos recursos tecnologicos do blockchain com
contextos e problemas sociais e econdmicos mais amplos, tal como o desencantamento com as

institui¢des financeiras ou com a falta de confianca no sistema legal (MIK, 2017).
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Para se ter a devida compreensao do que sdo os smart contracts, bem como as efetivas
mudancgas que eles acarretam a sociedade e ao ordenamento juridico de direito privado
brasileiro, portanto, faz-se necessaria uma abordagem fundamentada por uma teoria de base
suficientemente bem estabelecida, como o € a teoria do fato juridico e de separagdo dos planos
do mundo juridico. Sob este ferramental tedrico, como se verd mais a frente (2.2. Teoria do
Fato Juridico), possibilita-se melhor compreensao do fendémeno dos smart contracts.

Segundo Marcos Bernardes de Mello (2017, p. 158), com o auxilio da teoria do fato
juridico,

0 jurista pode, com maior seguranga ¢ menor possibilidade de erro, ao lidar com uma
situagdo fatica, identificar: (a) o que ¢ juridico (= existe no mundo do Direito),
distinguindo-o do que ndo ¢ juridico (= ndo pode gerar efeitos juridicos); (b) dentre
aqueles, (b.a) o que é valido e o que ¢ invalido e (b.b) o que ¢ eficaz e o que ¢ ineficaz.
O instrumental operacional que pde a disposicdo do jurista, se empregado

adequadamente, lhe permite alcangar a solugdo dos problemas, os mais intrincados,
que surgem na pratica juridica.

O carater didatico, o rigor logico e o valor dogmatico da triparticdo dos planos
(existéncia, validade e eficicia) dos fatos juridicos sobrepdem-se aos argumentos contrarios a
utilidade desta abordagem, elencados por Schmidt (2014), quais sejam: de que a teoria do fato
juridico teria carater meramente descritivo, de que existiriam problemas na separacdo entre a
nulidade e a eficacia, ou de que o unico plano relevante dos negocios juridicos seria o da
eficacia.

Por fim, a presente dissertagdo pretende formar guia abrangente dos principais
elementos técnicos e tedricos dos smart contracts, buscando assimila-los ao ordenamento
juridico brasileiro de direito privado, em especial, tratando de como o arcabougo tedrico dos
fatos juridicos permitem uma compreensdo mais técnica e aprofundada das formas pelas quais

a tecnologia pode ser apropriada pela sociedade brasileira e auxiliar em seu desenvolvimento.

1.2 DELIMITACAO DE PESQUISA

Conforme observado acima, utilizar-se-a da teoria do fato juridico e da respectiva
triparticdo de planos em existéncia, validade e eficdcia, como ferramental tedrico para se
construir conexdes entre as disciplinas sociais, nesse caso, as ciéncias juridicas, e as facetas
tecnologicas dos smart contracts.

Em razao do recorte metodoldgico ora comentado, nesse trabalho, deixar-se-a de tratar
das importantes contribuigdes da vertente tedrica denominada constitucionaliza¢do do direito

(SILVA, 2011), em especial, do direito civil (FACHIN, 2012), que realiza sistematizagdo
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paralela e interconectada aquela realizada pela teoria do fato juridico. Bem como, dada a
limitagdo fisica e temporal para a escrita desta monografia, considerado o fato de que a teoria
do fato juridico possui pressupostos epistemologicos distintos de alguns postulados da
constitucionalizacao do direito civil (RODRIGUES JR., 2017), esta escola de pensamento
juridico sera tratada apenas tangencialmente no decorrer desta dissertacao.

Delimita-se, assim, a presente pesquisa acerca dos smart contracts a partir da escola
de pensamento inaugurada por Pontes de Miranda (2012a), conhecida como teoria do fato
juridico, continuada por autores como Azevedo (2010) e Mello (2017).

Os conceitos fundamentais da teoria de base escolhida serdo expostos de forma
sintética e didatica, sempre em consideracdo ao fato de que o trabalho se realiza em programa
interdisciplinar do Programa de Po6s-Graduag¢dao em Tecnologia e Sociedade, na linha de
tecnologia e desenvolvimento. Por este motivo, ainda que o direito faga parte das ciéncias
sociais, a matéria veste-se de peculiaridades que notoriamente dificultam o acesso ¢ a
compreensdo de estudantes de outras areas do conhecimento.

De forma andloga, a dissertacdo limitar-se-4, também, aos aspectos técnicos
operacionais elementares das tecnologias do blockchain e dos smart contracts, também
buscando descrigdes simples das estruturas e fungdes dos fenomenos tecnoldgicos observados,
de forma a permitir que leigos nas ciéncias computacionais, como 0 sda0, €m sua maioria, oS
juristas e cientistas sociais, possam aproveitar desses escritos.

Ressalta-se, assim, que o presente trabalho ndo pretende abordar este tema de forma
exaustiva em suas facetas técnicas, sociais e juridicas, pois, embora seja ainda tecnologia de
publicizacdo incipiente, idealizada hé cerca de dez anos (NAKAMOTO, 2008), as possiveis
ramificagdes deste objeto de estudo transcendem, em muito, a possibilidade de se condensar
em uma unica dissertacdo todos os conhecimentos pertinentes.

Com esta pesquisa, frisa-se, intenta-se desenvolver material com utilidade introdutoria
e remissiva sobre os smart contracts sob a luz da teoria do fato juridico, possibilitando a

sistematizacdo de sugestdes de estudos futuros sobre a matéria.

1.3 PROBLEMATICA

David Landes (1999) discute as causas da riqueza e da pobreza das nagdes, e questiona,
a partir de analise historica, quais os fatores que levaram a uma disparidade de renda entre os
povos europeus em relagdo as outras nacdes do Mundo. Um dos principais motivos elencados

para o avango tecnoldgico europeu durante a Renascencga em face ao tardio desenvolvimento
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chinés, foi o ambiente cultural ¢ intelectualmente homeostatico dos asiaticos, muito mais hostil
aos conhecimentos e técnicas advindas de fora, ou que de alguma forma ameagassem o status
quo, em relagdo as nacgdes ocidentais (LANDES, 1999, p. 38).

No Brasil, o atraso nas técnicas produtivas ¢ multicentenario. Conforme elucida Caio
Prado Jr. (2011), as técnicas de produ¢do de acucar, algodao, de extragdo de ouro, de criagdo
de gado, de construcdo de estradas, entre os séculos XVII e XIX eram precarias, especialmente
se comparadas com 0s paises europeus.

O cenario institucional brasileiro durante o colonialismo era de tal extensdo antagénico
a ciéncia e a tecnologia que, por exemplo, os conhecimentos técnicos dos ourives foram
proibido nos estados de Minas Gerais, Bahia, Pernambuco e Rio de Janeiro, por carta régia de
30 de julho de 1766 (PRADO JR., 2011, p. 278). Outro exemplo do impacto negativo do
ordenamento juridico contrario ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico consubstanciou-se
em outra carta régia de 5 de janeiro de 1785, quando foi ordenada a extingdo de todas as
manufaturas té€xteis da coldnia brasileira (PRADO JR., 2011, p. 277).

Outra faceta do atraso técnico brasileiro estava na limitacdo da difusdao do
conhecimento no terreno brasileiro, por exemplo, com a proibicio da tipografia,
impossibilitando a difusdo de livros impressos sendo pelas obras devidamente aprovadas pela
coroa portuguesa (CALDEIRA, 2017).

De acordo com Caldeira (2017, p. 120), ndo se “[...]permitiu a instalagdo de uma
tipografia no Brasil: todos aqueles que tentaram trazer maquinas e tipos foram presos,
processados e tiveram seu material destruido — e isso continuou a ocorrer até o tardio ano de
1808”. Nao por acaso, a alfabetiza¢do passou de estimados 2% do inicio para 17,4% até o fim
do Império, época em que foram criados alguns cursos de ensino superior (CALDEIRA, 2017).

Nem sempre, contudo, o prejuizo ao desenvolvimento social brasileiro se deu por
proibigdes governamentais as atividades econdmicas, ou por desincentivo a difusdo do
conhecimento. Conforme demonstrou o historiador Caldeira (2017), foi somente com o advento
da proclamacdao da republica e com as reformas econOmicas lideradas por Rui Barbosa
(BRASIL, 1891), que as mercadorias passaram a ser formalmente transacionadas, em oposi¢ao
aos mercados escondidos nas residéncias particulares, citados por frei Vicente do Salvador
(1627), possibilitando o ambiente institucional favoravel ao desenvolvimento da economia, da
ciéncia e da tecnologia no ambito privado. Isso €, embora por vezes ndo fossem expressamente
proibidas, pairava imensa inseguranca juridica sobre as técnicas produtivas e transacdes dos

produtos delas derivados, de tal forma a dificultar o avango social e tecnologico.



22

Desde que a estabilidade institucional brasileira foi reassegurada com a Constitui¢ao
Federal de 1988, as proibi¢des de determinadas atividades econdmicas, a censura, a inflagio e
faltas de garantias ao livre comércio de mercadorias tornaram-se menos presentes em territorio
brasileiro em comparagao aos séculos passados, especialmente apds o langamento do Plano
Real, ao final de fevereiro de 1994 (CALDEIRA, 2017, p. 591). Contudo, foi somente com a
emenda constitucional n° 85, de 26 de fevereiro de 2015, que a inovagdo tecnoldgica passou a
ter valor constitucional expresso na norma maior (BRASIL, 2015).

Nada obstante a seguranca institucional e monetaria ora referida, ganharam relevancia
novas dificuldades no tratamento dogmatico e institucional dos direitos civis, especialmente em
razdo da excessiva propor¢do tomada pela literatura da constitucionalizagdo do direito em
territorio patrio (RODRIGUES JR., 2017), que tornam opacas as separagdes epistemologicas
entre as areas de direito publico e privado. Foi, parcialmente, em resposta a esee panorama de
incerteza institucional que se editou a lei n® 13.874, de 20 de setembro de 2019, denominada lei
da liberdade economica (BRASIL, 2019), com a finalidade de redefinir os limites de atuagao
dos poderes legislativo, executivo e judicidrio; diminuir o intervencionismo de regras e
principios do direito civil; e acrescer a liquidez das riquezas nacionais (LEONARDO e
RODRIGUES JR, 2019).

Apesar dos avancgos institucionais recentes, os novos fendmenos juridicos no direito
brasileiro, tais quais o blockchain e os smart contracts, continuam desamparados de arcabougo
sistematico doutrinario para que sejam devidamente inseridos ao ordenamento. Sem esta
inser¢do, impossibilita-se o desenvolvimento e difusdo de suas vantagens tecnologicas e
competitivas. Demonstra-se, portanto, a problematica do presente trabalho.

Nesse sentido, afirma Mello, “a funcao especifica da Ciéncia Juridica consiste em
elaborar, a partir da andlise do sistema juridico, como dado empirico, conceitos e categorias de
tdo amplos graus de abstrag@o e generalidade que consigam explicar e abranger as situagoes
possiveis” (MELLO, 2019b, p. 225). Aproveitar-se-a, portanto, desta fun¢ao da ciéncia juridica,
para explicar e abranger o fendmeno tecnoldgico dos smart contracts.

Deriva-se, assim, a pergunta de pesquisa: definidos smart contracts, como eles
impactam o ordenamento juridico e o desenvolvimento brasileiro?

Embora a pesquisa documental e bibliografica auxilie na resposta a esta pergunta, faz-
se necessario, também, o reconhecimento de campo acerca de quais sdo as percepgoes e desafios
enfrentados por empreendedores que atuem com a tecnologia estudada, para que se atinja

conhecimento satisfatério da matéria. A pesquisa de campo demonstra-se especialmente
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importante em face ao fato de que a maior parte da literatura sobre os smart contracts seja
internacional, alienadas, portanto, das idiossincrasias institucionais brasileiras.

Assim, este estudo parte do pressuposto de que esses comandos de programacao
computacional vinculados a direitos e deveres, que cumulativamente sdo programados e
executados na rede do blockchain, designados como smart contracts (GREENSPAN, 2016),
ainda nao foram devidamente analisados pela dogmatica juridica brasileira, sendo que alguns
estudos introdutérios (EFING e SANTOS, 2018) ja se encontrem desatualizados em face as
alteragdes propiciadas pela lei da liberdade econdmica (BRASIL, 2019).

Pressupde-se, ainda, que essa auséncia de tratamento torna demasiadamente dificil a
resposta juridica as lides vinculadas ao tema. Problemas juridicos, alids, que ja se fazem
presentes ao redor do mundo. Ao exemplo do que ocorreu no final do ano de 2017 em um
contrato inteligente realizado no blockchain Ethereum, em que cerca de 146 milhdes de ddlares
ficaram congelados porque um usuario, possivelmente desconhecendo as consequéncias de seus
atos, deletou toda a biblioteca de codigos de determinado contrato escrito na linguagem Parity,
impossibilitando a movimentagdo destes valores por seus proprietarios (ALOIS, 2017).

Mais uma premissa € de que os smart contracts podem independer de variaveis
exteriores aos termos de seus codigos computacionais, ignorando eventuais deveres acessorios,
por exemplo, impostos pelos costumes ou pela legislagdo, de tal forma que executar-se-do sem
quaisquer consideragdes a outras questdes como caso fortuito ou for¢ca maior. De certa forma,
dada a possivel automagao de atos juridicos por meio dos smart contracts, esses institutos
juridicos poderiam ser considerados como tradu¢des modernas do principio latino da pacta sunt
servanda, carregando os vicios e virtudes dele decorrentes.

Tem-se como premissa desse trabalho, também, que a resposta ao problema de
pesquisa ora assinalado tendera a reduzir a inseguranca juridica da utilizacdo de smart
contracts, de tal forma a auxiliar no desenvolvimento desta tecnologia em territorio brasileiro,
ampliando a riqueza nacional, melhorando indices de desenvolvimento humano e
potencialmente solucionado severos problemas sociais, conforme anotado por Kshetri (2017),
em plena sintonia com os objetivos do Programa de P6s-Graduagao em Tecnologia e Sociedade,
em especial na linha de tecnologia e desenvolvimento.

Por fim, pressupde-se que a teoria do fato juridico apresente as categorias € conceitos
necessarios para a devida interpretacao do fendmeno juridico em andlise, possibilitando a sua

devida insercao ao sistema juridico brasileiro.
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1.4 OBJETIVOS

Dividem-se os objetivos desse trabalho entre o objetivo geral e os especificos.
O objetivo geral desse trabalho ¢ avaliar a compatibilidade dos smart contracts com o
ordenamento de direito privado brasileiro.
De forma a possibilitar o objetivo geral, ¢ necessario conduzir a pesquisa com 0s
seguintes objetivos especificos:
i.  Descrever o ferramental teorico do direito contratual brasileiro a partir da teoria dos
fatos juridicos sob os planos de existéncia, validade e eficécia;
1i. Revisar a literatura e o conceito dos smart contracts;
iii. Identificar as percepcdes da tecnologia e as dificuldades praticas vivenciadas por
lawtech curitibana do ramo de smart contracts;
iv. Demonstrar as potencialidades dos smart contracts como fator equalizador de

industrias pertencentes as regides ndo inseridas em grandes centros socioecondomicos.

1.5 JUSTIFICATIVA

Um dos principais motivos para a confeccdo desse trabalho ¢ o pequeno nimero de
publicacdes cientificas que tratem sobre smart contracts sob um viés das ciéncias sociais em
portugués. Uma busca pelos termos ‘smart contract’, expressao mais usual ao referir-se ao tema
na base de dados da Revista dos Tribunais, uma das mais renomadas bases de dados de teor
juridico brasileira, encontrou somente trés publicagdes vinculadas ao assunto, tratando-o
tangencialmente, apenas. O resultado decepcionante das publicagdes brasileiras sobre o assunto
¢ confirmado em consultas a outra base de dados estrangeira, a Web of Science, em que sdo
encontrados 1685 resultados de trabalhos académicos sobre smart contracts, dos quais somente
17 sdo brasileiros.

A escassez de estudos sobre os smart contracts no Brasil, demonstrada acima, ¢
preocupante em face do contraste com ampla literatura internacional sobre o tema — a busca do
termo smart contracts no Scopus resulta em de 2968 publicacdes estrangeiras, em oposi¢ao as
30 brasileiras constantes nesta plataforma— e do fato de que esta ¢ uma area de promissor
desenvolvimento, em que ha fértil terreno para ganhos sociais com sua utilizagao e estudo. Caso
perdure, conforme observado anteriormente (subcapitulo 1.3 PROBLEMATICA), a auséncia
de estudos sobre a recepgdo desse fendmeno juridico em territorio brasileiro pode acarretar
continua inseguranga juridica aos negocios que utilizem de smart contracts no Brasil e, em

razao disso, desestimulos a inovagao e ao desenvolvimento nacional. Em ultima analise, sem a
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devida recepc¢dao dos smart contracts pelo ordenamento juridico brasileiro, a ser estuda
preliminarmente em dissertagdes como esta, a utilizacdo desta tecnologia como ferramenta de
combate a pobreza e a exclusdo financeira resta dificultada (KSHETRI, 2017).

Nesse contexto, de extensas e importantes dividas sobre como a tecnologia do
blockchain e, mais especificamente, de como os smart contracts sdo incorporados pelo mundo
juridico, bem como da imensa gama de possiveis conflitos decorrentes desses fendmenos
juridicos, se faz necessaria uma abordagem geral e sistémica dos smart contracts, com base em
uma teoria juridica que auxilie a cataloga-los e inseri-los no ordenamento juridico e na
sociedade brasileira.

Assim, explica-se a necessidade de trabalhos que elucidem as restrigdes e as
aplicabilidades dos smart contracts, suas definicdes, aspectos juridicos, técnicos
computacionais € 0s seus impactos sociais, justifica-se, assim, o presente trabalho
interdisciplinar entre as ciéncias juridicas, sociais € computacionais; a linha de pesquisa da
ciéncia, tecnologia e sociedade em ambas as suas facetas de fatores sociais que influenciam e
sdo influenciados pela inovagdo tecnologica estudada (BAZZO, VON LINSINGEN e
PEREIRA, 2003).

Esta pesquisa, portanto, adequa-se, também, a linha de pesquisa de desenvolvimento
e tecnologia, do Programa de Poés-graduagdo de Tecnologia e Sociedade (PPGTE), da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR), ao discutir os elementos necessarios ao
desenvolvimento continuo do territério patrio, bem como de potenciais beneficios ao
desenvolvimento regional possibilitado pela inovagao tecnologica discutida. O estudo pretende,
a partir de bases interdisciplinares, facilitar o entendimento do processo de construgao social
do smart contract, bem como da receptividade desta inovagado tecnoldgica ao ordenamento de

direito privado brasileiro.

1.6 METODOLOGIA — SINTESE DESCRITIVA

A pesquisa esta estruturada em trés etapas:

A primeira etapa, de levantamento bibliografico, se fraciona em cinco seg¢des: (1) o
levantamento bibliografico acerca da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, vinculando a linha de
pesquisa com interdisciplinaridade, territorialidade e de desenvolvimento regional, de forma a

o

preparar as bases tedricas para que se atinja o objetivo especifico ‘iv.”; (2) o levantamento
bibliografico e consulta a legislacao, jurisprudéncia e doutrina correspondente a teoria de base,

i.e., referentes a teoria do fato juridico e ao direito contratual, em consonancia ao objetivo
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especifico ‘i.’; (3) apds, selecionadas palavras-chave. bases de dados e artigos, a pesquisa
bibliografica sobre a tecnologia do blockchain, criptomoedas entre outros temas basilares para
a compreensao da tecnologia estudada, pavimentando as bases para a se¢ao seguinte; (4) em
que se abordard o objeto principal de estudo desta matéria, os smart contracts, em pesquisa
bibliografica, apds consulta a base de dados e a legislagdes internacionais, podera langar os
fundamentos para que se alcance o objetivo especifico ‘ii.’; (5) e, finalmente, uma se¢do de
encerramento desta primeira etapa, em que se aplicard a teoria de base (2) ao fendomeno
estudado (4), guiadas pela linha de pesquisa apresentada (1).

Em seguida a primeira etapa, e com base nela, sdo confeccionados os questionamentos
pertinentes ao tema em analise, para que fosse preparado o instrumento de pesquisa da segunda
etapa desta dissertacdo, qual seja, a realizacdo de entrevistas semiestruturadas. A segunda etapa
consiste, portanto, na apresentagdo da metodologia aplicada e dos resultados das entrevistas
realizadas com os socios fundadores de start-up curitibana que atuou com smart contracts.
Nesta oportunidade, sdo descritas as percepgdes dos empreendedores acerca do fenomeno
estudado, bem como, sdo indicados como a tecnologia foi por eles aproveitada e, por fim, foram
destacados os impactos sociais passados e futuros dos smart contracts, em observancia ao
objetivo especifico ‘iii.’.

Por fim, a terceira etapa desse trabalho contrasta os achados tedricos da primeira etapa,
adquiridos por meio de levantamento bibliografico, com a realidade pratica e com a experiéncia
de mercado proveniente das entrevistas semiestruturadas realizadas na segunda etapa,
possibilitando a discussdo dos resultados e fundamentando o ferramental tedrico necessario
para que se atinja o objetivo geral desse trabalho.

Considera-se, desta forma, a presente pesquisa como aplicada, pois, embora tenha
bases teoricas, trata de problemas praticos (LAKATOS e MARCONI, 2019). O problema
pratico refere-se a forma como se inserem os smart contracts no ordenamento social e juridico
brasileiro, enquanto que os conhecimentos adquiridos poderdo ser usados para serem aplicados
em problematicas futuras, tais como desenvolvimentos de novos estudos e arranjos envolvendo
os smart contracts, ou em lides derivadas destas novidades.

Qualifica-se a pesquisa descritiva, exploratoria e interdisciplinar (GIL, 2018). O
carater exploratorio decorre do fato de que o estudo levanta opinides, atitudes e crengas de
empreendedores que atuaram diretamente com o instituto juridico analisado, por meio de coleta
de dados em pesquisa de campo, mediante entrevistas. O carater descritivo advém da tentativa

de descrever o fendmeno estudado, mediante conceituagdo e analise por meio da teoria de base.



27

Por fim, explica-se a estruturagdo desta dissertacdo, realizada em cinco capitulos.
Antes deles, estdo presentes os elementos pré-textuais regulamentares, tais como a capa, folha
de rosto e sumario.

A secdo em que se inserem os presentes escritos ¢ o capitulo inicial, introdutério,
momento no qual foram apresentados o tema de pesquisa, sua delimitagdo, problematica,
justificativa, objetivos e, agora, a sintese descritiva da metodologia.

Finalizada a introdugdo, o préximo capitulo corresponde a primeira etapa do trabalho,
em que se discorrera sobre o referencial tedrico, dividindo-o em cinco seg¢des, como visto.

O terceiro capitulo corresponde ao estudo de caso, oportunidade na qual justificam-se
as escolhas metodologicas da pesquisa de campo, realizada por entrevistas semiestruturadas, e
explica-se a forma de escolha dos entrevistados. Divide-se esta parte em trés segdes: a primeira
foi designada como de alinhamento conceitual, pois sdo apresentadas as respostas dos
entrevistados acerca de suas defini¢do de smart contracts; a segunda etapa dispde sobre as
questdes referentes aos aspectos operacionais e a visao de mercado dos entrevistados acerca
dos smart contracts; por fim, a terceira etapa destaca os impactos sociais da tecnologia, na visao
dos entrevistados. Imediatamente apoOs apresentadas, as respostas dos entrevistados sao
comparadas aos achados do referencial tedrico no corpo dos respectivos eixos tematicos.

O quarto capitulo corresponde a terceira etapa desse trabalho, oportunidade na qual,
como visto, contrastar-se-3o os achados das diferentes disciplinas apresentadas no referencial
tedrico, do capitulo segundo, entre si e com os conhecimentos da vida pratica, do capitulo
terceiro, elencando-se as principais contribui¢cdes desta pesquisa.

Ao fim, em consideracdes finais, serdo apresentadas as conclusdes derivadas dos
estudos realizados, também sera discutido se a presente dissertagdo alcangou, ou ndo, os seus
objetivos. Além disso, serdo indicados estudos futuros sobre a matéria.

O trabalho encerra-se com os elementos pds-textuais, tais como referéncias, apéndices,

anexos, glossarios e indices.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O referencial teorico sera dividido em cinco subcapitulos:

O primeiro (2.1. CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDADE E O
DESENVOLVIMENTO REGIONAL) trata de aspectos introdutorios da linha de pesquisa
desta dissertagdo, isso ¢, da ciéncia, tecnologia e sociedade. Apresentam-se, assim, nesta se¢ao
do trabalho, conceitos tais como interdisciplinaridade, territorialidade e externalidades, entre
outros acessorios a consecucao dos objetivos delineados por esta dissertagao.

Em seguida, no segundo subcapitulo (2.2. TEORIA DO FATO JURIDICO) trata-se
dos pontos tedricos vinculados as ciéncias juridicas da presente dissertacdo, abordando a teoria
do fato juridico, ressaltando os principais conceitos e autores que a compdem. Nesse
subcapitulo, tratar-se-ao, somente, dos aspectos da teoria pertinentes as discussdes sobre smart
contracts a serem realizadas nas se¢des seguintes do trabalho, isso €, ndo se pretende tratar
exaustivamente sobre a teoria do fato juridico, remetendo os leitores a leitura de trabalhos que
assim o fizeram em outras oportunidades (MELLO, 2015a; 2015b; 2017). Abordam-se, ainda
nesse subcapitulo, pontos essenciais do direito contratual e descrevem-se as peculiaridades dos
contratos eletronicos.

O terceiro subcapitulo (2.3 CONCEITOS E TECNOLOGIAS BASILARES A
COMPREENSAO DOS SMART CONTRACTS) discorrera sobre o surgimento da tecnologia do
blockchain, descrevendo o contexto social e institucional referente ao dinheiro e dos sistemas
de pagamentos que possibilitaram a emergéncia das criptomoedas e, por consequéncia, do
blockchain. Trata-se, também, nesse subcapitulo, sobre os sistemas inteligentes, oportunidade
na qual discutem-se sobre outros conceitos e tecnologias acessorias a compreensao do leitor aos
smart contracts.

Neste terceiro subcapitulo, portanto, parte-se do contexto institucional mais geral,
sistema de pagamentos, para a compreensdo da utilidade e funcionalidade do fendmeno das
criptomoedas. Em seguida, para a compreensao da estrutura e de como funcionam as
criptomoedas, por sua vez, faz-se a regressdo a tecnologia do blockchain. A subsecdo dos
sistemas inteligentes, por fim, enriquecerd a discussao futura, ampliando o leque conceitual e
delineando as potencialidades futuras dos smart contracts.

Em seguida, o quarto subcapitulo do referencial tedrico (2.4 SMART CONTRACTS)
abordara em maior detalhe o objeto de estudo desta dissertagdo; primeiro, distinguindo-o dos
contratos eletronicos, em geral, e dos contratos ricardianos, em especifico; para, depois,

apresentar diferentes defini¢des dadas aos smart contracts por publicacdes académicas e
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jurisdi¢des internacionais, catalogando-as em grupos de definicdes com caracteristicas em
comum; em seguida, discorre-se sobre a adjetivacdo aos smart contracts como fracos e fortes,
definindo-os; entdo, trata-se de como funcionam os smart contracts descentralizados; para que,
encerrando o subcapitulo, sejam apresentados alguns exemplos de smart contracts que ja sao
utilizados na atualidade,.

Por fim, com base nos achados dos quatro subcapitulos iniciais do referencial teorico,
a quinta e Ultima se¢do desse capitulo (2.5 CONSIDERACOES SOBRE REFERENCIAL
TEORICO) delineara pontos de contato entre as matérias abordadas até entdo, seja por
comentarios aos estudos bibliograficos realizados, seja por meio de citagdes de novos materiais
cujo conteudo transcenda a divisdo tematica e disciplinar dos subcapitulos anteriores. Nesta
se¢do, apresentam-se os resultados provisorios da pesquisa e estabelecem-se as bases para o
capitulo seguinte desta dissertacdo, em que ¢ apresentada a pesquisa de campo.

Optou-se, no capitulo do referencial tedrico, para maior clareza da apresentacdo das
diferentes disciplinas abordadas nesta dissertagdo, entre os subcapitulos 2.1 CIENCIA,
TECNOLOGIA, SOCIEDADE E O DESENVOLVIMENTO REGIONAL’ e 2.4 SMART
CONTRACTS’, tratar-se tao somente dos temas a que respectivamente se dedicam, isso €, sem
apontar as possiveis interconexdes entre os resultados dos demais subcapitulos do referencial
tedrico, sendo pontualmente. Portanto, o exercicio da tarefa interdisciplinar e os resultados
preliminares desta dissertacdo que estejam além do material estudado restringem-se ao
subcapitulo ‘2.5, COMPLEMENTOS E CONSIDERACOES AO REFERENCIAL
TEORCIO’. Além disso, estas conclusdes preliminares serdo retomadas e sistematizadas no
capitulo ‘4. DISCUSSAO DE RESULTADOS’, ap6s a apresentagdo do estudo de caso.

Toma-se esta decisao metodologica em face a necessidade de aprofundamento tedrico
em cada uma das respectivas disciplinas abordadas, seja em face as questdes vinculadas a linha
de pesquisa da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade; vinculadas a teoria de base do fato juridico;
ou as ciéncias computacionais. Somente com a imersdo individualizada nas matérias
supracitadas, adquire-se o ferramental tedrico necessario para que, posteriormente, 0s conceitos
apresentados sejam interconectados e, efetivamente, atinjam o objetivo geral desse trabalho.
Em outras palavras, pode-se dizer que, por meio da persecu¢do de cada um dos objetivos
especificos independentemente, criam-se as condigdes necessarias para que sejam construidos
os pontos de contato interdisciplinares.

Feito este esclarecimento, faz-se mais um comentario acerca da estruturacdo dos
subcapitulos do referencial tedrico. Embora o objeto de estudo deste trabalho sejam os smart

contracts, entendeu-se como preferivel que a sequéncia de apresentacdo dos temas nos
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subcapitulos se realizasse em niveis decrescentes de abstragdo. Isso significou ao trabalho que,
primeiro fossem expostos os pressupostos epistemologicos do trabalho, ao se discorrer sobre a
linha de pesquisa escolhida; para, em seguida, dispor-se sobre a teoria de base que guia a
dissertacao; entdo, tratou-se dos fundamentos conceituais, funcionais e tecnologicos dos smart
contracts,; para, finalmente, abordar-se o objeto de estudo em concreto. Entendeu-se que caso
a sequéncia de apresentacdo dos temas fosse inversa, com o assunto de smart contracts
inaugurando o capitulo do referencial teorico, o leitor desta dissertagdo encontraria dificuldades
em compreender o contexto epistemoldgico e tedrico em que se insere a discussao, ou ainda,
que as bases para a devida compreensdo do fenomeno analisado s6 seriam adquiridas apos a
leitura das demais se¢des do referencial tedrico, potencialmente exigindo releitura do capitulo
inicial.

Findas estas observagoes, passa-se a exposi¢ao do referencial teorico.

2.1 CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDADE E O DESENVOLVIMENTO REGIONAL

Conforme observado anteriormente, este subcapitulo fara algumas consideragdes
epistemologicas e elucidara conceitos ligados a linha de pesquisa em que se insere a presente
dissertacdao. Desta forma, o presente subcapitulo pretende apresentar apontamentos acerca da
ciéncia, tecnologia e sociedade, elucidar o conceito de territorialidade e refor¢ar a importancia
da ciéncia do direito para o desenvolvimento regional, todos pontos que orientam os esforcos
da presente dissertagao.

Com isso em mente, toma-se atencdo aos ensinamentos de Bazzo, Von Lisingen e
Pereira (2003), de que nao se deve observar a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade de forma
excessivamente ingénua, nos moldes da classica relacdo linear entre estas areas do
conhecimento. Neste sentido, € pertinente a critica de Morin (2005a) a teoria da simplicidade,
originada em Descartes (2003), fundamentada essencialmente na disjun¢do, isso €, na tentativa
de se encontrar verdades claras, distintas e autoevidentes; e na redug¢do, que visaria recriar a
complexidade a partir da organiza¢do do simples.

Deste paradigma simplificador cartesiano decorreria a inteligéncia cega da ci€ncia que
“destrdi os conjuntos e as totalidades, isola todos os seus objetos do seu meio ambiente [...] [e]
ndo pode conceber o elo inseparavel entre o observador e a coisa observada” (MORIN, 2005b,
p. 12). Assim, os estudos monodisciplinares, por mais avancados que o sejam, dificilmente
conseguirdo tratar satisfatoriamente sobre as diversas facetas da realidade complexa, haja vista

seguirem, por regra, a abordagem reducionista e linear cartesiana.
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A crise dos conceitos claros e fechados, ora referida, corresponde a crise das
demarcagdes absolutas; pode ser interpretada, também, como a crise da demarcagdo entre o
objeto e o meio-ambiente (LATOUR, 2001).

Da perspectiva classica cartesiana derivam visoes deformadas da ciéncia: por vezes,
com bases exclusivamente empiristas e/ou atedricas; rigidas; aproblematicas e aistoricas;
exclusivamente analiticas; acumulativas lineares; individualistas; ‘velada’, elitistas; de ‘sentido
comum’; descontextualizadas e socialmente neutras (BAZZO, VON LINSINGEN e PEREIRA,
2003).

Destas deformagoes, no campo da técnica, chega-se a ideia de redutibilidade desta em
relacdo a ciéncia. A suposta redutibilidade da técnica a ciéncia, aliada a neutralidade do projeto
cientifico, justificariam de forma acritica as condi¢des sociais derivadas das mudancas
tecnologicas (BAZZO, VON LINSINGEN e PEREIRA, 2003).

Ignorar-se-ia, assim, as ligdes de Marcuse (1999, p. 73) de que

a tecnologia, como modo de produgdo, com a totalidade dos instrumentos,
dispositivos e invengdes que caracterizam a era da maquina, ¢ assim, a0 mesmo
tempo, uma forma de organizar e perpetuar (ou modificar) as relagdes sociais, uma

manifestagdo do pensamento e dos padrdes de comportamento dominantes, um
instrumento de controle e dominagao.

Os apontamentos do autor alemao ecoam a obra de Mumford (1955), de acordo com a
qual foi o desejo de poder sobre outros homens, nao eficiéncia derivada das novas técnicas de
producao, que motivou a ado¢@o de novas tecnologias pela humanidade.

Independentemente do rigor logico ou do embasamento historico para as alegagdes
supracitadas, parece razoavel o entendimento de que “[a] técnica por si s6 pode promover tanto
o autoritarismo quanto a liberdade, tanto a escassez quanto a abundancia, tanto o aumento
quanto a aboli¢do do trabalho arduo” (MARCUSE, 1999, p. 74).

Em face as criticas realizadas a logica cientifica reducionista cartesiana, bem como as
criticas do potencial corolario negativo em se considerar a técnica como redutivel unicamente
a ciéncia, propde-se, para este trabalho, uma abordagem complexa, com atengdo a
multidimensionalidade da realidade, buscando a transdisciplinaridade, no sentido proposto por
Morin (2005a). Objetiva-se, com isso “trazer um principio de incerteza e de autorreferéncia
[...]um principio autocritico e autorreflexivo; através destes dois tragos, ele ja traz em si mesmo
sua potencialidade epistemologica” (2005a, p. 45).

Sobre a complexidade, elucida Morin (2005b, p. 35) quer-se dizer:

a primeira vista ¢ um fendmeno quantitativo, a extrema quantidade de interagdes e de
interferéncias entre um nimero muito grande de unidades. De fato todo sistema auto-
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organizador (vivo), mesmo o mais simples, combina um numero muito grande de
unidades da ordem de bilhdes, seja de moléculas numa célula, seja de células no
organismo [...] Mas a complexidade ndo compreende apenas quantidades de unidade
e intera¢des que desafiam nossas possibilidades de calculo: ela compreende também
incertezas, indeterminacdes, fendmenos aleatorios. A complexidade num certo
sentido sempre tem relagdo com o acaso.

O conceito de transdisciplinar, por sua vez, para ser compreendido, deve ser separado

de vocabulos similares, mas com significagdes diversas, o que se fara em seguida.
2.1.1 Interdisciplinaridade e Transdisciplinaridade

Para se tratar da matéria da transdisciplinaridade, convém, primeiro, definir-se
disciplina. Neste sentido, tem-se os ensinamentos de Japiassu (1976, p. 72), que dispdem:

[...] “disciplina” tem o mesmo sentido que “ciéncia”. E “disciplinaridade” significa a

exploragdo cientifica especializada de determinado dominio homogéneo de estudo,

isto é, o conjunto sistematico ¢ organizado de conhecimentos que apresentam

caracteristicas proprias nos planos de ensino, da formacdo, dos métodos e das

matérias; esta explora¢do consiste em fazer surgir novos conhecimentos que se
substituem aos antigos.

Assim, delimitada a nogao de ‘disciplinaridade’, faz-se mister lapidar conceitualmente
o seu complemento de sentido; em outras palavras, distinguir “interdisciplinar” de termos
vizinhos, tais como “multi” e “pluridisciplinaridade”, de um lado, e “transdisciplinaridade”, de
outro.

De acordo com Japiasst (1976, p. 73), multidisciplinar ¢ a “gama de disciplinas que
propomos simultaneamente, mas sem fazer aparecer as relagdes que podem existir entre elas”.
Isso ¢, ndo sdo relagdes de contribui¢do entre disciplinas, mas de juncdo de varios pontos de
vistas diferentes sem necessario acordo quanto ao método cientifico adotado. Da
multidisciplinaridade diferencia-se a pluridisciplinaridade, que pode ser descrita como uma
“justaposi¢ao de diversas disciplinas situadas geralmente no mesmo nivel hierarquico e
agrupadas de modo a fazer aparecer as relagdes existentes entre elas” (JAPIASSU, 1967, p.73).
Percebe-se maior complexidade na tarefa do estudo pluridisciplinar, contudo, como se vera, a
tratativa interdisciplinar exige ainda mais do pesquisador do que a mera apresentagao
simultanea das disciplinas (multidisciplinaridade) e/ou a descricdo das relagdes entre elas
(pluridisciplinaridade).

A interdisciplinaridade pode ser considerada como “axiomética comum a um grupo de
disciplinas conexas e definida no nivel hierarquico imediatamente superior, o que introduz a
nocao de finalidade. [...] Sistema de dois niveis e de objetivos multiplos; coordenagdo

procedendo de nivel superior” (JAPIASSU, 1967, p.74).
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Por fim, tem-se a transdisciplinaridade, definida por Piaget (apud Japiassu, 1976, p.75)

da seguinte forma:
enfim, a etapa das relagdes interdisciplinares, podemos esperar que se suceda uma
etapa superior, que ndo se contentaria em atingir interacdes ou reciprocidade entre

pesquisas especializadas, mas que situaria essas ligacdes no interior de um sistema
total, sem fronteiras estabelecidas entre as disciplinas.

Nesta oportunidade, faz-se um adendo: a presente pesquisa almeja o grau de
transdisciplinaridade, no sentido proposto acima. A tarefa, contudo, aparenta excessivamente
ambiciosa, em face a maestria necessaria de cada uma das disciplinas abordadas (em especial,
das ciéncias juridicas e das ciéncias computacionais) para que elas deixem de ser consideradas
individualmente, mas em uma totalidade epistemoldgica. Por este motivo, se este trabalho
atingir os requisitos expostos por Japiassu (1976)para que seja considerada interdisciplinar, ou,
até mesmo, multidisciplinaridade, considerar-se-a bem-sucedido aos olhos de seu autor.

Retomando a questdo da interdisciplinaridade, Flickinger (2007, p. 124) comenta
acerca do fenomeno de encadeamento dos conhecimentos, da seguinte forma:

[...] esta se intensificando o debate em torno da possivel reconstru¢do de pontes entre
as disciplinas, o intuito de fazer jus a complexidade crescente dos problemas que nos
colocam e que uma s6 expectativa de questionamento ndo conseguem mais abarcar.
Sem duvida, ¢ este o enfoque principal que estd sendo visado na busca por modelos

novos de cooperagao e dialogos cientificos; modelos que receberam a denominagao
de ‘interdisciplinaridade’, ‘transdisciplinaridade’ ou ‘multidisciplinaridade’.

Aprofundando a discussao interdisciplinar nas universidades e elucidando o tema

abordado, De Paula e Severo (2010, p. 26-27) afirmam que

[a]s universidades ndo podem ser entendidas como instituigdes impessoais, como
maquinas de produgdo de conhecimento, gerenciada por robds. [...] A autonomia das
universidades deve ser conquistada por seus membros, ela deve correr riscos de inovar
rompendo fronteiras. Essa € a dimensao ética a ser avaliada, a da acdo de seus agentes,
porque a ética é de ordem da teleologia, onde o foco recai, na modernidade tardia, nas
avaliacdes das agdes, na finalidade delas para o desenvolvimento do grupo social. [...]
a responsabilidade ética por promover uma educacdo humanistica, interdisciplinar,
em um primeiro momento, transdisciplinar, na fase adulta das institui¢des de ensino
superior, é do sujeito, de cada um. E preciso personalizar as responsabilidades
académicas, para que ndo haja a configuragdo do “terceiro”, como uma instituigao
sem sujeito, a quem ndo se pode culpabilizar.

Também ¢ indispensavel o alerta de Flickinger (2007, p. 126), contudo, de que os
projetos interdisciplinares ndo podem “renunciar aqueles elementos estruturais que
caracterizam a hermenéutica enquanto doutrina de compreensao, ou [...] postura intelectual

adequada para o trabalho interdisciplinar”.
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Em conclusdo que direciona esta dissertagao, o autor afirma que

[...] cada encontro com outra disciplina, cada descoberta de legitimidade do olhar
alheio, e as tentativas de compreendé-lo forca o cientista a repensar os pressupostos e
os critérios delimitadores de sua propria disciplina. [...] Em outras palavras: o didlogo
interdisciplinar ndo nos abre apenas os olhos para enxergar melhor o que se passa em
outras areas, sendo nos torna cada vez mais especialistas na nossa disciplina de
origem. Somente assim abre-se um leque mais amplo de conhecimentos, capaz de
integrar os mais diversos acessos a0 mundo (FLICKINGER, 2007, p.130).

Nao se pode olvidar, também, seja a pesquisa pluridisciplinar, interdisciplinar ou
transdisciplinar, a importancia da delimita¢ao do ambiente historico e sociocultural que permeia
o estudo cientifico (THOMAS, 2008). Anteriormente a adogdo de quaisquer novas tecnologias
em novas localidades, deve-se ter compreensdo dos potenciais beneficios e maleficios das
disciplinas estudadas, bem como, das inovagdes tecnoldgicas a elas relacionadas (THOMAS,
2008). Neste encadeamento de ideias, ganha relevancia a questdo de territorialidade, abordada

em seguida.
2.1.2 Territorialidade

Territorialidade, explica-se, “designa a qualidade que o territério ganha de acordo com

a sua utilizacdo ou apreensao pelo ser humano” (SAQUET e SPOSITO, 2009, p. 11). Territdrio,
por usa vez, €

a base geografica e a parte juridicamente atribuida a cada estado, sobre a qual este

exerce a sua soberania, e que abrange os rios, lagos e mares contiguos, e bem assim o

espago aéreo que corresponde ao territorio, até a altura determinada pelas

necessidades da policia e seguranca do pais, devendo-se, ainda, considerar como parte

do territorio os navios de guerra, onde quer que se encontrem, ¢ 0s navios mercantes
em alto mar ou em aguas nacionais (JOVANELLE, 2012, p. 16).

Via de regra, portanto, territorio torna-se territorialidade, ao menos parcialmente, com
a aplicacdo das normas e doutrinas sociais de determinada nagdo, sendo preeminentes as regras
juridicas sobre as demais.

Assim, a0 mesmo tempo que a territorialidade é conceito indispensavel a ciéncia,
tecnologia e sociedade, especialmente sob o paradigma da complexidade; ao direito, a
territorialidade ¢ um dos elementos fundamentais do raciocinio juridico, afinal, fundamenta o
principio da soberania nacional, ao reconhecer o poder e competéncia de aplicacao do direito
patrio pelo estado em seu territério (JOVANELLE, 2012).

Por isso, no conceito de territorialidade vislumbra-se uma das varias formas de
comunica¢do entre o conhecimento juridico e a ciéncia, tecnologia e sociedade. Ja se pode

delinear, assim, uma questao de especial relevo a este trabalho, da potencial independéncia da
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tecnologia estudada ao territorio, conforme se estudara em maior detalhe nas segdes seguintes
da dissertagao.
Outro fendmeno que merece atengao ¢ a globalizagdo, que acarretou numa tendéncia
a desterritorializagdo, com prioridade do mercado em face a politica, com a prostragao do estado
e da soberania (GROSSI, 2010a). Esta tendéncia deriva, especialmente da utilizagdo de novas
tecnologias, pela pressao de criagdo de normas pelos agentes do mercado, com a possibilidade
de privatizagdo e descentralizagao das fontes do direito (GROSSI, 2010b).
Neste sentido, anota-se que
a sociedade atual ¢ [...] uma sociedade mundializada na qual as novas tecnologias da
comunicagdo tém contribuido para uma desterritorializagdo, para a perda de
importancia das fronteiras geograficas ou politicas tradicionais; uma sociedade em
que, por exemplo, a evolugdo da bolsa do extremo oriente pode ter repercussdes

catastroficas nas economias dos paises do Cone Sul americano (BAZZO, VON
LINSINGEN e PEREIRA, 2003, p. 109).

Ressalta-se, ainda, o fato de que nos ambientes virtuais sdo comuns negociacdes que
desconsiderem o local em que estejam realizadas, conforme exemplifica Jovanelle (2012), “um
dos contratantes pode estar localizado nos Estados Unidos, o outro no Brasil, o site por meio
do qual estes transacionam esta hospedado na Suiga e o contrato a ser celebrado eletronicamente
elege a lei da Inglaterra como a aplicavel para dirimir os conflitos [...]”. Assunto que sera
abordado em maior profundidade em se¢do propria (2.2.6.2 Local e Tempo de Formagao).

Outra questdo relevante a este trabalho, somada a globalizagdo e as facilidades
tecnologicas tendentes a desterritorializagdo, € a internacionalizacdo do proprio direito
contratual, tomada como o “processo de superagdo das fronteiras fisicas e normativas dos
diferentes estados, em especial em relagao a percepgao de fendmenos normativos e a capacidade
plena de conformacdo nacional dos institutos juridicos” (GLITZ, 2012, p. 60). Na propria
ciéncia do direito, portanto, percebem-se fenomenos de afastamento dos vinculos territoriais.

Anotam-se, portanto, diversas tendéncias de desterritorializagdo, algumas delas
vinculadas aquilo que Lorenzetti (2004) denominou como o espago cibernético, um novo
territorio, distinto do espago fisico, que ndo reconheceria as delimitacdes geograficas, que mais
interessa a presente dissertagao.

Compartilha-se, nesta oportunidade, da opinido de que considerar a internet como um
territorio apartado da realidade poderia induzir a impetos de completa separagao do virtual com
o mundo real, o que certamente ndo se justifica. Isso porque a atuacdo de individuos, sejam

pessoas fisicas ou juridicas, constituidas em uma jurisdicdo, seja por atos eletronicos ou
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materiais, acarretam direitos e deveres reais, ndo virtuais. Isso €, os efeitos dos atos virtuais tém
reflexo no mundo real, em territorios com soberanias nacionais (JOVANELLE, 2012).
Conclui-se, portanto, que o fendmeno citado da desterritorializagdo, ao menos no que
tange o impacto das novas tecnologias e, em especial da internet, dificultam a cognoscibilidade
de regras aplicaveis — i.e., dificulta a transformacdo do territério em territorialidade. Este
cenario gera insegurancgas acerca do que € permissivel, de quais normas incidem em quais fatos
e de quais seriam os efeitos juridicos das acdes humanas. Este ambiente de incertezas
certamente reduzem os incentivos ao investimento em novas tecnologias, atrasando, portanto,
potenciais ganhos sociais € econdmicos delas derivadas. Introduz-se, assim, o subcapitulo
seguinte, que tratara de forma pormenorizada acerca de questdes relacionadas ao

desenvolvimento regional e as externalidades da desterritorializacao.
2.1.3 Externalidades Tecnologicas e Desenvolvimento Regional

A desterritorializagdo, como visto anteriormente, ¢ uma tendéncia observada
hodiernamente e decorre de diversas causas, entre elas, com o maior relevo a este trabalho, o
advento de novas tecnologias. O aumento de complexidade das relagdes sociais derivados deste
fendmeno, a0 mesmo tempo que resultam em consequéncias negativas no que tange ao ja citado
acréscimo de insegurangas juridicas, acarreta, também, em resultados positivos ndo estimados.
Neste contexto, ganha relevancia o conceito de externalidades tecnologicas.

A nocdo de externalidade foi originalmente desenvolvida por Sidgwick (1887), ao
referir-se aos custos ndo computados no processo de producdo de mercado. As formalizagdes
mais recentes do conceito de externalidades tecnologicas a definem como os “efeitos indiretos
de atividades de produgdo ou de consumo, isso ¢, efeitos nos agentes que ndo sejam o0s
responsaveis origindrios por tal atividade que ndo funciona por meio de um sistema de pregos”
(LAFFONT, 2018, p. 4318, tradug@o nossa).

A externalidade tecnoldgica, por sua vez, € descrita como

o efeito indireto de uma atividade de consumo, ou de uma atividade de producéo, no
conjunto de consumo de um consumidor, na fung@o de utilidade de um consumidor
ou na fun¢ao de produgdo de um consumidor. Por ‘indireto’ quer-se dizer que o efeito
interessa a um agente distinto daquele que exerceu a atividade economica e que esse

efeito ndo funciona por meio do sistema de precos (LAFFONT, 2018, p. traducdo
nossa).

Em termos mais cognosciveis ao leigo em economia, Mankiw (2018, p. 190, tradugao
nossa) define externalidade como “impacto ndo compensado das a¢des de uma pessoa sobre o

bem-estar de um terceiro”.
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As externalidades podem ser positivas e negativas. Tradicionalmente, aponta-se a
poluicdo como exemplo de externalidade negativa, por outro lado, exemplifica externalidades
positivas a economia de escala propiciadas pela concentragdo demografica em cidades
(ECKAUS, 2018).

Outro conceito econdomico que exige esclarecimento ¢ o de desenvolvimento regional.
O estudo do desenvolvimento regional esta geralmente ligado ao estudo do progresso desigual
de desenvolvimento entre diferentes territérios (ECKAUS, 2018); neste sentido, propoe

McCord e Sachs (2018, p. 11438, tradugdo nossa):

As diferencas na atividade econOmica entre as regides interessam economistas desde
Adam Smith, que argumentou que os altos custos de transporte terrestre no interior da
Africa e na Asia ‘vistas em todas as eras’ teriam prejudicado o desenvolvimento
econdmico nessas regides. No entanto, a atragdo dos economistas pelo estudo das
variagdes espaciais da atividade econdomica flutuou ao longo do tempo. A teoria
comercial padrdo baseada em vantagem comparativa ajuda a explicar como a
localizacdo da atividade econdmica ¢ afetada pela distribuicdo espacial dos recursos
primarios (como terra, trabalho e 4gua), mas a teoria comercial padrio diz pouco sobre
a interdependéncia das decisdes de localizagdo pelos agentes econdmicos , nem
considera detalhadamente os aspectos mais detalhados da geografia fisica (clima,
solos, topografia, epidemiologia de doengas).

Os autores alertam (MCCORD e SACHS, 2018), contudo, a mutabilidade das
vantagens geograficas regionais mediante as mudangas tecnologicas; demonstra-se, por
exemplo, como novos meios de transporte e de comunicagdes, permitiram que as civilizagdes
antes necessariamente vinculadas aos vales férteis dos rios pudessem prosperar em outros
territorios.

Ressaltam-se, ainda, os aspectos institucionais que diferem entre as diversas
localidades, tais como os direitos de propriedade e, com especial relevo a esta dissertacdo, os
custos de transacao. Estes custos, em ultima analise, determinam a habilidade dos individuos e
das sociedades de extrair ganhos do comércio que, por sua vez, podem levar a um acréscimo de
bem-estar econdmico e, portanto, também auxiliam na explicacdo das desigualdades regionais
(ALSTON, 2018).

Um ultimo esclarecimento se faz necessario. A expressdo custos de transa¢do ¢ um
termo genérico para definir diversos custos heterogéneos. Estes custos derivam, por exemplo:
do fato de que as partes de um contrato t€ém que encontrar umas as outras, elas precisam
comunicar e trocar informacdes; de que bens vendidos precisam ser descritos, inspecionados,
pesados e medidos. Da mesma forma, os contratos precisam ser escritos por alguém, advogados

devem ser consultados, titulos devem ser transferidos e os registros t€ém que ser mantidos. Em
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alguns casos, a execucao do negociado deve ser imposta por meio de agdes legais e, ainda, a
quebra de contrato pode levar a litigios judiciais (NIEHANS, 2018).

Referidos custos de transacao estao implicitos em quaisquer atividades econdmicas e
podem representar parcelas significativas do calculo economico realizado por qualquer parte
de uma relagdo contratual; as inovagdes tecnologicas, em geral, apresentam externalidades que
reduzem estes custos de transagdo, com impactos relevantes no desenvolvimento regional das
distintas territorialidades (NIEHANS, 2018).

Assim, para dar seguimento ao trabalho, faz-se necessario apresentar a presente
estrutura institucional do ordenamento de sistema privado brasileiro, aproveitando-se da teoria
de base, do fato juridico, para que, apos apresentados os fundamentos tecnoldgicos e
conceituais, se compreendam os smart contracts. Em secdo seguinte, discute-se a recepccao
destes fendmenos juridicos ao territério brasileiro e como eles podem influenciar o

desenvolvimento regional no pais.

2.2 TEORIA DO FATO JURIDICO

Antes de iniciar a exposi¢do da teoria de base que guia o raciocinio juridico desta
dissertacdo, destaca-se o recorte metodologico realizado: ndo se pretende, nesta secao,
apresentar a teoria do fato juridico em sua integralidade, ou, ainda, esmiugar detalhadamente
cada um dos institutos juridicos do sistema de direito privado, o que seria impossivel em face a
limitag¢do de espago e tempo. O que se pretende neste subcapitulo € tarefa muito mais modesta,
a de introduzir o leitor a teoria do fato juridico, tangenciando os conceitos necessarios para que
seja possivel a andlise do objeto de estudo deste trabalho, os smart contracts. Por este motivo,
trechos fundamentais da doutrina serdo deixados de lado, acaso a percep¢ao subjetiva do autor
deste trabalho nao entenda como fundamental para a compreensao, ou ao menos distingdo, das
possiveis categorias juridicas a que os smart contracts podem se inserir.

Feita essa ressalva, inicia-se a exposicao do tema.

A linha tedrica doutrinaria do fato juridico, escolhida para balizar este trabalho, foi
inaugurada pelo alagoano Francisco Cavalcanti Pontes de Miranda (2012a; 2002; 2012b),
acatada e aperfeigoada por Marcos Bernardes de Mello (2015a; 2015b; 2017). Trata-se de uma
teoria geral do direito, tomada no sentido de “ciéncia que fixa os principios gerais de
investigacao do que consiste especificamente o fendmeno juridico, donde ele surgiu (fonte do

direito) e como ele se realiza na sociedade (ato juridico, licito e ilicito)” (SIDOU, 2016, p. 603).
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De acordo com essa teoria, a realidade ¢ composta por um conjunto de fatos. Por fato
entende-se “algo que ocorreu, ou ocorre, ou vai ocorrer” (PONTES DE MIRANDA, 2012a). A
soma dos fatos juridicos e dos ndo-juridicos compdem o conjunto dos fatos lato sensu, nos
termos de Pontes de Miranda (2002, p. n.p. § 159.):

[o] mundo juridico confina com o mundo dos fatos (materiais, ou enérgicos,
econdmicos, politicos, de costumes, morais, artisticos, religiosos, cientificos), donde
as multiplas interferéncias de um no outro. O mundo juridico ndo é mais do que o
mundo dos fatos juridicos, isto ¢, daqueles suportes faticos que logram entrar no
mundo juridico. A soma, tecido ou aglomerado de suportes faticos que passaram a

dimensao juridica, ao juridico, ¢ o mundo juridico. Nem todos os fatos juridicos sdo
idénticos. Donde o problema inicial de os distinguir e de os classificar.

Assim, objetivando regular a conduta social, “com vistas a distribuicdo dos bens da
vida, a comunidade juridica valora os fatos e, através das normas juridicas que adota, erige a
categoria de fato juridico aqueles que tém relevancia para o relacionamento inter-humano”
(MELLO, 2017, p. 42). Isso ¢, aquilo que ndo tem qualquer relevancia as condutas humanas
ndo se torna fato juridico, ainda que seja fato. A diferenca fundamental entre o que ¢ fatico e o
que se qualifica como juridico € a existéncia de “algum efeito vinculante da conduta humana”
(MELLO, 2017, p. 44).

Feito o esclarecimento acerca do que nao ¢ juridico, ou ajuridico, faz-se necessario
demonstrar o que da juridicidade aos fatos, veja-se, de acordo com Mello (2017, p. 118), o
fendmeno da juridicidade se da com a incidéncia da norma juridica sobre o seu suporte fatico
concretizado, que “gera o fato juridico, o qual produzird os efeitos juridicos que lhe sdo
imputados”.

O suporte fatico, leciona Pontes de Miranda (2012a), ¢ tudo aquilo que ¢ previsto pela
regra juridica e aquilo sobre o qual ela incide. Assim, torna-se juridico aquele fato que € tocado,
ou colorido, pela norma juridica. Compreensiveis, agora, os ensinamentos de Mello (2017, p.
118), que descreve “[...]Jlem sua esséncia € em suma, o fendmeno da juridicidade: a norma
juridica, incidindo sobre seu suporte facticio concretizado, gera o fato juridico, o qual podera
produzir os efeitos juridicos que lhe sdo imputados”.

Dessa forma, para Pontes de Miranda (2012a, p. 78) “[f]ato juridico € o suporte fatico
que o direito reputou pertencente ao mundo juridico”. Assim, continua o autor, “no tocante aos
fatos do suporte fatico das regras juridicas, o direito procede a esquematizagdo do mundo fisico,
a fim de o fazer, até certo ponto e dentro de limites precisos, juridico [...]” (PONTES DE
MIRANDA, 2012a, p. 79).
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A seguinte Figura 1 representa, de forma genérica, os conjuntos do mundo fatico e
juridico, os subgrupos ora comentados, dos fatos como conjunto maior do qual fazem parte os

fatos ajuridicos e, apds incidéncia da norma juridica, dos fatos juridicos, veja-se:

Figura 1 — Os Conjuntos do Mundo Fatico e Juridico

I
I
I FATOS JURIDICOS
1
\

Fonte: Autoria Propria (2019)

Com a ilustracdo em mente, pode-se analisar um exemplo de norma juridica brasileira
que, ap6s a concrec¢ao do fato e a incidéncia da hipdtese normativa sobre ele, qualifica o fato
como juridico.

O art. 2° da lei n° 10.406, de 10 de Janeiro de 2002, o Codigo Civil, determina que a
“[a] personalidade civil da pessoa comeca do nascimento com vida; mas a lei pde a salvo, desde
a concepg¢do, os direitos do nascituro” (BRASIL, 2002). Veja-se, inexistindo a norma, o
nascimento com vida, ou a concepg¢do, seriam meros fatos. Em face a norma juridica citada,
contudo, que prevé como suporte fatico o nascimento com vida, ou concepgao, tem-se um fato
juridico caso o suporte fatico seja concretizado na realidade.

Além disso, perceba-se que a norma juridica citada possui uma segunda parcela, que

atribui efeito a concretizacao dos suportes faticos (nascimento e/ou concepgdo). A essa parcela
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da norma denomina-se preceito. Em outras palavras, “[o] preceito (também denominado
disposi¢ao) constitui a parte da norma juridica em que sdo prescritos os efeitos atribuidos aos
fatos juridicos” (MELLO, 2017, p. 113).

De forma analoga aos suportes faticos, os preceitos podem ser considerados em
abstrato, quando previstos na norma juridica, ou em concreto, quando efetivado, ou
materializado, nas oportunidades em que os fatos/efeitos previstos na norma juridica tornam-se

reais fisicamente (MELLO, 2017).
2.2.1 Os Planos de Existéncia, Validade e Eficacia

Até o presente momento, nestes escritos, tratou-se somente nos elementos de
existéncia dos fatos juridicos (previsao normativa e concregdo), isso ¢, daquilo que transforma
os fatos ajuridicos em juridicos, ha, contudo, outros planos em que o mundo juridico se divide
e os fenomenos juridicos se desenvolvem. Além da existéncia, ha, ainda, os planos da validade
e da eficacia (PONTES DE MIRANDA, 2012a).

A analise do fendmeno juridico se da por etapas, primeiro verifica-se se existe, como
visto, se ha concrecdo do suporte fatico abstrato na realidade. Caso exista, a analise do fato
juridico passa ao plano da validade, “onde aqueles [fatos juridicos] que t€ém a vontade como
elemento cerne do nucleo do suporte fatico (atos juridicos licitos lato sensu) sofrem uma
triagem e sdo classificaveis como validos, nulos, ou anulaveis [...]” (MELLO, 2015b, p. 19).

A anadlise do plano da validade dar-se-4 em momento posterior a essa subsecao (2.2.4
Atos Juridicos), motivo pelo qual ndo se delongara sobre o assunto neste momento.

Atingidos os requisitos do plano da validade, passa-se a analise no plano da eficécia,
oportunidade em que se geram as “situagdes juridicas — destacando-se, ai, as relagdes juridicas,
cujo conteudo se revela em direitos e deveres, pretensdes e obrigacdes, acdes e situagdes do
acionado, excecdes e situagdes do exceptuado” (BRAGA, 2009).

As situagdes juridicas comentadas sdo uma das categorias eficaciais. Essas categorias
podem definidas como “todas as espécies de efeitos juridicos encontraveis no mundo do direito;
desde as mais elementares situagdes juridicas as mais complexas relagdes juridicas, as sangoes,
as premiacdes e aos Onus, todos sdo categorias de eficdcia juridica” (MELLO, 2015a, p. 48).

Por eficacia juridica quer-se dizer, neste trabalho, “os efeitos proprios e finais dos fatos

juridicos, desconsiderados os efeitos interimisticos” (MELLO, 2015a).
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Ressalte-se que todo fato juridico deve existir para ser valido ou eficaz, contudo, nem

todo ato eficaz ¢ valido, ou nem todo ato valido ¢ ineficaz, veja-se:

Na analise das vicissitudes por que podem passar os fatos juridicos [...] € possivel
encontrar situacdes em que o ato juridico (negocio juridico e ato juridico stricto sensu)
(a) existe, ¢ valido e ¢ eficaz (casamento de duas pessoas capazes, sem impedimentos
dirimentes, realizado perante autoridade competente), (b) existe, ¢ valido e ¢ ineficaz
(testamento de pessoa capaz, feito com observancia das formalidades legais, antes da
ocorréncia da morte do testador), (¢) existe, € invalido ¢ ¢ eficaz (casamento putativo,
negocio juridico anulavel, antes da decretagdo da anulabilidade), (d) existe, € invalido
e ¢ ineficaz (compra, mesmo em hasta publica, feita por tutor de bem pertencente ao
tutelado), ou, quando se trata de fato juridico stricto sensu, ato-fato juridico, ou fato
ilicito lato sensu, (e) existe e ¢ eficaz (nascimento com vida, a pintura de um quadro,
o dano causado a bem alheio) ou, excepcionalmente, (f) existe e ¢ ineficaz, porque a
validade ¢ questao que abrange, apenas, os atos juridicos licitos, portanto nunca diz
respeito as demais espécies de fatos juridicos (MELLO, 2017, p. 160).

Novamente, um esquema grafico facilitard a compreensao dos conceitos juridicos ora
assinalados, em Figura 2, que apresenta em um mesmo espago os fatos juridicos lato sensu nos

planos da existéncia:

Figura 2 — Os Fatos Juridicos Lato Sensu nos Planos da Existéncia
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Fonte: Autoria Propria (2019)
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Na figura acima podem-se observar todas as possiveis qualificacdes dos fatos juridicos
nos planos da existéncia, validade e eficdcia, com exce¢do dos ato-fatos juridicos, sobre os
quais se abordara posteriormente. Interessante notar a divisao realizada entre os fatos juridicos
ineficazes e eficazes dos demais fatos juridicos /ato sensu. Sobre estes primeiros, trata-se em
seguida (2.2.2 Fatos Juridicos Stricto Sensu), depois, elabora-se sobre os ato-fatos juridicos

(2.2.3 Ato-Fatos Juridicos) e, por fim, discorre-se sobre os atos juridicos (2.2.4 Atos Juridicos).
2.2.2 Fatos Juridicos Stricto Sensu

Fatos juridicos stricto sensu estdo representados na Figura 2 nas parcelas a esquerda
da linha branca, correspondente a presenga de vontade humana como fundamental a existéncia
do fato juridico, a linha divide o conjunto geral da existéncia, isso ¢, os “fatos eficazes” e “fatos
ineficazes”. De outro angulo de anélise, sdo fatos juridicos stricto sensu tudo aquilo que nao
for ato juridico (representados a direita de referida linha branca).

Mello (2017, p. 193) define fato juridico stricto sensu como “[t]odo fato juridico em
que, na composi¢ao do seu suporte fatico, entram apenas fatos da natureza, independentes de
ato humano como dado essencial [...]”. Essa defini¢do acompanha o posicionamento de Pontes
de Miranda (2002, n.p., § 160), para quem os “[f]atos juridicos stricto sensu sdo os fatos que
entram no mundo juridico, sem que haja, na composicao deles, ato humano, ainda que, antes da
entrada deles no mundo juridico, o tenha havido .

Sao exemplos de fatos juridicos stricto sensu no ordenamento juridico brasileiro: (i)
nascimento com vida, art. 2° do Codigo Civil (BRASIL, 2002); (ii) concepgao, art. 2° do Codigo
Civil; (ii1) o avanco da idade, com a consequente aquisi¢ao de capacidade, art. 5% (iv) a morte,
art. 6° do Codigo Civil (BRASIL, 2002); (v) o desaparecimento, art. 22° e ss. do Cdodigo Civil
(BRASIL, 2002); todos exemplos de fatos juridicos previstos no titulo I do Codigo Civil
(BRASIL, 2002), entre tantos outros no ordenamento juridico brasileiro.

Percebe-se, portanto, que o critério de classifica¢dao daquilo que ¢ fato juridico stricto
sensu, esta fundamentado na auséncia de acdo humana “como elemento necessario para a
composi¢ao do suporte fatico suficiente” (MELLO, 2017, p. 193). Os fatos juridicos stricto
sensu, ainda que sejam atos humanos, ou possam ser, independem da origem humana, somente
importando ao direito o fato concretizado do mundo externo, que produz seus efeitos

autonomamente a vontade humana que os tenha originado (PONTES DE MIRANDA, 2002).
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2.2.3 Ato-Fatos Juridicos

Existe, ainda, uma categoria de fatos juridicos em que se faz presente a agdo humana
em seu suporte fatico, embora a vontade ndo o faga. Nao sdo, portanto, atos juridicos, pois €
irrelevante, para que incida a norma juridica, a existéncia, ou nao, da vontade de pratica-lo; o
ato humano seja ele volitivo, ou ndo, nesse caso, nao importa, e resulta em fato humano que
goza de relevancia juridica, € ato-fato juridico (BRAGA, 2009).

Na terminologia de Mello (2017, p. 198), “configura ato-fato juridico o fato produzido
pelo homem (= ato), ou a ele imputavel, de que decorra dever de indenizar os prejuizos
resultantes, mesmo quando nao haja contrariedade a direito” (MELLO, 2017, p. 198). O autor
ressalta, ainda, que ndo ¢ possivel desprezar o resultado fatico que integra o suporte fatico do
ato-fato juridico classificado como real; ainda que decorra de agdo humana, importa o fato
resultante, “além da circunstancia de que, para o direito, essa conduta ¢ sempre avolitiva (= a
vontade, no ato-fato, ¢ juridicamente irrelevante)” (MELLO, 2019b, p. 57).

O mais proeminente exemplo de ato-fato juridico sdo o adimplemento de prestagdes,
embora nem todo adimplemento, como se verd, ¢ ato-fato juridico. Citam-se como exemplos
de ato-fato juridicos de adimplemento: entregar obra; entregar quantia certa; transportar
mercadoria; entre varias outras atividades que, embora condutas humanas, ao direito, ¢
irrelevante se volitivas, ou nao. Nessas situacoes, o ato € tomado como se fosse fato, ressalta-
se, contudo, que nem todo o adimplemento €, necessariamente, ato-fato juridico. O
adimplemento, por exemplo, de contrato preliminar, comum no ambito imobiliario, cujo objeto
seja a elaboragdo de um negodcio juridico futuro, ndo €, por defini¢do ato-fato juridico
(LEONARDO, 2019).

Hé mais uma consideragdao importante acerca dos ato-fato juridicos: tendo em vista
que para eles a vontade ¢ irrelevante, neles ndo incidem os pressupostos de validade, sobre os
quais se abordara em maior detalhe na se¢do seguir. Importa, neste momento, afirmar que o
ato-fato juridico ndo exige, por exemplo, capacidade daquele que adimple; importa, somente,

se existente e eficaz, ou ineficaz; isso €, ndo ha ato-fato juridico invalido (LEONARDO, 2019).
2.2.4 Atos Juridicos Lato Sensu

Os atos juridicos lato sensu, como observado anteriormente (2.2.2 Fatos Juridicos
Stricto Sensu), representam a parcela a direita da linha branca que corta o plano da existéncia
ao meio na Figura 2, isso €, os atos eficazes e invalidos; os atos eficazes e validos; os atos

validos e ineficazes; e os atos invalidos e ineficazes.
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Como anotado neste subcapitulo (2.2. Teoria do Fato Juridico), o plano da validade
aplica-se somente aos atos juridicos, ndo afetando os fatos juridicos stricto sensu, haja vista a
auséncia da necessidade de manifestacao de vontade nos fatos juridicos stricto sensu, ou aos
ato-fato juridicos. Dessa forma, afirma-se, o ato juridico /ato sensu ¢ “aquele em que a vontade
consciente constitui o elemento cerne de seu suporte fatico” (MELLO, 2015b, p. 39).

Os atos juridicos lato sensu sdao “declaracdes ou manifestagdes de vontade
disciplinados por lei” (PONTES DE MIRANDA, 2012a, p. 151), classificados e cuja eficacia
juridica ¢ delimitada quando concretizado o suporte fatico previsto na regra juridica. Nos atos
juridicos e por eles, a vontade, o raciocinio e a emog¢ao entram no mundo juridico, estruturando-
0. (PONTES DE MIRANDA, 2002).

Os atos juridicos lato sensu sao divididos entre os atos juridicos stricto sensu e 0s
negocios juridicos (MELLO, 2019c, p. ; PONTES DE MIRANDA, 2012). Enquanto no ato
juridico stricto sensu ndo ha poder de autorregramento, isso €, ndo se pode escolher a categoria
juridica ou estruturar a matéria da relacdo juridica, pois estes estdo dispostos em normas
juridicas; no negdcio juridico, ha maior liberdade de acdo as partes, pois ha possibilidade de
selecdo da categoria juridica, bem como da estruturacdo do contetido da relagdo juridica
(MELLO, 2019b).

Os atos juridicos stricto sensu também sao conhecidos como ndo-negociais € estao
previstos no artigo 185 do Codigo Civil (BRASIL, 2002), diferentemente dos atos negociais,
ou negocios juridicos, conforme observado hé pouco, os efeitos dos atos juridicos stricto sensu
decorrem da lei, embora também sejam traduzidos em comportamento humano e voluntario,
neles ndo se encontra a liberdade para escolha de seus efeitos juridicos, produzindo tdo somente
os efeitos juridicos necessarios, inalteraveis pela vontade e invariaveis (MELLO, 2019b).

De forma a ilustrar as informagdes destacadas, tém-se como exemplo de atos juridicos
stricto sensu o estabelecimento de domicilio, artigo 70 e ss. do Codigo Civil (BRASIL, 2002),
ou a reconhecimento espontdneo de paternidade, artigo 1.607 e ss. livro do Cddigo Civil
(BRASIL, 2002); porquanto sdo negocios juridicos os contratos, previstos no livro I, titulo V,
da parte especial do cddigo civil (BRASIL, 2002).

Retomando a tematica dos planos dos fatos juridicos, ressalta-se que ¢ “valido o ato
juridico cujo suporte factico ¢ perfeito, isto €, os seus elementos nucleares nao t€ém qualquer
deficiéncia invalidante, nao ha falta de qualquer elemento complementar”. (MELLO, 2019c, p.
43). Questiona-se, contudo, no que acarretaria a deficiéncia invalidante do suporte fatico?

Depende do caso concreto e da extensdo da deficiéncia do suporte fatico. Essas sdo

questdoes que podem acarretar, até mesmo, na inexisténcia do ato, mas, de forma geral, a
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“invalidade, em esséncia, constitui uma san¢do imposta pelo sistema ao ato juridico que,
embora concretize suporte factico previsto em suas normas, importa, em verdade, violacao de
seus comandos cogentes” (MELLO, 2019c¢, p. 44). Em sentido andlogo, Pontes de Miranda
(2012a, p. 283) afirma que “sempre que a lei exige elemento que ela considera essencial a
validade, e ha défice, o negocio juridico é nulo”. O mesmo poderia ser dito em relagdo aos
demais atos juridicos.
Dessa forma, considerados os atos juridicos como os instrumentos ao dispor da
sociedade para transigir no mundo juridico:
[0]s atos juridicos s@o0, em ultima analise, instrumentos de realizag@o do trafico social.
Sédo atos humanos que, pela sua relevancia econdmica ou moral, pela sua importancia
para a vida em sociedade, sdo recepcionados pelo direito, que os toma como suportes
facticos de normas juridicas, integrando-os em um esquema, um modelo, que define
o seu conteudo, a sua forma e outros requisitos especificos conforme o tipo. ao
juridiciza-los (= torna-los atos juridicos), a norma lhes atribui relevancia juridica,

através da qual se poderdo concretizar as finalidades praticas a que se destinam
(MELLO, 2019c, p. 45).

Ressalte-se, mais uma vez, que a discussao quanto a validade, nulidade ou
anulabilidade dos atos juridicos pressupde completos os elementos nucleares do suporte fatico
ato juridico, isso ¢, pressupde-se a existéncia deste fato juridico, em que a manifestagcdo da
vontade consciente ndo existe, ainda que presentes outros elementos (MELLO, 2017).

Superado este ponto, o ordenamento juridico brasileiro, no artigo 104, do Cédigo Civil
(BRASIL, 2002), prevé os requisitos de validade aos negocios juridicos, bem como aos atos
juridicos stricto sensu, por for¢a do artigo 185 deste mesmo diploma. Para ser valido, o ato
requer agente capaz; objeto licito, possivel, determinado ou determinavel; e forma prescrita ou
ndo defesa em lei. Neste aspecto, o direito positivo estd acompanhada da doutrina da teoria do
fato juridico ora defendida, que classifica os pressupostos de validade entre as categorias quanto
(a) ao sujeito, (b) ao objeto e (c) a forma de exteriorizagdo da vontade (MELLO, 2019c).
Seguem Pontes de Miranda (2012b, p. 112), portanto, para quem a “deficiéncia pode concernir
aos sujeitos [...] ao objeto, ou as vontades, ou a outro elemento do suporte fatico, como a forma
e o assentimento de terceiro”.

Em face ao fato de que os atos juridicos tém especial importdncia a tematica da

presente dissertagdo, aprofundar-se-a sobre os pressupostos de validade desses fatos juridicos.
2.2.4.1 Pressupostos de validade dos atos quanto ao sujeito

Em face ao fato de que nos atos juridicos lato sensu a manifestagdo da vontade ¢

elemento central, de tal forma que em sua auséncia o ato juridico ndo pode existir, compreende-
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se o motivo pelo qual o ordenamento juridico precisa encontrar meios de verificar a validade
dos atos, por exemplo, ao estipular requisitos quanto a pessoa que emana referida vontade.

No ambito do direito privado, para que o ato juridico seja valido, inicialmente, exige-
se a capacidade de agir do sujeito atuante, isso € ““ a aptidao de discernimento das pessoas para
conhecer e avaliar as consequéncias praticas, materiais (ndo juridicas) de seus atos, conforme a
sua experiéncia de vida refletida pela idade, o estado de sanidade fisica ou mental e a condi¢ao
cultural” (MELLO, 2019c, p. 62). Veja-se, ndo se confunda a capacidade de agir, ora definida,
com a capacidade de direito, pois “a capacidade de direito € pressuposto necessario comum a
todos os atos juridicos. [...]. A falta de capacidade de direito determinaria inexisténcia do
negocio juridico, porque ndo seria s6 deficiente, mas insuficiente, o suporte fatico” (PONTES
DE MIRANDA, 2012b, p. 63).

Além disso, ha, ainda, que se considerar a possibilidade de que existam defeitos na
exteriorizagdo da vontade, neste caso, pondera-se quanto “(a) a sua contabilidade com a
realidade dos fatos a que se refere, (b) a ter sido livre e espontanea, (c) a veracidade, consciente,
de seu contetido e (d) a ndo ser lesiva a terceiro” (MELLO, 2019c, p. 62).

Permita-se mais uma citagao direta de Mello (2019c, p. 62), em razao da precisao

terminolégica e de sua capacidade de sintese:
aqui surgem os problemas relativos (a) ao erro e ao dolo, (b) a coagdo, (c) ao estado
de perigo e a lesdo que, ou influem sobre a autenticidade da manifestagdo da vontade,
fazendo com que se manifeste querer o que ndo se quereria se a realidade fosse
conhecida (erro e dolo) ou, objetivamente, ndo se quer (coagdo), ou, ainda, se o
contexto factico determinante da declaracao fosse diferente (estado de perigo e lesdo),
(d) a simulagdo relativa caracterizada por atos cujos conteidos volitivos nao sio,

intencionalmente, verdadeiros e (e) a fraude contra credores constituida por atos, que,
mesmo sem intengdo, lesam créditos de terceiros.

Referidos defeitos dos negocios juridicos estdo previstos no Livro III, Titulo I,
Capitulo 1V, d6 Codigo Civil Brasileiro (BRASIL, 2002). Eles serdo descritos em maior
detalhe, a seguir, para que possam embasar discussdes posteriores desta dissertacdo acerca dos
smart contracts:

(a’) o erro, ou ignorancia, ocorre, de acordo com o art. 138 deste diploma legal, “quando
as declaracdes de vontade emanarem de erro substancial que poderia ser percebido por
pessoa de diligéncia normal, em face das circunstancias do negocio” (BRASIL, 2002);
(a’”) o dolo invalidante configura-se em “acdo ou omissdo intencionais de um dos
figurantes [...] com a finalidade de induzir, fortalecer ou manter o outro figurante em
falsa representacdo da realidade [...] a que pratique ato juridico que nao realizaria se

conhecesse a verdade” (MELLO, 2019c, p. 222);
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(b) coagdo, por sua vez, de acordo com o Art. 151 do Cédigo Civil, “para viciar a
declaracdo da vontade, hd de ser tal que incuta fundado temor de dano iminente e
consideravel a sua pessoa, a sua familia, ou aos seus bens” (BRASIL, 2002);
(c’) o estado de perigo, dispde artigo 156 do Cddigo Civil/2002, “configura-se |[...]
quando alguém, premido da necessidade de salvar-se, ou a pessoa de sua familia, de
grave dano conhecido pela outra parte, assume obrigacdo excessivamente onerosa”
(BRASIL, 2002);
(c”’) de acordo com o artigo 157, também do Cddigo Civil, “[o]corre a lesdao quando
uma pessoa, sob premente necessidade, ou por inexperiéncia, se obriga a prestacao
manifestamente desproporcional ao valor da prestagdo oposta” (BRASIL, 2002);
(d) ocorre simulagdo nos negocios juridicos, informa o § 1° do artigo 166, do Codigo
Civil, quando “I - aparentarem conferir ou transmitir direitos a pessoas diversas daquelas
as quais realmente se conferem, ou transmitem; II - contiverem declaragdo, confissao,
condicdo ou cldusula ndo verdadeira; III - os instrumentos particulares forem
antedatados, ou pos-datados” (BRASIL, 2002);
(e) finalmente, a fraude contra credores ocorre nos termos dos artigos 158, 159 e 163 do
diploma civil, que dispdem:
Art. 158. Os negobcios de transmissdo gratuita de bens ou remissdo de divida, se os
praticar o devedor ja insolvente, ou por eles reduzido a insolvéncia, ainda quando o
ignore, poderdo ser anulados pelos credores quirografarios, como lesivos dos seus
direitos.
§ lo Igual direito assiste aos credores cuja garantia se tornar insuficiente.
§ 20 S6 os credores que ja o eram ao tempo daqueles atos podem pleitear a anulagio
i;erlfsi59. Serfo igualmente anuldveis os contratos onerosos do devedor insolvente,

quando a insolvéncia for notdria, ou houver motivo para ser conhecida do outro
contratante.

[...]
Art. 163. Presumem-se fraudatorias dos direitos dos outros credores as garantias de
dividas que o devedor insolvente tiver dado a algum credor. (BRASIL, 2002)

Por fim, sdo, ainda, pressupostos relativos aos sujeitos dos atos juridicos lato sensu,

também, a boa-f¢é, a equidade e a probidade (MELLO, 2019c).
2.2.4.2 Pressupostos de validade dos atos quanto ao objeto

O artigo 104, II, do Codigo Civil prevé que para o negocio juridico ser valido requer-
se “objeto licito, possivel, determinado ou determinavel” (BRASIL, 2002).
Quanto a licitude, possibilidade e determinabilidade do objeto, em conformidade ao

alegado por Pontes de Miranda (PONTES DE MIRANDA, 2012c) e Marcos Bernardes de
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Mello (MELLO, 2019c¢), o objeto referido ¢ o da prestacdo. Neste sentido, “o objeto do negocio

(sentido estrito) pode ser licito, possivel e determinado; mas, se a prestacao ¢ ilicita, ou
impossivel, ou indeterminavel, nulo sera o negocio juridico” (MELLO, 2019c, p. 83).

Sobre a impossibilidade da obrigacao, elucida Pontes de Miranda (2012¢, n.p., § 389):

a impossibilidade, de que se trata, ¢ a impossibilidade total, ao tempo da concluséo do

negocio juridico, contemporaneidade sem a qual ndo cabe pensar-se em nulidade do

negocio juridico, ou a impossibilidade parcial, se ¢ de entender-se que o manifestante

ou os manifestantes da vontade ndo teriam querido a separacdo se conhecessem a
impossibilidade parcial.

Quanto a determinabilidade do objeto, frise-se que nao se faz necessario que o objeto
do ato juridico seja previamente fixado com clareza, tal qual o preco em compra e venda, por
exemplo, mas tdo somente que referido objeto seja determinavel, ainda que por terceiros

(AZEVEDO, 2010).
2.2.4.3 Pressupostos de validade dos atos quanto a forma de exteriorizagdo da vontade

Sobre os pressupostos de existéncia dos atos quanto a forma de exteriorizacdo da
vontade, leciona Mello (2017, p. 145) que se
trata de ato volitivo, negocial (negodcio juridico) ou mesmo nao negocial (ato juridico
stricto sensu), € preciso que a vontade tenha sido exteriorizada, declaradamente ou,
apenas, manifestada simplesmente, inclusive de modo silente e até tacito. Somente
vontade que se pode, ao menos, perceber como dado da experiéncia € bastante a
concregdo de suporte facticio, ndo a vontade que permanece interna, as intengdes ndo
reveladas, a reserva mental (Codigo Civil, art. 110). Mesmo quando a norma juridica
faz elemento de seu suporte facticio dados psiquicos, como a mé-fé, o dolo, o erro
etc., ha necessidade de que a sua existéncia possa ser provada, ou, se permitido, ao
menos presumida. E possivel que a norma juridica exija que a vontade seja declarada,

sem se satisfazer com as manifestagdes simples, apenas, mas esse € problema que se
reveste de importancia quando se trata da suficiéncia e eficiéncia do suporte facticio.

Feito este esclarecimento, existente o ato juridico, analisam-se os pressupostos de
validade quanto a forma de exteriorizacdo de vontade dos atos juridicos. O ato juridico sera
nulo “se ndo tiver sido formalizado segundo as exigéncias legais ou negociais (= forma
prescrita) ou se o foi por meio proibido (= forma defesa em lei)” (MELLO, 2019c, p. 86). Faz-
se referéncia, nesta oportunidade, aos previsto no artigo 166 do Cddigo Civil Brasileiro, que
prevé a nulidade do negdcio juridico, em seus incisos IV e V, quando nao reveste de forma
prescrita em lei e for preterida alguma solenidade que a lei considere essencial para a sua

validade, respectivamente.
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2.2.5 Negocios Juridicos

O negécio juridico ¢ definido como

fato juridico cujo elemento nuclear do suporte factico consiste em manifestagdo ou
declaragdo consciente de vontade, em relacdo a qual o sistema juridico faculta as
pessoas, dentro de limites predeterminados e de amplitude varia, o poder de escolha
de categoria juridica e de estruturacdo do contetdo eficacial das relagdes juridicas
respectivas, quanto ao seu surgimento, permanéncia e intensidade no mundo juridico
(MELLO, 2019b, p. 254).

Diferencia-se, do ato juridico stricto sensu, portanto, pela possibilidade de defini¢do
pela(s) parte(s) das categorias juridicas e do conteudo eficacial, conforme observado
anteriormente. Neste aspecto, idéntico o posicionamento de Moreira Alves (MOREIRA
ALVES, 1996, p. 180), de acordo com quem o “critério distintivo que mais se ajusta a esséncia
do negoécio juridico é o de que, enquanto os atos juridicos ndo sdo negocios juridicos so
produzem os efeitos estritamente legais [...], 0os negodcios juridicos permitem ao sujeito que
escolha ou predetermine os seus efeitos”

Destaque-se, contudo, em resposta as teorias voluntaristas do negdcio juridico, que a
manifestagdo ou declaragdo de vontade nao ¢€, por si s, o negdcio juridico, pois, para que o
seja, deve-se estar presente previsdo por norma juridica de suporte fatico que incida sobre
referida exteriorizagdo. Sem a previsdo da norma juridica, ou sem a exteriorizagao da vontade,
seria tdo somente fato da vida, sem adentrar ao conjunto de fatos juridicos (MELLO, 2019b).

Como bem aponta Azevedo (2010, p. 16), assim como observado em relagdo aos fatos
juridicos em geral, “0 negdcio juridico, estruturalmente, pode ser definido ou como categoria,
isto €, como fato juridico abstrato, ou como fato, isto €, como fato juridico concreto™.

Neste sentido, complementa:

Como categoria, ele [0 negocio juridico] € a hipotese de fato juridico (as vezes dita
“suporte fatico”), que consiste em uma manifestagdo de vontade cercada de certas
circunstancias (as circunstancias negociais) que fazem com que socialmente essa
manifestagdo seja vista como dirigida a producdo de efeitos juridicos; negocio
juridico, como categoria, €, pois, a hipdtese normativa consistente em declaragdo de
vontade (entendida esta expressdo em sentido preciso, € ndo comum, isto ¢, entendida
como manifestagdo de vontade, que, pelas suas circunstancias, é vista socialmente
como destinada a produgdo de efeitos juridicos). Ser declaragdo de vontade ¢ a sua
caracteristica especifica primaria. Segue-se dai que o direito, acompanhando a visdo
social, atribui, a declaragdo, os efeitos que foram manifestados como queridos, isto é,

atribui a ela efeitos constitutivos de direito — e esta € a sua caracteristica especifica
secundaria. (AZEVEDO, 2010, p. 16).

O sistema brasileiro de formagao dos negdcios juridicos adota no artigo 107 do Codigo
Civil a regra geral de liberdade de contratagdo, competindo a legislacdo, determinar

expressamente formas especificas de contratacao, tal como se dd em alienagdes de bens imdveis
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com valores superiores a 30 salarios minimos (art. 108 CC) (BRASIL, 2002). Neste sentido,

afirma Pontes de Miranda (2012b, p. 97), “a constitui¢do de negocios juridicos s se permite

dentro dos limites legais. A respeito de muitas relagdes, nao ¢ possivel juridicamente, negociar-

Se”

Ainda de acordo com este autor:

No suporte factico dos negdcios juridicos, hdo de estar os elementos necessarios a
todos os negocios juridicos, a certa subclasse deles, ou a certa categoria juridica.
Naturalmente, hdo de estar precipuamente, os elementos necessarios aos fatos
juridicos, porque negdcio juridico é subclasse. A capacidade de direito é pressuposto
necessario comum a todos os atos juridicos. A capacidade civil, se falta, torna
deficiente o suporte fatico e faz nulo [...] ou anulavel [...] o negécio juridico. A falta
de capacidade de direito determinaria inexisténcia do negécio juridico, porque nédo

seria so0 deficiente, mas insuficiente, o suporte fatico (PONTES DE MIRANDA,
2012b, p. 63).

Repete-se referida classificagdo do negocio juridico em Azevedo (2010, p. 30), de
forma mais clara, distinguindo entre os “a) elementos gerais, isto €, comuns a todos os
negocios; b) elementos categoriais, isto é, proprios de cada tipo de negécio; c) elementos
particulares, isto ¢, aqueles que existem em um negécio determinado, sem serem comuns a
todos os negdcios ou a certos tipos de negocios”. De acordo com Azevedo (AZEVEDO, 2010)
convém anotar, também, a terminologia acerca dos elementos, requisitos e fatores dos negdcios
juridicos, (1) os primeiros para quando analisados no plano da existéncia, possuam elementos
para serem existentes; (2) os segundos no plano da validade, cumpram com os requisitos para
que sejam validos; e os terceiros, no plano da eficacia, que presentes os fatores para que sejam
eficazes.

No suporte factico do negdcio juridico, ha de estar declaragdo suficiente de vontade
ou manifestacao suficiente de vontade para que exista, como visto; em seguida, para que nao
seja nulo, ou anuldvel, por sua vez, precisa respeitar a todos os pressupostos de validade,
também anotados anteriormente.

Nesta oportunidade, tratar-se-4, ainda, em maior detalhe sobre o plano da eficicia. As
categorias eficaciais sdo “todas as espécies de efeitos juridicos encontraveis no mundo do
direito; desde as mais elementares situacdes juridicas as mais complexas relagdes juridicas, as
san¢des, as premiacdes e os Onus, todas categorias de eficacia juridica (MELLO, 2019a).

Segundo Pontes de Miranda ( (2000, p. 33),

a eficacia juridica € criagdo do direito, ainda quando o efeito juridico coincida ser
efeito fisico. A pré-histdria e a histdria adotaram os mais variados efeitos juridicos e
as causas deles variaram, também, através de toda a historia humana. Se sdo
incontaveis os fatos que interessam ao direito, também o sdo os efeitos que ele cria ou
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faz juridicos, ligando-o0s, como consequéncia, a incidéncia das regras juridicas sobre
esses fatos

Assim como existem elementos para a existéncia, requisitos de validade, ha, também,

os fatores de eficacia que sdo divididos em trés espécies, no entender de Azevedo (2010, p. 57):

a) os fatores de atribuicdo da eficacia em geral, que s@o aqueles sem os quais o ato
praticamente nenhum efeito produz; ¢ o que ocorre no [...] ato sob condicdo
suspensiva [...], em que, durante a ineficicia, podera haver a possibilidade de medidas
cautelares, mas, quanto aos efeitos do negodcio, nem se produzem os efeitos
diretamente visados, nem outros, substitutivos deles; b) os fatores de atribuigdo da
eficacia diretamente visada, que sdo aqueles indispensaveis para que um negocio, que
ja é de algum modo eficaz entre as partes, venha a produzir exatamente os efeitos por
ele visados; quer dizer, antes do advento do fator de atribuigéo da eficacia diretamente
visada, o negdcio produz efeitos, mas ndo os efeitos normais; os efeitos, até a
ocorréncia do fator de eficacia, sdo antes efeitos substitutivos dos efeitos proprios do
ato; ¢ o que ocorre no segundo exemplo citado, em que o negécio, realizado entre o
mandatario sem poderes e o terceiro, produz, entre eles, seus efeitos, que, porém, ndo
sdo os efeitos diretamente visados; ¢) os fatores de atribui¢ao de eficacia mais extensa,
que sdo aqueles indispensaveis para que um negocio, ja com plena eficacia, inclusive
produzindo exatamente os efeitos visados, dilate seu campo de atuacdo, tornando-se
oponivel a terceiros ou, até mesmo, erga omnes; ¢ o que ocorre no terceiro e ultimo
exemplo dado (cessdo de crédito notificada ao devedor e registrada).

Azevedo (2010) trata, ainda, dos fatores de ineficacia dos negocios juridicos, sdo
aqueles que com um negocio juridico que ja existe, vale e produz efeitos, mas que torna-se
ineficaz, por causas terceiras. Sao de dois tipos: os fatores de ineficdcia vinculados a formagao
do negocio, tal como a condigdo resolutiva; ou os fatores de ineficidcia ndo vinculados a
formagao do negocio, tal como a impossibilidade superveniente e o distrato.

Nao se podem ignorar, ainda, a possibilidade de encerramento da eficacia, pois

a eficacia de ato juridico licito, mesmo que ja haja sido produzida em carater
definitivo, pode ser desconstituida como decorréncia de outros atos juridicos (lato
sensu), que tém na deseficacizagdo sua consequéncia especifica, como a resolugao
lato sensu (resolugao stricto sensu e resilicao), a revogagao, a rescisdo, a anulagdo, a

dentincia, o perddo, a renuncia e a quita¢do, por exemplo (MELLO, 2015a, p. 256-
257).

Feito o esclarecimento sobre a eficicia, citam-se alguns exemplos de negdcio
juridicos, para ilustracdo da matéria, a iniciar por alguns negocios unilaterais, “tais como a
derrelic¢do, a aceitagdo e a renuncia da heranca, a instituicao de fundagao, a oferta, a aceitagao,
a promessa de recompensa, a emissdo de titulo de crédito, o testamento, a renuncia, em geral,
o exercicio de direitos potestativos [...]” (MELLO, 2019b, p. 268).

Dentre os negocios juridicos, contudo, sao os bilaterais os que apresentam maior
importancia, em razao do fato de que uma de suas espécies sao os contratos, “inegavelmente os
instrumentos de maior relevancia por sua utilidade para a satisfacdo dos interesses humanos no

trafico social. Quase todos os contratos sdo (porque hd os que sdo negdcios juridicos
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plurilaterais, como o contrato de sociedade), necessariamente, negdcios juridicos bilaterais”
(MELLO, 2019b, p. 269). Cita-se, contudo, que existem negdcios juridicos bilaterais que ndo
sao contratos, que compoe categoria juridica diferente: os acordos (MELLO, 2019Db).
Aponta-se, ainda, que todo contrato ¢ negdcio juridico, ao menos, bilateral, pois, em
concordancia ao afirmado com Pontes de Miranda (PONTES DE MIRANDA, 2012b, p. 281)
a bilateralidade aqui diz respeito ao elemento de existéncia subjetivo para incidéncia do suporte
fatico, isso ¢, de existir mais de uma parte na relagdo juridica, apesar disso, como se vera na
proxima se¢do, no que diz respeito a eficacia, o contrato pode ser, também, unilateral.

Passa-se, em seguida, ao tema dos contratos.
2.2.6 Contratos

Anteriormente a abordagem do tema dos contratos, fez-se o alerta de que para tornar
possivel a confeccdo da presente dissertagdo, fez-se necessario importante recortes
metodoldgico da matéria contratual, pois interessa ao estudo, somente, alguns topicos dessa
tematica, como: defini¢des, principios, formacao e extingdo dos contratos. Nao interessarao a
sequéncia do trabalho, por exemplo, ferramentas indispensaveis ao estudo aprofundado do
tema, tais como as classificagcdes dos contratos, ou a exposi¢do sistematica de cada um dos
contratos tipicos. Opta-se por este recorte em face a limitagdao de espaco e tempo para a escrita
deste documento, bem como, pelo fato de que os conhecimentos destacados sdo de menor
relevancia para a presente dissertacao.

Assim, continuando o estudo, trata-se do conceito do contrato, que sob a 6tica da teoria
do fato juridico e nas palavras de Pontes de Miranda (2012b, p. 283) “¢ o negdcio juridico (ou
o instrumento juridico) que estabelece entre os figurantes, bilateralmente ou plurilateralmente,
relagdes juridicas, ou as modifica, ou as extingue”. Lembra-se, nesta oportunidade, que o
disposto acerca dos elementos de existéncia, requisitos de validade e fatores de eficicia dos
atos juridicos lato sensu e, portanto, dos negocios juridicos, aplicam-se aos contratos, por esses
serem subconjunto daqueles.

Nada obstante a isso, existem requisitos de validade peculiares aos contratos, divididos
em trés grupos: subjetivos, objetivos e formais.

De inicio, “o requisito subjetivo pode ser enunciado como a aptidao para consentir”
(PEREIRA, 2019, p. 25), isso €, a capacidade contratual das partes ; os requisitos objetivos, por
sua vez, em relagdo ao objeto do contrato, sdo a possibilidade, liceidade e determinagao. Sobre
possibilidade e determinacdo ja se tratou anteriormente (2.2.4.2 Pressupostos de validade dos

atos quanto ao objeto), ja iliceidade ocorre quando “a prestagdo afronta a ordem publica ou
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ofende os bons costumes” (PEREIRA, 2019, p. 28). Por fim, sobre o requisito formal, destaca-

se licdo de Pereira (2019, p. 30):
Em principio, os contratos celebram-se pelo livre consentimento das partes, salvo
quando a lei impde, como essencial, a obediéncia ao requisito de forma (Coédigo Civil,
art. 107). Certos contratos tém de ser vazados em forma escrita, como, por exemplo,
a doagdo, salvo se de pequeno valor (Codigo Civil, art. 541), e outros devem revestir
a forma publica. Esta pode ser adotada pela convengdo, quando as partes ajustam--na
em clausula expressa (Codigo Civil, art. 220), ou ¢ determinada pela lei, como se da

nos contratos constitutivos ou translativos de direito reais sobre imoveis de valor
determinado em lei.

Devem-se enumerar, também, os principios que guiam o direito contratual patrio,
aproveita-se nesta oportunidade da sistematizacdo realizada por Gomes (2019), que elenca,
primeiro, os principios considerados tradicionais — (1) o da autonomia da vontade, (2) o do
consensualismo e (3) o da for¢a obrigatoria — somado aos novos principios do regime contratual
positivados no cddigo civil — (4) o da boa-fé, (5) do principio do equilibrio econdmico do
contrato e o (6) principio da fung¢do social do contrato.

O principio da (1) autonomia da vontade, “significa o poder dos individuos de suscitar,
mediante declaragdo de vontade, efeitos reconhecidos e tutelados pela ordem juridica”
(GOMES, 2019, p. 20); neste sentido, a autonomia da vontade ¢ manifestada “sob triplice
aspecto: a) liberdade de contratar propriamente dita; b) liberdade de estipular o contrato; c)
liberdade de determinar o conteudo do contrato” (GOMES, 2019, p. 20).

O principio do consensualismo refere-se ao fato de que o contrato ¢ formado pelo
consenso entre as partes (PEREIRA, 2019, p. 15), em outras palavras, “o acordo de vontades ¢
suficiente a perfeicdo do contrato. Em principio, ndo se exige forma especial” (GOMES, 2019,
p- 29).

O principio da forga obrigatoria dos contratos, também denominado pact sunt
servanda, afirma que se o contrato for validamente estipulado, isso € se “definidos os direitos
e obrigacdes de cada parte, as respectivas clausulas tém, para os contratantes, for¢a obrigatoria.
Diz-se que ¢ intangivel, para significar-se a irretratabilidade do acordo de vontades” (GOMES,
2019, p. 30).

Faz-se mengdo, contudo, como instrumento de mitigacdo ao principio da forca
obrigatoria, a teoria da imprevisao, pois impera, na modernidade, um principio de “relatividade
do poder vinculante do contrato, [em vistas que] a ideia de imprevisao predomina. Exige-se que
a alteragdo das circunstancias seja de tal ordem que a excessiva onerosidade da prestagdao nao

possa ser prevista” (GOMES, 2019, p. 32). Percebe-se, desde ja, que os principios contratuais
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expostos podem ser flexibilizados, a depender do caso concreto, especialmente se confrontados
entre si. Apesar disso, guiam a matéria estudada.

Cita-se, entdo, entre os principios classicos, também, principio da relatividade dos
efeitos do contrato, “que significa que seus efeitos se produzem exclusivamente entre as partes,
ndo aproveitando nem prejudicando a terceiros” (GOMES, 2019, p. 37).

Passa-se, assim, aos principios ditos sociais, ou modernos, que somam aos principios
liberais, ou tradicionais, do contrato ora explicados. Comeca-se, primeiramente, com o
principio da boa-fé objetiva, que, nas palavras de Gomes (2019, p. 35) diz respeito “mais com
a interpretagdo do contrato do que com a estrutura. Por ele se significa que o literal da linguagem
nao deve prevalecer sobre a intengdo manifestada na declaraciao de vontade, ou dela inferivel”.
Destacam-se, quanto a este principio, trés fungdes principais:

Ao lado da (1) criagdo de deveres anexos (dever de corregdo, de cuidado e seguranga,
de informag@o, de cooperacdo, de sigilo, de prestar contas), a boa-fé objetiva ostenta
(2) fungdo interpretativa dos negécios juridicos, e (3) fungdo limitadora do exercicio
de direitos (proibigcdo do venire contra factum proprium), que veda que a conduta da
parte entre em contradicdo com conduta anterior, do inciviliter agere, que proibe
comportamentos que violem o principio da dignidade humana, e da tu quoque, que ¢é

a invocagdo de uma clausula ou regra que a propria parte ja tenha violado (PEREIRA,
2019).

O principio da boa-fé esta previsto no codigo civil brasileiro nos artigos 113, que
afirma “os negdcios juridicos devem ser interpretados conforme a boa fé e os usos do lugar de
sua celebracdo”; e no artigo 422, que dispde “os contratantes sdo obrigados a guardar, assim
cono na conclusdo do contrato, como em sua execu¢do, os principios de probidade e boa fé”
(BRASIL, 2002).

Em seguida, tem-se o principio do equilibrio econémico do contrato, também previsto
pelo codigo civil, tem “primordialmente como fundamento de duas figuras, a lesdo e a revisao
ou resolugcdo do contrato por excessiva onerosidade superveniente. Em ambos os casos,
desempenha papel de limite a rigidez do principio da forca obrigatoria do contrato” (GOMES,
2019, p. 38).

Por fim, menciona-se o principio da func¢do social do contrato, positivado no artigo
421 do Codigo Civil com os seguintes dizeres:

Art. 421. A liberdade contratual sera exercida nos limites da fungdo social do
contrato. (Redagao dada pela Lei n°® 13.874, de 2019)
Pardgrafo unico. Nas relagdes contratuais privadas, prevalecerdo o principio da

interven¢ao minima e a excepcionalidade da revisdo contratual. (Incluido pela Lei n°
13.874, de 2019)
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Sobre este principio, ainda em comentério a sua redacdo anterior a lei da liberdade
econdmica (BRASIL, 2019), afirma-se que, ao positivar o principio da funcdo social do
contrato, o “legislador atentou [...] para a acep¢do mais moderna da funcao do contrato, que
nao ¢ a de exclusivamente atender aos interesses das partes contratantes, como se ele tivesse
existéncia autonoma, fora do mundo que o cerca” (PEREIRA, 2019, p. 9). Neste sentido, “o
contrato ¢ visto como parte de uma realidade maior e como um dos fatores de altera¢do da
realidade social” (PEREIRA, 2019, p. 9). Percebe-se, contudo, que com a nova redagdo do
artigo 421 do Codigo Civil e de seu paragrafo tinico, embora a fungao social continue a limitar
a liberdade contratual; deve prevalecer a interven¢do minima e somente excepcionalmente
deve-se revisar o contrato com base no principio.

Finda esta etapa introdutoria ao direito contratual e seus principios, passa-se a analisar

como se formam e provam os contratos.
2.2.6.1 Formagao e Prova

Quando antecedem a formagdo do contrato os ditos atos preparatorios, com as
negociacdes preliminares ou tratativas, que direta e imediatamente preparam a efetiva
constituicdo do contrato, estes reduzem-se, as vezes, a um instrumento documental que se
denomina minuta e que poderd ser alterada e potencialmente assinada pelos relacionados
contratualmente. Essa minuta ndo possui eficacia vinculante, neste momento, nao héa contrato
(GOMES, 2019).

O contrato conclui-se, somente, depois de realizada a proposta, isso &, apos “a firme
declaragdo recepticia de vontade dirigida & pessoa com a qual pretende alguém celebrar um
contrato, ou ao publico” (GOMES, 2019, p. 56), com a sua efetiva aceitacao, quer dizer, com a
aquiescéncia a essa proposta. Sobre quem aceita, o aceitante, tem-se que ele “integra sua
vontade na do proponente, emitindo declaragdo expressa, realizando atos que a exteriorizam,
ou, até, silenciando, quando deveria falar.” (GOMES, 2019, p. 58).

Demonstram-se, assim, os trés momentos sequenciais essenciais a formacao do
contrato: a proposta, o aceite € o acordo, ou consenso (LOBO, 2017). No direito positivado
brasileiro, aplicam-se os artigos 427 e seguintes, do codigo civil (BRASIL, 2002), a formacao

dos contratos.
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De toda sorte, sobre o aceite, pertinentes as observagoes acerca de regras especificas
que se aplicam noutros casos além da previsao geral apresentada, por exemplo:
Nos contratos de adesdo, quem “adere” ndo manifesta aceitacdo as condi¢des gerais
predispostas, necessariamente, podendo o direito considera-las nulas, ainda que o
aderente tenha declarado aceita-las. O vinculo obrigacional nao decorre da
manifestagdo de vontade de aceitagdo, mas da validade das condigdes gerais, que
tenham sido objetivamente reconhecidas pelo direito (ndo consideradas abusivas).
Nos contratos de massa, de natureza existencial, a manifestacdo de vontade ¢
desconsiderada, atribuindo-se validade aos contratos em que se inseriram pessoas
civilmente incapazes. Nos contratos de consumo, a oferta ndo deriva apenas de
manifestagdo de vontade nesse sentido, mas de todos os elementos objetivos de
divulgacdo ou publicidade dos produtos ou servigos, que sejam publicamente

fornecidos. Nos contratos automatizados e eletronicos, a manifesta¢do de vontade ndo
precisa ser real, bastando sua presungdo (LOBO, 2017, p. 77).

Dividem-se, ainda, os atos de aceitacdo em duas categorias: os atos de execu¢do; € 0s
atos de apropriacao ou utiliza¢ao. No caso dos primeiros, o interessado em aceitar certa proposta
cumpre a sua obrigacdo para que o contrato se conclua, “como sucede a quem compra uma
carteira de cigarro em uma maquina automatica, eis que, para recebé-la, deposita antes certa
moeda” (GOMES, 2019, p. 59). Os atos de utilizagdo do bem enviado sem pedido, por outro
lado, também concluem contrato por mera atuagao da vontade; nesses casos, “sempre que, em
tais condigdes, passe o destinatario do objeto a se comportar como seu proprietario, tera aceito
a proposta de contrato mediante um ato de apropriacao” (GOMES, 2019, p. 59).

Para se provar a existéncia do contrato, com o advento das novas tecnologias, tal qual
a internet, tem-se que “as mensagens eletronicas sdo atualmente equiparadas, para todos os fins,
ao documento escrito tradicional, deixando de ser tratadas como mera prova circunstancial da
transagdo ou contrato” (MARTINS, 2016, p. 101), essa norma esta positivada no Art. 10 da
Medida Provisoéria n°® 2.200, de setembro de 2001, que assim dispde:

Art. 10. Consideram-se documentos publicos ou particulares, para todos os fins, os
documentos eletronicos de que trata esta Medida Provisoria.
§ 1° As declaracdes constantes dos documentos em forma eletronica produzidos com

a utiliza¢do de processo de certificagdo disponibilizado pelo ICP-Brasil presumem-se
verdadeiros em relagao aos signatarios, na forma do Cédigo Civil (BRASIL, 2001).

Esta regra soma-se a disciplina dada pelo artigo 225 do Coédigo Civil, que dispde “art.
225 as reprodugdes fotograficas, cinematograficas, os registros fonograficos e, em geral,
quaisquer outras reproducdes mecanicas ou eletronicas de fatos ou de coisas fazem prova plena
destes, se a parte, contra quem forem exibidos, ndo lhes impugnar a exatidao” (BRASIL, 2002).
Além disso, cita-se, ainda, o enunciado n° 398 do Conselho da Justica Federal

(10/2006), que retira qualquer diivida sobre a matéria ao afirmar que “os arquivos eletronicos
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incluem-se no conceito de ‘reprodugdes eletronicas de fatos ou de coisas’”, aos quais aplica-se
o mesmo regime da prova documental. (MARTINS, 2016, p. 101).
Anota-se, ainda, a licdo de Gomes (2019, p. 62):

Contratos mediante correspondéncia [entre ausentes e celebrados por meio
eletronico]. Ha contratos que se formam instantaneamente e contratos nos quais ha
intervalo entre a oferta e a aceitagdio. Segundo expressdo consagrada pelo uso, os
primeiros chamam-se contratos entre presentes; € 0s outros, contratos entre ausentes.
Motivo ndo hé para conservar essa terminologia. Os progressos da técnica dos meios
de comunica¢do permitiram que pessoas separadas por longa distancia celebrem
contrato como se estivessem frente a frente. Foi necessario recorrer a uma fic¢@o para
dar como presentes pessoas que realmente sdo ausentes. Assim, considera-se presente
quem contrata por telefone ou [por meio de comunicagao semelhante]. Em verdade o
que importa, para distingui-las, é a possibilidade ou ndo de resposta imediata.

Nos contratos mediante correspondéncia epistolar ou telegrafica [contratos entre
ausentes (dos quais o contrato mediante correspondéncia ¢ uma espécie)], tal
possibilidade ndo existe. A proposta e a aceitagdo declaram-se em momentos distintos
e sucessivos. Por isso, interessa determinar o instante preciso em que o contrato se
forma, a fim de se saber quando comega a sua eficacia.

O problema ndo estd pacificamente resolvido nas legislacdes. Em dois sistemas
basicos encerram-se os critérios adotados: o da informacdo ou cogni¢do e o da
declaragdo ou agnicao.

Demonstra-se, portanto, a complexidade da matéria quanto ao tempo em que se formou
o contrato, haja vista a necessidade de anélise do momento exato em que ocorre. Importa,

também, o local da formac¢ao, como se vera.
2.2.6.2 Local de Formagao

Sobre o local de formagao cita-se a lei de introdugdo as normas do direito brasileiro

(BRASIL, 1942), que dispde:

Art. 9° Para qualificar e reger as obrigacdes, aplicar-se-a a lei do pais em que se
constituirem.

§ 12 Destinando-se a obrigacdo a ser executada no Brasil e dependendo de forma
essencial, serd esta observada, admitidas as peculiaridades da lei estrangeira quanto
aos requisitos extrinsecos do ato.

§ 22 A obrigacdo resultante do contrato reputa-se constituida no lugar em que residir
0 proponente.

Essa disposi¢ao deve ser observada em consonancia com o artigo 435 do Cédigo Civil
(BRASIL, 2002) de que reputar-se-a celebrado o contrato no lugar em que proposto, sendo
admissivel, naturalmente, o estabelecimento de cldusula que disponha sobre a jurisdi¢cdo e/ou a
legislagdo aplicavel ao contrato.

Dessa forma, o “direito brasileiro privilegia o local da oferta ou proposta, ou o do
domicilio do proponente, como o do lugar da formagao ou do foro do contrato, salvo se as partes

estipularem de modo diferente” (LOBO, 2017, p. 77).
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Somam-se as normas expostas, contudo, a previsao do Coédigo de Defesa do
Consumidor, art. 30, em que consta a determina¢do de que o proponente nos contratos de
consumo seja sempre o fornecedor (BRASIL, 1990), de tal forma que em razao da prevaléncia
do local da proposta (CC, 435) ou o local da residéncia do fornecedor (LICC, art. 9°, § 2°), ter-
se-ia situagcdo de para reger a lei aplicavel aos contratos eletronicos a distancia.

As relacdes de consumo, cita-se, ainda, o art. 101, I, do Cddigo de Defesa do
Consumidor (BRASIL, 1990), que permite a propositura da agdo no domicilio do autor,

aplicando-se a lei do domicilio do consumidor quando a ele mais favoravel.
2.2.6.3 Extingdo dos Contratos

A solutio é o fim natural do contrato, “com a liberagdo do devedor ¢ satisfacdo do
credor” (PEREIRA, 2019, p. 120). Ha, contudo, outras hipdteses, como aquelas em que declara-
se a invalidade do contrato, por defeito de algum de seus pressupostos de validade referentes
ao sujeito, objeto ou a manifestacdo de vontade (ver 2.2.4 Atos Juridicos Lato Sensu), que
impedem “o pleno desenvolvimento da declaragdo de vontade e a producao de seus efeitos”.
(PEREIRA, 2019, p. 120). Por enquanto, tratar-se-ao somente das quatro causas especificas de
encerramento do contrato, conforme sistematizadas por Pereira (2019):

A primeira causa de extin¢do contratual apontada ¢ a (1) resilicdo voluntéria,
“resilicao bilateral ou distrato, como o art. 472 do Codigo denomina esta figura juridica, ¢ a
declaracao de vontade das partes contratantes, no sentido oposto ao que havia gerado o vinculo”

(PEREIRA, 2019, p. 121) e, continua,

compreende-se na resilicdo voluntaria a declaragdo unilateral de vontade, manifestada
em consequéncia de clausula ajustada em contrato bilateral, ¢ que produz as
consequéncias do distrato. A notificacdo ¢ unilateral, mas a cessagdo do contrato é
efeito da vontade bilateralmente manifestada” (PEREIRA, 2019, p. 124) ;

A segunda causa de extingdo do contrato € a cldusula resolutiva, tacita ou expressa,
que determina, por exemplo, que o inadimplemento por uma das partes acarreta a outra parte a
promocao da resolucdo contratual, ou executar as prestacdes vencidas, ainda que tais questoes
ndo tenham suas consequéncias ajustadas previamente pelas partes (PEREIRA, 2019), no
direito brasileiro: “parte lesada pelo inadimplemento pode requerer a resolu¢ao do contrato com
perdas e danos (Cddigo Civil, art. 475)” (PEREIRA, 2019, p. 126).

A terceira causa de extin¢ao ¢ conhecida como excecao do contrato nao cumprido, ou
exceptio non adimpleti contractus, baseada na caracteristica da reciprocidade de prestagdes nos

contratos, em que cada parte ¢ simultaneamente devedora e credora, motivo pelo qual uma parte
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ndo pode exigir que a outra faca algo sem ter adimplido com o que lhe cumpria (PEREIRA,
2019), essa hipodtese esta prevista no artigo 476 do coédigo civil, que assim dispde: “[n]os
contratos bilaterais, nenhum dos contratantes, antes de cumprida a sua obrigagdo, pode exigir o
implemento da do outro” (BRASIL, 2002).

A quarta hipdtese vincula-se a ja citada teoria da imprevisdo e a clausula designada
como rebus sic stantibus, que consiste, na presun¢ao dos contratos comutativos de um clausula
implicita de acordo com a qual as partes estdo vinculadas ao pactuado desde que as
circunstancias contratuais permanecam as mesmas durante o tempo, até o momento da
execu¢do (PEREIRA, 2019).

Sobre o assunto, Pereira (2019, p. 136) afirma que

a discussao sobre a incidéncia da chamada teoria da imprevisdo no direito brasileiro
foi em parte resolvida pelo Codigo de Defesa e Protegdo ao Consumidor (Lei n°
8.078/1990), que no seu art. 6°, V, erigiu como principio da relagdo de consumo o do
equilibrio econdmico do contrato, e explicitou ser direito do consumidor a
modificagdo das cldusulas contratuais que estabelecam prestagdes desproporcionais
ou sua revisdo em razdo de fatos supervenientes que as tornem excessivamente

onerosas. O Cddigo Civil de 2002 equacionou de vez o problema ao disciplinar a
resolucdo por onerosidade excessiva nos seus arts. 478 a 480.

Hé4 que se comentar, nesta oportunidade, acerca do principio da conservagdao da
eficacia dos contratos, em especifico, e dos negdcios juridicos, em geral; quando os efeitos
contratuais ndo correspondem aos previstos originalmente, por vezes, atuam as clausulas
resolutivas ora citadas, mas o ordenamento juridico, ao invés de clamar pela resolu¢do imediata
do negdbcio, aceita que ocorram corre¢des ao ato juridico para que se conservem os seus efeitos
desejados (AZEVEDO, 2010).

Azevedo (2010, p. 72) cita como exemplo disso a permissao do credor para optar por
acdo de abatimento de preco, ao invés de acdo redibitéria, nos casos vicios redibitorios,
conforme elenca o artigo 442 do Cddigo Civil, ou, ainda, a possibilidade de preferir pela
restituicao de parcela do preco, ao inves da resolucao contratual, na hipdtese de evicgao parcial
do artigo 455, também do Cddigo Civil; por, fim, exemplifica este cenario o caso da revisao
judicial, quando ocorre desequilibrio em contratos com onerosidade excessiva de prestagdes a
uma das partes.

Passa-se, assim, a descri¢ao dos contratos eletronicos no direito brasileiro.
2.2.7 Contratos Eletronicos

Existem divergéncias doutrindrias quanto aos contratos eletronicos formarem uma

nova modalidade contratual, ou se eles representam tdo somente um novo meio de se realizar



61

antigas espécies contratuais. Acompanha-se, neste trabalho, o posicionamento de Rebougas
(2018), que, em livro sobre o tema, ap6s andlise de diversas propostas de conceitos para
contratos eletronicos, apresenta defini¢ao adequada ao fendmeno juridico observado.

Veja-se, para Rebougas (2018, p. 33) o contrato eletronico ¢ “negdcio juridico
contratual realizado pela manifestacdo de vontade, das posi¢des juridicas ativa e passiva,
expressado por meio (= forma) eletronico no momento de sua formagao”, assim, reforca o autor,
a manifestacao de vontade pela via eletronica nao € nova espécie contratual, mas somente nova
forma de contratagdo, independentemente de se as fases de execugdo, pré ou pos contratuais
sejam realizadas pelo meio eletronico, ou ndao (REBOUCAS, 2018).

Neste mesmo sentido, Lobo afirma que

o contrato eletronico ndo ¢ uma espécie distinta dos demais contratos, no que concerne
aos seus elementos essenciais. E distinto quanto a forma e o meio utilizado para
declaragdo da vontade. Ou seja, qualquer contrato em espécie pode ser utilizado no
meio eletronico, ou, ainda, como contrato de consumo ou contrato de adesdo a

condigdes gerais. Do mesmo modo, condutas negociais tipicas também estdo
presentes no meio virtual (LOBO, 2017, p. 32)

Sobre o tema, pertinente a observagao de Pontes de Miranda (2012b, p. 120), de que

[o]s negdcios juridicos entram em certas classes, mais ou menos rigidas, que sdo os
tipos de negocios juridicos. Se a pratica — a vida, em sua explicitagdo de exigéncias
econdmicas, sociais ou juridicas — cria tipos novos, esses tipos novos sao criagdes do
direito consuetudinario; de modo que a base deles estdo regras juridicas novas, que
enriqueceram o direito objetivo. Se a pratica — a vida, em suas combinagdes mais ou
menos adequadas aos interesses de alguém, de algum momento, ou de algum
comércio — apanha, aqui o elemento de um tipo e, ali, o de outro, ou outros, criando
espécies novas, nenhuma regra juridica exsurge: o direito permanece tal qual éle é;
apenas, em vez de se adotar um so6 tipo, se lanca mao de dois ou mais, em unides, ou
em mistura.

Entende-se, neste trabalho, na terminologia proposta por Pontes de Miranda (2012b),
que os contratos eletronicos ndo constituem tipos novos de negocios juridicos, com regras
juridicas novas; mas espécie nova, que nao corresponde a novas regras juridicas. Neste sentido,
para tratar dos contratos eletronicos, ndo parece necessario inovagao juridica, sendo suficientes
as ferramentas ja disponiveis, aplicadas ao caso concreto.

Nada obstante a isso, € pertinente a colocagdo de Schreiber (2014) de que os desafios
trazidos pelos contratos eletronicos superam a questdo da prova de contratagdo por meio
eletronico, “mas envolvem diversos aspectos da teoria geral dos contratos que vém sendo
colocados em xeque por essa significativa transforma¢do no modo de celebracdo dos contratos
e no proprio desenvolvimento da relacdo juridica entre os contratante” (SCHREIBER, 2014, p.

91).
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Com este conceito em mente, podem-se dividir os contratos eletronicos em diretos e

indiretos, nos seguintes termos:

O comércio eletronico indireto consiste na celebragdo de contratos nos quais a
declaragdo de vontade negocial ¢ emitida por meios eletronicos, embora o
cumprimento das obrigagdes seja realizado pelos canais tradicionais; ¢ a encomenda
eletronica de bens corpdreos, tais como livros, CDs, DVDs, equipamentos eletronicos,
eletrodomésticos e pegas de vestudrio, que sdo entregues fisicamente pelos servigos
postais ou pelos servicos privados de entrega expressa.

No comércio eletronico direto, a oferta ¢ a aceitacdo, o pagamento ¢ a entrega dos
produtos e servigos sdo feitos on-line. Nesse caso, o objeto dos contratos so6 pode ser
o consumo de bens incorpdreos ou a prestagdo de servigos, como o download de um
software, de um jogo, de uma musica, de um filme, todos considerados conteudos
recreativos ou servigos de informag@o. O objeto da relagdo de consumo ¢é intangivel e
pode ser transmitido no ambiente virtual. Essa modalidade (comércio eletronico
direto) permite transagdes eletronicas sem descontinuidade e explora todos os
mercados eletronicos, superando as barreiras geograficas. (KLEE, 2014, p. 71)

Além disso, destacam-se trés caracteristicas das formas de contratagdo pela via

eletronica: (i) contratagdes interpessoais; (ii) contratagdes intersistémica; (iii) contratacdes

interativas. Sobre as caracteristicas das formas de contratacao eletronica, cita-se Lobo (2017,

p- 308):

No primeiro tipo as pessoas utilizam o meio eletronico para veicular oferta e aceitagao,
através de mensagens eletronicas. No segundo, os contratos sdo formados mediante
troca de informagdes entre sistemas informatizados. No terceiro, ha tipicos contratos
de adesdo, tendo uma pessoa interessada de um lado e sitio virtual do outro, muito
utilizados para aquisi¢do de bens e servigos oferecidos on-line, ou para reservas de
hotéis, viagens, espetaculos.

Os contratos eletronicos, conforme apontado por Schreiber (2014), abalam questdes

fundamentais referentes a cinco questoes basicas da disciplina dos contratos: quem, onde,

quando, como e o qué se contrata.

Sobre a questio de quem contrata, destaca-se o problema do semianonimato

possibilitado pela tecnologia, bem como a necessidade de identificacdo das partes de quaisquer

relacOes contratuais eletronicas. Com vistas a esses problemas, o Decreto 7.962 (BRASIL,

2013) regulamenta a contratacdo no comércio eletronico, estipulando que:

Art. 2° Os sitios eletronicos ou demais meios eletronicos utilizados para oferta ou
concluso de contrato de consumo devem disponibilizar, em local de destaque e de
facil visualizacdo, as seguintes informagdes:

I - nome empresarial ¢ nimero de inscricdo do fornecedor, quando houver, no
Cadastro Nacional de Pessoas Fisicas ou no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas
do Ministério da Fazenda;

I - endereco fisico e eletrdnico, e demais informagdes necessarias para sua
localizagdo e contato; [...]

Percebe-se, portanto, preocupacdo do ordenamento juridico quanto a possibilidade de

identificacao de quem contrata eletronicamente.
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Em seguida, Schreiber (2014) ressalta a questao do local de contratacao, ressaltando o
problema referente a possibilidade de que contratos sejam concluidos entre diferentes nagdes,
restando duvidas acerca de quais seriam as legislagdes aplicaveis. Conforme observado em
secao anterior deste trabalho (2.2.6.2 — Local de Formacao), o ordenamento de direito privado
brasileiro prevé o local da oferta ou proposta, ou o domicilio do proponente, como o local da
formagao do contrato, salvo disposicdo em contrario. Entretanto, “a presunc¢dao do local do
contrato, onde proposto, contraria a legislacdo do consumidor e o principio constitucional de
sua protecao, nao podendo ser aplicavel ao contrato de consumo, ao contrato eletronico e as
demais contratagdes com partes vulneraveis” (LOBO, 2017, p. 78).

Aos contratos eletronicos, podem-se aplicar as disposi¢des do art. 101, I, do Codigo
de Defesa do Consumidor, que considera o local de propositura de a¢des no domicilio do autor
da acdo de responsabilidade civil do fornecedor de produtos e servigos, podendo-se aplicar,
também, quando mais favoravel ao consumidor, o seu domicilio “sem prejuizo de outros
critérios, como o do stream of commerce, quando a oferta eletronica for dirigida a algum
mercado consumidor especifico, caso em que o fornecedor assumiria os riscos de ingressar num
outro territorio que nao o seu” (MARTINS, 2016, p. 124).

Quanto a questdo de quando se contrata, “ha contratos que se formam
instantaneamente € contratos nos quais ha intervalo entre a oferta e a aceitacdo. Segundo
expressao consagrada pelo uso, os primeiros chamam-se contratos entre presentes; € 0s outros,
contratos entre ausentes” (GOMES, 2019, p. 64). A terminologia ora referida, contudo, tornou-
se imprecisa com o passar do tempo, haja vista que em razao do progresso tecnoldgico dos
meios de comunicacdo permite-se que partes muito distantes geograficamente concluam
contrato como se estivessem lado a lado; por este motivo, em contratos celebrados pelo telefone,
ou outro meio que o valha, ainda que as partes estejam distantes, serd considerado entre
presentes (GOMES, 2019).

Sobre os meios eletronicos, afirma, ¢ importante a licdo de que:

Nao ¢ possivel qualificar a priori os contratos celebrados por meios eletronicos (dentre
estes os meios informaticos) como contratos entre presentes ou entre ausentes. Esta
qualificagdo dependera das caracteristicas do meio em questdo. Nas hipoteses em que
for possivel e usual a aceitagdo imediata, tais como teleconferéncia, videoconferéncia
e meios de comunicagdo em tempo real (como os chats), aplicar-se-ao as regras dos
contratos entre presentes. Ao contrario, os contratos concluidos por meio da troca de
mensagens eletronicas (e-mail), ou diretamente nos enderegos eletronicos de

empresas na Internet, devem ser considerados contratos entre ausentes, aplicando-se-
lhes, entdo, o art. 434 do Codigo Civil. (GOMES, 2019, p. 64)
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A norma geral citada para contratos entre ausentes, estabelecida no artigo 434 do

Cddigo Civil, dispde:

Art. 434. Os contratos entre ausentes tornam-se perfeitos desde que a aceitacdo ¢
expedida, exceto:

I - no caso do artigo antecedente;

II - se o proponente se houver comprometido a esperar resposta;

III - se ela ndo chegar no prazo convencionado (BRASIL, 2002)

Em seguida, tratando-se de como se contrata eletronicamente, Finkelstein (2011, p.

174) aponta duas formas de se manifestar a vontade de contratar eletronicamente: primeiro,

com o apertar de um botao do mouse ou do teclado apods a andlise das opgdes e; segundo, “o

[ato] de abrir um involucro, seja este real como um pacote, ou simbdlico como o

empacotamento de um programa de computagdo ou um produto que contenha a informagao”.

Em relacdo a forma de contratagdo, Lobo (2017, p. 308) afirma que:

na maioria dos contratos do direito obrigacional, deveremos observar a forma livre
como consagrada na maior parte dos ordenamentos juridicos ocidentais. As posicdes
juridicas de um determinado contrato, v.g. compra e venda de bem mével ou uma
locagdo, tem por habito realizar documentos escritos, mesmo que ndo haja uma forma
obrigatéria definida em lei. Tal medida ocorre em fungdo da seguranga juridica que
as partes buscam se revestir, ja que muitas vezes, os objetivos intimos dos sujeitos de
direito sdo no sentido de dar conhecimento a terceiros envolvidos na relago juridica
quanto ao que foi pactuado, ou ainda, dar conhecimento a terceiros que possam ser
atingidos pelos efeitos externos do contrato, ou até mesmo o Juiz — Poder Judiciario
— 0 qual, em tultima analise, é o destinatario de todo o clausulado de um contrato, ja
que em caso de litigio, seja ele o maior interessado em saber o que foi pactuado, para
a defini¢do quanto a inadimplemento, uma mora, uma indenizagao etc.

Nada impede que esta forma escrita, tradicionalmente conhecimento pelo meio fisico
do papel e respectivas assinaturas das partes, seja substituida pelo meio eletronico,
que podera ser firmado por qualquer das caracteristicas acima analisadas (contratos
impessoais, interativos ou interssistémicos).

Sobre este tema, anota-se julgado recente do STJ, em recurso especial n® 1.495.920 -

DF, relatado pelo ministro Paulo de Tarso Sanseverino, que conferiu aos contratos eletronicos

assinados pelas partes com certificacdo digital a eficacia de titulo executivo extrajudicial.

Tratou referidos contratos eletronicos, portanto, com gama eficacial superior aos contratos

realizados em papel, ja que estes exigem a assinatura de duas testemunhas, conforme

determinagao do artigo 784, 111, do Cédigo de Processo Civil de 2015, para serem considerados

titulos executivos extrajudiciais, ainda que as assinaturas sejam reconhecidas por tabelido.

Mais um ponto a se considerar no que tange como se contrata, ¢ o fato de que a maioria

dos contratos eletronicos geralmente se originam de ofertas publicas na internet, em que ndo ha

possibilidade de negociarem-se as clausulas do negdcio juridico, sendo, portanto, contratos de

adesdo, possuindo regras especificas de eficacia a serem observadas pelos participes na relagao

contratual eletronica (FINKELSTEIN, 2011).
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Finalmente, no que tange o qué se contrata, destaca-se a seguinte questao:

Na contratagdo tradicional, o consumidor tem frequentemente a chance de manusear
o produto, de verificar a sua embalagem, de testar seu funcionamento ou ainda de
esclarecer duvidas com um preposto do fabricante ou do comerciante no proprio
estabelecimento comercial. Nos sites da internet, ao contrario, as informagdes sdo pré-
dispostas; o produto é descrito por meio de imagens ou descrigdes técnicas
padronizadas, aplicaveis muitas vezes ao género do produto, ¢ ndo aquela espécie que
esta sendo efetivamente adquirida. O consumidor eletronico ndo tem acesso fisico ao
bem. E certo que poderia buscar, em outros sites da internet, informagdes, avaliagdes
e depoimentos sobre a qualidade do produto e do fornecedor — alguns sites de
compras, inclusive, j& fornecem avaliagdes como parte da sua estratégia comercial —,
mas tal conduta é, na pratica, rara, seja porque tais informacdes, potencialmente
infinitas, ndo se encontram ordenadas de modo a facilitar a pesquisa do consumidor,
seja porque ndo sdo tidas como inteiramente confiaveis, diante das suspeitas de que
se prolifera na internet a manipulacdo das ferramentas de avaliagdo por meio da
contratacdo remunerada de usudrios para que se manifestem sobre certos produtos e
servigos (em uma forma oculta ¢ deturpada de marketing, tipica do ambiente virtual).
O consumidor eletrénico acaba, assim, dispondo paradoxalmente de pouca
informag@o sobre o objeto da sua contratagdo. (SCHREIBER, 2014, p. 100)

Assim, superadas as cinco questdes propostas por Schreiber (2014), retoma-se a
analise dos contratos eletronicos a partir dos planos de existéncia, validade e eficécia.

No plano da existéncia, compartilha-se neste trabalho da opinido de que “todos os
contratos eletronicos deverdo obrigatoriamente observar os mesmos elementos de existéncia
dos demais negdcios juridicos que seriam formalizados por outro meio que nao o eletronico”
(REBOUCAS, 2018, p. 74). Esses contratos sdao eletronicos, em razdo de que a sua forma
(elemento de existéncia) se da pela via eletronica. No plano da validade, da mesma forma,
entende-se que os contratos eletronicos devem respeitar a todos os pressupostos dos atos
juridicos lato sensu, bem como quaisquer pressupostos de validade particulares aos contratos,
em particular.

Por fim, no plano da eficacia, no que tangem os “fatores de atribui¢do de eficacia em
geral” (AZEVEDO, 2010, p. 57), quando considerados em face aos contratos eletronicos,
podem-se pensar em cldusulas de condi¢do suspensiva de vinculacdo ao pagamento, que
atrelam a confirmagao do pagamento pelo consumidor, em uma plataforma digital, ao envio de
um e-book, por exemplo.

Ao se tratar dos “fatores de atribuicao da eficacia diretamente visada” (AZEVEDO,
2010, p. 57), por outro lado, Rebougas (2018, p. 82) aponta “situagdes em que um gerente de
compras de uma determinada empresa [...], sem poderes estatutarios e/ou contratuais para
tanto, habitualmente realiza pedidos de compras de material de escritoério por meio eletronico
junto aos fornecedores” , nessas circunstancias, continua o autor, “referido gerente ndo detém
qualquer legitimidade para a [...] contratagdo de tais servigos, no entanto, frente as

circunstancias negociais, a habitualidade e ao comportamento contundente das partes
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envolvidas, ndo ha como se negar a plena eficacia da referida contratagdo” (REBOUCAS, 2018,
p. 82). Ainda sobre este fator de eficdcia, atenta-se que quem negocia mediante contratos
eletronicos deve adimplir com os deveres laterais ou anexos a boa-fé objetiva, “em especial
pela aplicacdo dos institutos da tutela da confianga, do venire contra factum proprium,
supressio, surrectio, tu quoque e culpa post factum finitum” (REBOUCAS, 2018, p. 83).
Finalmente, quanto aos “fatores de atribui¢do de eficacia mais extensa”, nos contratos
eletronicos, tem-se as mesmas medidas de publicidade em geral que se fazem presentes aos
contratos comuns; no ambito virtual, citam-se nos casos de aquisicdo de musicas e obras
cinematograficas, em que “o usudrio ira aderir a condi¢des pré-fixadas na forma de cldusulas

gerais em um contrato tipicamente por adesdao” (REBOUCAS, 2018, p. 83)

2.3 CONCEITOS E TECNOLOGIAS BASILARES A COMPREENSAO DOS SMART
CONTRACTS

Encerrada a exposi¢ao da teoria de base, apresentados superficialmente os principais
conceitos para a sua compreensdo, continua-se o presente capitulo de referencial tedrico com
explicagdo acerca do fendmeno socio-juridico objeto da presente dissertagao.

Conforme observado na introducdo deste trabalho (1.1 TEMA), o blockchain surgiu
com a pretensdo de substituir os sistemas de pagamentos tradicionais (NAKAMOTO, 2008).
Por este motivo, pode-se afirmar que as criptomoedas, em especial a primeira delas, o bitcoin,
até hoje a criptomoeda com a maior capitalizagao neste mercado (COINMARKETCAP, 2019),
foram responsaveis pela génese do blockchain, a tecnologia que atua como meio
operacionalizador desses ativos digitais.

Independentemente deste fato, nos mais de dez anos da existéncia do bitcoin
(NAKAMOTO, 2008), certo € que as possiveis funcionalidades do blockchain se expandiram
muito além do ativo digital ora comentado. Além da existéncia de ao menos outras 2446
criptomoedas ofertadas publicamente (COINMARKETCAP, 2019), Chen, Dai et al (2018)
elencam ao menos cinco areas em que a tecnologia blockchain pode apresentar novas solugoes,
quais sejam: (i) servicos financeiros; (i1) propriedade inteligente; (iii) inteligéncia das coisas;
(iv) governo inteligente; (v) saude inteligente.

Algumas dessas funcionalidades dependem de outra camada operacional,
proporcionadas por certas plataformas blockchain, que possibilita comandos de programagao
aos dados inseridos nessas bases de dados (CORNELL e WERBACH, 2017). Referidos

comandos podem automatizar processos de envio ou recebimento de dados, estabelecer
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condicionantes, modificar e transmitir valores no interior da plataforma, entre outras a¢des. De
acordo com Swan (2015), essas instru¢des escritas em linguagens de computagdo executadas
no interior do blockchain poderiam ser chamadas de smart contracts, controvérsias acerca dessa
defini¢do serdo abordadas no decorrer dos capitulos seguintes.

De toda forma, para esclarecer os pontos tratados acima, na sequéncia deste
subcapitulo, serdo abordados com maior minucia as origens, os conceitos e as funcionalidades
dos (2.3.1) sistemas de pagamentos e criptomoedas, do (2.3.2) blockchain e dos (2.3.3) sistemas

inteligentes.
2.3.1 Dinheiro, Sistema de Pagamentos e Criptomoedas

Para se compreender o motivo da existéncia, os conceitos e as funcionalidades das
criptomoedas, deve-se, primeiro, analisar-se o que ¢ uma moeda, para entdo discutir-se o que €
e como funciona um sistema de pagamentos, para, finalmente, explicar-se como as
criptomoedas inovam e contribuem ao setor.

Moeda, ou dinheiro, sdo commodities ou tokens de medida de valor € meio de troca
em transagdes economicas (TOBIN, 2018). O fato de que algumas mercadorias se tornem meios
de troca universalmente aceitos atrai a atencao e o estudo de filosofos e economistas ha milhares
de anos (MENGER, 2009). O dinheiro existe ha cerca de cinco mil anos e € “o0 mais universal
e mais eficiente sistema de confiangca mutua ja inventado” (HARARI, 2015, p. 206).

Diferencia-se, ainda, para clareza de exposicao do tema em analise, dinheiro de
sistema de pagamentos. O primeiro, considerado com o meio pelo qual ocorrem pagamentos,
enquanto o segundo deve ser entendido como o “conjunto de regras e mecanismos utilizados
para transferir recursos e liquidar operagdes financeiras entre governos, empresas € agentes
econdomicos” (MARIANO e MENESES, 2015, n.p. 5.12.6.).

De forma a exemplificar a distingdo de conceitos, veja-se o seguinte caso hipotético:
em um contexto social em que aceita-se titulos de crédito conversiveis em quantia pré-
determinada de ouro pelo governo, referido titulo de crédito seria considerado o dinheiro
(moeda, meio de pagamento), enquanto que o sistema de pagamentos corresponderia as regras
impostas pelo governo e pelos agentes econdOmicos necessarias, €.g., para aceitar a transmissao
e resgatar titulos.

Este cendrio pode ser ilustrado em Figura 3, que apresenta um sistema de pagamentos

simples, da seguinte forma:
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Figura 3 — Sistema de Pagamentos Simples

Governo 3. Regras de Saque de

Titulos de Crédito

0. Regras de Emissao

1. Regras de Transmisséo
de Titulos de Crédito

Comprador Vendedor

2. Entrega do Bem ou Servico
Fonte: Autoria Prépria (2019)

Neste caso, hd somente um intermediario no sistema de pagamentos, representado pelo
governo, elo sob o qual deposita-se a confianga dos agentes econdmicos de que os titulos de
créditos serdo emitidos em acordo com a quantia de deposito de ouro e poderdo ser resgatados
a qualquer momento, respeitadas as regras e mecanismos do sistema de pagamentos.

Até o final do periodo conhecido como padrdo ouro, decretado pelo presidente
americano Nixon em 1971, o valor nominal constante na cédula monetaria, isso €, na moeda-
papel, correspondia (ou deveria corresponder) a uma quantia pré-determinada de insumo
deixado em custoddia de um banco ou estado, geralmente o ouro (ROTHBARD, 2010).

Quando isso deixou de ocorrer, contudo, o sistema de pagamentos tornou-se mais
complexo, pois o dinheiro deixou de corresponder obrigatoriamente a uma quantia determinada
de qualquer insumo tangivel. Desde entdo, os portadores de cartulas fiducidrias passaram a
centrar a confian¢ca ndo mais no valor e utilidade do insumo custodiados pelos bancos ou
governos, mas na estabilidade e honra aos compromissos do governo emissor (AZEVEDO,
DIAZ e TONETO JR., 2007).

No desenrolar historico do sistema de pagamentos mundial, com o advento da
informdtica, do sistema de reservas fracionarias e da consequente possibilidade de
transformagdo do dinheiro fisico em digitos eletronicos, outros intermedidrios surgiram nos
sistemas de pagamentos, como 0s bancos que passaram a compor o fluxo de pagamentos
(SALERNO, 2010).

O sistema de pagamentos tornou-se, assim, mais complexo e dependente em um
numero cada vez maior de participes das relagdes de transmissdo de valores. No Brasil, o
sistema de pagamentos atual foi instituido pela lei 10.214/2001, definido por seu artigo 2°,
caput, como as “[...] entidades, os sistemas e os procedimentos relacionados com a transferéncia
de fundos e de outros ativos financeiros, ou com o processamento, a compensacao e a liquidagao

de pagamentos em qualquer de suas formas” (BRASIL, 2001).
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Parte deste sistema ¢ o arranjo de pagamentos, definido pelo Artigo 6°, inciso I, da lei
12.865/2013, como “conjunto de regras e procedimentos que disciplina a prestagdo de
determinado servigo de pagamento ao publico aceito por mais de um recebedor, mediante
acesso direto pelos usudrios finais, pagadores e recebedores”. Um dos servicos tipicos de
arranjo de pagamentos sdo os procedimentos utilizados para realizar compras com cartdes de
crédito, débito e pré-pago; os demais servigos estdo positivados no inciso III do art. 6° da Lei
12.865/2013 (BRASIL, 2013).

O arranjo de pagamentos brasileiro ¢ regulamentado, também, pelas Resolucdes 4.282
e 4.283, ambas de 2013, do Conselho Monetario Nacional; também ¢ regulado por mais uma
série de normativas do Banco Central, sendo elas as normativas: 3.680, 3.681, 3.682 e 3.683,
de 2013; 3.704, 3.705, 3.721 e 3.735 de 2014; 3.765 de 2015; 3.815 de 2016; 3.842, 3.843,
3.854,de 2017; e 3.886 de 2018, entre outras editadas no intermédio da escrita deste ensaio € a
sua publicagdo.

O elevado numero de resolugdes e normativas que regulam a matéria no ambito do
direito brasileiro possibilita a compreensao da complexidade do sistema de pagamentos no
territorio patrio.

Com vistas a reduzir a complexidade do sistema de pagamentos e possibilitar novo
meio de pagamentos, Nakamoto (2008) desenvolveu o bitcoin, uma criptomoeda andloga ao
dinheiro comum, com base na tecnologia do blockchain, tecnologia que atuaria como o sistema
de pagamentos. Nakamoto (2008), por intermédio dessa tecnologia, desenvolve mecanismo que
possibilita o pagamento por canais de comunicacdo que dispensem terceiros intermediadores.
Afirma o autor que “[o] que € necessario € um sistema de pagamento eletronico baseado em
prova criptografica ao invés de confianga, possibilitando que quaisquer duas partes possam
transacionar diretamente sem a necessidade de uma terceira parte em que confiem”
(NAKAMOTO, 2008, p. 1).

O nimero de intermediarios, os custos € a complexidade dos sistemas de pagamentos
modernos sao muito bem ilustrados pelo mercado de arranjos de pagamentos. Nele, além dos
portadores de cartdes e dos estabelecimentos comerciais, estdo presentes, também, os seguintes
agentes econdmicos: credenciadores ou adquirentes (Cielo, Rede,Getnet etc.);
subcredenciadores, subadquirentes ou facilitadoras (Pagseguro, Paypal, Mercadopago etc.);
emissores (bancos); e os instituidores dos arranjos de pagamento (visa, mastercard, elo etc.)

(CARVALHO, 2015; FIGUEIREDO, 2018; MONTEIRO, 2012).
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Compare-se o esquema grafico de um sistema de pagamentos simples (Figura 3-
Sistema de Pagamentos Simples), com a complexidade do arranjo de pagamentos brasileiro de

cartdes, representado a seguir em Figura 4:

Figura 4 — Arranjo de Pagamentos Brasileiro de Cartdes
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Fonte: Autoria Prépria (2019) com base em CARVALHO (2015); FIGUEIREDO (2018); MONTEIRO
(2012).

Compreende-se, finalmente, o motivo de existéncia do bitcoin e, em geral, das demais
criptomoedas, qual seja: desenvolver sistema de pagamentos, utilizando-se da tecnologia
blockchain, para operacionalizar uma nova espécie monetaria, as criptomoedas, que independa
de intermediarios (NAKAMOTO, 2008). A ideia bésica do sistema de pagamentos com base

na blockchain observa-se com a Figura 5:

Figura 5 — Sistema de Pagamentos com Blockchain

Blockchain
1. Ordem de Transferéncia
de Criptomoedals)

2. Registro de Transferéncia
de Criptomoedals)

Comprador Vendedor

3. Entrega do Bem ou Servico



71

Fonte: Autoria Prépria (2019)

Para a compreensdo das diferencas entre os sistemas de pagamentos realizados via

blockchain com os sistemas bancarios comuns, verifique-se o seguinte exemplo:

Suponha que Alice pretenda transferir uma moeda para Bob. Para fazer isso - em uma
abordagem extremamente ingénua - ela poderia gerar um contrato assinado
digitalmente afirmando "eu transfiro uma moeda para Bob" e anuncid-lo
publicamente. Seguindo a terminologia do Bitcoin, esse contrato pode ser chamado
de transacdo (TX). Neste momento, podemos considera-lo um contrato assinado, que
pode ser verificado usando a chave publica de Alice. Porém, por si s6, esse contrato
ndo esta a prova de falsificacdo, porque pode ser reproduzido: se uma copia duplicada
do contrato aparecer, nao sera possivel saber se Alice estd tentando enganar Bob, ou
se ela (perfeitamente honestamente) pretende transferir uma segunda moeda para Bob,
ou, ainda, se Bob esta tentando reivindicar varias moedas da conta de Alice sem ter
direito a elas.

Obviamente, para resolver essas ambiguidades, sdo necessdrias moedas com
identificacdo unica. Isso pode ser alcancado com a introducdo de niimeros de série -
mas de onde eles vém? Precisamos de uma fonte confidvel que emita os codigos de
série. Em um cenario de centralizag@o, chama-se genericamente este rgdo emissor
de banco: o banco emite moedas com nimeros de série exclusivos e mantém um
registro com as informagdes de cada uma das propriedades, i. e., 0 mapeamento entre
contas de usuario e numeros de série.

A transferéncia de uma moeda consistiria em Alice assinar e anunciar uma transacio
da seguinte forma: "Transfiro a moeda n® 1210 para Bob". Bob verifica a propriedade
da moeda n° 1210 consultando o banco. Se a transa¢do for valida e Bob aceitard a
transagdo, o banco atualiza seu registro e, nesse momento, o proprietario da moeda
muda de Alice para Bob.

Essa moeda digital simples e centralizada exemplifica o design basico do modelo
bancario. (SCHEUERMANN e TSCHORSCH, 2016, p. 2085, tradugdo nossa)

O protocolo do Bitcoin, como visto, visa eliminar a figura dos bancos, no sentido do
termo proposto por Scheuermann e Tschorsch (2016), mais do que isso, este sistema embasado
na blockchain visa eliminar quaisquer intermedidrios das transagdes realizadas com as
criptomoedas. Com este objetivo, sd0 necessarios “mecanismos para criar as moedas em uma
cenario de descentralizacao, bem como mecanismos para arquivo € administracao dos registros
de forma distribuida” (SCHEUERMANN e TSCHORSCH, 2016, p. 2086, tradu¢do nossa)

Os mecanismos e elementos fundamentais da tecnologia blockchain sdo questdes
tratadas no ponto seguinte (2.3.2 Blockchain) desta dissertacdo. Antes disso, contudo, impende
discussao acerca da natureza juridica das criptomoedas e se elas podem ser consideradas como
dinheiro no sistema juridico brasileiro, questdo indispensavel para a validade e eficacia dos
smart contracts, conforme se verd em se¢do seguinte (2.4 SMART CONTRACTYS).

Existem divergéncias quanto ao fato de criptomoedas serem, ou nao, dinheiro no
sentido econdomico da expressao. De um lado, argui-se que, embora o bitcoin, ou outras
criptomoedas, sejam usadas como meio de pagamentos, careceriam das fungdes tradicionais de

reserva ou medida de valor para serem consideradas moedas, dada a auséncia de garantia de
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estabilidade de valor sem a intervencdo estatal (VERCOSA, 2016; SILVA, 2016). O
posicionamento distinto argui que as criptomoedas demonstram, sim, caracteristicas
elementares de moedas, tais como a divisibilidade, durabilidade e transportabilidade, ainda que
o valor da moeda seja instavel (VICENTE, 2017).

A discussdo do cardter monetario, ou ndo, das criptomoedas, embora importante
porque a constituicao federal, em seu artigo 21, V II, (BRASIL, 1988) preveja competéncia da
Unido para emissao da moeda, pode ser relegada a segundo plano ao considerar-se que para os
efeitos da lei e, portanto, do presente ensaio, “[...] no Brasil, sé ¢ moeda o que a lei determina
como tal” (ANDRADE, 2017).

Neste sentido, em julgamento de recurso extraordinario n® 478.410/SP, o ministro Eros
Grau (BRASIL, 2010) dispde que, além do real, as “demais unidades monetarias [...] ndo
revestem [...] a qualidade de moeda. Nao encerram os atributos monetarios de validade e
eficacia indispensaveis ao cumprimento de sua funcdo de padrdo de valor e de liberagdo de
débitos pecuniarios”.

Isso nao significa, contudo, que quaisquer negocios juridicos realizados por meio de
criptomoedas caregam de validade ou eficacia, em reposta a problematica da natureza juridica
das criptomoedas, Ribeiro (2018) acompanha Balduccini, Bedicks, et al (2015) ao tratar
criptomoedas como bens intangiveis, prevendo que os negocios juridicos realizados com elas,
se envolverem outros bens , devem ser consideradas permutas, e se for realizada com moeda de
curso for¢ado em troca de criptomoedas, deve ser considerada mera compra e venda de bem
imaterial.

Ressalta-se, ainda, a distingdo entre criptomoedas de moedas eletronica, em
comunicado de n°® 31.379, de 16 de novembro de 2017, o Banco Central esclareceu:

A denominada moeda virtual ndo se confunde com a defini¢do de moeda eletrdnica
de que trata a Lei n® 12.865, de 9 de outubro de 2013, ¢ sua regulamentagdo por meio
de atos normativos editados pelo Banco Central do Brasil, conforme diretrizes do
Conselho Monetario Nacional. Nos termos da definicdo constante nesse arcabougo
regulatdrio consideram-se moeda eletronica ‘os recursos em reais armazenados em
dispositivo ou sistema eletronico que permitem ao usuario final efetuar transagdo de
pagamento’. Moeda eletronica, portanto, ¢ um modo de expressdo de créditos
denominados em reais. Por sua vez, as chamadas moedas virtuais ndo sdo

referenciadas em reais ou em outras moedas estabelecidas por governos soberanos.
(BRASIL, 2017, n.p.)

Naquela oportunidade, como visto, o banco central denominou as criptomoedas como
moedas virtuais, terminologia descartada para os fins desta dissertagdo por sua imprecisao
conceitual. Nada obstante a isso, aproveita-se do comunicado do BACEN, a diferenciagdo entre

os cripto-ativos e as moedas eletronicas — enquanto as moedas eletronicas sdo meras
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representacdes computacionais de créditos denominados em reais, as criptomoedas, em geral,
ndo sdo denominadas em moedas de curso forcado nacional ou estrangeira, possuindo
caracteristicas proprias de distingao, geralmente vinculadas ao blockchain.

Finda a introdugdo acerca das criptomoedas, explicados os conceitos de meios e
sistema de pagamentos, apresentadas as razdes para a criagao do bitcoin, bem como a natureza
juridica das criptomoedas, trata-se, em seguida, desta tecnologia com elas intimamente ligada,

que as operacionaliza e transcende em utilidades praticas: o blockchain.
2.3.2 Blockchain

Conforme observado na sessdo anterior (2.3.1), o blockchain surgiu para dar amparo
tecnologico a moeda criptografica Bitcoin, com o objetivo a substituir o modelo bancario
tradicional, por meio da descentralizacdo do registro, custodia e gestdo das moedas, ora
designadas criptomoedas (NAKAMOTO, 2008).

Rodrigues (2016, p. 12) define blockchain como

um banco de dados publico, distribuido pela Internet entre os mineradores. Nele sdo
registradas todas as transagdes realizadas com a criptomoeda. O significado do nome
vem de sua implementacdo: estruturas de dados em que um bloco de dados “aponta”
(possui um ponteiro) para o bloco anterior, “seu bloco pai”, formando uma cadeia de
blocos. Esse ponteiro ¢ implementado utilizando o sash do bloco anterior, mantendo
assim a integridade dos dados na cadeia, pois qualquer modificacdo em dados
anteriores mudara o valor do hash do ponteiro. Cada bloco contém um conjunto de
transagdes que € acessivel por meio de uma arvore de dados que também implementa
ponteiros hash (Merkle Tree).

O processo de mineracgao incrementa essa cadeia adicionando um novo bloco no final
(append-only). Logo, todas as transagdes contidas nesse bloco sdo salvas e quanto
mais mineradores consentirem que determinado bloco faz parte da blockchain, mais
efetivamente as transac¢des desse bloco estdo confirmadas.

A tecnologia blockchain, portanto, prevé uma arquitetura com trés elementos
fundamentais: (1) o primeiro deles, ja comentado, ¢ o registro distribuido; (2) o segundo, a rede
de computadores; (3) e o terceiro, o mecanismo de consenso (CORNELL e WERBACH, 2017).

O que ¢ tradicionalmente referido como blockchain, denominado em portugués como
corrente ou cadeia de blocos, ¢ (1) o primeiro elemento corresponde a forma de registro que se
da em blocos de informagdo, em uma cadeia que cresce progressivamente com a incorporagao
de novas transagdes aprovadas pelos mecanismos de consenso (NAKAMOTO, 2008;
CORNELL e WERBACH, 2017). Com este sistema, a “cadeia de bloco ¢ estendida por cada
bloco adicional e representa o registro completo de todo o historico de transagoes” (GOMBER,

HINZ, et al., 2017, p. 183, tradugdo nossa).
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Em um primeiro momento, ignorados os demais elementos, essa rede de blocos ¢ uma
base de dados comum, com a peculiaridade de que as informacgdes sdo registradas em um
formato especifico, em blocos formados por um corpo ¢ um cabecalho (CHEN, DAL, et al.,
2017). As especificacdes técnicas de como atuam cada parte dos blocos do blockchain sao
ininteligiveis a um leigo em ciéncias computacionais, exigindo prévia elucidagdo de conceitos
que, caso realizadas neste trabalho, direcionariam a presente dissertagdo em sentido diverso do
inicialmente pretendido, tendo especial complexidade o funcionamento do cabegalho do bloco'.

Independentemente deste fato, ¢ importante notar que o cabegalho dos blocos incluem
as seguintes informagdes: (1) a versdo do bloco, que indica quais os conjuntos de regras de
validagdo que os blocos devem seguir; (2) o resumo , ou hash, da fonte da arvore de Merkle,
isso ¢, o valor da hash de todas as transagdes do bloco; (3) o carimbo de tempo, ou time stamp,
em tempo corrente contado em segundos desde 1° de janeiro de 1970; (4) nBits, forma
codificada do valor alvo limite abaixo do qual um hash do cabegalho tem que estar para ser
considerado um bloco valido; (5) nonce:, um campo de 4 bytes, isso €, 32 bits, geralmente
iniciado com o numero 0 que deve ser alterado sucessivamente até que um valor seja encontrado
para que o hash do bloco atinja o valor requerido de zero bits e, consequentemente, ser
adicionado a corrente de blocos; (6) e o hash do bloco genitor, um hash com valor de 256 bits
que aponta para o bloco anterior e possibilita a corrente de blocos (NAKAMOTO, 2008; CHEN,
DAL et al., 2017).

O corpo do bloco, por sua vez, ¢ composto por um contador do niimero de transagdes
e pelas transacdes realizadas (CHEN, DAL, et al., 2017).

A arquitetura de corrente de blocos do blockchain pode ser observada graficamente

com a Figura 6, da seguinte forma:

! Por este motivo, indica-se, para a devida compreensdo do funcionamento da arquitetura do blockchain, os artigos
de Nakamoto (2008), Chen, Dai et al (2017) e Jena, Mohanta e Panda (2018), de grande valia, também, ¢ o
glossario de termos aos desenvolvedores em blockchain disponivel em https://bitcoin.org/en/developer-
glossary#numbers, acessado as 20h30 do dia 23 de outubro de 2019.


https://bitcoin.org/en/developer-glossary#numbers
https://bitcoin.org/en/developer-glossary#numbers
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Figura 6 — A Arquitetura da Corrente de Blocos
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Anote-se, por fim, quanto ao primeiro elemento da blockchain:

da perspectiva da representacdo de dados, o termo ‘blockchain’ é nomeado como tal
em parte por razdes histdricas. Na antiga arquitetura tal qual o do Bitcoin, os registros
transacionais assinados sdo arbitrariamente “empacotados” em uma estrutura de dados
criptografadas inviolavel conhecida como um °‘bloco. Esses blocos entdo sio
organizados em ordem cronologica como uma ‘corrente de blocos’, ou mais
precisamente, uma lista linear de blocos vinculados por ponteiros de hash inviolaveis.
Ainda assim, para aprimorar a eficiéncia de processamento, a escalabilidade e
seguranca da rede, a arquitetura de organizagdo linear dos dados tem sido expandida
para formatos ndo lineares, tais como arvores ou graficos de blocos. (HOANG, HU,
etal., 2019, p. 22331, tradugdo nossa).

O (2) segundo elemento do blockchain é a rede de computadores, essa caracteristica
fundamental do blockchain faz com que se transmitam e recebam as informacdes sobre as
transagOes ocorridas sem a existéncia de um ponto unico de falha, isso ¢é, por estarem inseridas
em uma miriade de computadores diferentes que se comunicam instantaneamente antes da
autorizacdo de quaisquer transagdes, ha a seguranca de que as informagdes nao serdo fraudadas,
perdidas ou indevidamente adulteradas (DANNEN, 2017). Em razdo dessa qualidade do
blockchain, cada participante da rede de computadores mantém uma cdpia dos registros que
seriam tradicionalmente registrados pelo banco emissor da moeda (SCHEUERMANN e
TSCHORSCH, 2016).

Contudo, mesmo que os registros das criptomoedas e de seus proprietarios sejam
realizados de forma descentralizadas na rede de computadores, restam abertas, ainda, outras
formas de se burlar o sistema de pagamentos que nao sdo a mera alteragdo dos dados em um
banco de dados centralizados. Imagine-se o seguinte cenario: um participe da rede, denominado
‘A’, poderia transferir duas vezes a mesma moeda para dois outros membros deste sistema de
computadores, denominados ‘B’ e ‘C’; isso ¢é, se os recebedores das moedas ‘B’ e ‘C’
verificassem as suas copias proprias dos registros de propriedade do sistema sem comunicarem-
se entre si, seriam induzidos a acreditar que a operacdo ¢ valida, haja vista que a moeda
encontrar-se-ia em nome do participe ‘A’ — neste proceder de eventos, contudo, caso ‘B’ e ‘C’
aceitem a transacdo, a cadeia de blocos seria induzida a um estado de inconsisténcia, em que
uma moeda do participe ‘A’ tornou-se duas moedas, uma de ‘B’ e outra de ‘C’
(SCHEUERMANN e TSCHORSCH, 2016).

Este caso citado ¢ um problema pratico conhecido como double spending problem, ou
problema do duplo gasto, e ¢ solucionado pelo (3) terceiro elemento essencial ao blockchain, o
mecanismo de consenso. O protocolo de consenso do Bitcoin, por exemplo, endereca o
problema citado fazendo com que toda a rede de computadores verifique a legitimidade das

transacdes, de tal forma que outros participantes poderao perceber eventual duplo gasto de uma
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criptomoeda. O mecanismo de consenso estabelece quais alteragcdes ou inser¢cdes de
informacdes sdo permitidas nessas redes, o conjunto de regras que caracterizam este mecanismo
também estruturam os incentivos necessarios para que a cadeia de blocos seja respeitada por
todos os integrantes do blockchain. Existem diferentes espécies de mecanismos de consenso,
que ddo azo a diferentes redes blockchain e, consequentemente, diferentes criptomoedas
(SWAN, 2018).

No que tange essa questdao, segundo Hoang, Hu ef a/ (2019) a tarefa fundamental de
uma rede de blockchain € garantir que os varios computadores sem confianga que fazem parte
da rede cheguem a um acordo acerca de um Unico registro invioldvel de transagdes. Os autores
informam (HOANG, HU, et al., 2019), ainda, que as ferramentas de consenso fornecem a
funcionalidade central na manutencdo da originalidade, consisténcia e ordem dos dados do
blockchain por toda a rede.

O primeiro dos protocolos de consenso para o blockchain foi idealizado por Nakamoto
(2008), chama-se proof of work, ou prova de trabalho, modelo no qual todos os computadores
participes da rede sujeitam-se a uma corrida de descoberta de blocos em uma estrutura
criptografada (HOANG, HU, et al., 2019). Da perspectiva da um Unico ndédulo (computador)
que participe deste blockchain funcionando sob o modelo proof of work, tal qual o Bitcoin, o
protocolo de consenso define trés procedimentos: primeiro, o procedimento de validag¢do dessa
corrente de blocos; segundo, a comparacao da equivaléncia entre as correntes de blocos, bem
como a insercdo de novos blocos em todos os nodulos; terceiro, define-se um desafio
criptografico aos computadores da rede que exija poder computacional para ser resolvido, de
tal forma que individuos maliciosos que tentassem modificar o registro da rede descentralizada
precisaria utilizar poder computacional semelhante ao ja dispendido para se atingir a sequéncia
correta de blocos ja existente (NAKAMOTO, 2008; HOANG, HU, et al., 2019).

O trabalho geralmente refere-se, como visto, ao poder computacional de célculo; as
maquinas ‘trabalham’, computam o protocolo do blockchain, para demonstrar que nao
pretendem atacar a rede (HOANG, HU, et al., 2019).

A Figura 6, bem como a explicagdo do que sdo as partes dos blocos do blockchain,
auxiliam a compreensao de como funciona o modelo de proof of work, veja-se:

cada ndédulo da rede esta calculando um valor de hash do cabegalho do bloco [hash
do bloco genitor, figura 6]. O cabegalho do bloco contém um nonce e os mineradores
mudariam esse nonce frequentemente para conseguir diferentes valores de hash. O
consenso exige que o valor calculado seja igual a, ou menor que, um dado valor [i.e.
nBits, figura 6]. Quando um certo nédulo atinge o valor alvo, ele transmite o bloco

aos outros nodulos e esses outros nodulos devem confirmar mutuamente a correcao
do valor do hash. Se o bloco ¢ validado, outros mineradores acrescentariam esse novo
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bloco as suas proprias cadeias de blocos [blockchain]. Nodulos que calculam sdo
chamados de mineradores ¢ o procedimento de prova de trabalho ¢ chamado de
mineragdo no Bitcoin (CHEN, DAL, et al., 2017, p. 560).

Por fim, de forma a incentivar que novos nodulos participem de uma blockchain com
mecanismo de consenso proof of work, isso é, que individuos destinem seus recursos
(computacionais e energéticos) para a solucdo dos protocolos dessa rede de computadores,
estabelecem-se incentivos aos participes da rede, de tal forma que o primeiro nodulo que
providencia a prova do trabalho ¢ recompensado com criptomoedas (SCHEUERMANN e
TSCHORSCH, 2016).

A explicacdo realizada acerca do mecanismo proof of work demonstra-se suficiente
para a compreensdo geral do blockchain, para os fins desta dissertagdo. Nada obstante a isso,
existem, diversos outros mecanismos de consenso, como: proof of stake; pratical byzantine
fault tolerance; delegated proof of stake; ripple; tendermint; proof of exercise; proof of
retrievability; proof of human work; proof of burn; entre vérios outros®, desenvolvidos para
blockchains dos mais diversos fins (CHEN, DAL, et al., 2017; HOANG, HU, et al., 2019).

Superada a exposi¢do acerca dos mecanismos de consenso, torna-se as principais
caracteristicas que podem alterar entre os diferentes protocolos de blockchain. Os blockchain
podem mudar, fundamentalmente, quanto (I) a forma de determinagdo de consenso; (II) a
publicidade, ou ndo, da informagdes no sistema; (II) ao grau de imutabilidade dos registros;
(IIT) a eficiéncia energética; (IV) ao nivel de centralizagdo; (V) e a necessidade de permissao
para participacdo do processo de consenso, ou ndo (CHEN, DAL, et al., 2017).

Em um blockchain publico, tal qual o Bitcoin, (I) quaisquer individuos podem ser
mineradores; (II) as informagdes inscritas no blockchain sao publicas; (III) ¢ quase impossivel
de se alterar o registro de informagdes na blockchain, dado o enorme poder computacional
necessario para tanto; (IV) ha baixa eficiéncia energética, em face a necessidade de confirmagao
e de computacdo simultdnea de todos os computadores participes da rede; (V) ha ampla
descentralizagdo; (VI) e ndo se exige permissao para participar do processos de consenso.

Contudo, em modelos de blockchain em consorcios ou privados, somente alguns
nédulos podem ser escolhidos para participar do processo de determinagcdo de consenso,
potencialmente mediante permissdo; também pode haver maior centralizagdo, limitagdes a
analise das informagdes registradas e menor grau de seguranca quanto a imutabilidade das

informacdes inseridas no blockchain (CHEN, DAL, et al., 2017).

2 Para um compéndio exaustivo de todas as espécies de mecanismos de consenso, bem como de uma explica¢do
técnica de como funcionam, recomenda-se a leitura do artigo de Hoang, Hu ef a/ (2019)
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De toda sorte, os sistemas de registro distribuido de informagdes oferecem diversos
beneficios; em contraste aos sistemas centralizados, as funcionalidades de redes
descentralizadas persistem mesmo caso alguns dos computadores apresentem falhas. Além
disso, haja vista que as informacgdes sao registradas e manejadas pelos proprios computadores
participes da rede, limitados por protocolos de consenso, dispensa-se a confianca em
intermedidrios ou em entes centralizadores potencialmente mal-intencionados, ou sujeitos a
falhas. (GOMBER, HINZ, et al., 2017, p. 184, tradugdo nossa)

Neste sentido, Swan (2018, p. 6-7, traducdo nossa) apresenta

a possibilidade de se realizar transagdes em tempo real de todos os ativos nos sistemas
Blockchain e o clima de informagdes em tempo real sobre a atividade da rede [...]
trabalham juntos para produzir uma nova classe de confian¢a que denominamos
confianc¢a algoritmica. A confianga algoritmica ndo é o surgimento computadorizado
de confianga entre partes humanas, mas um novo conceito de confianga que emana do
uso do sistema computacional como substituto dos mecanismos tradicionais de
governanga, controle e interacdo. Confianca algoritmica ¢ uma nova oportunidade

informacional sob uma nova forma de capital social e ¢ observavel como um recurso
na rede Blockchain.

Finda a exposi¢ao técnica da matéria, buscar-se-4, em seguida, realizar sintese mais
inteligivel a leitores menos familiarizados com questdes técnicas computacionais descritas até
0 presente momento.

Uma comparagao didatica quanto a inscri¢ao de novas informag¢des no blockchain, no
ordenamento juridico brasileiro, ¢ analisa-lo tal qual um tabelionato de notas que faz atas
notariais. As informagdes inseridas na base de dados nao poderao ser alteradas, possibilitando
seguranc¢a de que o que nela constam sdo informagdes que ndo foram modificadas, de forma
andloga ao tabelido que autentica fatos e lhes da fé, registrando-os em livros proprios notariais
para que perdurem no tempo e possam ser consultadas na posterioridade, por meio das atas
notariais (BRASIL, 1994). Da mesma forma que o tabelido precisa seguir um procedimento
para o registro da ata notarial, inserindo dados fundamentais referentes a data da lavratura, ao
livro do registro, a qualificagdo do registrador; o protocolo do blockchain estabelece regras para
garantir a higidez dos dados nele inscritos.

Assim, pegando-se por exemplo um pescador que busca demonstrativo fatico perene
de que pegou um imenso peixe em sua viagem de pescaria, poderia inserir uma foto digital do
animal no blockchain hoje, para que, daqui varias décadas, possa voltar a base de dados e
mostrar aos seus netos que realmente capturou um monstro dos mares, dando-os a garantia de
que as informagdes nao foram modificadas ou adulteradas desde que registradas. Da mesma
forma, sem o uso da tecnologia, poderia deslocar-se até um cartério e fazer ata notarial do fato

excepcional.
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Como visto, uma das caracteristicas elementares do blockchain, que o diferencia das
demais bases de dados comuns, ¢ o fato de que as suas informacgdes estdo inseridas em uma
miriade de computadores espalhados por todo o mundo e constantemente se comunicam pela
rede mundial de computadores, por meio da tecnologia denominada peer-to-peer (DANNEN,
2017), de forma diversa dos tabelionatos, que centralizam os registros nas suas serventias. Além
disso, o protocolo computacional executado pelos computadores participes dessas redes
verificam continuamente se os dados antigos continuam iguais aos que foram inseridos
originalmente, verificando, ainda se novas informacgdes registradas respeitam os padrdes
estabelecidos para entrarem no banco de dados (DANNEN, 2017).

Essa descentralizagdo possibilita tamanha seguranga de que os dados inseridos e
checados posteriormente no blockchain sejam verdadeiros, que a tecnologia ja foi descrita como
a ‘maquina da verdade’ (VIGNA e CASEY, 2018).

Assim como os cartdrios cobram emolumentos para realizar as tarefas de sua
competéncia, existem custos para armazenar e verificar as informag¢des no blockchain,
correspondentes a energia elétrica, equipamentos eletronicos e custo de oportunidade aos
computadores que executam os protocolos da base de dados. Para suprir esses valores,
conforme observado anteriormente, as criptomoedas atuam como incentivos aos participes das
variadas blockchain para que as redes de computadores continuem validando as transagdes da
forma pré-estabelecida e as plataformas continuem a prosperar.

Nos moldes propostos por Nakamoto (2008), por exemplo, todo computador que
consegue condensar as novas informagdes entrantes na base de dados na formatacdo designada
pelo blockchain é remunerado com um pacote de dados designado como Bitcoin (LAURENCE,
2017). Cada rede de blockchain pode estabelecer os proprios incentivos para a execugao de seus
protocolos, mas, em geral, esses pacotes de dados inseridos na propria plataforma blockchain,
gozam dos beneficios operacionais da tecnologia.

Deste encadeamento de ideias, decorre, por fim, um ultimo ponto que auxilia a
compreensdo do funcionamento dessa tecnologia: o problema de como manejar referidas
criptomoedas, ou informagdes no interior dos sistemas eletronicos. Recorre-se, para tanto, a
outro aspecto fundamental do blockchain, os sistemas de chaves publicas e privadas, que
permitem a existéncia de contas acessadas com senhas no interior da plataforma (DANNEN,
2017).

As chaves publicas sdo a identidade do usuério no blockchain, por intermédio delas
pode-se identificar a autenticidade de outros usuarios no interior da base de dados,

possibilitando que sejam enviados dados, ou, ainda, pacotes de dados, como as criptomoedas,
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entre usudrios. Por outro lado, a chave privada ¢ a forma como se possibilita acessar uma conta
especifica no interior do blockchain e possibilita o envio das informagdes dessa conta privada
para outras chaves publicas, isso €, outros usuarios do sistema. Este mecanismo narrado acima
(de autenticagdo da identidade dos dados publicos enquanto, simultaneamente, protege-se a
privacidade dos dados privados) é conhecido como criptografia assimétrica (DANNEN, 2017).

Em suma, os blockchains fornecem plataformas de arquitetura distribuida, segura e a
prova de adulteracao para transagdes entre computadores, em um ambiente confiavel (JENA,
MOHANTA e PANDA, 2018). Lembra-se que o blockchain ¢ uma tecnologia cujo proposito
original € permitir transagdes com confianga, independendo de intermedidrios. Uma importante

classe de transagdes sdo os contratos (CORNELL e WERBACH, 2017).
2.3.3 Sistemas Inteligentes

Busca-se, nesta sec¢do, primeiro, definir o que significa o qualificador inteligente, nesta
oportunidade traduzido da expressdo inglesa smart, facilitando a compreensao do objeto deste
trabalho, designado como smart contract. Em seguida, apresentam-se outras tecnologias e
tendéncias, algumas das quais também designadas como smart, que impactam o
desenvolvimento dos smart contracts e a sociedade em geral.

O adjetivo angléfono smart possui diversos significados, os mais relevantes a este
trabalho sdo: primeiro, a mais comum das tradugdes, especialmente nos Estados Unidos, de
smart como inteligéncia, ou capacidade de pensar inteligentemente para a resolucdo de
problemas (CAMBRIDGE DICTIONARY, 2019); a segunda defini¢do ao termo smart com
relevancia a este trabalho vincula a expressao a questdes computacionais, definindo como smart
aquilo que usa computadores para que funcione de tal forma que consiga agir de uma forma
independente da acdo humana (CAMBRIDGE DICTIONARY, 2019).

O qualificador smart acompanha, por exemplo, o substantivo em inglés phone, em
portugués, telefone, ao que ¢ regularmente conhecido como smartphone. Neste caso, designa-
se como um ‘telefone inteligente’ aquele telefone movel que possua um software tal qual um
pequeno computador e o conecte a internet (CAMBRIDGE DICTIONARY, 2019). De forma
analoga, define-se a expressdo inglesa smartwatch, ou reldgio inteligente, como aquele que
exibe caracteristicas e/ou funcionalidades semelhantes a um smartphone ou de um computador
(CAMBRIDGE DICTIONARY, 2019).

Pode-se citar, ainda, a utilizagdo do adjetivo smart, ao referir-se aos cartdes
inteligentes, isso €, na lingua britanica, smart card; que designa um cartdo pléstico que ¢ usado

para realizar pagamentos, arquivar informagdes pessoais e pode ser lido quando conectado a
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um computador (CAMBRIDGE DICTIONARY, 2019). H4, ainda, as smart TVs, ou TVs
inteligentes, caracterizadas pelo fato de que, além de suas funcionalidades normais, também
permitem o acesso a internet (CAMBRIDGE DICTIONARY, 2019).

No contexto da internet das coisas, ou, em inglés, Internet of Things, o grau de
inteligéncia, ou smartness, estd vinculado ao potencial de adaptagdo e de comportamento
auténomo do objeto, enquanto grante-se a confianca, privacidade e seguranca (ATZORI, IERA
e MORABITO, 2010). A expressdao smart ¢ vinculada, também, com objetos que possuam
sensores que ndo somente estejam equipados com aparelhos comuns de comunicagdo sem fio,
ou que apresentam memoria e capacidade de elaboragdo, mas que também exibem
comportamentos autonomos, consciéncia de contextos e comunicacdes colaborativas, entre
outras potencialidades (ATZORI, IERA e MORABITO, 2010).

Merece atengdo, por fim, as designadas smart cities, ou cidades inteligentes, que
referem-se as cidades que “utilizem de infraestrutura de comunicagdes que provenham acesso
unificado, simples e econdomico a uma miriade de servigos publicos, portanto liberando o
potencial de sinergias e acrescendo a transparéncia dos cidaddaos” (BUI, CASTELLANI, et al.,
2014, p. 22, tradugao nossa).

Percebe-se, portanto, dos diferentes substantivos adjetivados como smart, um vinculo
deste termo aos objetos que apresentem caracteristicas semelhantes aos computadores, ou as
potencialidades geralmente vinculadas a computagdo, e que possibilitem a autonomia e/ou
automacao de processos; ou, noutros casos, a capacidades geralmente vinculadas a inteligéncia
humana, como percepg¢ao, memdoria e processamento de dados para a resolug@o de problemas.

Quando o adjetivo smart remete ao sentido de inteligéncia humana, ao ser utilizado
para qualificar algum objeto, pode referir-se, também, a inteligéncia artificial, redes neurais
e/ou ao deep learning, do inglés, aprendizado profundo. Esses conceitos, vinculam-se,
geralmente:

aos modelos computacionais que sdo compostos por multiplas camadas de
processamento para aprender representagdes de dados com multiplos niveis de
abstracdo. Esses métodos tem dramaticamente aprimorado o estado da arte no
reconhecimento de fala, no reconhecimento visual de objetos, na detecg¢do de objetos
e em muitos outros dominios tais quais a descoberta de drogas e na genémica. O deep
learning descobre estruturas intrincadas em grandes conjuntos de dados ao usar
algoritmos de retropropaga¢do que indicam como uma maquina deveria mudar os seus
parametros internos que sao usados para computar a representagdo de cada camada a

partir da representagdo da camada anterior (BENGIO, HINTON e LECUN, 2015, p.
436).

Um ultimo conceito relevante a esta dissertagao a ser abordado nesta se¢ao do trabalho

¢ o de Industria 4.0. O conceito de industria, por si s0, remete ao setor da economia que produz
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os bens de forma altamente mecanizada e automatizada; o aditivo de 4.0, por sua vez, remete a
planejada quarta revolugdo industrial, em que, caso seja concretizada, possibilitard que se
fabriquem, em uma mesma composi¢ao de capital fixo e sem grandes variagdes de custos,
produtos em lotes individuais, a0 mesmo tempo que se mantém condi¢des de producao em
massa (FELD, FETTKE, et al., 2014). Essas potencialidades realizar-se-iam com base na
combinag¢do de novas tecnologias da Internet com tecnologias no campo de objetos inteligentes
(maquinas e produtos), que resultariam nessa mudanga de paradigma proposta como uma nova
revolucdo industrial. Esses cendrios futuros sdo caracterizados, especialmente, por sistemas em
que os produtos controlam os seus proprios processos de manufatora (FELD, FETTKE, ef al.,
2014).

Esclarecidos esses pontos e conceitos, passa-se a analise dos smart contracts.

2.4 SMART CONTRACTS

Para a devida compreensdao do que sdo os smart contracts, objeto de estudo desta
dissertacdo, ¢ necessario diferencid-los de conceitos adjacentes e, potencialmente,
complementares: respectivamente, dos contratos eletronicos ¢ dos contratos ricardianos.

Aproveitando-se do exposto no segundo subcapitulo desta dissertacdo (2.2.7 Contratos
Eletronicos), os contratos eletronicos podem ser definidos como “negdcio juridico contratual
realizado pela manifestacdo de vontade, das posicoes juridicas ativa e passiva, expressado por
meio (= forma) eletronico no momento de sua formacao” (REBOUCAS, 2018, p. 33).

Dessa forma, como se verd mais a frente (2.5.1 Definindo Smart contracts), os smart
contracts e contratos ricardianos seriam ambos contratos eletronicos, necessariamente;
contudo, nem todo contrato eletronico € um smart contract ou um contrato ricardiano. Isso é,
smart contracts e contratos ricardianos seriam espécies do género contrato eletronico,
considerado o conceito de Rebougas para contrato eletronico (2018) .

Necessario, entretanto, definir contratos ricardianos e, em seguida, em subsecdo
propria, definir smart contracts, para que seja possivel diferencia-los.

Contrato ricardiano ¢ um conceito criado por Grigg (2000; 2004), autor que criou um
instrumento juridico que fosse legivel em linguagem natural e, simultaneamente, em linguagem
de programagdo, elaborado e assinado digitalmente por um emitente. De acordo com o autor
(2000; 2004), todas as formas de emissdo de valor, tais quais moedas, acdes, derivativos,

sistemas de lealdade e vouchers, beneficiar-se-iam dessa abordagem.
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Chohan (2017) oferece a seguinte defini¢ao:

um contrato ricardiano ¢ um método de expressar, codificar e executar um documento
contratual por meio de um software, o que significa que ele representa o registro do
documento como contratualmente licito e, em seguida, vincula-o com seguranca a
outros ambitos/sistemas, tais como de contabilidade, para que o contrato sirva como
um emitente de valor.

Elucidando o conceito, Grigg (2012, n.p.) explica que o “contrato ricardiano ¢ tanto o
documento que apresenta a forma de um contrato licito, como o padrdo de design para
incorporar o documento de forma segura a um sistema de contabilidade”. Assim, continua o
autor (GRIGG, 2012, n.p., tradugdo nossa), o contrato ricardiano pode ser definido como um
unico documento que:

(1) um contrato oferecido por um emitente a custodiantes;

(2) atua tal como um direito valioso segurado por custodiantes e administrado por um
emitente;

(3) facilmente legivel por individuos (tal qual um contrato de papel);

(4) legivel por programas de computador (analisavel tal qual uma base de dados);

(5) assinado digitalmente;

(6) carrega as chaves e as informagdes do servidor; e
(7) aliado com um identificador inico e seguro.

Em suma, o contrato Ricardiano pode ser entendido como um contrato, geralmente
vinculado a emissao de ativos, moedas ou quaisquer outras espécies de valores, escrito tanto na
linguagem natural quanto na linguagem de programagdo. Assim, esses contratos possibilitam
simultaneamente (i) a devida compreensdo das partes quanto ao conteido do documento; e,
potencialmente, (ii) o registro das informacdes contratadas em bases de dados informatizadas,
e.g., de registros contabeis (GRIGG, 2012).

Feita essa introducdo ao conceito de contrato ricardiano, em seguida, tratar-se-4 de

forma mais detalhada sobre os smart contracts.
2.4.1 Defini¢des de Smart Contracts na Academia e nas Jurisdi¢cdes Internacionais

Conforme observado na introducdo deste trabalho (1.1 Tema), o termo smart contract
foi originalmente cunhado por Szabo (1994), mais de dez anos antes do surgimento do Bitcoin
e do blockchain (NAKAMOTO, 2008).

Antes do advento da tecnologia com base de dados distribuidas estruturadas em blocos,

o smart contract era considerado “um protocolo de transacdo informatizado que executa as
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clausulas de um contrato” (SZABO, 1994, n.p., traducdo nossa). Em outra oportunidade, o
mesmo autor (SZABO, 1995, p. n.p., traducdo e grifos nossos) define smart contracts como um
conjunto de promessas, incluindo protocolos dentro dos quais as partes cumprem com
outras promessas. Os protocolos sdo geralmente implementados com programas em
uma rede de computadores, ou em outras formas de contratos eletronicos; entdo, esses

contratos sdo ‘mais inteligentes’ do que os seus ancestrais de papel. O uso de
inteligéncia artificial nfio esta implicito no conceito.

Anote-se que a defini¢do original transcrita ndo faz menc¢do as bases de dados
distribuidas ou a quaisquer tecnologias precedentes ao blockchain, com exce¢ao, naturalmente,
da via eletronica, ou da rede de computadores.

Na atualidade, contudo, a literatura académica nao tem consenso acerca do que seriam
0s smart contracts, assim, aproveita-se, nesta oportunidade, do compéndio de algumas
defini¢des para smart contracts realizado por Caria (2018), veja-se:

i. para O’Shields (2017, p. 179, tradugdo nossa) smart contracts sdo “instrucdes
eletrOnicas auto executaveis redigidas em codigo de computador”;
¢

ii. outra definigdo ¢é

e fazer cumprir um contrato” (HINGLEY e ROBINSON, 2016, n.p., tradugao nossa);

‘um trecho de cédigo de computador capaz de monitorar, executar

iii. smart contracts sdo definidos, também, como “software, com o qual um codigo de
computador vincula duas ou mais partes, com vistas a execugao de efeitos pré-definidos,
e que ¢ armazenado em uma razao [registro, ledger] distribuida” (JACCARD, 2017, p.
4, traducdo nossa);

iv. conceitua-se smart contracts, também, como “contratos digitais que permitem
termos contingentes a um consenso descentralizado que se auto impde e sdo inviolaveis
por meio de execucao automatizada” (CONG e HE, 2019, p. 11, traducao nossa).

v. Szczerbowski define-os como (2018, p. 333, traducdo nossa), “uma aplicacdo

orientada por eventos’, com estado®, que é executado em uma razdo distribuida,

3 A expressdo ‘programa direcionado por eventos’, do inglés ‘event-driven application’ refere-se ao fato de que o
programa de computador esta codificado de forma que responde a a¢des geradas pelo usuario ou pelo sistema. Um
evento, no contexto computacional, € qualquer acontecimento identificavel que tem um significado para o software
ou ao hardware. Para maiores esclarecimentos, ver https://searchitoperations.techtarget.com/definition/event-
driven-application, acessado as 22h20 do dia 28 de outubro de 2019.

4 A expressdo ‘com estado’, do inglés “with state” refere-se ao fato de que a aplicagdo/programa/software contém
a memoria do seu contetido, independendo de fontes de informagdes terceiras para que seja executado — opde-se a
expressao ‘sem estado’, ou ‘stateless’, no vernaculo britanico, que refere a aplicagdo/programa/software que requer
o envio de informacgdes de fontes terceiras, tais como servidores externos, para que se saiba o contetido a ser
executado pelo codigo fonte. Para maiores esclarecimentos, ver
https://stackoverflow.com/questions/8102674/what-is-application-state, acessado as 22h20 do dia 28 de outubro
de 2019.


https://searchitoperations.techtarget.com/definition/event-driven-application
https://searchitoperations.techtarget.com/definition/event-driven-application
https://stackoverflow.com/questions/8102674/what-is-application-state
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descentralizada, compartilhada e replicada (blockchain) e que pode assumir a custddia
e transferir ativos no razao”;

vi. Em outra interpretagdo, os “smart contracts seriam contratos representados em
codigo e executados por computadores” (MIK, 2017, p. 1)

Além dessas defini¢cdes, o proprio autor (CARIA, 2018, p. 736, tradugdo nossa)
descreve smart contracts como “palavras escritas em linguagem computacional que sao
automaticamente executadas por uma maquina”.

Outras definigdes aos smart contracts sao encontradas em Bakshi, Braine e Clack
(2017, p. 1, tradugdo nossa), segundo os quais o Smart Contract é “um acordo automatizavel e
executavel. Automatizavel pelo computador, embora possa depender de entradas ou controles
humanos. Executdvel seja pela executabilidade legal dos direitos e obrigacdes, seja pela
executabilidade invioldvel do cddigo computacional”.

Outros trabalhos académicos definem os smart contracts como os “textos que residem
no blockchain e que permitem a automacao de processos de multiplas etapas” (CHRISTIDIS e
DEVETSIKIOTIS, 2016, p. 2292, tradugdo nossa); ou como “acordos existentes no formato de
codigo de software implementado na plataforma blockchain, que garantem a autonomia e a
natureza auto executiva das cldusulas do smart contract com base em um conjunto
predeterminado de fatores” (SAVELYEV, 2017, p. 1).

Outra definicao, ainda, de smart contracts os vé como “codigos executaveis na
blockchain que facilitam, executam e fazem cumprir um acordo entre duas partes sem confianga
entre si, sem o envolvimento de uma terceira parte”. (ALHARBY e MOORSEL, 2017, p.
p-125, traducdo nossa).

Além das definigdes académicas ora transcritas e traduzidas, pode-se aproveitar, ainda,
de conceituacdes de smart contracts realizadas por jurisdi¢des estrangeiras.

O primeiro estado americano a dar defini¢do legal a smart contract foi o Arizona, que
conceituou smart contract (ESTADO DE ARIZONA, 2017, n.p., tradugdo nossa) “um
programa direcionado por eventos, com estado, que funciona em uma razdo distribuida,
descentralizada, compartilhada e replicada, e que pode tomar custédia sobre e instruir
transferéncia de ativos em seus registros”.

O conceito legal dado aos smart contracts pelo estado de Arizona (2017) foi, no ano
seguinte, modificado e incrementado por legislagdo do estado de Tennessee (2018, n.p.,
traducdo nossa), que dispde afirmando que smart contract significa:

um programa direcionado por eventos que ¢ executado em uma razio eletronica,
distribuida, descentralizada, compartilhada e replicada, que ¢ usado para automatizar
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transagdes, incluindo, mas ndo limitando-se, a transacdes que (a) toma a custodia
sobre e instrui a transferéncia de ativos nesse registro; (b) cria e distribui ativos
eletronicos; (c) sincroniza informagdes; ou (d) administra identidades e acesso de
usuarios a aplica¢des de software.

Proposta de legislacao realizada pelo estado de Ohio (OHIO, 2018, n.p., traducao nossa)
restringe a defini¢ao oferecida pelo estado de Tennesse (2018), retirando do conceito de smart
contract oferecido por aquele ente federativo as funcionalidades (b), (c) e (d) ora transcritas,
bem como, injustificadamente, deixa de lado a necessidade de que o registro seja feito de forma
eletronica, conceituando smart contract, portanto, como “um programa direcionado por eventos
executado em uma razao distribuida, descentralizada, compartilhada e replicada, e que pode
tomar custddia sobre e instruir a transferéncia de ativos nessa razao”.

O estado de Connecticut (2019), optou por reproduzir a defini¢do trazida pelo estado de
Tennesse (2018), assim como proposta de legislacdo do estados de Nova York (2019) e de ato
legislativo aprovado pelo estado da Florida (2018).

Recentemente, ato legislativo do estado de Arkansas (2019, n.p., tradugdo nossa)
desenvolveu conceituagdo propria, oportunidade na qual estabeleceu que smart contracts
significa:

(A) logica de negodcios executadas no blockchain; ou (B) um aplicativo de software
que arquiva regras em uma razdo compartilhada e replicada, ¢ que usa essas regras

arquivadas para: (i) negociar clausulas de um contrato; (ii) verificar automaticamente
o contrato; e (iii) executa as clausulas contratuais do contrato.

Por fim, fora dos Estados Unidos, citam-se as defini¢des de smart contracts trazidas por
decretos da Bielorrasia (2017, n.p., traducdo nossa de tradugdo nao oficial) e da Italia (ITALIA,
2019, p. 19, tradugdo nossa), respectivamente, quais sejam: (I) “codigo de programa que atua
em registros de transagdes em blocos (blockchain), ou em outro sistema de informacdes
distribuidas para fins de desempenho automatizado e/ou execugdo de transagdes ou
desempenho de outras a¢des legalmente significativas” ; (II) “um programa de computador que
opera em tecnologias baseadas em registros distribuidos e cuja execugdo liga automaticamente
duas ou mais partes com base nos efeitos predefinidos por eles”.

Das diferentes tentativas de se conceituar smart contract percebe-se, seja no ambito
académico ou nas diferentes jurisdi¢des citadas, que nao ha unanimidade acerca do significado
de smart contract. Nada obstante a isso, contudo, da analise das defini¢des citadas, emanam
caracteristicas em comum que possibilitam a segregagdo entre diferentes conceitos de smart

contracts.
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A priori, sdo duas distingdes:

(1) A primeira, conforme visto acima, ¢ de que para alguns autores, o vinculo ao
blockchain, ou a outra tecnologia de registro de dados distribuida, ¢ fator indispensavel a
defini¢do de smart contract; enquanto, para outros, a conceituagao de smart contract segue no
sentido original proposto por Szabo (SZABO, 1994; 1995), independendo das bases de dados
descentralizadas.

Essa distingdo, de que em algumas conceituagdes dos smart contracts adiciona-se a
exigéncia de que ele seja executado no blockchain ou em outras tecnologias de registro
distribuido e em outras ndo, ¢ anotada por Caria (2018). Sobre este topico, Tai (2017, n.p.,
tradugdo nossa) afirma:

[...] ainda que os sistemas para os smart contracts, considerado no sentido genérico
do termo, podem ser e ja foram criados sem dependerem do Bitcoin ou das tecnologias

do blockchain, o interesse contemporaneo no mercado foca nos smart contracts que
efetivamente dependem de moedas virtuais com a tecnologia do blockchain.

Entende-se, portanto, que embora os smart contrats possam existir independentemente
de tecnologias de registro descentralizados, foi pelo intermédio dessas tecnologias que os smart
contracts foram aplicados mais eficientemente entre participes de mercados ao redor de todo o
globo (MADIR, 2019).

(2) Concomitantemente a essa questdo, podem-se distinguir os conceitos de smart
contracts que consideram determinante a presenca de caracteristicas negociais, separando-os
dos que focam somente na caracteristica de execugdo de codigos computacionais no interior
das plataformas de dados, dispensando efetivas modificagdes de relagdes juridicas. Essa
segunda distingdo, da presenca ou ndo de um vinculo entre o conceito de smart contract a
criacdo, alteragdo ou extingdo de relacdo juridica entre partes, ja fora observada por Stark
(2016).

Stark (2016) propde que ao referir-se ao coédigo arquivado, verificado e executado no
blockchain, deve-se denomind-lo como smart contract code, ou cddigo de smart contract, em
traducgao livre; por outro lado, ao se tratar da utilizagao especifica de aplicagdo dessa tecnologia
como um complemento ou substituto de contratos legais, dever-se-ia classifica-los como smart
legal contracts, ou smart contracts legais.

Embora essas distingdes, tomadas separadamente, auxiliem a compreensao do assunto,
faz-se necessaria maior sistematizacao das diferentes conceituagdes de smart contracts para
que se atinja precisdo terminoldgica satisfatoria a cada um dos diferentes fendmenos ora

observados, especialmente no vernaculo portugués.
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Agrupam-se, para isso, da seguinte forma, os conceitos propostos pelos autores
citados, separando-os pelas caracteristicas ora comentadas, em Quadro 1, que apresenta a

sistematiza¢ao das defini¢oes de Smart Contracts:

Quadro 1 — Sistematizacio das Definicdes de Smart contracts

Conceitos Vinculados a Direitos e Nao Vinculados a Direitos e
Deveres Deveres
Vinculados ao blockchain (ALHARBY ¢ MOORSEL, (CARIA, 2018) ;
2017) ; JACCARD, 2017) ; (CHRISTIDIS ¢
(CONG e HE, 2019) ; DEVETSIKIOTIS, 2016)

(SZCZERBOWSKI, 2018) ;
(SAVELYEYV, 2017); todas as
jurisdigdes citadas
Nao Vinculados ao blockchain | (SZABO, 1994) ; (HINGLEY e (O'SHIELDS, 2017)
ROBINSON, 2016) ; (MIK,
2017) ; (BAKSHI, BRAINE e
CLACK, 2017);

Fonte: autoria propria (2019)

Percebe-se, portanto, que existem quatro categorias de conceitos dos smart contracts,
vinculadas a cada um dos quadrantes/painéis no Quadro 1. A andlise dessas diferentes
categorias de conceituacdes de smart contracts seréa realizada somente em secao seguinte (2.5.1
Definindo Smart contracts), pois remeterd aos temas trabalhados nos demais capitulos do
referencial teorico. De toda sorte, recomenda-se a leitura, desde j4, desta se¢do referida (2.5.1
Definindo Smart contracts), pois um conceito claro do que efetivamente sdo os smart contracts,
ao menos para os efeitos deste trabalho, facilitard a compreensdo das demais explicagdes
realizadas sobre o tema realizadas em sequéncia.

De toda sorte, continua-se com a abordagem do tema.
2.4.2 Smart contracts Fortes, Fracos e o Custo da Inflexibilidade

A presente distingdo entre smart contracts fortes e smart contracts fracos soma as
discussdes conceituais realizadas anteriormente, incrementando mais um qualificador as
diferentes definicdes apontadas ha pouco.

A adigdo do adjetivo forte ou fraco aos smart contracts foi proposta por Raskin (2017).

Para este autor (RASKIN, 2017, p. 310, tradu¢do nossa) os smart contracts fortes seriam
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aqueles que “tem custos proibitivos de revogagdo ou modificagdo, enquanto que os fracos nao
tem [custos proibitivos de revogagdo ou modificagdo]”. O autor complementa a afirmagdo, ao
destacar que se uma jurisdicdo ¢ capaz de alterar os efeitos do smart contract apds a sua
conclusao com relativa facilidade, entdo ele pode ser definido como um smart contract fraco.
Por outro lado, se hd um grande custo para alterar o contrato de uma forma que nao faria sentido
para uma jurisdi¢@o o fazer, entdo o contrato serd definido como forte (RASKIN, 2017).
Segundo o autor citado (RASKIN, 2017), seriam fracos os smart contracts quando
fosse possivel fazé-los cumprir (em traducao do inglés enforce) por mecanismos tradicionais

de execugdo. Os mecanismos tradicionais de fazer cumprir contratos incluiriam

uma variedade de métodos de resolug@o de disputas tais quais arbitragem obrigatoria
(ou ndo obrigatoria), ou recursos as cortes de direito. Ao se tartar de mecanismos
tradicioanis de execugdo hd um corpo estabelecido de direito e os métodos pelos quais
as partes podem resolver as disputas sdo bem conhecidos. Para atos ilegais, as cortes,
por exemplo, sdo habilitadas (em diferentes graus, de acordo com a jurisdi¢do) a impor
multas, sequestrar ativos ou privar o transgressor de sua liberdade. Para disputas
relacionadas aos contratos, os tribunais t€ém ampla experiéncia em julgar questdes que
envolvam quebras contratuais ou ndo adimplemento, de conceder reparagdes por
perdas e danos ou indenizagdes se apropriadas e, em alguns casos, auxiliando na
execugdo do pagamento dos danos causados (BAKSHI, BRAINE e CLACK, 2017, p.
4, citagdo nossa).

Os métodos nao tradicionais para se fazer cumprir contratos, por outro lado, ndo sio
bem delineados e podem ser imaginados, por exemplo, como a execugdo de direitos e deveres
por meio da linguagem de programagdo do smart contract, em um nivel de rede blockchain,
sem a necessidade de resolugcdo de eventuais disputas por terceiros (BAKSHI, BRAINE e
CLACK, 2017).

Bakshi, Braine e Clack (2017) explicam, ainda, que

essa ¢ uma noc¢do fundamentalmente diferente de execugdo [enforcement], que
geralmente € expressa em termos de tecnologia "a prova de violagdes"”, com a
suposicdo de que, em uma implementagdo perfeita do sistema, a opg¢do pelo
adimplemento [stricto sensu] ou o ndo adimplemento tornam-se impossiveis. A
tecnologia "inviolavel" é normalmente descrita em termos de redes distribuidas de
computadores que sdo imparaveis e, no sentido tecnoldgico, ndo podem falhar,
independentemente de atos maliciosos, cortes de energia, interrup¢do da rede,
catastrofes naturais ou qualquer outro evento concebivel. Por exemplo, uma razio
compartilhada que ndo exige permissdo [para participagdo do mecanismo de
consenso, ver 2.3.2 Blockchain] pode fazer uso da tecnologia a prova de violagdes.
[...] Com um sistema como esse, supde-se que um agente de software, uma vez
iniciado, ndo possa ser parado. Para agentes de software verdadeiramente
"imparaveis", o codigo deve ser definido de forma a executar todas as agdes
apropriadas em resposta a todos os estados dinamicos que possam ocorrer (como o
ndo pagamento por uma das partes). Em uma versdo verdadeiramente imparavel do
sistema, a prova de violagdes, todas essas possibilidades teriam que ser antecipadas e
as agdes apropriadas determinadas com antecedéncia.
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Assim, os contratos cujo cumprimento ¢ compelido pelas formas nao tradicionais de
execucdo de contratos, como essa narrada, quando apoiam-se sobre as tecnologias ditas
‘inviolaveis’ e ‘a prova de interferéncias’, geralmente seriam considerados smart contracts
fortes, pois os custos necessarios, por exemplo, para refazer a cadeia de blocos de forma a
retornar uma operacgao ao status quo ante em um blockchain tende a ser proibitivamente alto
(RASKIN, 2017).

As caracteristicas de inviolabilidade, do impedimento de interferéncias externas e da
possibilidade de auto-executabilidade de cldusulas contratuais sdo todas facilitadas com o
blockchain, conforme observado anteriormente (2.3.2 Blockchain). Nada obstante a isso,
podem-se imaginar outros mecanismos pelos quais smart contracts poder-se-iam definir como
fortes, ainda que nao existissem as bases de dados distribuidas. Da mesma forma, observadas
atentamente as definicdes dos conceitos, ndo parece que todos os smart contracts
descentralizados sejam, necessariamente, fortes — podem existir redes descentralizadas, por
exemplo, que promovam meios de resolucdo de conflitos (com modificagdo ou extingdo do
pactuado) por terceiros cujos custos nao sejam proibitivos.

Com base nestas observagdes, pode-se dizer que os smart contracts fortes tendem a
ser, embora ndo necessariamente o sejam, smart contracts descentralizados, pois aproveitam da
possibilidade de automacao da relagdao contratual propiciada pelas plataformas blockchain;
estipula-se, assim, por protocolos de transa¢des informatizados, sequéncias logicas de
prestagdes e contraprestacdes, executadas no interior do blockchain, ou de outras bases de dados
descentralizadas que possibilitem a transferéncia de ativos digitais.

Para melhor se compreenderem os smart contracts fortes autoexecutaveis, € necessario
compara-los em seu funcionamento aos contratos eletronicos comuns, enquanto

o contrato tipico da Internet descreve em palavras inscritas em um formulario de
internet (geralmente, integrando um conjunto de Condi¢des Gerais) o que acontecera
em caso de aceite, ele ndo possui acesso aos valores que satisfardo o negdcio acordado.
Se, por exemplo, um revendedor de livros on-line ndo entregar uma obra que foi
encomendada, o comprador devera executar o devedor [pelas vias tradicionais], dando
0 proximo passo, ao iniciar um procedimento judicial ou extrajudicial, por exemplo,
reivindicando um reembolso ou compensacdo através de mensagens eletronicas.
Normalmente, as hipdteses de ndo cumprimento contratual estardo prescritas nas
Condigdes Gerais do negdcio realizado, condigdes em que o comprador devera clicar
e aceitar, antes que o contrato seja concluido. Depois disso, competira ao vendedor do
livro realizar o pagamento a partir de sua conta bancaria (em uma razio contabil
separada [do sistema eletronico em que se fez o contrato]. mantida pelo banco) ou
emitir uma nota de crédito reembolsavel ao comprador. O smart contract [forte e
descentralizado] vai além do paradigma on-/ine habitual. Além de previamente definir
os proximos passos [seguintes a inadimpléncia, e.g.], o smart contract executa os
termos acordados, reordenando o livro adquirido de algum outro fornecedor e, se

necessario, transferindo automaticamente valores capturados da conta do vendedor
original na Blockchain para o comprador, como forma de penalidade pelo tempo
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decorrido. O acesso a esses valores ¢ garantido ao proprio smart contract pois 0s seus
protocolos informatizados estdo inseridos na propria blockchain em que se guardavam
os recursos. Incidentalmente, o smart contract nao precisa estar necessariamente
incorporado no mesmo Blockchain em que o valor a ser transferido, mas apenas que
tenha a possibilidade de exercer uma fun¢do de comando sobre a plataforma.
(UNSWORTH, 2019, p. 20)

Funcionalidades como esta, implicam no entendimento de que os smart contracts
fortes podem apresentar um futuro em que o comércio seja realizado amplamente por meio de
processos eletronicos automatizados, evitando-se altos custos referentes a elaboragao
contratual, interven¢do judicial, comportamentos oportunistas e inerentes ambiguidades da
linguagem natural (SKLAROFF, 2017).

A realidade, contudo, ¢ que o distanciamento possibilitado pelos smart contracts da
linguagem natural pode criar ineficiéncias decorrentes de trés das principais caracteristicas dos
smart contracts:

a automagdo, que exige que todo acordo seja formado a partir de termos totalmente

definidos; descentralizag@o, que condiciona o desempenho a verificagdo por terceiros;
e anonimato, que elimina o uso do contexto comercial para dar sentido aos termos do

contrato. Como resultado, é extremamente caro formar smart contracts em um

ambiente volatil ou sempre que houver algum nivel de incerteza em torno do contrato
(SKLAROFF, 2017, p. 264).

Os contratos tradicionais, afirma, Sklaroff (2017), escritos em linguagem natural e
compelidos ao cumprimento pelos meios tradicionais de execug¢do, sdo flexiveis e dispensam a
necessidade de informagao perfeita acerca dos conhecimentos futuros, bem como abrem espaco
para modificagdes informais da relagdo negocial. Assim, conclui o autor (SKLAROFF, 2017),
que a perda das flexibilidades propiciadas pelas ambiguidade linguistica e a discricdo da
execugdo das clausulas contratuais em documentos escritos em linguagem natural, em razdo da
adogdo dos smart contracts, tenderiam a impor custos mais severos que aqueles que pretendem
resolver.

Destaca-se, contudo, que embora alguns dos smart contracts exijam a automacao,
descentralizacdo e anonimato dos participes para que sejam considerados fortes, os demais
smart contracts apresentam as caracteristicas citadas de forma menos aguda, o que acarreta
redugdo dos impactos negativos derivados da inflexibilidade dos smart contracts apresentados
por Sklaroff (2017).

Passa-se, assim, a analise de como funcionam os smart contracts descentralizados.
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2.4.3 Como Funcionam os Smart contracts descentralizados

Como observado anteriormente, algumas plataformas blockchain possibilitam uma
camada adicional de atuacao, permitindo que a base de dados receba comandos de programacgao
(WANG e YONG, 2016). Esses comandos permitem a automatizacao de processos de envio de
dados ou, ainda, o estabelecimento de requisitos que, caso respeitados, acarretam a modifica¢ao
e transmissdo de dados valores no interior da plataforma. Esses codigos computacionais
elaborados e executados no interior do blockchain sao conhecidos como smart contracts
(SWAN, 2015).

No subcapitulo anterior (2.3 CONCEITOS E TECNOLOGIAS BASILARES A
COMPREENSAO DOS SMART CONTRACTS), abordaram-se questdes referentes aos detalhes
da organizac¢do de dados, propagacdo de informagdo e mecanismos de formagdo de consenso
nas plataformas blockchain, os smart contracts sao implantados em uma camada que adiciona
novas funcionalidades técnicas além das ja discutidas, uma camada de computagdo virtual
distribuida (HOANG, HU, et al., 2019). Atuando como um nivel de interoperagdo entre os
protocolos da faixa inferior, do blockchain, e a faixa superior, dos aplicativos, esta camada do
computador virtual define a implementa¢do de uma linguagem de programagao de alto nivel
que permite codificar os smart contracts. (HOANG, HU, et al., 2019).

Novamente, um exemplo notarial ajudard na compreensdo do que sdo os smart
contracts.

Nesta analogia, contudo, o blockchain equivaleria aos cartérios de registro de imoveis,
enquanto os smart contracts seriam as escrituras publicas necessarias para a altera¢do dos
registros. Os cartdrios de registros de imdveis garantem a veracidade das informacdes acerca
dos direitos reais de determinado proprietario, assim como o blockchain garante a autenticidade
de quaisquer informagdes nele inseridas; enquanto isso, os smart contracts movimentam,
alteram e inserem novas informagdes no blockchain, de forma analoga ao que a escritura
publica de compra e venda, elaborada no tabelionato de notas, faz no registro de imoveis. Ao
contrario da escritura de compra e venda, contudo, que exige interacdo humana, primeiro, para
ser elaborada e, segundo, para ser levada ao registro de imoveis, o smart contract, uma vez
elaborado, pode executar-se automaticamente, realizando, de forma autonoma, as alteragdes
programadas no blockchain.

Assim, da mesma forma que o tabelido tem procedimentos (primeira camada) de
registro dos documentos, enumerando livros, paginas e guardando-os em local adequado e

procedimentos (segunda camada) para a transferéncia e anotac¢do de alteragdes dos direitos
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reais; o blockchain apresenta mecanismos de consenso, organiza¢ao de dados e propagagdo de
informacdes (primeira camada) e mecanismos de execucdo de cddigos computacionais que
modificam e transmitem dados no interior da plataforma (segunda camada).

Neste exemplo, o cddigo computacional/smart contract (equiparado a escritura de
compra e venda) utilizar-se-ia das informagdes constantes no blockchain (equiparado ao
registro de imoveis), para estabelecer a forma como alguns pacotes de dados (equiparados, e.g.,
a matricula do imével) seriam alterados ou transferidos a um terceiro.

Outra forma didatica de se compreender como funciona um smart contract ¢ compara-
lo ao funcionamento de uma maquina de vendas automaticas. A maquina em si seria o contrato
inteligente; os produtos dentro da maquina equivaleriam aos pacotes de informagdes que podem
ser movimentados no interior da blockchain. Neste exemplo, os requisitos necessarios para que
a maquina de vendas (smart contract) executasse a funcdo desejada seriam o ato de apertar um
botdo para a escolha do produto e efetuar o pagamento, em resposta a isso, o produto (pacote
de informagdes) seria movimentado.

Os smart contracts, em geral, sdo escritos em linguagem de programacao, em oposi¢ao
aos contratos convencionais, geralmente escritos em linguagem natural; ou aos contratos
ricardianos, que sdo escritos simultaneamente em linguagem de programacao e natural (ver 2.4
SMART CONTRACTS). Um contrato tradicional simples exige poucas palavras de redacao; de
forma semelhante, um smart contract simples, exige poucas fungdes para que funcione. Para
que seja possivel a visualizagdo de como s@o esses codigos computacionais, pode ser observado
a seguir um excerto de smart contract elaborado na linguagem Parity no blockchain Ethereum,

em Figura 7, que apresenta modelo de um Smart Contract simples, veja-se:
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Figura 7 — Modelo de Smart Contract Simples

pragma solidity 720.4.20;

contract MyToken {
/* This creates an array with all balances =/

mapping (address =»> uint256) public balance0f;

x Initializes contract with initial supply tokens to the creator of the contract x
function MyToken(
uint256 initialSupply
) public {
balance0Of[msg.sender] = dinitialSupply; // Give the creator all 1ini

.
-
|
W
rt
]
m
7

* Send coins =/
function transfer(address _to, uint256 _value) public returns (bool success) {
require(balance0f[msg.sender] >= _value); ler
require(balance0f[_to] + _value >= balanceOf[_to]); // Che
balanceOf[msg.sender] -= _value; /
balance0f[_to] += _value;
return true;

Fonte: Ethereum (2019)

Smart contracts pequenos como este apresentado realizam tarefas simples. Neste
trecho exemplificado ordenou-se, primeiro que o blockchain registrasse balangos de moedas
digitais com valor virtual de usuérios (Contract MyToken {[“mapping(addres => uint256)
public balenceof”); em seguida, foi ordenado ao blockchain que criasse referidas moedas
virtuais de valor simbdlico € que o sistema fornecesse toda a oferta destas moedas ao criador
do smart contract (“function MyToken(uint256 initialSupply) public {balanceOf[msg.sender]
= initialSupply;”); finalmente, estabeleceu-se um protocolo para que estas moedas de valor
simbolico pudessem ser enviadas para terceiros ( “function transfer(address to, uint256
_value) public returns (bool success) {require(balanceOf[msg.sender] >= value);
require(balanceOf] _to] + value >= balanceOf] to]); balanceOf[msg.sender] -= _value;
balanceOf[ to] += value; return true;}}”) .

Relagdes juridicas mais complexas, contudo, exigiriam um maior nimero de linhas de
programacao. As Organizagdes Autonomas Descentralizadas, por exemplo, sdo codigos
computacionais que regulam as relagdes entre associacdo de pessoas, instauram mecanismos de
aceitacdo de novos membros, mecanismos de votos, de alocagdo de recursos, de expulsdao de
membros, entre outras fungdes desejadas pelos programadores. Estas organizagdes podem ser
programadas para que tenham capital proprio cuja alocagao seja decidida de forma democratica

entre os seus participes, ou de tal forma que um lider seja democraticamente escolhido para
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movimentar os recursos. Smart contracts deste género podem exigir centenas de linhas de
codigo para serem funcionais (ETHEREUM, 2018).

Ressalta-se, contudo, que o smart contract ilustrado anteriormente esta em seu formato
original, isso ¢, na forma como sao escritos referidos codigos computacionais. Nada obstante a
1ss0, os smart contracts podem vincular-se a outros softwares que facilitem a sua compreensao
e utilizacdo por usudrios, tornando-os mais parecidos com os aplicativos ou programas
convencionais e de maior aceitagao publica; isso €, ha a possibilidade de que os smart contracts
tornem-se contratos ricardianos, apresentando em um mesmo documento as clausulas
contratuais em linguagem natural e reproduzidas em linguagem de programacao.

De forma a ilustrar como os smart contracts podem apresentar interface legivel a um
leigo, toma-se o exemplo do autor Szczerbowski (2018), de smart contracts com os mesmos
dizeres nos diferentes exemplos, mas em niveis de sintaxe decrescente, isso €, que se distanciam
progressivamente da linguagem natural.

Veja-se, um smart contract poderia ser representado, no primeiro nivel de sintaxe,
como: “A venda! Titulos no valor de 100 Ether vendidos por seu valor nominal”
(SZCZERBOWSKI, 2018, p. 336, tradugdo nossa). Esses dizeres poderiam ser facilmente
inscritos em site eletronico em local cujo clique do mouse de um usuario acarretasse nos efeitos
descritos, isso ¢, na venda dos 100 Ether pelo valor nominal.

Esta oferta escrita em linguagem natural, como visto, pode ser traduzida a linguagem
Solidity do blockchain Ethereum, em um segundo nivel de sintaxe — nivel no qual os
programadores ordenardo a plataforma para que execute as clausulas contratuais — da seguinte
forma:

pragma solidity ~0.4.18;
contract sellBonds {
uint bonds = 100000000000000000000;
mapping (address => uint) balances;
function buyBonds() payable {
if(bonds>=msg.value) {
balances[msg.sender] += msg.value;

bonds -= msg.value;}
else { throw; }

}

function checkBalances() constant returns (uint balance) {
return balances[msg.sender];
}

function checkUnsoldBonds() constant returns (uint balance) {
return bonds;

i
} (SZCZERBOWSKI, 2018, p. 336)
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Na forma apresentada da linguagem de programacao Solidity, ainda é possivel a leitura
de seu contetdo por um individuo letrado nas ciéncias computacionais, pois ainda ¢ uma
linguagem de programagdo com nivel de sintaxe elevado, tornando-a mais proxima da
linguagem natural (SZCZERBOWSKI, 2018). Contudo, at¢ mesmo a linguagem Solidity
codifica niveis inferiores de sintaxe de programagao, em niveis operacionais internos ao proprio
blockchain Ethereum que ocorrem, primeiro, na forma da linguagem assembly e, finalmente,
em nivel mais baixo de sintaxe, em bytecode.

O texto apresentado anteriormente se tornaria, respectivamente, nestas sintaxes de nivel
inferior, nos seguintes codigos alfanuméricos: primeiro, em assembly “ PUSHI 0x60 PUSH1
0x40 MSTORE PUSH9 0x3635C9ADCS5SDEA00000 PUSHI 0x0 SSTORE CALLVALUE
ISZERO PUSH?2 0x1C JUMPI PUSHI 0x0 DUPI REVERT [...]”; e segundo, em bytecode
“606060405260043610610057576000357¢0 [...] " (SZCZERBOWSKI, 2018, p. 336).

Da forma narrada, em termos técnicos, os smart contracts fornecem uma unidade de
programa automatica e deterministica para processar varios modulos de maneiras pré-

determinadas e acionar eventos correspondentes (JENA, MOHANTA e PANDA, 2018).
2.4.4 Das Aplicabilidades dos Smart contracts nas Diferentes Industrias

Sdo inumeras as aplicabilidades dos smart contracts. Autores como Tapscott e
Tappscott (2016) depositam enorme confianga nas potencialidades desta tecnologia; outros,
como, Swan (2017), reconhecem problemas e dificuldades na aplicagdo da tecnologia, mas
consideram que os possiveis beneficios economicos e operacionais dela provenientes em muito
superam as suas desvantagens.

As espécies de smart contracts podem ser dividos em: (1) financeiros, que tem como
caracteristica proeminente a administragdo, recolhimento ou distribuicdo de dinheiro; (2) os
smart contracts designados como notarios, que exploram a seguranca do blockchain para
registrar dados e, em alguns casos, certificar informac¢des como propriedades e a procedéncia
de bens e servicos; (3) os jogos, de menor interesse ao escopo deste trabalho, mas que
consistem, basicamente, em programas de computador que implementam jogos de azar, de
habilidade, ou de uma mistura de ambos; (4) os smart contracts que formam carteiras,
possibilitando a utilizacdo de chaves de verificagdo, de criptografia, de envio de transagdes, de
administracao de dinheiro, de gestdo e desempenho de contratos, de forma a simplificar a
interacao do usuario final com a rede blockchain, exemplificados no codigo da Figura 6 deste

trabalho; e, finalmente (5) os smart contracts em formato de bibliotecas, que fazem compéndio
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de operagdes de uso geral a serem empregadas em outros contratos (BARTOLETTI e
POMPIANU, 2017).

Chen, Dai et al (2018) e Niranjanamurthy, Nithya e Jagannatha (2018), elencam
algumas possiveis utilidades da tecnologia, a serem atingidas com estas diversas espécies

narradas, descritas no Quadro 2 — Potenciais Utilidades dos Smart Contracts, como se vé a

seguir:
Quadro 2 — Potenciais Utilidades dos Smart contracts
Servigos Administracdo de ativos; reinvindica¢do de seguros; processamento de
Financeiros pagamentos; pagamentos entre fronteiras nacionais;
Propriedade ‘L D
pr! Empréstimo de dinheiro, SmartCar, Smartphone
Inteligente

Passaporte Eletronico, Registro de Nascimento, ... Certificados de

Governo Inteligente Casamento, Identificagdo Pessoal, Comunidade Inteligente

IoT Aparelhos inteligentes, sensores em cadeias de abastecimento

Manutengdo de registros de saude pessoais, controle de acessos,
gerenciamento de servigos de satude, processamento de seguros

Fonte: autoria prépria (2019), adaptado de Chen, Dai et al (2018) e Jagannatha, Niranjanamurthy e Nithya
(2018).

Saude inteligente

Por se tratar de uma tecnologia incipiente, contudo, ainda existem dificuldades
técnicas ao funcionamento dos smart contracts e, portanto, as aplicagdes descritas na tabela
acima. Apesar disso, as possiveis solugdes as adversidades encontradas no funcionamento do
blockchain sao amplamente discutidas: os dezesseis principais problemas enfrentados pelos
smart contracts, por exemplo, foram elencados em Cartofeanu, Gao e Macrinici (2018), em
artigo que enumera, também, as diversas possiveis solugdes encontradas pela academia.

Aos problemas técnico-computacionais provenientes da propria tecnologia do
blockchain, cuomulam-se os possiveis problemas decorrentes da confec¢ao dos smart contracts,
que estdo suscetiveis a erros humanos em sua programacgdo. Erros desta natureza possuem
solucdes em trabalhos como os de Chu, Hobor et al (2016), que desenvolveram ferramenta para

analise de ‘bugs’ e possiveis erros na execucao dos smart contracts de forma automatizada.
2.4.5 Exemplos Praticos de Utiliza¢des de Smart contracts

Um exemplo difundido de smart contract sao os interruptores de partida. O interruptor
de partida ¢ um aparelho instalado em um automovel que permite a uma parte credora controlar
remotamente o motor do automovel da parte devedora dé partida. Esses aparelhos geralmente

incluem sistemas de posicionamento global, como forma de garantia de onde o carro esta
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localizado (RASKIN, 2017). Este servigo ja ¢ oferecido por empresas americanas ha pelo
menos cinco anos (CORKERY e SILVER- GREENBERG, 2014).

No Brasil, modelo de negocio menos radical, mas também vinculado aos smart
contracts € o aplicativo Transito + gentil, oferecido pela empresa Porto Seguro, em que o
consumidor da empresa faz o download do aplicativo e utiliza-o enquanto dirige; se as
informacdes enviadas pelo aplicativo acerca da direcao do usudrio forem positivas, com baixa-
velocidade, por exemplo, o cliente poderd fazer jus a descontos no seguro do automoével
(SEGURO, 2019).

Outros exemplos amplamente difundidos de smart contracts sdo os aplicativos de
aluguel de meios de transporte, ou em menor grau, de aluguel de apartamentos. Em ambas as
hipoteses, o consumidor transfere uma quantia de recursos de forma eletronica para o
proprietario dos meios de transporte ou do imével para que possa deles usufruir. Em ambas as
hipdteses, a falta do pagamento ativara trava que impossibilitara a continuidade da utiliza¢ao
do servigo contratado (GRIN, 2019).

Cita-se, por fim, a experiéncia da ‘The Dao’ (The Descentralized Autonomous
Organization), ou, em portugués, ‘A Organizacdo Autonoma Descentralizada’, um projeto de
crowdfunding elaborado por meio de smart contract na linguagem de programagao Solidity, no
Ethereum, lancado em abril de 2016 (FLETCHER, GIAMBATTISTA, et al., 2019). Neste
smart contract, criado por um grupo de programadores que se uniu com o objetivo de criar um
fundo de capital de investimento de risco autodirigido, os investidores votavam diretamente nos
projetos propostos por start-ups, com participagdo proporcional ao valor de capital contribuido
(DUPONT, 2018).

A iniciativa juntou mais de cento e sessenta e oito milhdes de dolares em Ether, a
criptomoeda da blockchain Ethereum, tornando-a como a mais bem sucedida campanha de
crowdfunding até aquele ponto na historia — o projeto, contudo, foi descontinuado no més de
junho daquele ano de 2016, pois um usudrio transgressor do smart contract conseguiu desviar
um ter¢o dos recursos investidos, por meio de um mecanismo implicito ao préprio smart
contract, para iniciativa de seu proprio controle (FLETCHER, GIAMBATTISTA, et al., 2019).

Cita-se, por fim, um exemplo conflituoso de smart contract, a maquina de vendas
automaticas. Conflituoso, pois hd entendimentos diversos acerca de se as maquinas de vendas
automaticas seriam um exemplo rudimentar de smart contract, ou ndo. Veja-se, por exemplo,

a de MIK (2017, p. 6, traducdo nossa):

Mal-entendidos derivam do fato de que quase todos os escritos técnicos consideram
as maquinas de venda automatica como exemplos rudimentares de smart contracts.
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A teoria resultante ¢ que as maquinas de venda automatica ndo apenas automatizam o
processo de transagdo, mas também instanciam clausulas contratuais em seu
hardware. Isso, por sua vez, torna as clausulas imutaveis e garantem que o contrato
seja executado conforme codificado. De uma perspectiva legal, no entanto, uma
maquina de venda automatica ndo ¢ um contrato, mas uma oferta feita a0 mundo em
geral. A oferta ¢ feita pelo vendedor, que usa a maquina para exibir seus produtos ao
publico. Um contrato é formado com quem seleciona uma das opg¢des disponiveis e
insere a soma necessaria. Inquestionavelmente, a maquina de venda automatica pode
automatizar a formagdo e a execu¢do de um contrato, geralmente com a venda de
mercadorias. Ele garante que as transagdes possam ocorrer apenas de uma maneira
especifica e, a parte, vandalismo ou mau funcionamento, garante que as mercadorias
sejam distribuidas apenas aqueles que fornecem o pagamento. Nesse sentido, garante
desempenho perfeito. O mesmo poderia ser dito de muitos sites de comércio
eletronico, como Amazon.com ou Spotify, que automatizam a formacao de contratos
e, sempre que o assunto contratual é digital (por exemplo, musica, eBooks), também
a execugdo do contrato. A incorporacdo da 16gica comercial em hardware ou software,
no entanto, ndo transforma esse hardware ou software em contrato - assim como a
liberacdo automatizada de mercadorias pelas maquinas de venda automatica ndo
constitui uma reificagcdo de um contrato de venda. Nem maquinas de venda automatica
nem sites sao ou impdem contratos. Eles s6 podem distribuir mercadorias (ou fornecer
acesso ao conteudo on-line) em resposta ao pagamento. Além disso, as maquinas de
venda automatica sdo tecnicamente incapazes de incorporar (e, portanto, automatizar)
todos as clausulas da transacdo, como clausulas de exclusdo, garantias de adequacao
ou adequacgdo a finalidade. Todos os termos da transacdo podem ser exibidos na
maquina - mas pouquissimos podem ser instanciados pela maquina. Em suma, o
exemplo da maquina de venda automatica envolve quase todos os escritos técnicos
com a suposi¢do incorreta de que a automagdo de uma transag@o (ou certos estagios
dela) transforma o autémato em um smart contract ou torna a transacdo inteligente.
(MIK, 2017, p. 6)

Percebe-se, de antemao, que a opinido apresentada pressupde um conceito de smart
contract previamente definido. Os escritos técnicos que consideram a maquina de venda
automatica como exemplos de smart contracts, naturalmente, também pressupdem defini¢cdes
proprias ao fendmeno analisado. Esta discussdo, portanto, carece de defini¢do do que sdo os
smart contracts; defini¢cdo esta que possibilitard, em seguida, verificar a procedéncia, ou nao,
dos argumentos apresentados por Mik (2017) e, em seguida, delinear os primeiros resultados

parciais desta dissertagao.

2.5 COMPLEMENTOS E CONSIDERACOES AO REFERENCIAL TEORICO

Este subcapitulo realiza trés tarefas: primeiro, de definicdo, do que sdo smart
contracts, a partir dos ensinamentos dos capitulos anteriores,; segundo, a partir desta definicao,
aplica-se a teoria do fato juridico nos planos da existéncia, validade e eficacia, aos smart
contracts; terceiro, recepcionados os smart contracts ao ordenamento juridico brasileiro por
intermédio da teoria de base, possibilita-se a analise dos principais impactos sociais dos smart

contracts na territorialidade e no desenvolvimento regional.
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2.5.1 Definindo Smart Contracts

Conforme anotado no decorrer do referencial tedrico, para os fins desta dissertacdo, o
adjetivo da lingua inglesa smart pode remeter a dois significados principais (2.3.3 Sistemas
Inteligentes): primeiro, ao fato de que o objeto qualificado possui caracteristicas semelhantes a
um computador, como, por exemplo, a presenga de memoria, de possibilidade de programacao,
de execucdo eletronica, de automagdo e/ou autonomia em relagdo a agentes humanos; ou,
segundo, ao fato de que o objeto qualificado apresenta inteligéncia semelhante & humana, isso
¢, que consegue resolver problemas simples ou complexos de forma autonoma por meio de
redes neurais e aprendizado profundo, tal como se fosse um individuo.

De toda sorte, ¢ indispensavel a retomada da analise do quadro 1, apresentado no
subcapitulo anterior (2.4.1 Defini¢des de Smart contracts na Academia e nas Jurisdigdes
Internacionais), cumulados aos demais escritos naquela secdo da dissertagdo, para que se
alcance uma defini¢ao terminologicamente precisa do que sdo smart contracts.

Inicialmente, deve-se abordar a categroia de conceitos de smart contracts que nao
estao vinculados ao blockchain e, simultaneamente, ndo tratam de direitos e deveres das partes,
constantes no quadrante direito inferior previstos no quadro 1. Um exemplo deste tipo de
conceituagao pode ser observado em O’Shields (2017), em que se ressalta, tdo somente, o fator
de autoexecutabilidade dos cddigos computacionais, realizados por meio de instrucdes
eletronicas.

Para os efeitos deste trabalho, os codigos computacionais executados eletronicamente,
mas que ndo criam, modificam ou extinguem relagdes juridicas, nem pretendem o fazer, ndo
serdo considerados smart contracts, haja vista que mais se assemelham a softwares e aplicagdes
de computador comuns do que com os temas abordados nesta dissertagdo e observados na
realidade pratica.

Da mesma forma, as definigdes apresentadas que vinculam smart contracts a c6digos
executaveis no blockchain, mas também ndo tratam de direitos e deveres, representadas pelo
quadrante superior direito do Quadro 1, de forma anéloga as definigdes do quadrante direito
inferior deste mesmo quadro, confundem a forma pela qual executam-se os smart contracts
com a propria figura dos smart contracts. Isso €, nestas definigdes, os trechos escritos na
linguagem de programacao dentro das plataformas blockchain sdao confundidos com o proprio
conteudo do negdcio juridico cujas clausulas pretendia-se traduzir da linguagem natural. Por
este motivo, os textos e codigos computacionais que ndo criam quaisquer relagdes juridicas

entre partes, ainda que inscritos no blockchain, ndo podem ser considerados, também, como
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smart contracts, sob o risco de retirar qualquer significado ao termo contract, ou ‘contrato’
apos traducdo ao portugués. Afirmar que tais codigos seriam smart contracts € o equivalente a
afirmar que o documento em que estao escritas as clausulas do contrato sdo o proprio negdcio
juridico, confundindo o contrato com a forma que o contrato toma.

Definir referidos codigos computacionais executaveis no interior do blockchain como
smart contracts codes, i.e. c6digos computacionais dos smart contracts, conforme propde Stark
(2016), somente contribui a confusdo conceitual — para se evitar qualquer contaminagdo ao
conceito de smart contract, dever-se-ia denomina-los pelo que efetivamente sao: codigos de
computador escritos em linguagens de programacdo executados em redes computadores
virtuais distribuidas, isso é, softwares executados no interior de plataformas blockchain, que
nao se confundem com os smart contracts propriamente ditos.

Em seguida, retornando ao Quadro 1, trata-se das defini¢cdes de smart contracts que
vinculam direitos e deveres, mas ndo os vinculam a execu¢do em tecnologias de registro
distribuidas como o blockchain, presentes no quadrante inferior esquerdo. Conforme observado
anteriormente (1.1. Tema e 2.4.1 Defini¢des de Smart contracts na Academia e nas Jurisdi¢des
Internacionais), estas defini¢des seguem o sentido original proposto pelo autor que cunhou a
expressao smart contracts (SZABO, 1994; 1995).

Entende-se que estas categorias de definicdes sdo adequadas para a descricao do
fendomeno estudado, em geral, motivo pelo qual, com devido rigor terminologico, aproximam-
se daquilo que se deve chamar smart contracts.

Percebe-se, por fim, no entender desta dissertacdo, que aos cddigos computacionais
vinculados ao blockchain, ou outra tecnologia de registro distribuida, mas que também criam,
alteram e extinguem direitos e deveres, deve-se denominar como smart contract
descentralizados ou distribuidos. Descentralizados, pois, sdo hipoteses especificas da utilizagao
de smart contracts em que aproveitam das potencialidades do blockchain. Embora as
tecnologias de registro distribuido tenham viabilizado e difundido em maior medida os smart
contracts, nao ha impossibilidade de que eles sejam escritos e executados com o auxilio de
outras solugdes tecnologicas.

Conclui-se, portanto, dos paragrafos anteriores, que sdo equivocadas as defini¢des de
smart contracts que nao os vinculam a criagdo, modificagdo e extingdo de direitos e deveres,
estejam elas vinculadas, ou ndo, ao blockchain. Da mesma forma, consideram-se imprecisas as
defini¢des que afirmam que os smart contracts criam, modificam e extinguem direitos e deveres

e simultaneamente exigem vinculo dos smart contracts ao blockchain.
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Uma das consequéncias em proceder com este entendimento seria de que todas as
defini¢des legais descritas neste trabalho (ESTADO DE ARIZONA, 2017; BIELORRUSSIA,
2017; ESTADO DA FLORIDA, 2018; ESTADO DO TENNESSE, 2018; ESTADO DE
CONNECTICUT, 2019; ESTADO DE NOVA YORK, 2019; ITALIA, 2019; ESTADO DE
ARKANSAS, 2019) considerar-se-iam imprecisas, pois definem smart contracts apresentando
o blockchain, ou outras bases de dados distribuidos como elemento fundamental de seu
conceito. Por este motivo, as defini¢des apresentadas pelas jurisdigdes citadas deveriam
adicionar o qualificador de smart contracts descentralizados, ou distribuidos, para que se
tornassem mais precisas.

Finalmente, esboca-se, em seguida, defini¢do propria desta dissertagdo para smart
contracts lato e stricto sensu, bem como para as tradugdes desses termos ao portugués, com
base nos ensinamentos do referencial tedrico (em especial, 2.2..4 Atos Juridicos Lato Sensu;
2.2.7 Contratos Eletronicos; 2.3.2 Blockchain ; ¢ 2.4.1 Defini¢des de Smart contracts na
Academia e nas Jurisdi¢gdes Internacionais).

Primeiro, define-se ‘smart contract lato sensu’, conceito que serd usado de forma

indistinta com o vocabulo ‘smart contracts’, e pode ser entendido como:

negocio juridico formado por uma ou mais manifestacGes de vontades
exteriorizadas pelo meio eletrénico, cujo objeto, a0 menos parcialmente, é executado por

protocolos de transacdo informatizados e automatizaveis.

A manifestacdo de vontade, tal como ocorre nos contratos eletronicos, deve ser
realizada por meio eletronico, com o diferencial de que o objeto do smart contract deve ser
executado pelo intermédio de protocolos de transacdo informatizados, com a possibilidade de
automatizacdo. Isso €, o momento genético dos smart contracts, assim como dos contratos
eletronicos, pressupde a forma eletronica, embora no caso do smart contracts, faga-se, também,
a exigéncia de que o seu objeto seja, a0 menos parcialmente, executado por protocolos de
transagao informatizados e automatizaveis. Por automatizagao, refere-se a forma de declaragao
de vontade automatizada em que “ndo ha interferéncia direta e interativa do sujeito de direito”
(REBOUCAS, 2018, p. 135).

Perceba-se, portanto, que a automatizacao das prestacdoes ndao ¢ fundamental ao
conceito, mas tdo somente a possibilidade de que seja automatizavel, derivada, em geral, do
fato de que esses negocios juridicos sdo informatizados; isso porque, na pratica, pode haver

partes dos acordos legais realizados por meio dos smart contracts que exigem a agdo humana
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de inser¢do de dados ou de controle. Entretanto, no entender desta dissertacdo, para que o
negocio juridico seja considerado um smart contract, exige-se que ao menos parte do acordo
seja capaz de ser automatizavel pela forma eletronica.

Para que seja feita a traducao do termo smart contracts ao portugués sem o risco de
imprecisdes terminoldgicas, necessario apresentar o conceito, como se vera em seguida, de
smart contracts stricto sensu. Veja-se, a partir da definicdo proposta acima de smart contracts,
para equiparar a terminologia de ‘smart contracts’ a tradugao literal ‘contratos inteligentes’,
com vistas as exigéncias do ordenamento juridico brasileiro, deve-se acrescentar o qualificador
de ‘contratual’ ao negdcio juridico que descreve os smart contracts. Por este motivo, faz-se a
seguinte proposta de defini¢do para ‘smart contracts stricto sensu’ que designar-se-4, a partir

de agora, como ‘contratos inteligentes’:

negocio juridico contratual formado por uma ou mais manifestacoes de vontades
exteriorizadas pelo meio eletrénico, cujo objeto, a0 menos parcialmente, é executado por

protocolos de transacao informatizados e automatizaveis.

Ambeas as defini¢des deixam claro que o fenomeno juridico estudado, isso €, o contrato
inteligente, ¢ espécie do género contratos eletronicos, pelo fato de que as manifestacdes de
vontade devem ser realizadas pela via eletronica. A diferenga entre as figuras juridicas, contudo,
como visto, esta no fato de que o objeto do contrato inteligente deve ser executado, a0 menos
parcialmente, por vias de execucdo de protocolos de transacdo informatizados, para que o
contrato seja considerado ‘inteligente’.

Propde-se, em seguida, que smart contract lato sensu, ou negocio juridico,

descentralizados/distribuidos, por sua vez, sejam definidos como:

negocio juridico formado por uma ou mais manifestacdes de vontades
exteriorizadas pelo meio eletronico, cujo objeto, ao menos parcialmente, é executado por
protocolos de transa¢io informatizados e automatizaveis no blockchain ou em outra razao

eletronica, distribuida, descentralizada, compartilhada e replicada.

Também ¢ evidente que todos os smart contracts descentralizados pertencem ao
género smart contract lato sensu, representando o caso especifico, potencialmente majoritario,
de smart contracts que estdo inseridos em plataformas de dados distribuidos tal qual o

blockchain. Assim, realizando tarefa de tradugdo semelhante a anterior, de smart contracts
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descentralizados para o vocébulo portugués, com o objetivo de se ter a maior precisao
terminologica possivel e considerado o sistema juridico brasileiro de direito privado, pode-se
dizer que ‘smart contract stricto sensu descentralizado’ ou, ‘contrato inteligente

descentralizado’, significa:

negocio juridico contratual formado por uma ou mais manifestacées de vontades
exteriorizadas pelo meio eletronico, cujo objeto, a0 menos parcialmente, é executado por
protocolos de transacao informatizados e automatizaveis no blockchain ou em outra raziao

eletronica, distribuida, descentralizada, compartilhada e replicada.

Assim, uma opg¢ao para retirar o qualificador contratual das defini¢des em portugués
de smart contracts lato sensu seria abandonar a traducao literal do inglés, e passar a denomina-
los como ‘negocios juridicos inteligentes’, para que reflitam integralmente a defini¢cao do termo
no vernaculo britanico. Por este motivo, no decorrer desta dissertagdo, nas oportunidades em
que se refiram a smart contracts lato sensu que ndo t€ém necessariamente carater contratual, a
eles poder-se-a referir como sindnimos de ‘negdcios juridicos inteligentes’.

Percebe-se, portanto, que os contratos inteligentes sdo confundidos com a defini¢do
proposta por Klee (2014) de contratos eletronicos diretos (ver 2.2.7 Contratos Eletronicos),
quando a prestacdo do servigo se da automaticamente com a entrega dos produtos pela via
digital, apos contratagdo pela via eletrénica. E o entendimento desta dissertagdo, contudo, que
ndo sdo somente os servicos intangiveis ou oferecidos pela forma digital que compdem os
contratos eletronicos diretos, pois conforme observado no subcapitulo anterior (2.4.5 Exemplos
Préticos de Utilizagdes de Smart contracts) o objeto contratual cuja execucao se procede por
meio de protocolos de transagdo informatizados pode, também, ser de outros servigos, tal qual
a liberacdo de travas de bicicletas e/ou patinetes compartilhados, ativados automaticamente
para o uso pelo consumidor apos o pagamento da taxa pela internet.

Acompanha-se, também, o entendimento de Reboucas (2018) de que os contratos
inteligentes ndo sdo uma nova classificacdo contratual, mas tdo somente, ja pressuposta a
inovagdo na forma de exteriorizacdo da vontade de contratar dos contratos eletronicos, uma
nova forma de execugao de clausulas contratuais. A explicacdo de Rebougas (2018) acercada
presenca de caracteristicas interpessoal e intersistémica, somente, nos contratos inteligentes,
padece de razdo. Veja-se, segundo Reboucas (2018, p. 137)

[...] realizada a prévia programacdo de todo o instrumento contratual e respectivos
direitos e obrigagdes das partes (fase interpessoal), os quais serdo eletronicamente
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verificados tal como o pagamento e/ou a entrega de determinado bem ou servico,
havera a automatica execugao eletronica de todas as demais obriga¢des contratuais,
tais como a liberagdo de garantias, pagamento do prego, remessa do produto ao
comprador, etc. (fase intersistémica).

Portanto, [...] o Smart Contract ¢ uma forma de contratagdo eletronica mista, tendo o
seu primeiro momento formalizado sob a caracteristica de contrato interpessoal e no
momento subsequente concluido (execug@o do contrato) sob a caracteristica de
contrato intersistémico, executado automatica e integralmente [de forma] eletronica
(REBOUCAS, 2018)

Nao ha justificava para a exclusdo da possibilidade da caracteristica de interatividade
dos negocios juridicos inteligentes, pois em conformidade ao afirmado no decorrer do
referencial teorico (em especial, ver 2.4 Smart contracts), nao ha impeditivo de que os smart
contracts, ainda que descentralizados, vinculem-se a Contratos Ricardianos, quer dizer,
interativo em linguagem natural e computacional. Assim, o aceite a um contrato inteligente
poderia ser realizado ao clicar, e.g., em site eletronico que facilite a compreensao das condig¢des
contratuais ao consumidor, em eminente carater interativo. Também carece fundamentacao a
observa¢do de que todos os contratos inteligentes apresentariam carater intersistémico por
serem executados automatica e integralmente pela forma eletronica. Para que se classifique
como smart contract, no sentido delineado nesta dissertacao, como visto, basta que o contrato
seja automatizavel e que parcela de sua execucdo se dé pela forma eletronica. Por esses motivos,
esta dissertacdo propde que, assim como os contratos eletronicos, os contratos inteligentes
podem apresentar todas as caracteristicas de contratos interpessoais, interativos e
intersistémicos.

Encerra-se, portanto, o esforco para defini¢do do que sdo smart contracts, dividindo-
0s em smart contracts lato e stricto sensu, equivalendo os primeiros, na lingua portuguesa, aos
negdcios juridicos inteligentes e os segundos aos contratos inteligentes. De forma anéloga,
distinguiram-se os conceitos de negocios juridicos e contratos inteligentes descentralizados,

diferenciados por operarem, ou ndo, no blockchain ou em outras redes descentralizadas.
2.5.2 Da aplicagdo da teoria do fato juridico aos smart contracts

Apresentadas as diferentes defini¢cdes de smart contracts na academia e em jurisdigcoes
internacionais (2.4.1 Definicdes de Smart Contracts na Academia e nas Jurisdi¢des
Internacionais), bem como encontrada definicdo de smart contracts que permite a traducdo da
expressao ao portugués com rigor técnico como negocios juridicos eletronicos; possibilita-se a
aplicagdo a teoria de base (2.2 TEORIA DO FATO JURIDICO) ao fendmeno estudado. Esta
tarefa sera realizada, primeiro, categorizando os smart contracts, em suas diferentes definigdes,

de acordo com os diferentes fatos juridicos estudados; e, segundo, averiguando quais sdo os
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elementos de existéncia, requisitos de validade e fatores de eficicia dos negocios juridicos

inteligentes, a partir da definicdo proposta neste trabalho.
2.5.2.1 Smart contracts sob o Plano da Existéncia

Em um primeiro momento, no plano da existéncia, resta evidente que todos os smart
contracts, independentemente da conceituagdo a eles dados, sdo fatos, no sentido proposto por
Pontes de Miranda (2012a). Nem todas as defini¢cdes, contudo, descrevem exclusivamente
hipoteses de fatos juridicos.

A defini¢do de O’Shields (2017), por exemplo, descreve os smart contracts como
instrugdes computacionais de automacdo, sem exigir deles quaisquer efeitos juridicos. Esta
descri¢ao proposta pode ndo chamar a incidéncia de quaisquer normas juridicas, de tal forma
que o fendmeno descrito sequer poderia ser considerado juridico e, por este motivo, ndo
produziria quaisquer efeitos juridicos. Reforca-se, contudo, o entendimento desta dissertacao
de que as defini¢des de smart contracts que nao os vinculam a criagdo, modificagdo ou extingao
de relagdes juridicas estdo equivocadas — pois confundem o negdcio juridico inteligente com o
meio pelo qual ele ¢ manifestado e executado.

De toda forma, os trechos de linguagem de computa¢do que dao forma aos smart
contracts podem, sim, criar fatos juridicos. Pode-se imaginar, até mesmo, cenario em que tais
codigos poderiam acarretar fatos juridicos stricto sensu, como em hipoteses de protocolos de
transacao informatizados elaborados e executados por atores ndo-humanos, por exemplo, por
sistemas computacionais de inteligéncia artificial inseridos em uma blockchain. Até mesmo
neste caso, contudo, poder-se-ia argumentar que tais sistemas computacionais sao
originalmente programados e/ou treinados por humanos, de tal forma que, indiretamente, sdo
fruto de acdo humana e ndo poderiam ser considerados como fatos da natureza, i.e., ndo
poderiam ser considerados fatos juridicos stricto sensu, mas entrariam na categoria de atos
juridicos.

Verifica-se, em seguida, a hipdtese de que os codigos computacionais que dao forma
e executam os smart contracts possam dar azo a ato-fatos juridicos. Exemplifica-se esta
conjectura com o caso de um smart contract que seja formado com o objeto de envio periddico
de valores de uma conta de criptomoedas para outra em determinado blockchain. Estas
operacdes de remessa de numerarios podem ser consideradas como ato-fatos juridicos, pois
envolvem ato humano, mas nao ha relevancia de sua voli¢cao. Da mesma forma, em se tratando
de negocios juridicos inteligentes automatizados, pode-se considerar que os comandos de

computa¢do que automaticamente executem a transferéncia de valores, caso atingidos critérios
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pré-estabelecidos, também sejam ato-fatos juridicos — frise-se, contudo, que nesses casos, o ato-
fato juridico ¢ a efetiva transferéncia dos recursos, que nao se confunde com a forma pelo qual
o ato-fato foi realizado, isso ¢, com o codigo que descreve o negocio juridico inteligente.

Em continuidade, embora seja possivel imaginar atos juridicos stricto sensu, (i.e.,
manifestagdes de vontade sem poder de autorregramento dos efeitos ou de escolha das
categorias juridicas em que se inserem), cujos objetos sejam ao menos parcialmente executados
por protocolos de transacdo informatizados e automatizaveis; parece improvavel que o
ordenamento juridico brasileiro apresente aparato institucional para que isso ocorra no médio-
prazo, e.g., com uma lei possibilitando que reconhecimentos espontaneos de paternidade sejam
realizados nos moldes propostos pelas operagdes de smart contracts (pela forma eletronica e
com os efeitos decorrendo diretamente dos protocolos automatizados). Por este motivo, parece
improvavel, embora possivel, a existéncia de atos juridicos stricto sensu criados a partir da
execucao de protocolos de computacdo informatizados.

Chega-se, enfim, a categoria dos negocios juridicos e, portanto, a definicao de smart
contract proposta por este trabalho, qual seja: smart contract ¢ ‘negdcio juridico formado por
uma ou mais manifestacdes de vontades exteriorizadas pelo meio eletronico, cujo objeto, ao
menos parcialmente, ¢ executado por protocolos de transagdo informatizados e automatizaveis’

Conforme observado anteriormente, todos os negocios juridicos inteligentes sdo
espécies do género negocio juridico eletronico, pois a manifestacao de vontade das partes se da
pela forma eletronica, necessariamente, nos smart contracts. Além disso, considera-se negocio
juridico, primeiro, porque ha o elemento de manifestacdo de vontade, e, segundo, porque ha
“poder de escolha de categoria juridica e de estruturacdo do conteudo eficacial das relacdes
juridicas respectivas, quanto ao seu surgimento, permanéncia ¢ intensidade no mundo juridico
(MELLO, 2019b, p. 254).

Reforca-se, assim, que os smart contracts (negocios juridicos inteligentes) nao sdo
figuras necessariamente contratuais, podendo-se citar como exemplo, o aceite de compra de
uma musica em aplicativo de celular como um smart contract unilateral, melhor dizendo, como
um negacio juridico inteligente unilateral — e assim o € pois a manifestacdo de vontade ocorreu
pelo celular, uma via eletronica, pelo fato de que o objeto negocial executado (aceite da
aquisicdo da musica) sera realizado por protocolos de transacdo informatizados e
potencialmente automatizado (i.e., potencialmente sem a necessidade de nova agdo humana
para a confirmacdo da recepc¢do do aceite e da contraprestagdo).

Por outro lado, os denominados contratos inteligentes, ou smart contracts stricto

sensu, terdo por caracteristica fundamental distintiva em relacao aos smart contracts lato sensu
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a bilateralidade dos participes, ainda que possam ser unilaterais em seus efeitos (doacao entre
carteiras de criptomoedas, e.g.). Aproveitando-se do exemplo do aplicativo de musicas, tem-se
um contrato inteligente entre o dono do aplicativo de musicas - que realiza a oferta publica por
vias eletronicas — ¢ o consumidor — que adquire os arquivos eletronicos e as recebe
automaticamente pela plataforma online. Neste exemplo, destaca-se, mais uma vez, que o
contrato inteligente ndo ¢ o conjunto de protocolos informatizados que possibilitou a aquisi¢ao
e transferéncia da musica, esses protocolos sdo tdo somente a forma pela qual se manifestou a
vontade da parte e se executaram as clausulas contratuais, o contrato inteligente ¢, isso sim, o
fato juridico que alterou as esferas patrimoniais das partes.

Propde-se, nesta dissertacdo, que, assim como os contratos eletronicos apresentam
elemento categorial para que existam em categoria propria (para que um contrato seja
considerado eletronico, ele deve ser realizado por manifestacdo de vontade expressada por
forma eletronica), os negocios juridicos inteligentes, também, apresentam elementos
categoriais que lhes conferem a sua existéncia de forma separada dos demais negdcios juridicos.
O elemento categorial sem o qual o contrato eletronico ndo podera ser considerado inteligente
¢ a execucao de seu objeto, a0 menos parcialmente, por protocolos de transa¢do informatizados
e automatizaveis. Isso €, ndo existird negocio juridico inteligente se o objeto do negocio juridico
nao for, ao menos parcialmente, executado por protocolos de transacao informatizados e
automatizaveis. Quer-se dizer, se ndo estiverem presentes os protocolos de transagdo
informatizados e automatizaveis, pode ser que ainda exista negdcio juridico, mas ndo existira
negocio juridico inteligente.

Assim, definido este elemento categorial do negocio juridico, somado aos elementos
categoriais dos negdcios juridicos eletronicos de que a vontade das partes seja manifestada
eletronicamente — e os elementos gerais comuns a todos os negocios juridicos — percebe-se que,
ao menos no plano da existéncia, ndo ha relevancia se os negdcios juridicos inteligentes sdo, ou
nao, distribuidos (quer dizer, vinculados a algum blockchain), ou se sdo, ou ndo, automatizados.
Isso porque nem a inser¢cao do codigo computacional em redes de blockchain, muito menos a
automacado de prestagdes por vias de protocolos de transacdo informatizados, interferem nos
elementos de existéncia dos negocios juridicos inteligentes. A discussdo sobre os smart
contracts fortes e/ou automatizados se dara de forma mais aprofundada na se¢ao que trata do
plano da eficacia (2.5.2.3 Smart contracts sob o Plano da Eficécia).

Por fim, hé de se ressaltar que os negocios juridicos inteligentes, em especial os smart
contracts ditos fortes (que apresentam custos proibitivos de revisdo ou revogagdo em razao das

prestacOes automatizadas pelos protocolos de transacdao informatizados), podem apresentar a
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caracteristica peculiar de que os seus elementos de existéncia da ‘forma’ e do ‘objeto’ se
confundam entre si, tendo em vista a possibilidade de que a manifesta¢ao de vontade (de aceite,
por exemplo, de uma oferta realizada em alguma blockchain) acarretaria automaticamente na
execuc¢ao daquilo que se previu nos protocolos de transac¢ao informatizados.

Enderecga-se, nesta oportunidade, a argumentagao proposta por Savelyev (2017) de que
estas prestacdes automatizadas ndo criariam obrigagdes e pretensdes entre as partes, ja que a
forma escolhida (i.e., os protocolos de transagdo informatizados) do negécio juridico inteligente
garante a execucao automatica de quaisquer prestagdes que componham o seu objeto — isso &,
a forma e o objeto negociais confundir-se-iam em uma Unica dimensdo do negdcio, em um
mesmo elemento de existéncia nos negdcios juridicos inteligentes automatizados. A
consequéncia deste encadeamento de ideias seria afirmar que existiriam, nesses smart
contracts, os elementos de existéncia correspondentes as partes, a manifestagao de vontade e a
forma de execugdo, somente, mas nao existiria objeto neste fato juridico, pois ele decorreria da
execucao automatica da forma, o objeto simultaneamente seria os protocolos de transacio e
estaria em tais protocolos informatizados automatizados, isso ¢, na forma do negocio juridico.

Perceba-se, contudo, que se fosse confirmada a inexisténcia de um objeto no smart
contract integralmente automatizado, poder-se-ia entender que, por se considerar inexistente
um elemento intrinseco do negdcio juridico, seria o proprio negdcio inexistente. Além disso,
seguida esta linha de raciocinio, haja vista que objeto € elemento de existéncia de qualquer ato
juridico lato sensu, poder-se-ia argumentar que as smart contracts plenamente automatizados,
aos olhos da teoria do fato juridico, exigiriam nova categoria de fatos juridicos para abarca-los
— categoria em que o objeto ndo ¢ elemento de existéncia, mas cujos efeitos emanam
diretamente da manifestacdo de vontade por meio da automagao eletronica, uma categoria de
negocios juridicos ex machina (CORNELL e WERBACH, 2017) — uma verdadeira quebra de
paradigma do direito privado.

Este encadeamento de ideias, contudo, ndo parece correto. Embora os protocolos de
transagdo informatizados pelos quais se formam os smart contracts inteligentes automatizados
efetivamente possam levar ao cumprimento irrefreavel do objeto do negocio, ndo parece correta
a afirmacdo de que inexista objeto nesses negdcios juridicos. O objeto, ainda que esteja inserido
nos codigos computacionais € que se execute automaticamente, continua a existir, implicito na
forma negocial elencada. O fato de que os efeitos juridicos se executam independentemente de
acOes tomadas pelas partes possui reflexos no plano da eficécia, ndo no da existéncia, como se
verd em seguida. Tanto o ¢ assim que, uma vez concluido um contrato inteligente automatizado,

se ele viesse a apresentar falhas em sua execugao, as partes prejudicadas ainda poderiam exigir
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a solucdo contratual por outras vias; isso ¢, 0 objeto contratual, nesta hipotese, desvencilhar-se-
ia da forma, como ocorreria em qualquer outro negocio juridico. Parece preferivel, portanto, a
interpretagdo de que os protocolos de transagdao informatizados que compdem os smart
contracts automatizados sao, somente, novos mecanismos de se formalizar e fazer cumprir
clausulas contratuais, sem maiores repercussoes no elemento de existéncia do negocio juridico.

Assim, em oposicdo ao entendimento de que os negocios juridicos inteligentes
plenamente automatizados configurem em quebra paradigmatica do direito privado, prefere-se
questionar a premissa de que referidos smart contracts nao possuiriam objeto, ou que nao
produziriam obrigacdes entre as partes. Afirma-se, portanto, em oposi¢do aquela premissa, que
nos smart contracts plenamente automatizados o objeto confunde-se com a sua forma enquanto

ndo apresente falhas, estando inscrito nos protocolos de transac¢ao informatizados.
2.5.2.2 Smart contracts sob o Plano da Validade

No plano da validade, aplica-se aos smart contracts muito do que se discutiu acerca
dos contratos eletronicos (2.2.6.4 Contratos Eletronicos). Serdo pertinentes, também, para a
continuidade desta se¢do do trabalho, os pressupostos de validade dos atos juridicos quanto aos
sujeitos, objeto e forma (2.2.4 Atos Juridicos Lato Sensu).

Neste contexto, o primeiro comentario que se faz quanto aos negodcios juridicos
inteligentes ¢ o fato de que ndao ha impeditivo para que esta modalidade contratual seja
considerada valida e/ou seja livremente celebrada pelos individuos que assim desejarem. Nao
ha no ordenamento juridico norma que vede a formagdo e execucdo de contratos pela via
eletronica, desde que se atentem, naturalmente, as previsdes do direito positivo aos negdcios
juridicos que exigem forma solene para que sejam validos.

Entende-se, portanto, que, havendo concordancia entre as partes quanto as clausulas
negociais, bem como manifestagdes de vontade inequivocamente capazes de formar contratos
pela via eletronica, os negdcios juridicos inteligentes devem ser considerados validos como se
fossem quaisquer outros negocios juridicos, submetendo-se, evidentemente, as regras
especificas do ordenamento juridico a eles aplicaveis — quer dizer, dispensam-se quaisquer
inovagdes legislativas para que se garanta a validade dos smart contracts.

De forma analoga, ndo ha razdes para se negar validade aos negocios juridicos
inteligentes que apresentem caracteristicas de interatividade, ou que estejam vinculados as
plataformas que traduzam os codigos computacionais que formam os smart contracts para a
linguagem natural, isso ¢, que estejam vinculados a contratos ricardianos. Atenta-se, nada

obstante a isso, que o regime juridico a ser aplicado neste s casos de smart contracts interativos
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em que a parte contratante aquiesce as ofertas pré-estabelecidas com cliques em sites e
programas de computador, tende a ser o de regime dos contratos por adesdo, em face a
impossibilidade de negociacao pelo aceitante quanto as cldusulas contratuais estabelecidas.
Ressalta-se, outrossim, que se forem respeitados os requisitos de validade aos contratos de
adesdo, os negocios juridicos inteligentes interativos tenderdo a ser considerados validos,
também.

Sobre os smart contracts que apresentam caracteristicas intersistémicas, deve-se
anotar, ainda, que a automacao de prestacdes por vias de programacao prévia das obrigacdes e
pretensdes das partes ndo altera os seus requisitos de validade — embora meregam atencao
questdes como a boa-fé objetiva e a possibilidade de abuso de direito nos atos e fatos juridicos
decorrentes de negocios inteligentes, especialmente nas relagdes de consumo.

De todo modo, ressalta-se que, para que sejam validos, independentemente de suas
caracteristicas, os negocios juridicos inteligentes ndo podem incorrer em quaisquer das
hipoteses de defeitos de validade previstos anteriormente neste trabalho (2.2.4.1 Pressupostos
de validade dos atos quanto aos sujeitos). Os smart contracts, especialmente quando nao
estejam vinculados a contratos ricardianos que traduzam o teor do negécio juridico da
linguagem de computacdo para a linguagem natural (2.4 SMART CONTRACTS), em razdo da
possibilidade de ampla assimetria de informagdes entre uma parte leiga em computacao e a
outra parte que programou o smart contract, ampliam a probabilidade de que ocorram situacdes
de dolo invalidante nas relacdes negociais — situagdes em que uma parte poderia aproveitar-se
de maior conhecimento da linguagem computacional para induzir a outra parte a concluir
relagdes negociais que lhe prejudicarao.

Outra hipotese de defeito invalidante que pode tomar proeminéncia caso se difunda a
utilizagdo dos smart contracts ¢ do erro, ou ignorancia. Hoje, j& ocorrem casos em que
individuos, desconhecendo o real funcionamento de linguagens de computagdo, enviam ordens
por protocolos informatizados do blockchain que nao desejavam realizar (ALYSON, 2019). O
erro ou a ignorancia tornam-se especialmente problematicos em face a impossibilidade de
reversao e/ou cancelamento de operagdes realizadas por intermédio de tecnologias vinculadas
ao blockchain. Nada obstante a isso, se presentes estes defeitos subjetivos, os negocios juridicos
inteligentes poderiam ser anulados.

Podem-se imaginar, ainda, situagdes de lesdo, simulacao e até¢ mesmo de fraude contra
credores que ensejassem a nulidade de contratos inteligentes. Sobre esta tltima hipdtese, haja

vista a possivel anonimidade dos atores nas redes de dados descentralizadas e da facilidade com



113

a qual se pode ocultar patrimdénio com criptomoedas, parece particularmente provavel que
surjam lides relacionadas a fraudes contra credores de smart contracts.

Um caso concreto a ser acompanhado em que devem ser verificados indicios de
defeitos nos negocios juridicos inteligentes realizados ¢ o pedido de recuperacao judicial
requerido pelo grupo Bitcoin Banco recentemente, que corre junto a 1* Vara de Faléncias de
Curitiba (MEDEIROS, 2019).

Em seguida, atenta-se aos pressupostos de validade dos smart contracts quanto ao
objeto. Mais uma vez, o anonimato e a distribuicdo do registro dos negdcios juridicos
inteligentes descentralizados sdo ressaltados como incentivadores de condutas que acarretariam
nulidades; desta vez, em razao da possibilidade de que se transacionem objetos ilicitos por vias
de smart contracts. Sobre este assunto, cita-se como exemplo as operagdes de trafico de drogas
ocorridas no mercado digital conhecido como Silk Road, em que se vendiam entorpecentes
ilicitos pela internet pagas com criptomoedas (KNIGHT, 2019).

Naturalmente, por se tratar de negdcios juridicos com objeto ilicito, o ordenamento
juridico brasileiro considera-los-ia nulos, o qualificador de ‘inteligente’ nada alteraria nesta
realidade. Da mesma forma, a indeterminabilidade e/ou a impossibilidade do objeto do negocio,
acarretariam, também, na nulidade dos smart contracts, assim como o fariam com quaisquer
outros negdcios juridicos.

Finalmente, sobre a forma de exteriorizacdo da vontade dos negocios juridicos
inteligentes, destaca-se o fato de que ndo ha qualquer impeditivo no ordenamento juridico para
que os negocios juridicos que dispensam rito especial e ndo estejam vedados por lei sejam

manifestados e executados pela forma eletronica (LOBO, 2017),
2.5.2.3 Smart contracts sob o Plano da Eficéacia

No plano da efic4cia, muitas das consideracdes acerca dos contratos eletronicos (2.2.7
Contratos Eletronicos) sdo, também, pertinentes, aos negdcios juridicos inteligentes.

Tendo em vista que com os smart contracts o cumprimento do pactuado pode ser
realizado e/ou compelido pelas vias eletronicas, ressalta-se a importancia, entre os fatores de
eficacia em geral, de que as ordens de transagdes traduzidas em protocolos informatizados
sejam escritas corretamente para que o negocio juridico produza os efeitos diretamente visados.
Isso porque, acaso existam erros de programagdo no codigo computacional que traduz as
clausulas de negdcio juridico, uma vez executado o codigo, ter-se-iam efeitos juridicos distintos

dos esperados pelas partes. Ao contrario dos contratos realizados em linguagem natural, em que
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¢ possivel a interpretacdo e o ajuste do que se inseriu nas clausulas negociais, com os smart
contracts os protocolos devem ser absolutamente precisos para funcionarem corretamente.

De forma a trazer ainda maior complexidade ao problema, lembra-se que nem sempre
os negocios juridicos inteligentes possuirdo traducdo em linguagem natural, ou estardo
vinculados a contratos ricardianos que o fagcam, o que dificultara ainda mais a interpretacao de
seus efeitos pretendidos por terceiros que sejam chamados para resolver lides referentes ao
negdcio realizado (ver 2.4 SMART CONTRACTS).

Assim, no ambito eficacial, os chamados negocios juridicos inteligentes fortes
apresentam peculiaridades que merecem atencdo. Conforme se observou anteriormente (2.4.2
Smart contracts Fortes, Fracos e o Custo da Inflexibilidade), os negocios juridicos inteligentes
fortes sdo aqueles cujos custos para revogag¢do ou alteragdo pelas partes e/ou por 6rgao
jurisdicional sdo proibitivamente altos. Em consonincia ao observado, também, os smart
contracts fortes sdo geralmente descentralizados; isso €, s3o protocolos de transagdo
informatizados executados no blockchain, com a execucao automatica de obrigacdes. Por este
motivo, os smart contracts fortes podem usufruir de caracteristicas do blockchain, tais como:
anonimidade das partes contratantes; irreversibilidade de operacdes realizadas; impossibilidade
de alteracdo ou extingdo de protocolos transacionais iniciados pelas partes; desterritorializagao
das relacoes juridicas; entre outros.

Neste contexto, a programacao dos smart contracts fortes exige cuidado superior a
escrita dos contratos tradicionais, ou mesmo do que dos smart contracts fracos. Nestes negocios
juridicos, erros no cédigo que suscitem efeitos distintos dos pretendidos — tal qual a remessa de
valores para contas erradas, ou o bloqueio de valores a ambas as partes do negocio juridico —
poderdo ser irreversiveis, pois os custos para que se modifiquem ou extingam tais efeitos serdo
proibitivos. Isso ¢, nem mesmo magistrados com o dispor de todas as ferramentas estatais de
coercdo estariam capacitados para deseficacizar o negocio juridico inteligente forte, ainda que
ele fosse nulo. Por 1sso, a exatiddo da programagao tende a ser um dos mais importantes fatores
de eficacia em geral dos negdcios juridicos inteligentes fortes — ressalta-se, além disso,
retomando o plano da validade, a indispensabilidade da analise prévia dos requisitos de validade
do negdécio juridico forte antes de que ele seja concluido, sob o risco de que o negdcio nulo
produza efeitos juridicos irreversiveis. Se, por exemplo, apos a prestacdo de um servigo
eletronico, um individuo realizar a transferéncia de criptomoedas para conta de usudrio
desconhecido do blockchain, a ndo ser que o individuo que enriqueceu ilicitamente
espontaneamente devolva os recursos a conta original, ¢ praticamente impossivel que o

prejudicado reveja os seus recursos.
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Neste sentido, citam-se Azevedo (2010, p. 49), ao afirmar que “pode ocorrer que |[...]
um negdcio nulo produza efeitos juridicos (sdo os chamados efeitos do nulo), embora nem
sempre esses efeitos sejam os efeitos proprios, ou tipicos”; e Mello (2019a, p. 82), para quem
“o0 ato juridico invalido, quando anuldvel, produz todos os seus efeitos até que sejam (ato e
efeitos) desconstituidos por sentenga judicial; mesmo quando nulo, ha hipdteses em que ¢
eficaz” (MELLO, 2019a, p. 82).

Desta forma, se o smart contract invéalido nao for desconstituido por sentenca judicial,
ainda que nulo, continuara a produzir os seus efeitos juridicos. Assim os negdcios juridicos
inteligentes fracos invalidos, portanto, poderdo ser atingidos por atos deseficacizantes — em se
conhecendo as partes e sendo atingiveis os seus patrimonios, por exemplo, um magistrado
poderia usar dos meios tradicionais de coergdo para revisar o contrato e desfazer efeitos
excessivamente onerosos a uma das partes. Por outro lado, os smart contracts invalidos fortes
tenderiam a manter os seus efeitos enquanto nao forem encontrados meios técnicos e juridicos
para que possam ser deseficacizados.

Os fatores de eficacia, contudo, tendem a permanecer 0s mesmos nos smart contracts
inteligentes em relagdo aos demais negocios juridicos, com a peculiaridade, ¢ claro, de que
nestes primeiros as clausulas referentes aos fatores de eficacia em geral, os fatores de atribui¢@o
da eficacia diretamente visada e os fatores de atribui¢do de eficadcia mais extensa seriam
traduzidas a linguagem de computacao, em protocolos informatizados de transagdo, quando
assim for possivel. Em especial, propde-se que fatores de eficacia em geral, tal qual clausulas
de condicdo suspensiva, seriam inscritas e potencialmente automaticamente executadas pelos
trechos de linguagem de programacdo. Da mesma forma, pode-se imaginar codigos de
programacdo que sujeitem, e.g., a remessa de valores previamente acordados entre um
funciondrio com o prestador do servigo eletronico a efetiva autorizagdo do presentante de uma
empresa, potencialmente pela mesma via eletronica pela qual a negociagao ocorria, em exemplo
de fator de atribui¢do de eficacia efetivamente visada. Por fim, encontra-se maior dificuldade
em imaginar casos em que fatores de atribui¢do de eficacia mais extensa sejam programados
no interior dos smart contracts: pode-se conjecturar exemplo em que, efetivadas as condigdes
previstas nos protocolos de transacdo informatizados de um negocio juridico inteligente,
automaticamente emite-se ordem de registro da operacao realizada, com os respectivos valores
referentes aos custos notariais, a cartdrio de titulos e documentos, para que se conceda efeitos
erga omnes a operacao realizada.

De forma analoga aos fatores de eficdcia, também os fatores de ineficacia estardo

\

intimamente vinculados a programacdo das clausulas dos smart contracts. Cita-se,
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exemplificativamente, um smart contract valido e eficaz que atue regularmente durante as
primeiras etapas do protocolo de transa¢do informatizado. Ocorre contudo, que a ultima das
transferéncias de valores entre as partes foi programada equivocadamente, estipulando que a
parcela seja paga no mesmo dia e més acordados, em conta correta, mas no milénio seguinte —
falhas deste género, seriam fatores de ineficacia vinculados com a formag¢@o do negécio, outro
fator de ineficacia, mas, desta vez, que exigiria correta programacdo, seriam condigdes
resolutivas de smart contracts. Por outro lado, nada impede, também, que os codigos de
programagao que compdem os smart contracts prevejam formas para que as partes procedam

ao distrato, em fatores de ineficacia sem vinculos a formagdo do negocio.

2.5.3 Abordagem Interdisciplinar dos Contratos Inteligentes: externalidades e desenvolvimento

regional

A partir dos resultados parciais apresentados nas secdes deste subcapitulo, com a
definicdo do que sdo os smart contracts e com a avaliacdo da compatibilidade deste fendmeno
juridico com o ordenamento juridico brasileiro a partir da teoria do fato juridico, pretende-se,
nesta oportunidade, discorrer sobre a literatura dos possiveis impactos econdmicos e sociais dos
negocios juridicos inteligentes no desenvolvimento regional, fundamentando-se no referencial
tedrico sobre a matéria (2.1 CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDADE E O
DESENVOLVIMENTO REGIONAL).

Assim, ressalta-se que esta dissertacdo reconhece a complexidade inerente aos
fendmenos sociais e tecnologicos. Neste cenario, como observado nos subcapitulos anteriores
(2.3 CONCEITOS E TECNOLOGIAS BASILARES A COMPREENSAO DOS SMART
CONTRACTS), os smart contracts impactam e sdo impactados pela sociedade. Esta
interdependéncia da tecnologia e da sociedade ocorre tanto em aspectos econdémicos, como
naqueles referentes a definicdo do que ¢ moeda, quanto em questdes juridico-institucionais,
como naquelas que tangem o funcionamento dos sistemas de pagamentos (2.3.1 Dinheiro,
Sistemas de Pagamentos e Criptomoedas).

Remete-se, assim, com esta observagao, mais uma vez, as duas dimensdes da linha de
pesquisa da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade: a primeira, por meio da qual a técnica e a ciéncia
impactam a sociedade; e a segunda pela qual a sociedade impacta o desenvolvimento da técnica
e da ciéncia (BAZZO, VON LINSINGEN e PEREIRA, 2003). Esta relagdo de mao dupla ¢
reforgada ao se analisar os motivos da génese da tecnologia blockchain (ver 2.3 CONCEITOS
E TECNOLOGIAS BASILARES A COMPREENSAO DOS SMART CONTRACTS), em que

uma crise financeira (fendmeno social) motivou a criagdo de uma nova ferramenta tecnologica
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(fendmeno cientifico-tecnologico); e, no sentido inverso, os impactos da tecnologia na
sociedade sdo percebidos nas discussdes acerca dos efeitos dos smart contrats dentro do
ordenamento juridico brasileiro (2.5.2.3 Smart contracts sob o Plano da Eficécia).

Outros impactos importantes da tecnologia no ambito social sdo: a possibilidade de
desestatizacdo de meios circulantes, por intermédio das criptomoedas; o agravamento da
desterritorializacdo de relagdes juridicas e sociais possibilitada pelos smart contracts; a
automagdo de prestacdes e de meios de coer¢do eletronicos por vias de negocios juridicos
inteligentes; a redugdo de custos para registro de informacdes sensiveis; entre outras possiveis
externalidades, embora ainda imprevisiveis, decorrentes da interconexao e sistematizagdo de
dados pelas bases distribuidas e/ou com os avangos dos sistemas inteligentes. Resta evidente,
assim, a interdependéncia e a interdisciplinaridade dos fenomenos estudados nesta dissertagao.

No que tange ao desenvolvimento regional, destaca-se que a tecnologia dos smart
contracts pode atuar como redutor dos desequilibrios econdmicos e sociais entre os pequenos
e grandes centros urbanos. Isso porque a retirada da necessidade de intermediarios e
custodiantes de valores financeiros, que tendem a estar concentrados nas regides centrais das
grandes cidades, poderia facilitar o acesso a esses servigos pelas populacdes periféricas. A
acessibilidade ao crédito e aos servigos financeiros por meio do acesso as redes blockchain,
bem como a redugdo de custos de transagdo possibilitados pela contratagdo em longas
distancias, inclusive internacionalmente, permitidas pelas criptomoedas e pela automacao de
meios de coer¢do (possibilitados pelos smart contracts), abrem mercados aos pequenos
prestadores de servicos. No mesmo sentido, sistemas de identidades digitais via blockchain
possibilitardo a inser¢ao social dos individuos de localidades mais pobres.

Mais uma vez, contudo, ressalta-se a complexidade e a imprevisibilidade dos impactos
da tecnologia na sociedade, ao apontar que desenvolvimentos com aparentes externalidades
positivas podem induzir a prejuizos para sociedades marginalizadas; por exemplo, a facilitagdo
de contratacdes independentemente do territério onde estejam os participes das relacdes
juridicas pode auxiliar que empresas ja estabelecidas nos grandes centros urbanos, com bens e
servicos consolidados no mercado e protegidos pelos ganhos de escala, atinjam agrupamentos
urbanos mais distantes, em concorréncia predatdria aos produtores locais.

Por outro lado, outras potenciais externalidades positivas das funcionalidades do
blockchain, cumuladas as dos smart contracts, sdo a possivel substitui¢do, ou reducao de custos,
de servigos notariais e jurisdicionais tradicionalmente vinculados ao poder publico; por
exemplo, a autenticacdo de documentos poder-se-ia realizar por plataformas de blockchain, ao

invés de tabelionatos de notas; da mesma forma, a autenticagdo de assinaturas poderia ser
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substituida por identidades digitais em bases de dados distribuidas; os registros de bens imoveis
poder-se-iam realizar via blockchain, com a transmissao de propriedades via smart contracts;,
o registro de sociedades também poderia ser realizado, também, com auxilio das bases de dados
distribuidas. Até mesmo a execugdo de contratos, realizada tradicionalmente pelas vias
jurisdicionais, poderia ser substituida, em casos que o permitam, por meios nao tradicionais de
se coagir devedores ao pagamento — com o bloqueio imediato de valores previstos por smart
contract de contas no blockchain, por exemplo.

Nao parecem razoaveis, contudo, as proposi¢oes de que a integralidade dos servigos
fornecidos pelos tabelionatos e/ou pelo poder judicidrio serdo substituidos pelo blockchain e/ou
por smart contracts no curto-prazo — ideias de como isso aconteceria sdo discutidas, por
exemplo, em Tapscott e Tapscott (2016). Se muito, imagina-se que as tecnologias apresentadas
nesta dissertacdo progressivamente tornar-se-ao mais difundidas na sociedade, até¢ que alguns
processos da administracdo publica ou do sistema notarial sejam por elas aprimorados. No
ambito privado, por outro lado, competira aos empreendedores encontrar oportunidades de
reducdo de custos ou de ganhos de eficiéncia a serem alcangados por smart contracts, seja aos
consumidores finais ou as empresas.

Destaca-se que da mesma forma que os contratos eletronicos necessitaram de uma
recepcao diferenciada pelo ordenamento juridico de direito privado, abalando, de acordo com
Schreiber (2014), as cinco questdes fundamentais da disciplina dos contratos, de quem, onde,
quando, como e o0 qué se contrata; espera-se abalo semelhante seja sentido pelos operadores do
direito caso contratos com execucdo eletronica tornem-se figuras presentes no quotidiano
social, exigindo interpretagdes diferenciadas destes fendmenos juridicos, pautando-se nos
principios contratuais discutidos anteriormente (2.2.6 Contratos).

A primeira das distingdes a ser feita ¢ entre os smart contracts fracos e fortes, pois
enquanto que os negocios juridicos inteligentes fracos apresentam dificuldades semelhantes as
estudadas em relacdo aos contratos eletronicos (2.2.7 Contratos Eletronicos), especialmente
pela previsao doutrinaria dos contratos eletronicos diretos (KLEE, 2014), excetuadas eventuais
peculiaridades dos smart contracts descentralizados; os negdcios juridicos inteligentes fortes
apresentam desafios ao ordenamento juridico pois possibilitardo contratos cujos sujeito sao
andnimos, movimentardo valores monetarios inalcangdveis pelos poderes jurisdicionais e
possuirdo clausulas que ndo permitem modificacdo, extingdo ou revisao — a adogao destas
tecnologias e por consequéncia os impactos destas tecnologias, contudo, podem ser reduzidos,
caso o custo da inflexibilidade destas espécies contratuais efetivamente superem os potenciais

ganhos de transagdo delas derivadas, como propde Sklaroft (2017).
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Em suma, podem-se delinear aspectos positivos possibilitados pelos smart contracts,
como a reducdo de intermedidrios nas operacdes financeiras, aumento da seguranca de dados
entre contratantes, desterritorializagao das transacdes, entre outras formas de reducgao de custos
de transacdao e acréscimo de eficiéncia, todos desenvolvimentos importantes para que se
atinjam os objetivos da industria 4.0 e das smart cities (ver 2.3.3 Sistemas Inteligentes e 2.4.5
Exemplos Praticos de Utilizagcdes de Smart contracts). Por outro lado, podem-se apontar como
externalidades negativas da adogdo destas tecnologias o aparecimento de novos meios de
evasdo de divisas, de fraudes e de lavagem de dinheiro, possibilitados especialmente pela
anonimidade, pela inviolabilidade dos dados inseridos nas plataformas blockchain (2.3.2
Blockchain) e pela irreversibilidade de operagdes realizadas com smart contracts fortes.

Encontram-se, assim, das mudancas engendradas pelo blockchain e pelos smart
contracts, externalidades positivas e negativas ao desenvolvimento regional, cujas
consequéncias ultimas ainda sdo imprevisiveis, haja vista a complexidade do fendmeno social
abordado, bem como da amplitude de possiveis desdobramentos dos smart contracts. Com isso
em mente, entendeu-se necessario, para avaliar os reais impactos desta tecnologia no
ordenamento de direito privado brasileiro e no desenvolvimento regional, pesquisa de campo
com atores que atuaram no ramo do blockchain ¢ possuem experiéncia com 0S negocios
juridicos inteligentes. Segue-se, assim, a segunda etapa desta dissertacdo (ver 1.6

METODOLOGIA — SINTESE DESCRITIVA), pavimentando o caminho para que se discutam

os resultados finais e se conclua o trabalho.
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3 PESQUISA DE CAMPO

Para os efeitos deste trabalho, entende-se pesquisa de campo como meio cuja
finalidade ¢ a coleta de informagdes sobre o problema sob analise, i.e., sobre os smart contracts,
a compatibilidade deles com o ordenamento de direito privado brasileiro € os seus possiveis
impactos no desenvolvimento regional (LAKATOS e MARCONI, 2019).

O capitulo da pesquisa de campo esta dividido em cinco subcapitulos: o primeiro com
consideragdes metodologicas acerca da forma como foi elaborada e conduzida a entrevista; o
segundo, terceiro e quarto, em que se apresentam os resultados das entrevistas, oportunidade na
qual s3o expostos os apontamentos mais relevantes realizados pelos entrevistados,
respectivamente, de acordo com os seus eixos tematicos de cada subcapitulo; e, por fim, no
quinto subcapitulo, sdo apresentadas consideracdes acerca das restricdes metodoldgicas e dos

resultados das entrevistas.

3.1 CONSIDERACOES METODOLOGICAS

A pesquisa de campo realizada neste trabalho tem cunho exploratorio, com a tripla
finalidade de “(1) desenvolver hipdteses; (2) aumentar a familiaridade do pesquisador com um
ambiente, fato ou fenémeno [...]; e (3) modificar e clarificar conceitos” (LAKATOS e
MARCONI, 2019, p. 204).

Assim, o trabalho desenvolvido no capitulo anterior, com a pesquisa bibliogréfica,
sele¢do de artigos, analise e apontamento das interconexdes do material coletado, possibilitou
a estruturacdo do instrumento de pesquisa do presente capitulo, i.e., da entrevista
despadronizada aplicada apds o exame de qualificacdo desta dissertacdo (ANEXO 1 - Roteiro
de Entrevista).

Embora as entrevistas tenham sido realizadas de forma ndo padronizada, elas foram
focalizadas, isto ¢, foram ministradas com um roteiro de pontos concernentes ao problema
analisado, dando liberdade ao entrevistador para questionar os entrevistados acerca de suas
compreensoes e percepcdes de tendéncias do objeto de estudo analisado e, simultaneamente,
estipulando topicos de maior relevancia para o desenrolar da conversagdo (LAKATOS e
MARCONI, 2019).

Denomina-se, também, referido modelo de entrevista como semiestruturada, pois
“conduzida com uso de roteiro previamente definido, mas com liberdade de serem

acrescentadas novas questdes pelo entrevistador” (MARTINS e THEOPHILO, 2016, p. 88).
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Entendeu-se que a entrevista estruturada, em que todas as perguntas sdo pré-
determinadas (LAKATOS e MARCONI, 2019), ndo seria o ideal para esta dissertacdo, face a
possibilidade de que os entrevistados tivessem nogodes diferentes quanto ao fendomeno
analisado, o que poderia tornar questdes pré-estabelecidas sem sentido a entrevista a depender
das respostas dos entrevistados as demais questdes realizadas. Além disso, haja vista o interesse
de que os entrevistados compartilhassem suas experi€ncias com smart contracts, era
indispensavel que o modelo de entrevista permitisse liberdade da mudanga de direcionamento
na linha inquisitiva, ainda que alguns topicos fossem obrigatoriamente observados.

O publico-alvo escolhido para a entrevista foi de empreendedores que prestaram
servigos relacionados aos smart contracts em Curitiba. Encontraram-se duas empresas que se
encaixavam no perfil tracado por esta dissertagdo, contudo, uma delas encontra-se em processo
de recuperacdo judicial e ndo demonstrou interesse em participar dos estudos. Restou-se,
portanto, somente uma outra iniciativa com experiéncia na comercializagdo de produtos e
servigos por meio de smart contrats e do blockchain.

Embora a start-up tenha alterado seu objeto social para prestar servigos eletronicos de
gestdo de contratos, ambos os soOcios-proprietirios atuaram no setor de smart contracts
recentemente, o que lhes possibilita compreensdo suficiente do fendmeno analisado nesta
pesquisa, bem como a experiéncia necessaria para discutir o assunto.

Ambos os sécios, portanto, poderiam ser entrevistados, pois possuiam experiéncia com
a tecnologia blockchain e com os smart contracts. Além disso, participaram de congressos e
escreveram artigos sobre a matéria discutida. O contato dos sdcios com 0s smart contracts se
deu no blockchain chamado Ethereum, com a linguagem de programacao Solidity.

Com vistas a extrair a maior quantia possivel dos conhecimentos dos entrevistados no
curto espago de tempo disponibilizado para os questionamentos, dividiu-se a entrevista em trés
eixos tematicos, compostos por perguntas abertas: o primeiro eixo refere-se as questdes
conceituais dos smart contracts; o segundo, as questdes vinculadas aos aspectos operacionais
da tecnologia e da visao de mercado dos entrevistados; o terceiro, por fim, focava-se nas
questdes relacionadas aos aspectos sociais do blockchain e dos smart contracts. Conforme se
observard a seguir, embora o eixo tematico tenha sido respeitado, nem sempre os entrevistados
responderam as mesmas perguntas, face ao fato de que a entrevista era semiestruturada e o
entrevistador adequava-se as respostas dadas.

Explica-se, também, a op¢do por inverter a exposi¢ao das respostas dos entrevistados
em algumas das perguntas realizadas no decorrer da entrevista; isso ¢, de, apos apresentada a

pergunta, discorrer primeiro sobre a resposta do segundo entrevistado e, posteriormente os
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apontamentos do primeiro entrevistado. Em algumas oportunidades, procedeu-se com esta
inversdo da ordem das respostas por se entender que as informagdes contidas por um dos
entrevistados auxiliariam a melhor compreensao das respostas expostas pelo outro.

Nestes termos, as subsecdes a seguir condensardo os principais apontamentos dos

entrevistados sobre cada um dos eixos tematicos sugeridos

3.2 RESULTADOS DAS ENTREVISTAS: ALINHAMENTO CONCEITUAL

Conforme observado no Quadro 1 — Sistematiza¢ao das Defini¢coes de Smart contracts
desta dissertagcdo, existem quatro espécies de definicdo para o termo smart contract, sao
conceitos que envolvem codigos de programagdo vinculados, ou ndo, a direitos e deveres; e
vinculados, ou ndo, ao blockchain.

O primeiro entrevistado (ENTREVISTA 1, 2019), ao ser questionado sobre o que seria
um smart contract, afirmou que seriam codigos computacionais inscritos nas plataformas de
blockchain, ressaltando a utilizagao de criptomoedas para transacionar valores e ativos digitais
em redes descentralizadas. Os smart contracts, para ele, “seriam codigos autoexecutaveis
dentro de redes de blockchain que permitem inserir regras de negociacdo” (ENTREVISTA 1,
2019), de tal forma que seja por alguma conduta humana que insere dados na rede, ou por
oraculos, sdo ativados protocolos que geram algum negocio juridico dentro deste ambiente.

O blockchain, para ele, nada mais € que esta rede, a partir da qual passou a ser possivel
verificar conjunto de codigos. Complementou, ainda a resposta, (ENTREVISTA 1, 2019)
afirmando que

quando se falava nesse termo, ndo se falava de um contrato de fato. Nao, ndo é um
contrato, ¢ um codigo puro, que executa alguma coisa ao final, uma regra. Essa regra
pode ser traduzida em um negdcio juridico, quando alguma coisa estd sendo trocada,

quando se orienta o blockchain, por exemplo, a retirar criptomoedas de uma carteira,
de uma wallet, para outras.

Em sentido analogo ao primeiro entrevistado, o segundo entrevistado (ENTREVISTA
2, 2019) argumentou que os smart contracts necessariamente estdo vinculados a uma
blockchain, em sua opinido. Contudo, em contraponto ao outro entrevistado, disse “um jogo
eletrénico simples no blockchain, por exemplo, é um smart contract? Néo é. E s6 um software”.
E complementou, “posso, contudo, colocar uma série de transagdes dentro desse jogo, vendendo
itens, por exemplo, que inseririam varios smart contracts 14 dentro”.

Percebe-se, portanto, que a definicdo proposta pelo primeiro entrevistado segue

aquelas sugeridas por Caria (2018) e por Christidis e Devetsikiotis (2016), representadas pelas
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defini¢cdes no quadrante superior a direita do Quadro 1, isso €, aquelas defini¢cdes que vinculam
os smart contracts ao blockchain, mas nao necessariamente a cria¢ao, alteracdo, manutengao
ou extingdo de direitos e deveres. Por outro lado, o segundo entrevistado acompanha as
defini¢des constantes no quadrante superior a esquerda do referido quadro, que também
vinculam a defini¢cdo dos smarts contracts ao blockchain e, a0 mesmo tempo, aos direitos e
deveres que a eles estejam relacionados.

Conforme observado, rejeitou-se para todos os efeitos deste trabalho, as defini¢cdes de
smart contracts que dispensavam quaisquer efeitos juridicos aos coédigos computacionais, em
face ao fato de que ndo se pode confundir a forma pelo qual referidos negocios juridicos sao
manifestados com a sua defini¢do. Argumentou-se, também, que o conceito de smart contracts
parecia dispensar a necessidade de vinculagdo ao blockchain, embora entenda-se que estas
bases descentralizadas tenham contribuido para a sua divulgagdo e acréscimo de potencial dos
negocios juridicos inteligentes (MADIR, 2019).

Nada obstante a isso, ambos os entrevistados demonstraram com suas respostas
respaldo académico as definigdes por eles propostas, sendo que o entendimento sobre smart
contracts do segundo entrevistado aproxima-se daquele adotado por diversas jurisdi¢des ao
redor do mundo.

Em seguida, os entrevistados foram questionados acerca das novas potencialidades que
0 blockchain trouxe aos smart contracts (2.4.1 Defini¢cdes de Smart Contracts na Academia e
nas Jurisdigdes Internacionais).

A esta pergunta, o segundo entrevistado respondeu que diferentemente de outros
softwares, o blockchain permite a confianca no codigo, que ¢ auditavel, com regras publicas e
verificaveis; ao sair da rede de blockchain, continuou, a confianga em quem escreveu o
software, bem como na outra parte do contrato, voltam a ser necessaria. Citou como exemplo o
servico de buscas da Google, em que nenhum usuario tem acesso ao codigo fonte, exigindo
uma sujeicao do usuario (ENTREVISTADO 2, 2019).

Em sentido analogo, o primeiro entrevistado anotou que no ambiente de blockchain ha
o sinal distintivo da descentralizagdo, de uma rede p2p trabalhando para dar confianga a rede
auditavel. Disso, sugeriu o entrevistado, surgiu todo o conceito do blockchain. Por outro lado,
afirmou, quando se sai das redes descentralizadas, geralmente se fala de contratos graficos
(ENTREVISTADO 1, 2019).

Estas respostas, também, pareceram ecoar a matéria estudada no decorrer desta
dissertacdo (em especial, ver 2.3.2 Blockchain). Embora nenhum dos entrevistados tenha

descrito detalhadamente a forma de funcionamento do blockchain, o que ndo se esperava, por
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ndo possuirem formagdo académica em ciéncias da computacdo, ou areas conexas do
conhecimento, foram citados alguns dos principais aspectos das redes blockchain, quais sejam:
o registro distribuido; e a rede de computadores. Novamente, os entrevistados demonstraram
profundidade de conhecimento sobre o tema.

Em seguida, a entrevista tomou rumos levemente diferentes nas respostas dos
entrevistados. Ao primeiro entrevistado requereu-se que explicasse o que era um contrato
grafico. Ao segundo entrevistado, que diferenciasse contratos graficos de contratos ricardianos
e de smart contracts.

Assim, o primeiro entrevistado iniciou definindo contrato grafico como aquele que
“permite ao leigo em computagdo a compreensao dos termos do contrato escrito em linguagem
computacional, em geral através de uma interface que auxilia o usudrio a saber o que acontecera
em decorréncia de cada agdo sua” (ENTREVISTA 1, 2019). Em outras palavras, esclareceu,
pode-se dizer que o “contrato grafico é o front-end do smart contract”.

O segundo entrevistado, por sua vez, explicou que o contrato ricardiano ¢ aquele que
“esta escrito, simultaneamente, em linguagem de maquina e linguagem humana. O rob6 e o
humano olham para o mesmo local e veem a mesma coisa” (ENTREVISTADO 2, 2019). Para
ele, o contrato ricardiano auxilia o ‘homem médio’ a entender o que esta escrito no contrato,
enquanto somente o programador entenderia o que estaria escrito na linguagem de computacao
original.

Ambos os entrevistados destacaram, contudo, que os contratos graficos, os contratos
ricardianos e os smart contracts seriam, necessariamente, coisas separadas. Enquanto, nas
palavras do segundo entrevistado, “o smart contract pode ser s6 na forma de codigo [...]; o
contrato ricardiano o interpreta, para que o humano consiga conversar com o sistema”
(ENTREVISTA 2, 2019).

Apesar do termo contrato grafico ndo tenha sido explorado no referencial tedrico desta
dissertacdo, parece satisfatorio designa-lo como a interface legivel no vernaculo patrio,
conforme o fez o primeiro entrevistado. Assim, complementando ao afirmado pelo segundo
entrevistado, tem-se que os contratos ricardianos seriam os documentos eletronicos que
simultaneamente permitem a leitura por sistemas computacionais e por leigos em computagao.
Percebe-se, assim, novamente, mais uma compatibilidade entre o alegado pelos entrevistados
com a pesquisa realizada previamente (2.3 Contratos Eletronicos, Contratos Ricardianos e

Smart contracts).
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Encerrando a etapa conceitual, questionou-se ao primeiro entrevistado se os smart
contracts estdo necessariamente vinculados a utilizagdo de criptomoedas, ou se ¢ fendmeno
independente desses bens imateriais.

A esta pergunta, ele destacou (ENTREVISTA 1, 2019) a existéncia de exchanges, ou
corretoras de criptomoedas, que facilitam a compra e venda de criptomoedas; explicou que, em
geral, os smart contracts utilizam as criptomoedas, mas que ocorrem situagdes em que, muito
embora as partes estejam operando procedimentos automatizados em transagdes via blockchain,
para facilitar a compreensao dos usudrios € por motivos contabeis e potencialmente legais, ha
a aparéncia de que as transagdes ocorrem em dodlar, em real, ou em outras ‘moedas fiat’, quando
na verdade o que esta sendo movimentado nos sistemas sdo as criptomoedas.

Nada obstante a isso, continuou o primeiro entrevistado, ao afirmar que vislumbrava,
sim, operacdes realizadas por smart contracts que nao utilizam criptomoedas. Citou o exemplo
de smart contract de locagdo de imovel em que uma smart lock [maganeta ou tranca inteligente]
responde aos comandos de protocolos no blockchain que permite, ou ndo, a entrada do locador
a depender do adimplemento de prestagao mensal em pecunia; neste caso, pode existir oraculo
que informe ao sistema blockchain a regularidade de pagamentos em conta corrente comum de
moeda escritural, dispensando a utiliza¢ao das criptomoedas.

Sobre esta questdo, assiste razao ao primeiro entrevistado. Destaca-se, contudo, que os
smart contracts que deixam de utilizar criptomoedas podem perder algumas de suas vantagens
competitivas. Aproveitando-se do exemplo citado das maganetas inteligentes, caso fosse
estipulado que os pagamentos fossem feitos em conta bancdria comum, seria possivel a
realizagdo do estorno dos valores pela instituicdo financeira, ou ainda, potencial bloqueio dos
valores via execug¢do judicial. Isso €, os smart contracts, ao dispensarem as criptomoedas,
tendem a tornarem-se mais fracos, seguindo a terminologia proposta neste trabalho, ao referir-
se aqueles negocios juridicos cujos custos de modificacdo e/ou revogacdo pelas vias
jurisdicionais sdo suficientemente baixos para que se tornem possiveis.

Em seguida, realizaram-se as questdes referentes aos aspectos operacionais e

mercadoldgicos dos smart contracts.

3.3 RESULTADOS DAS ENTREVISTAS: ASPECTOS OPERACIONAIS E VISAO DE
MERCADO

Iniciam, em seguida, as perguntas referentes aos aspectos operacionais ¢ de visdo de

mercado dos entrevistados sobre os smart contracts. A primeira pergunta realizada com esta
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tematica foi: quais foram as atividades vinculadas ao blockchain e aos smart contracts que 0s
empreendedores desempenharam, pensaram em fazer ou pretendem fazer?

A este questionamento, o segundo entrevistado (ENTREVISTA 2, 2019) explicou que
quando ele iniciou seus estudos do assunto, ainda era o inicio do boom das criptomoedas e que,
desde entdo, ele buscava separar potenciais utilidades da tecnologia do blockchain da
especulagdo financeira pura e simples. Explicou, entdo, que as primeiras ideias que teve sobre
0 assunto estavam vinculadas a realizagdo de uma ICO (Initial Coin Offering, ou oferta inicial
de moedas), para acessar capital de forma rapida e facil. Contudo, em face a complexidade de
criar uma moeda criptografica que fosse sua, o entrevistado explicou que o primeiro projeto
que efetivamente tentou realizar foi de um produto baseado em smart contracts, com uma
clausula vinculada a um contrato de locacdo e a uma ‘macaneta inteligente’ que trancaria a si
propria em caso de ndo pagamento — o que o entrevistado percebeu, contudo, foi que ainda nao
tinha chegado o momento para que um produto como aquele tivesse sucesso comercial.

Segundo ele, ndo havia mercado consumidor, pois a cultura ainda ndo estava
preparada para solugdes via bases de dados distribuidas — haviam, também, preocupagdes
quanto a viabilidade juridica da ideia. Ainda de acordo como segundo entrevistado, existiam,
ha dois anos atrds, “problemas mais basicos de infraestrutura social, existia muito papel nos
ambientes de trabalho, ndo se pula de papel para blockchain, tem que se comegar a executar
atividades de forma digital, primeiro registrando dados pela forma eletronica tradicional, para
depois se aumentar a complexidade com um blockchain” (ENTREVISTA 2, 2019). O
entrevistado continuou: “porque utilizar o blockchain se existem solugdes mais simples
disponiveis?” e respondeu “as solugdes que ja existem sdao mais faceis de implementar, tem
menor risco. O blockchain tinha apelo comercial, muito clientes perguntavam sobre a
ferramenta. Do ponto de vista do marketing tinha apelo, mas nao tinha interesse comercial”
(ENTREVISTA 2, 2019).

O primeiro entrevistado, respondendo a pergunta supracitada, informou que pensou
em montar um smart contract, no inicio de sua atuagdo pela empresa, que acionaria a rede da
ethereum para registrar documentos. Sobre o custo do projeto, ele afirmou que ndo era caro,
mas que as taxas oscilavam muito, explicou “pagava-se um gas [custo de transagdo cobrado
para a execu¢do dos protocolos de blockchain], uma compensacdo para rede validar o
documento, em um més custava X, no outro, 2X. Isso acontecia por conta da especulagdo
natural 2 moeda, a volatilidade era muito alta” (ENTREVISTA 1, 2019).

O primeiro entrevistado explicou, ainda, que foi a plataforma Ethereum que

efetivamente permitiu um acréscimo de complexidade aos smart contracts dentro do
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blockchain. Contudo, repetindo o afirmado pelo segundo entrevistado, ele explicou que
comercialmente os projetos de smart contracts nao foram interessantes; “o projeto despertou
curiosidade de consumidores”, continuou ele, “mas operacionalmente, gerava mais davidas do
que valor aos consumidores” (ENTREVISTA 1, 2019).

De acordo com o primeiro entrevistado, os consumidores, por exemplo, ndo sabiam o
que fazer com a hash criptografica que lhes era fornecida, ndo sabiam como verificar a validade
dela, ou o que ela significava — apesar desta dificuldade citada, o entrevistado comentou que
em S3o Paulo a empresa Original My continua a atuar neste ramo de notarizagdo de documentos
via blockchain, fazem, inclusive, de acordo com ele, documentos equivalentes a atas notariais.
Disse o entrevistado “se eu quero garantir, por exemplo, que tal pessoa me ofendeu na internet
em tal data. Vou ao site, tiro printscreen e registro junto ao Original My. A rede demora até
trinta minutos para validar a operagao, a depender do dia ¢ bem mais rapido — depende de quanto
gas ¢ oferecido” (ENTREVISTA 1, 2019).

O primeiro entrevistado, explicou, ainda, que mais recentemente ele e seu socio
perceberam um potencial de mercado em questdes vinculadas a identidade digital, segundo ele:

¢ um espaco de mercado interessante para se explorar, estamos elaborando projetos
nesse sentido, pois encontra-se entre dois extremos: ndo ¢ o mercado de assinatura
eletronica, em que ha muitas incertezas e dividas acerca do que ¢ valido ou néo, pois
ha poucos niveis de provas; nem ¢ o mercado de certificado digital, que exige a
presenca fisica do identificado e costuma custar bem mais caro. Hoje, com trés ou
quatro reais e um consumidor com acesso a um smartphone, ¢ possivel fazer uma

identidade digital, que facilitaria o acesso dele ao mercado de crédito e consumo,
agregando valor ao usudrio final (ENTREVISTA 1, 2019).

Percebe-se, assim, das respostas de ambos os entrevistados a pergunta, algumas
sintonias em relagdo ao discutido no referencial tedrico (2.1. CIENCIA, TECNOLOGIA,
SOCIEDADE E O DESENVOLVIMENTO REGIONAL); primeiro, o entendimento de que o
simples avango cientifico das ciéncias computacionais e a inovagao tecnologica do blockchain
depende de fatores sociais, tal qual a cultura local, para que sejam traduzidos em efetivos
ganhos a sociedade. Percebe-se, portanto, a importancia da territorialidade, dos fatores locais,
para que a disponibiliza¢do de bens e servigos (ainda que de novas tecnologias) efetivamente
se traduzam em desenvolvimento regional — isso ¢, entende-se que sem a devida atengdo as
peculiaridades e idiossincrasias locais, dificilmente se implementardo solugdes tecnologicas
vinculadas ao blockchain rentaveis ou socialmente benéficas. Feita esta observagao, retoma-se
a apresentacao dos resultados da entrevista.

A segunda pergunta realizada aos entrevistados sobre a temadtica deste subcapitulo

referia-se as barreiras legais e burocraticas enfrentadas para a implementacao dos projetos por
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eles comentados e se esses servigos nao estariam obrigatoriamente vinculados aos cartorios de
registro civil, aos tabelionatos de notas, ou aos cartorios de registro de titulos e documentos, ou
vedadas, de uma forma geral, pelo direito positivo brasileiro.

O segundo entrevistado (ENTREVISTA 2, 2019) respondeu que sim, que existem
limitagdes institucionais quanto ao que pode ser feito via blockchain e smart contracts, explicou
que “para transferir um imovel, por exemplo, um carro, ou para criar uma sociedade, tudo isso
exige que passemos pelos cartorios ou pela junta comercial. Mas as coisas ja estdo mudando
bastante, as questdes societarias, por exemplo na junta, ja sdo tratadas digitalmente”. Outro
problema tdo grave quanto as barreiras institucionais, contudo, em sua opinido, sdo os fatores
culturais brasileiros, que ainda ndo conhecem a tecnologia estudada.

O primeiro entrevistado, por sua vez, em resposta a pergunta realizada, explicou que
as barreiras institucionais nem sempre sdo impeditivas a ado¢do de novas tecnologias — citou,
como exemplo, o caso dos aplicativos de transporte individual, que romperam legislagdes
municipais em todo o pais que garantiam um monopolio aos taxis. Neste sentido, referindo-se
aos planos comentados de lancgar servigos de identidade digital via blockchain no mercado, ele

afirmou:

a imensa maioria dos negodcios juridicos sdo bem-sucedidos, da porcentagem
minoritaria dos que ndo sdo executados corretamente, a maior parte refere-se a falta
de recursos, a0 cumprimento parcial, mas ndo tratam de questdes vinculadas a
identidade das partes. Isso é, ndo vale a pena para a sociedade como um todo gastar
com cartorio em todas as transagdes, se menos de 1% delas seria resolvido com uma
notarizagdo. Em outras palavras, a maioria das lides decorrentes dos contratos nio
derivam da autenticidade das assinaturas, ou ndo, do pactuado, mas de questdes que
pouco ou nada vinculam-se a identidade das partes. Além disso, se usar assinatura
eletronica e tiver testemunhas, mesmo sem certificado digital, o contrato ja tem
executabilidade pelo direito brasileiro. Discute-se que ndo existe tecnologia no Mundo
que garanta a prova contratual sem falhas. Atas de reunides, e-mails, demonstram a
autoria de contratos — como eu disse ha pouco, o STJ recentemente decidiu que néo
precisa de testemunhas para ser titulo executivo quando ha certificado digital, pois a
tecnologia faz as vezes da testemunha nesse caso. A nossa ideia comentada de um
caminho intermediario é essa: tentar atingir o excluido digital, que ndo tem como
pagar ou acessar um certificado digital, mas quer ter a facilidade de assinar
digitalmente, com uma segurang¢a a mais da identidade da outra parte — a ideia € ganhar
na praticidade do mercado, prover uma seguranca minima de que a outra parte existe
e tem patrimonio — nesse sentido, os advogados criam problemas que ndo existem
sobre a assinatura eletronica, pois ndo calculam os custos em face aos riscos. Se menos
de 1% das discussdes versam sobre a autoria dos documentos, essa deveria ser uma
preocupagdo relevante no fechamento do contrato, especialmente se ha um sistema de
analise prévia de identidade? Falamos em modelo intermediério ao utilizar banco de
dados, dentro da blockchain, uma digital identity, para fazer o registro das pessoas a
partir do reconhecimento facial com foto e video, com foto do documento, cruzando
com dados publicos, para facilmente confirmar que a pessoa existe. O Nubank ja faz
algo parecido com isso! Nesse processo eletronico, a pessoa ganha uma espécie de
novo CPF, um conjunto alfanumérico de criptografia, com uma senha publica e outra
privado — um pelo qual vocé ¢ reconhecido na rede e a outra que ¢ sua senha, que
permite acessar todas as suas informagodes e transacionar — e pouco importara se a lei
continua a mesma, se o cartorio continua autenticando documentos. A praticidade da
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solucdo tecnoldgica, aos poucos, vai se sobrepondo ao direito ultrapassado, até que a
lei ou a jurisprudéncia se adequem a nova realidade (ENTREVISTA 1, 2019.

Nesta oportunidade, mais uma vez, reforcam-se os apontamentos realizados acerca da
concordancia das informagdes do primeiro subcapitulo do referencial teérico (2.1 CIENCIA,
TECNOLOGIA, SOCIEDADE E O DESENVOLVIMENTO REGIONAL), com o afirmado
pelos empreendedores, em face a énfase dada a interconexao dos fatores tecnologicos e sociais.
Ressalta-se, também, os acurados apontamentos acerca da executabilidade dos contratos
assinados com certificado digital, bem como os apontamentos certeiros acerca da forma de
prova de contratagdo — mais uma vez, os entrevistados demonstram afinidade entre os seus
pensamentos e o referencial tedrico pesquisado.

A terceira e Gltima pergunta nesta tematica foi: Quais os pontos que precisariam ser
alterados na lei, no Estado, para adequa-lo ao mundo institucional tecnoldgico que esta
emergindo junto ao blockchain?

O primeiro entrevistado iniciou a resposta a pergunta informando que a legislacdao
tende a demorar muito para ser alterada, motivo pelo qual o judicidrio costuma receber casos
concretos antes que exista direito positivo, oportunidades nas quais os magistrados fazem, eles
mesmos, lei com as suas decisdes, cobrindo as lacunas do direito. A legislagdo, no entender do
primeiro entrevistado (ENTREVISTA 1, 2019), ¢ de menor importancia do que a falta de
conhecimento tecnoldgico da populagdo brasileira; ele explica o posicionamento ao afirmar
que, mesmo que as leis fossem as mais propicias ao desenvolvimento de smart contracts,
possibilitando seguranca juridica e previsibilidade as pessoas que com eles atuam, de nada
adiantaria caso fosse absoluto o desconhecimento dos beneficios em se utilizar smart contracts
e 0 blockchain.

O segundo entrevistado (ENTREVISTA 2, 2019) respondeu em segundo analogo,
informando que ndao ha necessidade de alteragdes nas legislacdes para que os projetos de
blockchain e dos smart contractss funcionem corretamente. Afirmou, contudo, que alteragdes
legislativas e pacificagdo jurisprudencial dos temas auxiliariam na seguranca juridica dos
projetos realizados com base nas tecnologias citadas. Sobre potenciais alteragdes na lei, o
entrevistado disse:

O que piora a situagdo ¢ que ndo seria necessaria somente uma lei, por exemplo, para
contratos de direitos reais, teria que fazer reformulacdo das normas solenes de
transferéncia de imoveis; em questdes societarias, por outro lado, se teria que mudar
a lei de sociedades, ou o codigo civil, para que permitissem-se novas formulagdes
societarias ligadas ao blockchain. Até contratos tipicos, como e.g. de franquia, tem
regras especificas que ndo permitem a utilizacdo das bases de dados descentralizadas

sem ajustes. Mas tem algo de importante nisso tudo: quase sempre, as dificuldades
institucionais estdo vinculadas com a confirmacao de identidades e a integridade das
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informagoes. Se fosse olhar caso a caso, quase sempre os problemas desses registros
retornam a esses problemas. O direito d4 uma seguranga, se a tecnologia lhe garantir
o mesmo nivel de confianga e seguranga que as instituigdes garantem, ndo precisa
mais das instituigdes publicas, vocé pode usar da tecnologia, que esta te garantindo a
confiabilidade. Em tltima anélise, utilizamos da criptografia, programacdo e da
matematica, ao invés de processos legislativos turvos. Assim, quase sempre que
falamos das leis, falamos da necessidade de confianga, que estd em um cartoério, que
o contrato serd aceito, ndo serd gerada uma inexequibilidade etc. Se tiver uma coisa
no blockchain que auto-executa, impde, estabelece linhas contratuais ou legais, ndo
precisaria mais do estado. O problema ¢ que hoje eu posso entrar em qualquer
blockchain, mas os juizes nao reconhecem o que se faz neles (ENTREVISTA 2,2019)

Perceba-se que somente o segundo entrevistado respondeu a pergunta original,
enquanto o primeiro entrevistado ndo abordou normas que exigiriam atualizagdo e adequagao
para estimular o desenvolvimento das institui¢des vinculadas ao blockchain e aos smart
contracts. De toda sorte, a resposta do segundo entrevistado citou diversas legislagcdes que
poderiam ser alteradas para recepcionar a utilizacdo do blockchain e dos smart contracts,

considerando-se satisfatoria aos fins desta dissertagao.

3.4 RESULTADOS DAS ENTREVISTAS: IMPACTOS SOCIAIS DA TECNOLOGIA

Finda a etapa da entrevista em que se questionaram os aspectos operacionais € a visao
de mercado dos empreendedores, iniciou-se o terceiro e ultimo conjunto de perguntas, desta
vez, acerca dos impactos sociais do blockchain e dos smart contracts.

A primeira pergunta com esta tematica foi: como que as pessoas excluidas do mundo
financeiro e notarial, até de registro publico de seus dados, teriam acesso ao blockchain? Por
que as solucdes via blockchain e smart contracts seriam diferentes das institui¢des ja
existentes?

Inicia-se, novamente, a exposicdo das respotas pelo segundo entrevistado, que
respondeu a pergunta ao afirmar que, com o advento do blockchain e novas plataformas de
registros de dados pessoais, individuos podem ter a oportunidade de iniciar novos historicos de
crédito, de terem uma nova chance de construir uma reputagcdo, agora, em cima de uma
identidade digital (ENTREVISTA 2, 2019). Neste sentido, afirmou ‘“se existe uma identidade
online que transaciona e ¢ honesta, mesmo que seja um avatar; ele transaciona, ele compra e
vende mercadorias, ele entrega, ele paga imposto, ndo importa quem estd por traz daquela
identidade; o que importa € que a reputagdo € boa, ou ruim”. No sentido inverso, contudo, o
entrevistado anota que ferramentas centralizadas e de registros inalteraveis acerca da reputagao
dos individuos podem acarretar, também, em mais exclusdes do mundo financeiro, em suas

palavras:
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porque ¢ justamente uma identidade do blockchain para transacionar no meio fisico.
O que ocorre € o risco de se vocé ‘se queimar’ [sic] nesse processo, vocé acabar
perdendo reputagdo em todo o sistema de blockchain, potencialmente em todo o
planeta. Nesse cenario, tem-se uma exclusio, na verdade, talvez até mais grave do que
ocorre hoje. Pode-se citar o exemplo do crédito social na China, em que individuos
com pouca pontuagdo sequer podem se locomover de trem, ou de aviio. E algo
perigoso. (ENTREVISTA 2, 2019)

O primeiro entrevistado, por sua vez, respondeu a pergunta ao afirmar que, com o
advento do blockchain e dos smart contracts, pode-se ampliar o nimero de pessoas com acesso
ao crédito, pois os mecanismos de segurancga de transacdes e de gestdo de risco dos bancos €
alto demais para atingir uma grande parcela da populacdo mundial. O entrevistado explicou que
até mesmo o Nubank, que abriu o mercado para pessoas que ainda ndo tinha crédito, ainda nao
consegue dar conta da demanda brasileira. Segundo ele, ha uma fila de espera de oito milhdes
de pessoas, todas potencialmente excluidas a ter acesso a um cartdo de crédito (ENTREVISTA
1,2019).

O primeiro entrevistado ressaltou ainda, que o Nubank utiliza de checagem de
identidades com fotos do telefone celular: o consumidor interessado manda fotos de seu rosto
e de documento, embora o entrevistado nao saiba se ainda existem etapas manuais no processo
ou se ¢ realizado integralmente com tecnologias de inteligéncia artificial. Explicou, ainda, que
faz sentido este banco ndo dar acesso a todos os interessados, pois o custo Brasil continua sendo
muito alto — os meios de execug¢do sdo muito ineficientes — e se o banco fornecer crédito para
todas as pessoas que pedem, tenderd a quebrar (ENTREVISTA 1, 2019).

Sobre o0 assunto, continuou:

Quando se tem a tecnologia, que seja ainda mais descentralizada, facilita-se muito o
acesso as transagoes de crédito. Nos, mesmo, em nossa empresa, tivemos problemas
em acessar crédito em instituigdes bancarias tradicionais. Certamente um servi¢o
pautado no blockchain poderia ser mais rapido e eficiente na liberagao de crédito com
base no meu historico, que era de alto poder aquisitivo, em razdo da alta captacdo de
recursos que conseguimos para a nossa empresa. SO que se vocé€ tem isso dai, uma
tecnologia apurada, em que os usudrios sdo reconhecidos por todos os usuarios, que
se pode transacionar dentro da rede, que existem critérios claros de garantia ¢ de
execucao - nesses aspectos, o blockchain e os smart contracts tem muito a incluir e
contribuir. Esse ¢ nosso objetivo com o projeto do Digital Identity: o contrato com
assinatura eletronica ainda ndo tem a mesma eficacia de titulo executivo, mas ainda é
meio de prova valido; nos voltamos a essa questdo, de como resolver uma demanda
social com uma solugdo intermediaria, uma nova tecnologia que venha no meio termo
entre a assinatura eletronica simples e a certificagdo digital, que possibilite uma
identidade digital que potencialmente venha a criar titulos executivos futuramente. No
final do dia, n6s nem cobramos por transag¢des, muito menos percentual em relagao a
elas; o que se tem ¢ a mensalidade da nossa plataforma, o nosso objetivo é poder
viralizar, ter um efeito de rede, todo mundo ter acesso ao servi¢o, se nosso cliente
paga a ferramenta como um todo. Esse € o ponto, de democratizagdo do servigo.
(ENTREVISTA 1, 2019).
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Percebem-se, das respostas dos entrevistados, algumas das possiveis consequéncias
positivas do blockchain e dos smart contracts discutidas no referencial tedrico (2.5.3
Abordagem Interdisciplinar dos Contratos Inteligentes: externalidades e desenvolvimento
regional), em especial, da possibilidade de facilitacdo do acesso ao crédito e a disseminagao de
servigos notariais, em especial, de disseminacgao de identidades digitais. Anota-se, também, que
o segundo entrevistado alertou que a tecnologia pode trazer efeitos negativos, também, em
consonancia as observacdes feitas anteriormente (2.1 CIENCIA, TECNOLOGIA,
SOCIEDADE E O DESENVOLVIMENTO REGIONAL), de que as novas técnicas pode se
traduzir em ganhos ou perdas sociais, a depender de como forem recepcionadas pelos
individuos.

Passa-se, assim, a ultima pergunta realizada aos entrevistados: Os Smart Contracts € o
Blockchain podem, de alguma forma, auxiliar o desenvolvimento regional de territorialidades
marginalizadas?

O primeiro entrevistado informou que sim, que localidades menos populosas ¢ de
menor potencial aquisitivo podem ser beneficiadas pelas tecnologias citadas, mas ndo somente
essas pessoas poderiam ter vantagens com a adog¢do dos smart contracts e do blockchain - a
tendéncia, segundo ele, ¢ que os ganhos de eficiéncia e os redugdes de custos possibilitados
pelo blockchain e pelos smart contracts, sejam sentidos por toda a sociedade. Eventuais
maleficios da tecnologia, efeitos negativos, continuou ele, tais como possibilidades de fraudes,
de lavagem de dinheiro, facilitados pelas criptomoedas, devem ser sanados aos poucos, apos
colhidos os beneficios da tecnologia. Concluiu: “se os riscos forem supervalorizados e ndo se
permitirem inovagdes, o pais nunca saird do lugar, nunca se tornard rico, € os principais
prejudicados por isso sao os mais pobres” (ENTREVISTA 1, 2019).

O segundo entrevistado por sua vez, afirmou que certamente o blockchain e os smart
contracts podem auxiliar com o desenvolvimento regional:

a tokenizagdo de ativos, de joias, do dinheiro, das propriedades, dos automdveis e das
sociedades empresarias, vocé consegue eliminar a necessidade de que os bens e
servicos sejam repassados fisicamente, isso €, de que eles estejam sob sua posse ou
de alguém em que vocé confia, para vocé ter a garantia de que eles existem ¢ podem
ser executados em caso de dividas, por exemplo. Com um registro Unico, consigo
saber com seguranga que o ativo tem as caracteristicas pré-estabelecidas, o que me
permite maior liquidez para vender pela internet, por exemplo, ainda que eu viva em

uma cidade a milhares de quilometros de um potencial comprador (ENTREVISTA 2,
2019).

Novamente, o referencial tedrico ¢ validado pelas afirmagdes dos entrevistados. Desta
vez, o primeiro entrevistado ressalta a possibilidade de que os impactos da tecnologia sejam

positivos, mas que podem apresentar, também, impactos negativos na sociedade. O segundo
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entrevistado, por sua vez, destacou funcionalidades do blockchain discutidas nesta dissertagao
(2.3.2 Blockchain) que podem trazer ganhos de eficiéncia e redugao de custos para prestadores

de servigos distantes dos grandes centros urbanos.

3.5 CONSIDERACOES SOBRE A PESQUISA DE CAMPO

Considera-se que a pesquisa de campo atingiu seus objetivos: (1) foram clarificados
conceitos, ao se comparar opinides dos empreendedores entrevistados aos achados do
referencial teorico; (2) da mesma forma, algumas das hipoteses desenvolvidas no decorrer desta
dissertacdo foram validadas junto aos entrevistados, que, a partir da experiéncia de mercado,
confirmaram as potencialidades das tecnologias discutidas; (3) por fim, a pesquisa de campo
possibilitou o acréscimo da familiaridade do pesquisador com os fendmenos estudados, apos o
contato com empreendedores que atuaram com o objeto de estudo deste trabalho.

Ressalta-se, contudo, que o estudo apresentou importante restricdo no numero de
possiveis entrevistados, somente dois empreendedores aceitaram participar. Explica-se esta
limitagcdo em face ao fato de que a utilizagdo dos smart contracts ainda nao ¢ difundida e sao
poucos os atores sociais que aproveitam da tecnologia. O pequeno nlimero amostral da pesquisa
de campo, contudo, foi compensada pela adequagao do perfil dos entrevistados a dissertagao,
pois possuiam conhecimentos detalhados acerca do funcionamento da tecnologia, experiéncia
de mercado e formagao nas ciéncias juridicas.

Destaca-se, contudo, que ambos os entrevistados sdo socios, conhecem-se a anos e
atuaram conjuntamente com as ferramentas tecnoldgica discutidas; conforme eles mesmos
informaram, eles estudaram e discutiram entre si sobre os smart contracts em datas anteriores
as entrevistas — a convivéncia e as conversas prévias entre os entrevistados podem ter
influenciado em suas respostas. Esta influéncia, contudo, pode ser negligenciada, em face aos
amplos resultados apresentados, bem como, as diferencas de opinides pontuais apresentadas
pelos entrevistados.

Além disso, a opgao pela entrevista semiestruturada mostrou-se correta, também, pois
os entrevistados tiveram a liberdade para tratar daqueles temas que consideravam mais
importantes com maior detalhe, frequentemente retomando assuntos de eixos tematicos
diferentes, no decorrer das entrevistas.

Encerra-se, assim, a segunda etapa deste trabalho, da pesquisa de campo. Em seguida,

no proximo capitulo, discutem-se os resultados, oportunidade na qual serdo destacados os
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principais achados do referencial tedrico e contrastados com os resultados da pesquisa de

campo.
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4 DISCUSSAO DE RESULTADOS

Este capitulo inicia tecendo breves comentérios acerca do conceito do smart contracts

Conforme observado anteriormente (2.4.1 Defini¢des de Smart Contracts na
Academia e nas Jurisdi¢des Internacionais) foram encontradas quatro categorias de definigdes
aos smart contracts na pesquisa bibliografica: a primeira categoria equivale os smart contracts
aos codigos de computador que automatizam operacdes eletronicas; a segunda categoria,
categoriza os smart contracts como os cddigos computacionais que, além de automatizar
operacdes eletronicas, sdo executados em plataformas blockchain; a terceira categoria de
defini¢des, vincula os smart contracts a execugao de clausulas negociais por meio de protocolos
de transa¢do informatizados; e, por fim, a quarta categoria, além de vincular os smart contracts
a execug¢do de clausulas negociais realizadas em protocolos de transag¢do informatizados, exige
que estes protocolos sejam executados em plataformas blockchain.

Ademais, conforme alertou-se na introdugdo deste trabalho (1.1 TEMA), tomou-se o
cuidado de ndo se traduzir diretamente o termo smart contracts ao portugués (para contratos
inteligentes), pois ndo parecia evidente, no inicio desta pesquisa, que smart contracts fossem
necessariamente contratos. Esta decisdo foi devidamente justificada com a apresentacdo da
teoria de base (2.2 TEORIA DO FATO JURIDICO), em que sdo descritos os diferentes fatos
juridicos, demonstrando que nem todo negocio juridico € contrato. Com isso em mente, apos a
verificacdo acerca das caracteristicas e funcionalidades dos smart contracts, percebeu-se a
correcao da escolha em ndo se realizar aquela traducdo. Conforme se observou, os smart
contracts possibilitam a existéncia de outros fatos juridicos além dos contratos, outros negdcios
juridicos.

Com estes esclarecimentos, pode-se discutir a defini¢do sugerida para o fendmeno
analisado, construida com base no referencial teorico apresentado. Definiu-se smart contract,
para os efeitos desta dissertacdo, como: ‘negoécio juridico formado por uma ou mais
manifestagdes de vontades exteriorizadas pelo meio eletronico, cujo objeto, a0 menos
parcialmente, ¢ executado por protocolos de transacao informatizados e automatizaveis’ (ver
pagina 102 desta dissertagao).

Ressalta-se, contudo, que as definicdes propostas pelos entrevistados diferem desta
apresentada apds a analise do referencial tedrico. Enquanto os entrevistados seguiram,
respectivamente, as classes de defini¢cdes presentes nos quadrantes superior a direita e superior
a esquerda do Quadro 1 (correspondentes, respectivamente, as segundas e quartas espécies de

defini¢do ora citadas, ver 2.4.1 Defini¢cdes de Smart Contracts na Academia e nas Jurisdi¢des
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Internacionais), a defini¢do sugerida por nesta dissertagdo aproxima-se das espécies
representadas no quadrante inferior a esquerda deste mesmo quadro (terceira espécie de
defini¢do comentada acima), aproximando-se da defini¢dao original do termo feita por Szabo
(1994; 1995).

Apesar da divergéncia entre as conceituagdes propostas por cada um dos entrevistados
e destas com a defini¢do encontrada apos andlise do referencial teorico, entende-se que as
respostas provenientes da pesquisa de campo também possuiam embasamento académico
anterior, sendo uma delas acatada, até mesmo, por jurisdigdes estrangeiras. Por este motivo,
considera-se que as respostas dos entrevistados validam a investigagao bibliografica realizada,
neste aspecto.

De toda forma, sdo necessarios quatro apontamentos centrais acerca da defini¢do
sugerida ao fendmeno dos smart contracts:

Primeiro, deve-se refor¢ar o entendimento de que os smart contracts nao sdo
necessariamente contratos, isso porque bastam os elementos de existéncia dos negdcios
juridicos para a defini¢do do que se convencionou chamar de smart contracts, sendo, portanto,
dispensavel o elemento caracterizador do contrato de bi ou plurilateralidade de sujeitos. Neste
sentido, de forma a manter a precisdo conceitual, opta-se por adicionar o qualificador stricto
sensu ao traduzir smart contracts ao portugués como ‘contratos inteligentes’ — isso ¢, sugere-
se, neste trabalho, que se equivalham as expressdes smart contract stricto sensu € contrato
inteligente.

Segundo, anota-se que o smart contract é, necessariamente, um negocio juridico
eletronico, pois um de seus elementos de existéncia categoriais € forma e a manifestagao de
vontade pelas partes pelo meio eletronico (2.2.7 Contratos Eletronicos). Assim, por
conseguinte, o contrato inteligente também ¢ necessariamente uma espécie de contrato
eletronico. Logo, os apontamentos juridicos realizados acerca dos contratos eletronicos tendem
a aplicar-se, em geral, de forma anéaloga aos contratos inteligentes.

Terceiro, aponta-se que o elemento categorial do negdcio juridico inteligente que o
diferencia dos demais negocios eletronicos € a exigéncia de que o seu objeto negocial seja
executado por protocolos de transag¢do informatizados e automatizaveis. Informatizados, pela
natureza eletronica da forma e execucdo do objeto do negdcio; e, automatizaveis, nao
automatizados, pois, em concordancia com Bakshi, Braine e Clack (2017), a sua execugao pode
depender de atuagdes humanas sem programacao prévia — por isso, nem todo smart contract €

necessariamente um negoécio juridico automatizado.
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Quarto, ressalta-se o distanciamento dos negdcios juridicos inteligentes da tecnologia
blockchain, dispensando-se o vinculo as bases de dados distribuidas como um elemento de
existéncia destes fatos juridicos. Acompanha-se, neste sentido, o posicionamento de Tai (2017)
e Madir (2019)\de que os smart contracts podem ser criados e executados independentemente
da tecnologia blockchain. Deve-se observar, contudo, que foram os negocios juridicos
inteligentes que efetivamente aproveitam das funcionalidades do blockchain que recebem o
maior destaque pela sociedade contemporaneamente — por este motivo, este fenomeno de smart
contracts que atuam em conjunto com bases de dados descentralizadas recebeu terminologia
propria, sendo designados como smart contracts distribuidos (ou descentralizados).

Definem-se estes negocios juridicos inteligentes distribuidos/descentralizados, nesta
dissertacdo, como: ‘negécio juridico formado por uma ou mais manifestagdes de vontades
exteriorizadas pelo meio eletronico, cujo objeto, ao menos parcialmente, ¢ executado por
protocolos de transacdo informatizados e automatizaveis no blockchain ou em outra razao
eletronica, distribuida, descentralizada, compartilhada e replicada’.

De toda forma, retornando ao conceito original de smart contract, buscando
categoriza-lo no ordenamento juridico brasileiro, ressalta-se que assim como Lobo (2017) e
Rebougas (2018) entendem que o contrato eletronico ndo cria espécie distinta dos demais
contratos em seus elementos essenciais, propoe-se, nesta dissertagdo, que os contratos
inteligentes nao criam, também, espécie distinta de contratos. Nos contratos inteligentes, como
visto, exige-se que, além da forma e meio de declaragdo de vontade pela forma eletronica, o seu
objeto também seja executado por vias informatizadas. Por este motivo, entende-se que
quaisquer espécies contratais podem receber o qualificador de inteligentes, sempre que a
tecnologia assim o permitir.

Por este motivo, entende-se que aos contratos inteligentes aplicam-se todos os
principios contratuais discutidos nesta dissertagdo, embora devam ser analisadas algumas de
suas particularidades.

Quanto ao principio da autonomia da vontade, destaca-se o fato de que as dimensdes
da liberdade de estipular o contrato e de determinar o seu conteido podem ser restringidas em
face a incapacidade do oblato em compreender ou alterar as clausulas contratuais escritas em
linguagem de computacao. Isso, contudo, ja ocorre em outros contratos de adesao, podendo ser
aplicado o disposto acerca destes fatos juridicos aos smart contracts, quando as circunstancias
negociais assim exigirem. Além disso, os contratos ricardianos podem auxiliar a amenizar as

dificuldades inerentes a compreensao do negocio.
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Os contratos inteligentes pouco ou nada modificam na aplicagdo do principio
contratual do consensualismo, respeitando-se as vontades das partes e dispensando-se forma
especial, a ndo ser quando assim se exigir por lei. Apesar disso, tendo em vista a forma
eletronica pela qual surgem os negocios juridicos inteligentes, os pressupostos de validades dos
atos juridicos, para que referidos negdcios sejam validos. Conforme observaram os
entrevistados, por outro lado, que existindo ado¢do em massa destes avangos tecnoldgicos, ha
possibilidade de que as legislagdes que exigem formas especiais se alterem para adotar o
blockchain como substituto, por exemplo, de registros notariais.

Outro principio que merece atengdo ao se aplicar aos smart contracts stricto sensu € o
da forga obrigatoria dos contratos, especialmente ao tratar de contratos inteligentes fortes, pois
a tecnologia do blockchain possibilita a existéncia de mecanismos automaticos de execugdo de
devedores; isso €, a depender de como o contrato for programado, a execucdo de suas cldusulas
torna-se irrefredvel — mais do que fazer ‘lei entre as partes’, um contrato inteligente forte
corretamente programado pode corresponder a todo o processo de conhecimento e de execugao
das clausulas contratuais. Em um contexto de smart contracts fortes, o brocado latino do pacta
sunt servanda, de que os ‘acordos sao (devem ser) respeitados’, pode ser reformado para pacta
erit servanda, ou ‘acordos serdo respeitados’. Isso ¢, a depender de sua programacio, os
contratos inteligentes fortes serdo observados independentemente das vontades das partes
posteriores a manifestacdo genética. Nem mesmo circunstancias negociais impactardo a
execugdo, de tal forma que a clausula rebus sic standibus poderia mitigar a forga obrigatoria
destes contratos. Isso ndo significa dizer, naturalmente, que estes negdcios ndo possam ser
declarados nulos, ou que avancgos técnicos e juridicos permitam futuramente a sua alteragdo ou
extingdo (2.5.2.3 Smart contracts sob o Plano da Eficacia).

Em seguida, lembra-se que os principios modernos do direito contratual merecem
aten¢do redobrada quando contrastados com os smart contracts, pois a boa-fé objetiva, o
equilibrio econdmico e a fung¢ado social dos contratos podem e devem atuar como moduladores
dos efeitos destes negocios juridicos, em quaisquer de suas fases contratuais. Estes principios
transcendem as barreiras disciplinares e podem ser chamados pelo operador do direito para frear
avangos tecnoldgicos temerarios — permitem a territorializa¢do, quer-se dizer, a recepg¢do do
fendmeno estudado no territorio local, definindo quais sdo as clausulas dos negocios juridicos
inteligentes que sdo aceitaveis pelo ordenamento juridico e quais ndo o sdo. Limita-se, portanto,
com base nestes principios e, em especial, na funcdo social do contrato, os negocios juridicos

que tragam maiores maleficios do que beneficios a sociedade.
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Parece oportuna, para a andlise das possiveis consequéncias da adogdo desta
tecnologia, a resposta de quem, onde, quando, como e o qué se contrata pelos smart contracts
stricto sensu, tal qual fez Schreiber (2014) ao analisar os contratos eletronicos.

Sobre quem contrata, os problemas derivados do semianonimato ou do anonimato
amplificam-se ao se tratar de smart contracts, especialmente pelos smart contracts
descentralizados, se comparados com as observagdes feitas acerca dos contratos eletronicos,
em geral. Esta afirmativa explica-se pela possibilidade de criagdo de diferentes identidades
digitais pelo blockchain, potencialmente irrastreaveis, com as quais individuos poderiam
negociar contratos inteligentes. Por outro lado, conforme apontou o segundo entrevistado
(ENTREVISTA 2, 2019), as identidades virtuais podem servir como mecanismos de reputacao
que reduziriam impactos negativos da anonimidade. Assim, em Ultima andlise, competird aos
participes das relagdes juridicas realizadas por intermédio dos smart contracts avaliar os riscos
envolvidos nas operacdes de que participa.

Quanto a onde, quando e como se contrata, aplica-se sem maiores particularidades o
disposto sobre os contratos eletronicos (2.2.7 Contratos Eletronicos) aos contratos inteligentes.

Finalmente, em relacdo ao qué se contrata deve-se enfatizar que a possibilidade de
automacao das prestacdes dos contratos inteligentes pode aprofundar os problemas descritos
acerca dos contratos eletronicos no que se refere a intangibilidade e falta de acesso as
informacdes pelo oblato, nas relagdes de consumo pela internet (SCHREIBER, 2014). Neste
sentido, os sistemas tradicionais de pagamento (2.3.1 Dinheiro, Sistema de Pagamentos e
Criptomoedas) tendem a ampliar as prote¢des dos consumidores, em face a possibilidade de
estorno de valores pagos incorretamente € a mais facil individualizagdo da responsabilidade
civil de partes infratoras, ambas caracteristicas dificultadas por tecnologias subjacentes aos
smart contracts distribuidos (2.3.2 Blockchain).

Percebem-se, portanto, as diversas dimensdes nas quais os contratos inteligentes
podem afetar as relagdes sociais, bem como os variados instrumentos ja existentes no
ordenamento juridico brasileiro para lidar com as questdes referentes aos smat contracts,
conectadas ao direito contratual, em geral, ou ao tratamento dado aos contratos eletronicos, em
especifico. Repara-se, também, que as principais dificuldades ao ordenamento de direito
privado surgem quando os smart contracts apresentam aspectos vinculados ao blockchain —
como, por exemplo, das prestacdes contratuais se operam por intermédio de criptomoedas. O
nivel de complexidade da resolucdo de lides pode ser ampliado ainda mais, contudo, quando as
operagdes dos smart contracts estiverem vinculados a sistemas inteligentes, como em servigos

em que os servicos sdo prestados por programas com inteligéncia artificial.
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Chega-se, entdo, a outro ponto fulcral desta disserta¢do: dos efetivos desdobramentos
dos smart contracts em face ao contexto tecnologico e institucional brasileiro. Destaca-se que
foi nesta questao que se encontrou a maior dificuldade para se coletar material de pesquisa, seja
pelo estudo bibliografico, seja pelo estudo de campo. Enquanto os estudos bibliograficos
estavam sujeitos ao que Mik (2017) designou como argumentos ideologicos que vinculam a
tecnologia do blockchain (e dos smart contracts) a solucdo de problemas sociais que
dificilmente serdo impactados pela tecnologia, a pesquisa de campo demonstrou, em
comentarios realizados por ambos os entrevistados, que ainda existem poucas iniciativas que
efetivamente atuam e testam o fendmeno juridico estudado no mercado — mais do que isso,
segundo o primeiro entrevistado, hd um desconhecimento geral da populacdo brasileira acerca
de como funcionam ou quais sdo os possiveis efeitos praticos dos smart contracts €, no mesmo
sentido, o segundo entrevistado afirmou que ndo ha, ainda, no pais, ambiente cultural que
possibilite a ado¢do em massa das tecnologias discutidas.

Por este motivo, o objetivo desta dissertacdo de demonstrar como os smart contracts
seriam um fator de desenvolvimento regional e de equalizacdo das assimetrias econdmicas
restou prejudicado, pois exigia de uma maior quantia de dados e de iniciativas que efetivamente
jé& atuassem com a tecnologia no ambito regional, para que referida hipétese fosse confirmada.

Nada obstante a isso, apesar desta limitacdo e embora ainda existam obstaculos de
adogdo da tecnologia nas territorialidades periféricas brasileiras, pode-se afirmar que a pesquisa
bibliografica apontou diversas potencialidades de redugdes de custos de transagdo, de aumento
de eficiéncia, de acréscimo de seguranca de dados, entre outras, que induzem a crenca, ainda
preliminar, de que os smart contracts serao vetores positivos no abrandamento da
marginalizacdo financeira e, at¢ mesmo, de desigualdades regionais. Assim, embora as
externalidades da adogdo generalizada de smart contracts ainda ndo possam ser sentidas, ha
indicios de que serdo majoritariamente positivas.

Alerta-se, contudo, para a potencialidade de efeitos negativos provenientes da adoc¢ao
de smart contracts. O desconhecimento popular acerca do funcionamento das criptomoedas, do
blockchain e dos negdcios juridicos inteligentes pode ampliar a assimetria informacional nas
relacdes de consumo e, em razdo disso, ampliar o nimero de possibilidades de defeitos
invalidantes dos negocios juridicos. Situagdes de erro, de dolo invalidante, simulagdo e de
fraude contra credores restam facilitados pelas tecnologias citadas; da mesma forma, casos de
lesdo, de estado de perigo e coagdo podem ser mais lesivas e de menor chance de reparacdo, em
razdo das caracteristicas dos fendmenos estudados e das dificuldades encontradas pelos meios

jurisdicionais em executarem-se valores e/ou cobrarem-se indenizacdes dos transgressores.
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Encerradas as observagdes condensadas dos resultados das pesquisas bibliograficas e
da pesquisa de campo, passa-se ao ultimo capitulo desta dissertagdo, que respondera a pergunta
da pesquisa, apresentada no primeiro capitulo (1.3 PROBLEMATICA), bem como discutiré se
foram atingidos o objetivo geral e os objetivos especificos deste ensaio (1.4 OBJETIVOS). Por

fim, serdo apresentadas propostas de estudos futuros.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Inicia-se este capitulo remetendo-se a pergunta de pesquisa: definidos smart
contracts, como eles impactam o ordenamento juridico e o desenvolvimento brasileiro?

A definigdo proposta de smart contracts é: negdcio juridico formado por uma ou mais
manifestagdes de vontades exteriorizadas pelo meio eletronico, cujo objeto, ao menos
parcialmente, ¢ executado por protocolos de transag¢do informatizados e automatizaveis.

Com base nesta definicdo, conforme se observou no desenvolvimento desta
dissertacdo, os contratos inteligentes ndo sdo uma nova espécie de fato juridico, por isso, a
teoria do fato juridico e da triparticdo dos planos dos negocios juridicos ja apresentavam as
categorias necessarias para que o fenomeno estudado fosse absorvido pelo ordenamento
juridico brasileiro. Destaca-se, ainda, que os contratos inteligentes sdo uma espécie de contratos
eletronicos, de tal forma que o ordenamento juridico, seja pela legislacdo, pela doutrina ou pela
jurisprudéncia, ja possuia os instrumentos para a recep¢ao deste fenomeno juridico. Mais do
que isso, os contratos eletronicos diretos, fenomeno juridico ja estudado anteriormente (KLEE,
2014), em muito se assemelham aos smart contracts, exigindo ajustes doutrinarios pontuais
para que aquilo que se aplica aos primeiros também seja relevante para os segundos. Ressalta-
se, contudo, que os smart contracts fortes apresentam peculiaridades que tornam dificil a sua
recep¢do pelo ordenamento juridico brasileiro, caracteristicas como o anonimato; a
executabilidade irrefredavel; a inefetividade dos meios tradicionais de execugdo; a
desterritorializagdo das relagdes sociais; exigem solugdes jurisdicionais ainda ndo disponiveis
no direito patrio.

O impacto destes fendmenos juridicos ao desenvolvimento brasileiro, por sua vez,
ainda ¢ diminuto, em razdo do fato de que sdo poucas as iniciativas que atuam com smart
contracts no territorio brasileiro, conforme demonstrou a pesquisa de campo. Inobstante a isso,
a ampla literatura académica acerca destes fendmenos no exterior, amplia a confianga de que,
caso sejam superados os obstaculos culturais e técnicos para a adogdo dos smart contracts no
Brasil, especialmente se estes negocios juridicos aproveitarem das potencialidades blockchain
e dos sistemas inteligentes, € provavel que sejam sentidos impactos sociais positivos. Contudo,
os servicos de notarizacdo de dados; de acesso ao crédito; e de criagdo de identidades digitais
possibilitados pelos smart contracts implementados no blockchain ainda padecem de
reconhecimento formal, isso €, de legislagdes que prevejam os seus efeitos e validades juridicos
— mesmo sem o apoio institucional, estas inovagdes poderdo auxiliar no desenvolvimento

regional, em especial de territorialidades marginalizadas. Por outro lado, a possibilidade de
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registros Unicos e inalteraveis de informagdes referentes a reputacdo de atores sociais pode
engendrar em maior exclusdo social de devedores e marginalizados, em geral. Ambas as
previsoes de efeitos futuros positivos ou negativos, contudo, sdo especulativas, especialmente
enquanto a tecnologia nao for disseminada e surjam mais estudos empiricos sobre a matéria.

Com estas respostas, remete-se ao objetivo geral deste trabalho, de avaliar a
compatibilidade dos smart contracts com o ordenamento de direito privado brasileiro. Entende-
se que o objetivo foi atingido, primeiro, com conceituagao ao fendmeno juridico estudado e,
em seguida, com a aplicagdo da teoria do fato juridico, nos planos da existéncia, validade e
eficacia, dos negdcios juridicos inteligentes (2.5.2 Da aplicagdo da teoria do fato juridico aos
smart contracts). Além disso, os achados conceituais e tedricos foram validados pela pesquisa
de campo com empreendedores que atuaram com a tecnologia estudada, o que encerrou
quaisquer duvidas acerca da compatibilidade deste fendmeno juridico ao ordenamento de
direito privado brasileiro. Destaca-se que a compatibilidade dos negocios juridicos inteligentes
ao ordenamento ndo equivale a sua viabilidade econdmica, ou a consentaneidade da adogao
desta inovagao tecnoldgica por atores publicos ou privados.

Entende-se, também, que o objetivo especifico de descrever o ferramental tedrico do
direito contratual brasileiro a partir da teoria dos fatos juridicos sob os planos da existéncia,
validade e eficacia, foi parcialmente atingido. Parcialmente, dada a limitacdo temporal, de
recursos € espacial, que impossibilitaram que se atingisse este objetivo integralmente; foram
necessarios recortes a matéria contratual, privilegiando-se a exposi¢do dos temas considerados
mais pertinentes ao presente estudo, o que impossibilitou que o ferramental tedrico fosse
descrito em sua completude. Pode-se dizer, por outro lado, que o objetivo foi integralmente
atingido dentro do escopo proposto para este trabalho.

O objetivo especifico de se revisar a literatura e o conceito dos smart contracts foi
plenamente atingido, pois, mais do que tratar somente sobre este fenomeno juridico, fez-se a
analise de conceitos, instituigdes e tecnologias basilares a compreensao dos negdcios juridicos;
entende-se que o levantamento bibliografico realizado acerca dos negodcios juridicos
inteligentes foi mais que suficiente para os objetivos pretendidos pela dissertagao.

Em seguida, considera-se que o objetivo de se identificar as percepcdes da tecnologia
e as dificuldades praticas vivenciadas por startup curitibana que atuou no ramo dos smart
contracts foi atingido; ainda assim, foram severas as limitagdes enfrentadas nesta etapa do
trabalho, em especial pelo pequeno nimero de entrevistados, j& que somente dois

empreendedores foram considerados aptos a participarem da entrevista e aceitaram ser
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entrevistados. Embora o numero de entrevistados tenha sido baixo, a adequa¢ao de seus perfis
foi tamanha que possibilitou o bom andamento da pesquisa de campo.

Por fim, o objetivo especifico de demonstrar as potencialidades dos smart contracts
como fator equalizador de industrias pertencentes as regioes nao inseridas em grandes centros
socio econdmicos, também foi parcialmente atingido. Embora o referencial tedrico aponte para
os possiveis efeitos dos smart contracts na reducdo de desigualdades territoriais, a falta de
exemplos praticos ja operacionais de como se daria esta equalizagdo motiva a opgao por se
considerar este objetivo como ndo integralmente atingido. Ainda assim, considera-se que os
resultados foram satisfatorios, pois foram suficientes para auxiliar o atingimento do objetivo
geral, e, portanto, atingir os propdsitos desta dissertacao.

Por fim, recomendam-se trés linhas futuras de pesquisa sobre os smart contracts: (i)
no campo das ciéncias de computacdo; (ii) no campo das ciéncias juridicas; (ii1) e trabalhos
interdisciplinares entre ambos as ciéncias da computagao e juridicas:

(1) Nas ciéncias da computacdo, sugerem-se estudos acerca de como os diferentes
mecanismos de consenso nas redes blockchain impactam as caracteristicas
fundamentais dos smart contracts, receita-se, ainda, o estudo sobre outras tecnologias
que viabilizem a execucao de smart contracts, além das bases de dados distribuidas; por
fim, no campo da ciéncia da computagdo, percebeu-se a necessidade de maiores estudos
de como a computacao quantica, impactara a segurancga criptografica das bases de dados
distribuidas e, portanto, a viabilidade operacional do blockchain e dos smart contracts.
(2) No ambito juridico, s@o necessdrios estudos futuros que discutam como se
realizariam smart contracts cujas formas especiais estdo previstas em lei; sugere-se,
também, estudos acerca da possibilidade de conversdo de espécies tradicionais de
contratos em contratos inteligentes; serdo importantes, também, trabalhos académicos
juridicos que comparem os meios tradicionais de execugdo contratual com as
ferramentas apresentadas pelo blockchain, elencando as suas vantagens e desvantagens;
(3) Sugerem-se, também, mais estudos interdisciplinares, que discutam, por exemplo,
como inserir mecanismos de arbitramento de lides em negdcios juridicos inteligentes,
prevendo as necessidades computacionais e juridicas para operar resolugdes de conflitos
pela via eletronica; recomendam-se, também, pesquisas que possibilitem o surgimento
de modelos de trechos de programacdo que correspondam a negocios juridicos
inteligentes pré-determinados, com cldusulas prontas de negocios juridicos que possam
ser escolhidas e reproduzidas por agentes de mercado, que alterariam com facilidade os

valores envolvidos e os participes da relacdo negociais; além disso, recomendam-se
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estudos mais aprofundados acerca dos negocios juridicos inteligentes fortes, em especial
sobre 0s potencias meios técnicos computacionais ou juridicos de deseficacizagdo dos
negodcios nulos.

As recomendagdes de estudos nao sdo exaustivas e entende-se que topicos
relacionados aos smart contracts podem ter ramificagdes em diversas outras areas do
conhecimento, como das ciéncias politicas, econdmicas, antropologicas e socioldgicas, em
relagdo as maneiras como a tecnologia impacta e € impactada pelo corpo social. Por outro lado,
existem diversos aspectos de matemadtica, fisica e engenharia da computacdo, conexos os
fenomenos tecnoldgicos discutidos.
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