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APRESENTAÇÃO 

O recurso didático chamado de produto educacional1, é resultado de uma 

pesquisa do Mestrado Profissional em Ensino de Ciências Humanas, Sociais e 

da Natureza, da UTFPR- Campus Londrina.  O produto costa no Apêndice G da 

dissertação intitulada “Formação Inicial de Professores de Química: 

contribuições de um curso de História da Radioatividade”2, no qual este produto 

foi aplicado e avaliado junto a um grupo de licenciandos em química de uma 

universidade pública no norte do Paraná, em novembro de 2018. Após o 

processo de avaliação, foram realizadas algumas alterações, e a versão final foi 

validada por uma banca composta pelos professores Dr. Marcelo Maia Cirino 

(UEL), Dr. Paulo Sérgio de Camargo Filho (UTFPR), Dra. Márcia Camilo 

Figueiredo (UTFPR) e Dra. Zenaide de Fátima Dante Correia Rocha (UTFPR). 

Partindo da ideia de provocar no aluno o interesse em participar das aulas 

e em conhecer melhor sobre a ciência, elaborou-se um jogo didático para facilitar 

a introdução do conteúdo de radioatividade e instigar o aluno a ter interesse pela 

ciência no sentido de participar do processo de ensino e de aprendizagem. Os 

jogos didáticos são materiais que proporcionam aos alunos melhorias na 

aprendizagem, por se constituir em recursos que provocam motivação, estímulo 

e interesse em aprender. Além disso, Cunha (2012) e Soares (2013) também 

cita que tal recurso é potencial para o educando, porque favorece a 

comunicação, socialização e a construção de conhecimentos. 

O produto é destinado a professores de química para introduzir o 

conteúdo básico de Radioatividade, e também como material educativo para 

jogar com a família, pois não requer conhecimentos prévios. Para a utilização e 

elaboração do jogo didático, é necessário que o jogador leia atenciosamente este 

documento, pois para impressão dos arquivos é preciso um tipo e gramatura 

específica de papeis para cada item do jogo. 

Dessa forma, apresenta-se no capítulo 1 sobre a construção e a 

composição do jogo didático, e no capítulo 2 as instruções para impressão de 

cada item. 

 
1 O produto consta no Apêndice G da dissertação. 
2 ZAPATEIRO, Gean Aparecido. Formação Inicial de Professores de Química: contribuições 
de um curso de História da Radioatividade. 2020. 300 f. Dissertação (Mestrado em Ensino de 
Ciências Humanas, Sociais e da Natureza) - Universidade Tecnológica Federal do Paraná. 
Londrina, 2020. 

Os autores 
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1. CONSTRUÇÃO DO JOGO 

A construção desse produto educacional Jogo Didático: “Cidade 

Radioativa”, foi baseado no jogo educativo clássico de tabuleiro da década 90. 

Para a confecção do design gráfico do jogo utilizamos o programa 

CorelDRAW Graphics Suite 2018, desenvolvido pela empresa Corel 

Corporation, Canadá. 

As imagens do jogo foram pesquisadas na internet, na plataforma Google 

Imagens, serviço de busca prestado pela empresa Google, salvas e 

referenciadas. Utilizamos também o programa Paint 3D, desenvolvido pela 

Microsoft’s Levante Londres estúdio, o sistema consiste em uma atualização do 

Microsoft Paint que se aplica a modelagem em 3D, permitindo ao usuário criar e 

modificar as imagens. O programa possui um banco de imagens em 3D, 

permitindo também que o usuário tenha a capacidade de salvar em pixels 

transparentes em desenhos 2D com remoção de plano de fundo, e ainda baixar 

e importar desenhos da comunidade de dentro do programa. 

 
1.1. ELEMENTOS DO JOGO 

 
1.1.1. TABULEIRO 

Para a confecção deste jogo, foi elaborado um banco de uma cidade de 

ficção, ao qual o contexto se passa a partir do uso da radioatividade, por isso o 

nome “Cidade Radioativa”.  

Para o designer do tabuleiro (Figura 1) foram utilizadas as cores preta e 

amarela por serem a principal referência a respeito do conteúdo de 

radioatividade, e o símbolo trifólio que é a simbologia internacional que indica a 

presença de radiação ionizante. De acordo com a figura 1, o nome do jogo 

simboliza o núcleo no centro em linha reta inclinada (cidade radioativa), e a luz 

em torno do núcleo representa a luminosidade que alguns elementos radioativos 

emitem, a imagem no fundo e ao redor do núcleo retrata a eletrosfera de um 

átomo com simulações de elétrons demonstrando algumas aplicações da 

radioatividade.  
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Figura 1: Tabuleiro do jogo Cidade Radioativa 

Fonte: O autor 
 

Na figura 1, o tabuleiro do jogo é composto com as avenidas as quais 

levam os nomes de cientistas que fizeram parte e contribuíram para a construção 

e desenvolvimento dos conhecimentos inerentes a radioatividade. Já as casas 

das companhias, levam o nome das aplicações da radioatividade. Há também 

casas de punições, do tipo “Zona de Exclusão Nuclear [...]” (Figura 2) e de 

recompensas “Ganhe bônus para comprar [...] (Figura 3). 
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Figura 2: Casa 
punição, o jogador 
deve pagar ao banco a 
penalidade. 

 Figura 3: casa de 
recompensa, o jogador 
deve receber do banco 
o valor indicado. 

Fonte: O autor  Fonte: O autor 
 

1.1.2. CARTAS 

A confecção das cartas para o jogo didático foi realizada no programa 

CorelDRAW Graphics Suite 2018, elas são divididas em 3 categorias: cartas 

benefícios e maléficos, companhias e avenidas.  

Os cartões de benefício e de malefício correspondem a aplicações que 

podem ser tanto benéficas como maléficas da radioatividade para a sociedade, 

ou seja, quando o jogador cai na casa escrita “Benefício ou malefício” ele deve 

pegar uma  carta do monte da respectiva casa, na qual poderá lhe causar um 

benefício ou malefício, de acordo com que está escrito na casa, por exemplo, se 

o jogador pegar um carta do monte e for do tipo benefício como “Seu hospital 

recebeu [...]” (Figura 6) o jogador deve receber o valor indicado no cartão, ou se 

o cartão for do tipo malefício, como: “Não realizou o descarte [...]” (Figura 7), o 

jogador deve pagar ao banco a quantia indicado no cartão. 
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Figura 5: Frente dos cartões 
Benefício e Maléfico 

Figura 6: Verso dos cartões 
Benefício e Maléfico, refere-
se a um dos cartões de verso 
benefício. 

Figura 7: Verso dos cartões 
Benefício e Maléfico, refere-
se a um dos cartões de verso 
malefício. 

Fonte: O autor Fonte: O autor Fonte: O autor 

 
Os cartões das companhias se referem a empresas que fazem uso da 

radioatividade, e quando o jogador para nas casas das companhias pode ou não 

obter o título de posse (Observe a figura 8), na frente do cartão contém o nome 

e a penalidade que o jogador de oposição irá sofrer caso caia nesta casa. Já no 

verso (figura 9) contém informação do que seria a companhia. 

 

 

 

 
Figura 8: Frente de um dos 
cartões companhia. 
Fonte: O autor 

 Figura 9: Verso de um dos 
cartões companhia. 
Fonte: O autor 

 

Já os cartões avenidas, levam o nome de cada cientista que contribui no 

processo de desenvolvimento dos conhecimentos da radioatividade, na frente do 
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cartão (figura 10) contém o nome e o valor da taxa que devem ser cobrada ao 

jogador de oposição. As taxas variam de acordo com a quantidade de progressos 

que a avenida apresenta. No verso (figura 11) do cartão contém informações da 

data de nascimento e morte, e as descobertas que aquele cientista produziu. 

 

 

 
Figura 10: Frente de um 
dos cartões avenida. 
Fonte: O autor 

 Figura 11: Verso de um 
dos cartões avenida. 
Fonte:  autor 

 

1.1.3. DINHEIRO 

Como o jogo faz parte de uma cidade de ficção em que a movimentação 

local ocorre em torno da radioatividade, elaborou-se o dinheiro com 

características (tudo gira em torno da radioatividade) da sociedade da “Cidade 

Radioativa”. O dinheiro será utilizado como instrumento monetário nas 

movimentações bancárias desta cidade. 

O Radium é o nome da moeda atual da Cidade Radioativa. A palavra 

Radium tem origem do latim científico, no português se traduz Rádio que é o 

elemento químico da família dos metais alcalino-terrosos, grupo 2 ou IIA da 

tabela periódica. O nome foi dado em homenagem a cientista Marie Curie e seu 

marido Pierre pela descoberta do elemento em 1898.  

Observe na figura 12 que os elementos que constituem a cédula têm 

referência de acordo com o perfil da sociedade. 
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Figura 12: Elementos da cédula do jogo. 

Fonte: O autor 
 

As cédulas em circulação (figura 13) na Cidade Radioativa são 1.000, 

5.000, 10.000, 50.000, 100.000, 200.000 e 500.000 radium. 

   

   

 
Figura 13: Cédulas em circulação. 

Fonte: O autor 
 

1.1.4. PROGRESSOS 

Os progressos (figura 14) representam os avanços da radiatividade na 

cidade, por exemplo quando o jogador adquirir o título de posse avenida, ele 

pode lucrar com a instalação de progressos nessa avenida. Os progressos são 

avanços na agricultura, arqueologia, medicina e energia nuclear. 
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Figura 14: Progressos. 

Fonte: O autor 
 

1.1.5. DEMAIS COMPONENTES DO JOGO 
 

O dado e os peões também são componentes do jogo. O dado é utilizado 

para conduzir o jogador e os peões para identificação. Pode-se optar em comprar 

os itens em lojas de brinquedos e bazares, ou realizar a impressão do arquivo 

na seção 2 e montá-los. 

 
2. INSTRUÇÕES PARA IMPRESSÃO DO MATERIAL 

Os arquivos PDF foram projetados para serem impressos em tamanho 

A4, norma ISO 216, com as dimensões de 210 mm de largura e 297 mm de 

altura, com a área de 1/16 m². 

Neste arquivo PDF estão incluídos para impressão: 

 MANUAL DE INTRUÇÕES DO JOGO  

 TABULEIRO  

 CARTÕES BENÉFICOS E MALÉFICOS 

 CARTÕES AVENIDAS 

 CARTÕES COMPANHIAS 

 DINHEIRO FALSO 

 PROGRESSOS 

 PEÕES E DADOS 

 

2.1. IMPRESSÃO DO MANUAL   

Utilize o Papel Sulfite A4 Office 210 X 297mm 75g/m² para impressão do 

manual de instruções. Selecione o arquivo do Apêndice A (Páginas 23-30), 

imprima-o, corte-o e grampeie as páginas, e pronto. 

 

2.2. IMPRESSÃO DO TABULEIRO 
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Para impressão do tabuleiro você terá duas opções: 

1ª opção: Impressão em uma gráfica. 

Você pode imprimir o tabuleiro em uma gráfica levando o arquivo do 

disponível para download Apêndice B (Página 32) para impressão. Peça ao 

atendente para informar o melhor papel para imprimir um tabuleiro de 50 x 50cm. 

Uma das sugestões é verificar se o estabelecimento faz impressão em 

Lona (tipo banner). Outra opção é imprimir em papel adesivo Vinil e colar sob 

uma superfície dura como Papelão ou Papel Paraná (Placa Holler de Papelão), 

lembrando que o tamanho do papel deve ser superior a 50 x 50cm (tamanho real 

do tabuleiro). Verifique se o estabelecimento faz esse serviço. 

 

2ª opção: Impressão em casa no Papel Sulfite A4 Office 210 X 297Mm 

75G/M² 

Para impressão em Papel Sulfite A4 Office 210 X 297mm 75g/m², o 

arquivo foi cortado em diversas partes. 

Neste tipo de impressão escolha o arquivo do Apêndice C (Páginas 32-

37), imprima-o, e após a impressão unir as partes com fita adesiva transparente.  

Obs: vale lembrar que para esse tipo de impressão pode perder um pouco da 

qualidade do arquivo e margem na unção das páginas, e esteticamente não ficar 

bonito. Recomendamos em optar por levar o arquivo do Apêndice B (Página 32), 

em uma gráfica para impressão, lá o técnico ficará responsável em imprimir. 

 

2.3. IMPRESSÃO DOS CARTÕES AVENIDAS 

Utilize o Papel Sulfite A4 Office 210 X 297mm de gramatura superior há 

150g/m², quanto maior a gramatura do papel mais encorpado e resistente seus 

cartões ficarão. 

Para a impressão de seus cartões avenidas selecione o arquivo do 

Apêndice D (Páginas 38-41). Você deve configurar a impressora para frete e 

verso, o arquivo já está configurado na posição em que o cartão fique com sua 

frente e seu verso. Primeiro, imprima uma folha de teste das páginas 39-40 e 

corte os cartões para garantir que a frente e o verso estejam alinhados. O 

alinhamento de frente e verso precisa ser bastante preciso, mas não perfeito por 

causa da borda em cada cartão. Se os cartões frente e verso estiverem 

alinhados, imprima o restante dos cartões. 
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Recorte os cartões com um estilete ou um cortador de papel. Há a 

indicação para corte dos cartões em cada folha (utilize uma régua e estilete para 

o alinhamento dos cortes).  

Caso ocorra um desalinhamento dos cartões, configure a impressora para 

alinhar. Se não conseguir alinhar imprima normal, recorte cada carta e coloque 

a frente e verso dos respectivos arquivos, e por fim, cole-os. O arquivo de do 

Apêndice D tem 4 páginas (com frente e verso totaliza 2 folhas).  

 

2.4. IMPRESSÃO DOS CARTÕES COMPANHIAS  

Utilize o Papel Sulfite A4 Office 210 X 297mm de gramatura superior de 

150g/m², quanto maior a gramatura do papel mais encorpado e resistente seus 

cartões ficarão  

Para a impressão dos cartões companhias selecione o arquivo Apêndice 

E (Páginas 42-45). Para isso, configure a impressora para frente e verso (o 

arquivo já está configurado na posição em que o cartão fique com sua frente e 

seu verso). Primeiro, imprima uma folha de teste das páginas 43-44 e corte os 

cartões para garantir que a frente e o verso estejam alinhados. O alinhamento 

de frente e verso precisa ser bastante preciso, mas não perfeito por causa da 

borda em cada cartão. Se os cartões frente e verso estiverem alinhados, imprima 

o restante dos cartões. 

Recorte os cartões com um estilete ou um cortador de papel. Há a 

indicação para corte dos cartões em cada folha (utilize uma régua e estilete para 

o alinhamento dos cortes).  

Caso ocorra um desalinhamento dos cartões, configure a impressora para 

alinhar, caso não consiga, imprima normal, recorte cada carta e coloque frente e 

verso dos respectivos arquivos, e por fim, cole-os. O arquivo de do Apêndice E 

tem 4 páginas (com frente e verso totaliza 2 folhas). 

 

2.5. IMPRESSÃO DOS CARTÕES BENEFÍCIOS E MALEFÍCIOS   

Utilize o Papel Sulfite A4 Office 210 X 297mm de gramatura superior há 

150g/m², quanto maior a gramatura do papel mais encorpado e resistente seus 

cartões ficarão. 

Para impressão de seus cartões benefícios e maléficos selecione o 

arquivo Apêndice F (Páginas 46-55). Você deve configurar a impressora para 
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frete e verso, o arquivo já está configurado na posição em que o cartão fique com 

sua frente e seu verso. Primeiro, imprima uma folha de teste das páginas 47-48 

e corte os cartões para garantir que a frente e o verso estejam alinhados. O 

alinhamento de frente e verso precisa ser bastante preciso, mas não perfeito por 

causa da borda em cada cartão. Se os cartões frente e verso estiverem 

alinhados, imprima o restante dos cartões. 

Recorte os cartões com um estilete ou um cortador de papel. Há a 

indicação para corte dos cartões em cada folha (utilize uma régua e estilete para 

o alinhamento dos cortes).  

Caso há um desalinhamento dos cartões, configure a impressora para 

alinhar. Se não conseguir alinhar imprima normal, recorte cada carta e coloque 

a frente e verso dos respectivos arquivos, e por fim, cole-os. O arquivo de do 

Apêndice E tem 10 páginas (com frente e verso totaliza 5 folhas). 

 

2.6. IMPRESSÃO DOS DINHEIROS FALSOS  

Para impressão do dinheiro temos duas opções: 

1ª opção: Papel Sulfite Colors A4 Office 210 X 297Mm de gramatura 75g/m² 

O jogo didático contém 7 cédulas de dinheiro no jogo, portanto compre 

Papel Sulfite Colors (papel colorido), isso possibilitará na economia de tinta 

colorida de sua impressora. 

 

IMPRESSÃO CÉDULAS DE $1.000 (MIL RADIUM) 

Para impressão das cédulas falsas de 1.000 (mil Radium) selecione o 

arquivo do Apêndice G, página 56. Para esta cédula você precisa imprimir 15 

páginas (para totalizar 150 cédulas), selecione na impressora a quantidade de 

copias (15 cópias), coloque a folha sulfite da cor que desejar imprimir a cédula. 

Imprima-o e após corte-os. Há a indicação para corte das cédulas em cada folha 

(utilize uma régua e estilete para o alinhamento dos cortes). 

 

IMPRESSÃO CÉDULAS DE $5.000 (CINCO MIL RADIUM) 

Para a impressão das cédulas falsas de 5.000 (cinco mil Radium) 

selecione o arquivo do Apêndice G, página 57. Para esta cédula você precisa 

imprimir 15 páginas (para totalizar 150 cédulas), selecione na impressora a 

quantidade de copias (15 cópias), coloque a folha sulfite da cor que desejar 
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imprimir a cédula. Imprima-o e após corte-os. Há a indicação para corte das 

cédulas em cada folha (utilize uma régua e estilete para o alinhamento dos 

cortes). 

 

IMPRESSÃO CÉDULAS DE $10.000 (DEZ MIL RADIUM) 

Para impressão das cédulas falsas de 10.000 (dez mil Radium) selecione 

o arquivo do Apêndice G, página 58. Para esta cédula você precisa imprimir 10 

páginas (para totalizar 100 cédulas), selecione na impressora a quantidade de 

copias (10 cópias), coloque a folha sulfite da cor que desejar imprimir a cédula. 

Imprima-o e após corte-os. Há a indicação para corte das cédulas em cada folha 

(utilize uma régua e estilete para o alinhamento dos cortes). 

 

IMPRESSÃO CÉDULAS DE $50.000 (CINQUENTA MIL RADIUM) 

Para impressão das cédulas falsas de 50.000 (cinquenta mil Radium) 

selecione o arquivo do Apêndice G, página 59. Para esta cédula você precisa 

imprimir 10 páginas (para totalizar 100 cédulas), selecione na impressora a 

quantidade de copias (10 cópias), coloque a folha sulfite da cor que desejar 

imprimir a cédula. Há a indicação para corte das cédulas em cada folha (utilize 

uma régua e estilete para o alinhamento dos cortes). 

 

IMPRESSÃO CÉDULAS DE $100.000 (CEM MIL RADIUM) 

Para impressão das cédulas falsas de 100.000 (cem mil Radium) 

selecione o arquivo do Apêndice G, página 60. Para esta cédula você precisa 

imprimir 5 páginas (para totalizar 50 cédulas), selecione na impressora a 

quantidade de copias (5 cópias), coloque a folha sulfite da cor que desejar 

imprimir a cédula. Imprima-o e após corte-os. Há a indicação para corte das 

cédulas em cada folha (utilize uma régua e estilete para o alinhamento dos 

cortes). 

 

IMPRESSÃO CÉDULAS DE $200.000 (DUZENTOS MIL RADIUM) 

Para impressão das cédulas falsas de 200.000 (duzentos mil Radium) 

selecione o arquivo do Apêndice G, página 61. Para esta cédula você precisa 

imprimir 5 páginas (para totalizar 50 cédulas), selecione na impressora a 

quantidade de copias (5 cópias), coloque a folha sulfite da cor que desejar 
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imprimir a cédula. Imprima-o e após corte-os. Há a indicação para corte das 

cédulas em cada folha (utilize uma régua e estilete para o alinhamento dos 

cortes). 

 

IMPRESSÃO CÉDULAS DE $500.000 (QUINHENTOS MIL RADIUM) 

Para impressão das cédulas falsas de 500.000 (quinhentos mil Radium) 

selecione o arquivo do Apêndice G, página 62. Para esta cédula você precisa 

imprimir 5 páginas (para totalizar 50 cédulas), selecione na impressora a 

quantidade de copias (5 cópias), coloque a folha sulfite da cor que desejar 

imprimir a cédula. Imprima-o e após corte-os. Há a indicação para corte das 

cédulas em cada folha (utilize uma régua e estilete para o alinhamento dos 

cortes). 

 

2ª opção: Papel Sulfite Normal (branco) A4 Office 210 X 297Mm de 

gramatura 75g/m² 

 

Para essa opção de impressão o arquivo já está configurado com a 

coloração de cada cédula, portanto, é a do tipo colorida. Esse tipo de impressão 

tem um custo maior quanto a 1ª opção de impressão de cédulas. 

 

IMPRESSÃO CÉDULAS DE $1.000 (MIL RADIUM) 

Para impressão das cédulas falsas de 1.000 (mil Radium) selecione o 

arquivo do Apêndice H, página 63. Para esta cédula você precisa imprimir 5 

páginas (para totalizar 50 cédulas), selecione na impressora a quantidade de 

copias (5 cópias). Imprima-o e após corte-os. Há a indicação para corte das 

cédulas em cada folha (utilize uma régua e estilete para o alinhamento dos 

cortes). 

 

IMPRESSÃO CÉDULAS DE $5.000 (CINCO MIL RADIUM) 

Para impressão das cédulas falsas de 5.000 (cinco mil Radium) selecione 

o arquivo do Apêndice H, página 64. Para esta cédula você precisa imprimir 5 

páginas (para totalizar 50 cédulas), selecione na impressora a quantidade de 

copias (5 cópias). Imprima-o e após corte-os. Há a indicação para corte das 
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cédulas em cada folha (utilize uma régua e estilete para o alinhamento dos 

cortes). 

 

IMPRESSÃO CÉDULAS DE $10.000 (DEZ MIL RADIUM) 

Para impressão das cédulas falsas de 10.000 (dez mil Radium) selecione 

o arquivo do Apêndice H, página 65. Para esta cédula você precisa imprimir 5 

páginas (para totalizar 50 cédulas), selecione na impressora a quantidade de 

copias (5 cópias). Imprima-o e após corte-os. Há a indicação para corte das 

cédulas em cada folha (utilize uma régua e estilete para o alinhamento dos 

cortes). 

 

IMPRESSÃO CÉDULAS DE $50.000 (CINQUENTA MIL RADIUM) 

Para impressão das cédulas falsas de 50.000 (cinquenta mil Radium) 

selecione o arquivo do Apêndice H, página 66. Para esta cédula você precisa 

imprimir 5 páginas (para totalizar 50 cédulas), selecione na impressora a 

quantidade de copias (5 cópias). Imprima-o e após corte-os. Há a indicação para 

corte das cédulas em cada folha (utilize uma régua e estilete para o alinhamento 

dos cortes). 

 

IMPRESSÃO CÉDULAS DE $100.000 (CEM MIL RADIUM) 

Para impressão das cédulas falsas de 100.000 (cem mil Radium) 

selecione o arquivo do Apêndice H, página 67. Para esta cédula você precisa 

imprimir 5 páginas (para totalizar 50 cédulas), selecione na impressora a 

quantidade de copias (5 cópias). Imprima-o e após corte-os. Há a indicação para 

corte das cédulas em cada folha (utilize uma régua e estilete para o alinhamento 

dos cortes). 

 

IMPRESSÃO CÉDULAS DE $200.000 (DUZENTOS MIL RADIUM) 

Para impressão das cédulas falsas de 200.000 (duzentos mil Radium) 

selecione o arquivo do Apêndice H, página 68. Para esta cédula você precisa 

imprimir 5 páginas (para totalizar 50 cédulas), selecione na impressora a 

quantidade de copias (5 cópias). Imprima-o e após corte-os. Há a indicação para 

corte das cédulas em cada folha (utilize uma régua e estilete para o alinhamento 

dos cortes). 
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IMPRESSÃO CÉDULAS DE $500.000 (QUINHENTOS MIL RADIUM) 

Para impressão das cédulas falsas de 500.000 (quinhentos mil Radium) 

selecione o arquivo do Apêndice H, página 69. Para esta cédula você precisa 

imprimir 5 páginas (para totalizar 50 cédulas), selecione na impressora a 

quantidade de copias (5 cópias). Imprima-o e após corte-os. Há a indicação para 

corte das cédulas em cada folha (utilize uma régua e estilete para o alinhamento 

dos cortes). 

 

2.7. IMPRESSÃO PROGRESSOS  

Utilize o Papel Sulfite A4 Office 210 X 297mm de gramatura superior há 

150g/m², quanto maior a gramatura do papel mais encorpado e resistente seus 

progressos serão. 

Para impressão de seus progressos selecione o arquivo Apêndice I 

(Páginas 70-73). Imprima-o e após corte-os. 

 

2.8. IMPRESSÃO DOS PEÕES E DADO 

Utilize o Papel Sulfite A4 Office 210 X 297mm de gramatura de 300g/m², 

com essa gramatura é possível fazer o recorte e montar o dado e peão. 

Para impressão selecione o arquivo Apêndice J (Página 74). Imprima-o e 

após corte-os, e monte-os. 

 

  



20 

 
 

REFERÊNCIAS 

BIRCH, B. Personagens que mudaram o mundo: Os Grandes Cientista 
Marie Curie. 1.ed. Rio de Janeiro: Editora Globo. 1988. 

BEST NDT. Product description GammaMat SE, 2018. USA, 
2018. Disponível em: 
http://www.bestndt.net/documents/GammaMat_SE_spec_sheet_Eng_v12_0416
2012_WEBsecure.pdf. Acesso em: 09 ago. 2018. 

BROOKHAVEN NATIONAL LAB. Tracking Sugar Movement in 
Plants. Disponível em: https://www.bnl.gov/newsroom/news.php?a=24770. 
Acesso em: 17 ago. 2018. 

CUNHA, M. B. Jogos no Ensino de Química: Considerações Teóricas para sua 
Utilização em Sala de Aula. Química Nova na Escola, v. 34, n. 2, p. 92-98, 
2012. 

ENCYCLOPAEDIA BRITANNICA Inc. Lise Meiter. 2008. Disponível em: 
https://www.britannica.com/explore/100women/profiles/lise-meitner/ . Acesso 
em: 09 ago. 2018. 

FDA. U.S. Food and Drug Administration. Food Irradiation: What You Need to 
Know. 2018.Disponível em:https://www.fda.gov/Food/IngredientsPackaging 
Labeling/IrradiatedFoodPackaging/ucm261680.htm Acesso em: 09 ago. 2018. 

GERWARD, L. Paul Villard and his Discovery of Gamma Rays. Physics in 
Perspective, Suiça, v.1, p.367-383, dez. 1999.  

NRC. U.S. United States Nuclear Regulatory Commission. In Honor of June - 
Fresh Fruit and Vegetables Month. 2018. Disponível em:  https://public-
blog.nrc-gateway.gov/tag/radioactivity-in-food/ Acesso em: 09 ago. 2018. 

NOBELPRIZE.ORG. Antoine Henri Becquerel - Facts. Disponível em: 
https://www.nobelprize.org/prizes/physics/1903/becquerel/facts/. Acesso em: 09 
ago. 2018. 

NOBELPRIZE.ORG. Ernest Rutherford – Facts. Disponível em: 
https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/1908/rutherford/facts/. Acesso em: 
09 ago. 2018. 

NOBELPRIZE.ORG. Enrico Fermi- Facts. Disponível em: 
https://www.nobelprize.org/prizes/physics/1938/fermi/facts/. Acesso em: 09 ago. 
2018. 

NOBELPRIZE.ORG. Frédéric Joliot- Facts. Disponível em: 
https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/1935/joliot-fred/facts/. Acesso em: 
09 ago. 2018. 

NOBELPRIZE.ORG. Irène Joliot Curie- Facts. Disponível em: 
https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/1935/joliot-curie/facts/. Acesso em: 
09 ago. 2018. 



21 

 
 

NOBELPRIZE.ORG. Wilhelm Rotngen- Facts. Disponível em: 
https://www.nobelprize.org/prizes/physics/1901/rontgen/biographical/. Acesso 
em: 09 ago. 2018. 

NOBELPRIZE.ORG. Otto Hahn- Facts. Disponível em: 
https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/1944/hahn/facts/. Acesso em: 09 
ago. 2018. 

POWER Engineering. 4 Strategies for Reducing Planned Outage Duration 
and Cost. Power Engineering, 2017. Disponível em: https://www.power-
eng.com/articles/print/volume-121/issue-11/features/4-strategies-for-reducing-
planned-outage-duration-and-cost.html. Acesso em: 09 ago. 2018.  

SOARES, M. H. F. B. Jogos e Atividades Lúdicas para o Ensino de 
Química. Goiânia: Kelps Editora, 2013. 

STERILIZATION Consulting Services. Sterilization validation. Disponível em: 
http://www.sterilizationconsulting.com/sterilization/. Acesso em: 09 ago. 2018. 

SCIENCE E SOCIETY, PICTURES LIBRARY PRINTS. William Crookes. 
Disponível em:  https://www.ssplprints.com/image/88921/sir-william-crookes-
english-chemist-and-physicist-1911 Acesso em: 11 ago. 2018. 

WORLD NUCLEAR ASSOCIATION. How uranium ore is made into nuclear 
fuel. 2009. Disponível em:  https://www.world-nuclear.org/nuclear-basics/how-
is-uranium-ore-made-into-nuclear-fuel.aspx. Acesso em: 27 ago. 2018. 

 
 

  



22 

 
 

APÊNDICES 
  



23 

 
 

APÊNDICE A - MANUAL DE INTRUÇÕES 
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APÊNDICE B – TABULEIRO GRÁFICA 
 

1ª opção: Impressão em uma gráfica.  

Faça o Download do arquivo através do QR Code ou pelo link de acesso 

abaixo.  

LEVE O ARQUIVO PARA GRÁFICA REALIZAR A IMPRESSÃO. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://drive.google.com/open?id=1aLIY2EJD2C0kWtnR6f-EaPxJL3f91hSz 
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APÊNDICE C – TABULEIRO FRAGMENTADO 
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APÊNDICE D – CARTAS AVENIDAS 
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APÊNDICE E – CARTAS COMPANHIAS 
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APÊNDICE F – CARTAS BENEFÍCIOS E MALEFÍCIOS 
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APÊNDICE G – DINHEIROS FALSOS 1ª OPÇÃO: PAPEL SULFITE COLORS A4 
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APÊNDICE H – DINHEIROS FALSOS 2ª OPÇÃO: PAPEL SULFITE NORMAL 
(BRANCO) 
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APÊNDICE I – PROGRESSOS 
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APÊNDICE J - DADO E PEOES 
 

 

 

 


