Ministério da Educacéo

R Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA Pragl‘aﬂa de PdsGraduacéo em

Ensing de Ciéncia e Tecnologi
Campus de Ponta Grossa R —

PRODUTO EDUCACIONAL DE UMA PROPOSTA DE ENSINO DE QUIMICA
NUMA ABORDAGEM CTS VISANDO A DISCUSSAO DE UM PROBLEMA LOCAL

ALEXSANDRA KRAUSHAAR

Elenise Sauer

PONTA GROSSA
2019




PRODUTO EDUCACIONAL DE UMA PROPOSTA DE ENSINO DE QUIMICA
NUMA ABORDAGEM CTS VISANDO A DISCUSSAO DE UM PROBLEMA LOCAL

Produto  Educacional elaborado por
Alexsandra Kraushaar como requisito parcial
a obtencdo do titulo de Mestre em Ensino de
Ciéncia e  Tecnologia, do Programa de
Pesquisa e Pdés-Graduagdo, Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana, Campus de
Ponta Grossa.

Orientacdo Prof.2. Dr2. Elenise Sauer.

PONTA GROSSA

2019




TERMO DE LICENCIAMENTO

Este Produto Educacional esté licenciado sob uma Licenca Creative Commons
atribuicdo uso n&o-comercial/compartilhamento sob a mesma licenga 4.0 Brasil. Para
ver uma copia desta licenca, visite 0 endereco
http://creativecommons.org/licenses/bync-sa/4.0/ ou envie uma carta para Creative
Commons, 171 Second Street, Suite 300, San Francisco, California 94105, USA.

oS0




SUMARIO

1 APRESENTACAO: O QUE E ESTE PRODUTO EDUCACIONAL? «..ooveveeieeeeeeee e 5
2 ENSINO CONTEXTUALIZADO DE QUIMICA COM OLHARES CTS
2.1 A PESQUISA-ACAO
3 ESTRUTURA DA PROPOSTA DE ENSINO
3.1 A PESQUISA-ACAO PRIMEIRA PARTE
3.2 APROBLEMATIZACAO SEGUNDA PARTE
CONSIDERACOES AO PROFESSOR

REFERENCIAS




1. APRESENTACAO: O QUE E ESTE PRODUTO EDUCACIONAL?

Caro professor (a), este produto educacional tem como objetivo contribuir com os
professores de Quimica da educacéo basica para constru¢cdo do conhecimento no ensino
de Quimica através de uma proposta de pesquisa-acdo. E € apresentado como resultado
de um estudo realizado por meio do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncia e
Tecnologia, da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana — Campus Ponta Grossa,
desenvolvido pela professora Alexsandra Kraushaar e sob a orientacdo da professora Dr2
Elenise Sauer.

O material foi produzido a partir de pesquisa com 20 alunos do 3° ano do Ensino Médio,
de uma escola da rede estadual de Ponta Grossa. A intervencéo realizada nesta pesquisa
se enquadra na pesquisa-agcdo como um caminho para a producao do conhecimento, e ao
propor uma investigacao qualitativa, assumiu-se a avaliacdo de um olhar parcial sobre o
objeto de estudo, esperando uma complementariedade de visGes fornecidas pelos sujeitos
envolvidos na intervengéo, esse encaminhamento estimulou atitudes ativas dos estudantes
e emergiu a partir do contato com o contexto estudado e das reflexdes sobre essa realidade,
colocando-0s como o0s sujeitos que fornecem os elementos para que o pesquisador e 0s
proprios participantes possam investigar.

Se é possivel pensar em uma finalidade e um foco para esta pesquisa-acéo, o primeiro
seria a producdo de conhecimento, praticas e saberes pertinentes aquele contexto, e o
segundo estaria na analise do processo que leva a producdo desses conhecimentos.

O que se propde aqui € apresentar uma proposta de ensino de quimica numa abordagem
CTS visando uma problematica local ao seu contexto. A pesquisa foi dividida em duas etapas,
a primeira foi desenvolvida a partir da avaliagdo das concepc¢des iniciais dos estudantes e
seguiu-se até que os estudantes apresentassem interesse em delimitar uma problematica das
relacées da quimica. A segunda fase foi desenvolvida com objetivo de que os estudantes
delimitassem uma problematica local e oportunizassem ac¢des para resolvé-la.

Esse produto educacional esta dividido em duas partes, a primeira conduz o professor
juntamente com seus estudantes a construir uma problematica, que é realizada a partir de

uma pesquisa-acao do local onde a escola esta inserida.




A segunda parte desse produto apresenta ao professor formas de propor solugcdes para
a problemética que foi observada ao longo de um periodo, e que pode ser adaptada a
realidade e ao contexto em que a escola esta inserida.

As atividades apresentadas neste produto educacional tém o objetivo de promover uma
melhoria no processo de ensino e aprendizagem e sdo um exemplo de como o professor
pode vir a trabalhar a partir de uma pesquisa-acdo para conduzir um trabalho
contextualizado.

Cabe ao professor analisar a melhor forma de levar estas atividades para a sua sala de
aula, tendo a liberdade de adaptar conforme a sua realidade.

Boa leitura e bom trabalho!

2 ENSINO CONTEXTUALIZADO DE QUIMICA COM OLHARES CTS

As dificuldades encontradas pelos professores para se ensinar quimica tem sido motivo
de discussdes em diversos trabalhos de pesquisa em ensino, ao longo dos anos. Os termos
contextualizagdo e cotidiano sdo muito marcantes na area de ensino de quimica, sendo
empregados por professores de quimica, autores de livros e pesquisadores em ensino de
guimica.

No entanto, o termo contextualizagcédo sé passou a ser utilizado apdés os PCNEN e os
PCN+ (Brasil, 2002), enquanto que o termo cotidiano ja aparecia nos discursos curriculares
da comunidade de educadores quimicos. Segundo estes documentos, a contextualizacédo
aparece como uma estratégia de ensino, que, se conseguida, possibilita uma aprendizagem
mais significativa (BRASIL, 2000). O termo contextualizacdo € muitas das vezes distorcido,
em sua real compreensao.

No tocante ao ensino de quimica, ao se falar em cotidiano, ha um tipo de concordancia,
principalmente entre professores do ensino médio. O termo é amplamente conhecido e aos
olhos da maioria, € uma abordagem facil de ser posta em pratica.

Porém o termo cotidiano a um tempo vem se caracterizando por se relacionar a

situag0es triviais relacionados a conhecimentos cientificos, ou seja, um ensino de contetdos

relacionados a acontecimentos que ocorrem na vida diaria dos individuos com vistas a
aprendizagem de conceitos.

Para Chassot (2001), o diario se tornou um modismo com simples fim de ensinar
exclusivamente os conceitos cientificos. Uma pratica pedagoégica baseada na utilizacdo de
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fatos do dia a dia para ensinar conteudos cientificos pode caracterizar o cotidiano em um papel
secundario, ou seja, este servindo como mera ilustracdo para informar conhecimentos
guimicos.

Sobre contextualizacdo e cotidiano, precisa-se discutir o que, aos nossos olhos, sdo
progressos e contrapontos sobre as duas tematicas.

Varios autores discorrem sobre os contextos de falta recursos e de interesse dos
alunos, 0 que torna uma tematica repetitiva, quando se apresentam melhorias para este
ensino, quer num viés de sala de aula, quer num viés de politicas educacionais. Para Silva
(2011), das disciplinas ministradas, tanto no ensino fundamental como no ensino meédio, a
Quimica é mencionada pelos alunos como uma das mais complexas e dificeis de se estudar,
e que sua dificuldade aumenta por ser muito abstrata.

Com o interesse de oferecer um melhor didlogo e a participacdo dos alunos em sala de
aula, muitos professores escolhem por propostas de ensino relacionados a ciéncia, tecnologia
e sociedade. Que oferecem propostas de ensino vinculadas com o mundo, trazem contextos
atuais, relacionam fatos diarios com os conhecimentos cientificos e de forma fundamentada.

Contextualizar o ensino de quimica ndo & promover uma ligagdo artificial entre o
conhecimento e o cotidiano do estudante, ndo € mencionar exemplos como ilustracdo ao fim
do conteudo, contextualizar € apresentar “situacées problemas e buscar o conhecimento
necessario para entendé-las e procurar soluciona-las” (BRASIL, 2002).

Diversos professores, erroneamente, iludem-se em citar exemplos enquanto explicam
o conteldo em uma aula tedrica, cria-se dessa maneira um contexto falso e fragmentado, com
exemplos que podem ter sido escritos ha tempos, apenas para chamar a atencdo dos

estudantes. Sobre esse aspecto Silva (2007, p.15) ressalta que:

[...] a tentativa de exemplificar fatos ligados a vivéncia do
estudante com certos conteddos, por meio de ilustracbes e
exemplos, na maioria das vezes, numa abordagem apenas
superficial desses fatos. Nessa perspectiva, a contextualizacdo
fica apenas no campo da citacdo, sem estabelecer relacdes
mais significativas com o conhecimento quimico.

Independente da condicdo e do ambiente escolar a troca de informacdes deve gerir a

construcdo de novas ideias e a compreensao de novos conceitos. Faz-se indispenséavel que

os professores se apropriem de estudos que defendam entendimentos mais elaborados que
possam ajudam na distincéo entre cotidiano e contextualizacéo.
Wartha, Silva, e Bejarano, (2013) apontam que tal distincdo deva ocorrer

principalmente quando a contextualizagdo € abordada nos trabalhos caracteristicos de um
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ensino alicercado em um ensino de ciéncias com énfase em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS).

Pode-se lembrar que um ensino em CTS “significa o ensino do conteudo de ciéncias
no contexto auténtico do seu meio tecnolégico social”, em que os estudantes fazem relacdes
do mundo natural com o mundo construido pelo ser humano, juntamente com a sua realidade
cotidiana (SANTOS, 1997). Desde os trabalhos mais remotos sobre o ensino CTS, se debate
a necessidade e os beneficios de uma investigacédo cientifica e tecnoldgica dentro de sala de
aula.

Repensar sobre a metodologia empregada na sala de aula € de essencial importancia
para o profissional da educacédo. Utilizar metodologias de ensino que insira os estudantes
numa sociedade ativa e que compreenda seu papel social, através de dialogos abertos, faz
do ensino da quimica algo produtivo e de acordo com o contexto social moderno e altamente
ligado ao mundo contemporaneo.

Metodologias extremamente expositivas, em que apenas 0 professor repassa 0
contetido e que o estudante ndo cria e nem vivencia situagdes problema, ndo é instigado a
relacionar o que esta aprendendo com a realidade, é um aprendizado que nao cria vinculos
entre o conhecimento tedrico e o conhecimento do estudante.

Entretanto, essa metodologia ainda esta muito presente em nossas escolas, seja no
excesso da memorizacdo, nos extensos curriculos, na falta/auséncia de atividades
experimentais, desconexdo entre fatos, teorias, leis e modelos tém sido apontados ha muito
tempo como um dos principais empecilhos para o0 ensino dessa ciéncia em toda a sua
extensdo (BRASIL, 2006).

Para DEL PINO (1993), uma quimica contextualizada € util para o estudante, pois o
aproxima da realidade, é dada a importancia aos contetdos e fatos que ajudaram no processo

de desenvolvimento do conhecimento cientifico, esta pode ser assinalada como uma

aplicacdo do conhecimento quimico estruturado na busca de explicacdes para promover a

leitura dos fendmenos quimicos presentes em diversas ocasifes da vida.

A maioria dos professores reclama pela falta de infraestrutura ou ferramentas de
aprendizagem. Porém, uma sala adaptada e com diversos materiais didaticos, ndo € garantia
de uma boa aula se o professor ndo estiver apto e disposto a usa-los.

Claro que existem alguns obstaculos a serem sobrepujados, tais como curriculos
enrijecidos, a resisténcia dos professores a mudancas, professores sem formacdo para
encarar novidades e entendimentos mais realistas do processo ensino-aprendizagem,

estudantes desmotivados para a sua formacéo (PEREIRA; BAZZO 2009).
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Para Santos (2007, p.5), a contextualizacdo pode ser vista com 0s seguintes

objetivos:

1) desenvolver atitudes e valores em uma perspectiva humanistica diante
das questdes sociais relativas a ciéncia e a tecnologia; 2) auxiliar na
aprendizagem de conceitos cientificos e de aspectos relativos a natureza da
ciéncia; e 3) encorajar os estudantes a relacionar suas experiéncias
escolares em ciéncias com problemas do cotidiano.

Objetivos esses que estdo amparados em um movimento em ascendéncia continua
na area da educacéao, ou seja, o0 ensino com enfoque nas relacdes entre ciéncia, tecnologia
e sociedade. Este movimento busca uma melhor concepc¢ao das situacfes relacionadas a
ciéncia e a tecnologia, apresentando situacdes para que os estudantes saibam relacionar as
suas aplicacdes e implicacdes, pertinentes a um determinado tema que esta sendo

trabalhado pelo professor.

2.1 A PESQUISA-ACAO

Uma pesquisa-acdo segundo Barbier (2007), € iniciada com uma proposta de
mudanca induzida pelo pesquisador, na qual o cotidiano ndo é excluido do processo de
construcao do conhecimento, tanto pelo pragmatismo quanto pela insisténcia no habito do
conhecimento dos sujeitos envolvidos. O pesquisador define estratégias de intervencao e
pesquisa, e conforme o plano de acdo avanca, compartilham-se novos significados,
possibilitando alteracdo dos elementos da pesquisa, hipotese, problemas e perguntas.

As consideragfes descritas ocorreram na realizacdo da presente pesquisa, onde
nao apenas as estratégias de investigacao foram alteradas, como as atividades planejadas
para desenvolvimento durante a intervencado para coleta de dados. De acordo com as
afirmacgdes de Bogdan e Biklen (1994, p. 83), nas quais “Os investigadores qualitativos tém
um plano [...] A forma como procedem € baseada em hipéteses tedricas e nas tradices de
recolha de dados. Estas fornecem os parametros, as ferramentas e uma orientagao geral
para 0s passos seguintes”.

A intervencéo realizada nesta pesquisa se enquadra na pesquisa-acdo como um
caminho para a produgéo do conhecimento. Essa possibilidade emergiu a partir do contato

com o0 contexto estudado e das reflexdes sobre essa realidade. Esse encaminhamento
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estimulou atitudes ativas dos estudantes, colocando-os como 0s sujeitos que fornecem os
elementos para que o pesquisador e 0s préoprios participantes possam investigar. Se é
possivel pensar em uma finalidade e um foco para esta pesquisa-acéo, o primeiro seria a
producao de conhecimento, praticas e saberes pertinentes aquele contexto, e o segundo
estaria na andlise do processo que leva a producdo desses conhecimentos.

Bogdan e Biklen (1994, p. 47-50) definem cinco caracteristicas da investigacao
qualitativa, sdo elas: 1) a fonte direta de coletas de dados € o ambiente natural e o
investigador o instrumento principal; 2) € descritiva; 3) ha um interesse maior pelo processo
que pelos resultados ou produtos; 4) normalmente, os dados sdo analisados de forma
indutiva; 5) tem um significado extremamente importante.

Na pesquisa-acao segundo Moreira e Caleffe (2008), é dificil formular uma definicdo

abrangente devido a variacdo de sua utilizacdo de acordo com o tempo, local e contexto.

Porém, os autores oferecem uma definicdo convencional como ponto de partida: “a

pesquisa-acdo € uma intervencdo em peguena escala no mundo real e um exame muito
de perto dos efeitos desta intervengéo” (2008, p. 89).

Definicdo semelhante de pesquisa-acéo é apresentada por Thiollent (2009 p. 16),
como uma “pesquisa social com base empirica que € concebida e realizada em estreita
associacdo com uma ac¢ao ou com uma resolucdo de um problema coletivo e no qual os
pesquisadores e 0s participantes representativos da situacdo ou do problema estéo
envolvidos de modo cooperativo ou participativo”.

O processo ensino-aprendizagem e aprender continuamente em um sistema que
normalmente inibe a mudancga e inovagao”. (p. 92). Sistemas que incluem a inovacgéo e a
mudanga nem sempre sdo bem acolhidas, pois necessitam de horas extracurriculares
para desenvolvé-la e apoio dos integrantes da escola, 0 que muitas vezes pode ser um

obstaculo para o trabalho.

3 ESTRUTURA DA PROPOSTA DE ENSINO

A pesquisa foi realizada durante o ano de 2017, com estudantes do terceiro ano do
ensino médio noturno, participaram no total 20 estudantes (8 do sexo masculino e 12 do
sexo feminino). A atividade foi dividida em duas fases a primeira abrangeu uma pesquisa-
acdo e na segunda fase fez-se a delimitacdo de um problema percebido no local da

pesquisa.




A figura 1 ilustra o organograma da primeira fase, dividida em periodos que
correspondem a 26 (vinte e seis) aulas sequenciais de acordo com o contetdo programatico,

chamados de momentos da pesquisa-a¢éao de ensino uma abordagem CTS.

Figura 1 - Momentos da pesquisa-a¢do de ensino de uma abordagem CTS

Aplicacdode um questionario individual sobre os conhecimentos prévios
relacionadosa pesquisa. (1 aula)

Exposi¢cdo dialogada sobre o contetildo Hidrocarbonetos e leitura. (3 aulas) |

Roda de leitura do texto sobre o vazamento de petrdleo e suas implicagdes
sociais e ambientais(2 aulas)

Video sobre o petrdleo e contetidos especificos. (2 aulas)

MOMENTOS
DA Atividade pratica/ discussdao sobre os principais tipos de energias e

PESQUISA conteudos especificos (2 aulas)

Elaboragdo e apresentacdo do seminario sobre o tema Pré- Sal (3 aulas) |

Aulas expositivas e dialogadassobre as fungdes orgadnicas oxigenadas
leitura do texto / discussdao conteldos especificos/ aula pratica (6 aulas)

Leitura do texto Indice Glicémico/ Exposi¢cao dialogada sobre o contetido
especifico / discussdo sobre os principaisgrupos alimentarese as
biomoléculas. (6 aulas)

Segunda avaliacdo das concepgdes dos estudantes sobre a quimica organica
e as relagdes CTS. (1 aula)

Fonte: a autora (2018)

Neste produto educacional o questionario inicial € recomendado como instrumento para
conhecer as concepcodes iniciais que os estudantes possuem a respeito das fungdes organicas

hidrocarbonetos, ciéncia, tecnologia e as implicacdes dessas para a sociedade, mas este meio

pode ser substituido por questionamentos em sala ou demais atividades que o professor achar

mais viavel.

A figura 2 ilustra o organograma da segunda fase, dividida em periodos com diversas
atividades que foram realizadas durante 27 (vinte e sete) aulas sequenciais de acordo com o
conteudo da série, totalizando 13 semanas que efetivaram a segunda fase da pesquisa com
o desenvolvimento de uma proposta que atenderia um problema local da regido em que a

escola esta inserida.




Figura 2 - Momentos da pesquisa de ensino de uma abordagem CTS

Confecgao de um texto sobre as expectativasdos estudantes e o objetode
estudo. Avaliacdo e discussdo do texto redigido pelos estudantes. (2 aulas)

Atividade de campo nas vizinhancasda escola. (2 aulas)

Delimitacdo do problema da pesquisa “Quimica do Sabdo” (1 aula)

Levantamento dos dados na comunidade local sobre o uso e
descarte do dleo. (1 aula)

Diagndstico das concepgdes iniciaisdos estudantes referentes ao sabdo/ o
MOMENTOS = Pe ) /
B uso e descarte do dleo. (1 aula)

PESQUISA Elaboragdao uma pesquisa sobre a historia, origem e uso do sabao. (2 aulas) |

Aulas expositivas e dialogadassobre os sabdes e os dleos / discussdao dos
conteudos especificos/ aula pratica/leitura do texto (3 aulas)

Exposicao de uma reportagem sobre reciclagem de dleo e discussdes (1 aula) |

Pesquisa sobre os tiposde sabdo de dleo e confecgcdo dos sabdes (5 aulas) I

Atividade pratica dureza da agua /discussdao do conteudo especifico (2 aulas) |

Elaboracdo e aplicagdo da Oficinas de produc¢do do sab3o (5 aulas) |

Questionariode avaliacdo final e producdo de material educativo (2 aulas) I

Fonte: a autora (2018)




3.1 A PESQUISA-ACAO - PRIMEIRA PARTE

APRESENTACAO INICIAL

+ Duracgdo 1 aulas de 50 minutos

+ Objetivos

Identificar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre os hidrocarbonetos e suas

relacdes CTS

+ Metodologia
Utilizacdo de um questionario individual contendo sete questdes abertas a respeito das
funcdes organicas hidrocarbonetos, ciéncia, tecnologia e as implicacdes dessas para a

sociedade

+ Desenvolvimento da atividade
Solicite que os estudantes respondam a um questionario inicial previamente preparado, com
guestdes que tornem possiveis a identificagdo dos conhecimentos prévios destes pelo

professor. Esta atividade pode ser adaptada a necessidade do professor.

PRIMEIRAS CONCEPQ@ES DOS ESTUDANTES
Nome idade

1 — Vocé ja ouviu falar sobre a funcéo organica hidrocarboneto? Justifique sua resposta.
2- Vocé conhece algum composto pertencente a essa funcao? Se sim, dé exemplos.

3- Em sua opinido, algum composto dessa origem pode ocasionar problemas a
sociedade? Se sim, dé exemplos.

4 — Em sua opinido o que é ciéncia?
5 - Em sua opinido o que é tecnologia?

6 — O gue é ciéncia neutra? A ciéncia é neutra?

7- Vocé acredita que a ciéncia possui implicacdes sociais?




O QUE SAO HIDROCARBONETOS?

+ Duracgdo 3 aulas de 50 minutos

+ Objetivos
Apresentar o tema Petroleo fazendo uma discussao sobre sua origem, formacéo e
utilizacéo.
Relacionar com o contetido sobre hidrocarbonetos.
Discutir aspectos sobre a utilizagdo desse recurso como uma fonte ndo renovavel de
energia.
Trabalhar conceitos como cadeias carbdnicas e estruturas organicas.

+ Materiais utilizados video Youtube, slides, texto QNESC, balas de goma.

+ Metodologia

Exposicéo dialogada sobre o contetdo hidrocarbonetos utilizando como ferramenta o video O
gue é o Petréleo?

Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=00KPUBk1SUQ&t=354s

Utilizacdo de uma sequéncia de imagens sobre os depésitos de petroleo, exploracao,
destilacao fracionada.

SLIDE 1

PETROLEO

HIDROCARBONETOS




SLIDE 2

PLATAFORMA DE EXTRACAO

SLIDE 3

CARACTERISTICAS DO SOLO

Solo
.+ Cascalho

Rocha impermeadvel

Rocha + gds natural

Rocha + dgua salgada

m Rocha impermeadvel Fonte: PETROBRAS. O petréleo e a Petrobrés.

Rio de Janeiro: Petrobras. s.d.p.5.




SLIDE 4

TORRE DESTI LACAO FRACIONADA

Fracao
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| Acima de 38 { Acima de 510 Piche, asfalto

Esquema de uma torre de fracionamento (coluna de destilac&o fracionada) de petréleo, em corte. Fonte: Elaborado a partir de KOTZ, J. C. et al. The
Chemical world. Orlando: Saunders, 1994. p.557;,THOMAS, J. E. (org.) Fundamentos de engenharia de petréleo. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2001
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SLIDE 5

PRODUTOS E SUBPRODUTOS

Petréleo | g

Gas de Oleo
cozinha lubrificante
-

L..\solina‘\ /_>Vasclina

Destilagcdo
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Leitura do texto disponivel na Revista Quimica Nova na Escola (QNESC) Petréleo: um tema

para o Ensino de Quimica” http://gnesc.sbq.org.br/online/gnesc15/v15a04.pdf
Trabalho em grupo com as balas de goma
+ Desenvolvimento da atividade

Iniciar a aula apresentando o video O que é o petréleo? Na sequéncia fazer uma

exposicao dialogada sobre o tema utilizando os slides, discutindo os principais aspectos
relatados no video.
Na aula seguinte solicite que a turma se organize em pequenos grupos para fazer a leitura e
a discusséo do texto da revista QNESC, para promover a socializacdo do tema em estudo.
Requeira que os estudantes avaliem quais aspectos acharam mais interessante e anotem em
seu caderno.

Com o0s grupos organizados sugira que eles construam as estruturas dos
hidrocarbonetos de acordo com as orientacées que vocé pode colocar no quadro ou pode
fazer por grupo.

Implicacdes sociais e ambientais do Petréleo

+ Duracgdo 2 aulas de 50 minutos

+ Objetivos

» Discutir os principais aspectos sociais relacionados ao uso do petrdleo e seu valor

econdmico.
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» Abordar os riscos ambientais associados a exploracdo desse minério.

» Refletir sobre uso desse recurso como fonte principal de energia utilizada pela sociedade.

4+ Materiais utilizados texto do livro didatico.

+ Metodologia

Roda de leitura e discussao do texto “Vazamento no Golfo do México” Martha Reis volume
3




“Na noite de 20 de abril de 2010, uma explosao
em uma plataforma causou a morte de 11 funcio-
narios. Dois dias depois, a plataforma afundou a
aproximadamente 80 quildometros da costa da
Louisiana, sul dos Estados Unidos.

O petroleo comecou a vazar da tubulacao
rompida a 1,5 quilometros da superficie do mar,
formando uma enorme mancha préximo ao li-
toral. Durante 86 dias vazaram 4,9 milhoes de
barris de petrdleo cru, além de gas natural e dis-
persantes quimicos no norte do Golfo do México.

A quantidade é maior que o vazamento de
um navio petroleiro ocorrido no Alasca em 24 de
marco de 1989, até entao considerado o mais gra-
ve. Na ocasiao, foram espalhados entre 250 mil e
750 mil barris de petréleo cru no mar, provocan-
do a morte de milhares de animais.

O desastre no Golfo também afetou a econo-
mia local, prejudicando a indiistria pesqueira, o
comércio e 0 turismona regiao. Estima-se que trés
mil pessoas perderam o emprego, num cenario ja
abalado pela crise financeira de 2008.

Sucessivas falhas nas tentativas de conter o
vazamento desgastaram o presidente Barack
Obama, que iniciava seu segundo ano de man-
dato. O vazamento s6 foi contido pela BPem 15de
julho, trés meses depois do acidente.

[.]Milhares de animais, aves, peixes, crusta-
ceos, corais e outras espécies da fauna marinha

Qorreram nos meses seguintes a tragédia.

\

Vazamento no Golfo do México

Passado um ano, amostras de agua colhidas
pelo governo e por cientistas indicam que a maior
parte da mancha negra na superficie [que atingiu
cerca de 200 km de extensao] foi removida por
equipes de limpeza, espalhada pelas marés ou
consumida por bactérias marinhas. [..]

Apesar disso, estima-se que entre 11% e 30%
do produto ainda esteja presente no ecossistema,
parte dele no fundo do mar e nos pantanos, onde
é dificil de ser visualizado”

SALATIEL, J. R. Uo! Educagdo, 22 abr. 2011. Dis ponivel em:
<http://educacac.uol.com.br/disciplinas/atualidades/
varamento-no-golfa-um-ano-de pois-ecossistema-se-recupera. htmp.
Acesso em: 21 out. 2012,

Filhote de ave resgatado na praia de Grand Isle apos
derramamento de petroleo em Louisiana, Estados
Unidos (2010).
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+ Desenvolvimento da atividade

Professor organize a classe em formato circular, de maneira que todos possam visualizar-se,

inicie a leitura e peca que um estudante continue, proceda dessa maneira até o final do texto.
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Na sequéncia inicie uma conversa sobre impactos ambientais ocasionados utilizando aimagem

do passaro e seu real significado.

ESTA HORA DO....

o Doy e

2y Niz
Filter 't EXtSMos
ync

“O REFINO DO PETROLEO”

Duracgéo 2 aulas de 50 min.
Objetivo
Analisar os diferentes aspectos na formacéo do petréleo

Compreender como essa substancia foi inserida em nosso cotidiano

Perceber os diferentes tipos de materiais que utilizam o petréleo como matéria prima.

Materiais utilizados Tv multimidia

Metodologia

Apresentar o video e realizar um debate em sala sobre contetdo. Na sequéncia abordar
de forma expositiva as classes dos hidrocarbonetos com suas principais diferengas.
+ Desenvolvimento da atividade.

Professor o video apresenta informacfes sobre o petréleo caracteristicas fisicas e
guimicas, sua extracdo, constituicdo quimica, processamento e sua utilizacdo nas
industrias petroquimicas, apontando varios aspetos sociais, tecnolégicos e ambientais

desse composto e seus derivados.




ﬂ Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=kJ9F--LNaw8 ”

Professor ap6s a leitura dos
textos e a exibicao do video,
guestione seus alunos a
respeito dos hidrocarbonetos

e de sua utilizacao.

Questdes que podem ser abordadas.

» Vocé tinha conhecimento da variedade de subprodutos do petréleo?

» Se 0 petroleo é um composto formado por atomos de carbono e Hidrogénio, a qual
funcdo quimica ele pertence?

» Qual aimportancia do Refino do petréleo?

» Todo petrdleo bruto apresenta a mesma caracteristica?

» O petroleo € uma fonte renovavel?

» Quais os tipos de energia renovaveis que vocé conhece?




+ Duracdo 2 aulas de 50 min.

+ Objetivo
» Determinar a porcentagem de alcool na amostra de gasolina.

» Compreender questdes como solubilidade, tipos de solugdes.

* Biocombustiveis, energia limpa
+ Materiais utilizados aula pratica e leitura do texto livro didatico

+ Metodologia

Professor organize a turma em grupos de 4 -5 integrantes, organize 0s materiais necessarios

para a atividade. Abordar brevemente o tema e orientar como a atividade devera ser realizada.

Em seguida iniciar a leitura e abordagem do texto sobre os Gases do Efeito Estufa, NOVAIS;

ANTUNES, 2016, volume 3.
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Gases de efeito estufa

Para reflexdo:

Por que existe uma préocupagdo tdo grande com
reflagdo oo efeito estufa?

O que pode ser felto para diminuir o efelro estufa?
O que cada um de nds pode fazer?

0 que é efeito estufa?

Vacé ja pensou por que o intersar do carto com
08 vidros fechados se aquece tio rapidamente? O
sol emite radiagdes em todos os comprimentos de
onda, mas a malor parte estd dentro da faixa da
luz visivel (de 380 nm a 750 nm), que passa pelo
vidro para dentro do carro. Parte dessa energia é
absorvida pelos materiais no interior do carro e
parte é refletida de valta. Essa energia refletidaéa
radiagao infravermelha (de 4 3 40 pm), que por ter
um grande comprimento de onda n3o passa pelo
vidro, ficando aprisonada. Sendo assm, fica Bcil
deduzir que haverd um armazenamento de ener-
gia dentro do carro pravocando um aumento na
temperatura, pois nem toda a energia gue entrou
saird. Esta pode ser considerada uma analogla para
o efeito estufa global.

Gases como o gds carbdnico [CO,| o matano {CH,)
e o vapor-d“agua (H,O) funcionam como uma corti-
nade gas que vai da superficie da Terra em direcao
a0 espago, impedindo que a energia do Sol absoevida
pela Terra durante o dia seja emitida de volta para
0 espaco. Sendo assim, parte do calor fica “aprisio-
nada” praximo da Terra |onde o ar € mais denso),
o que faz com que a temperatura média do nosso
planeta seja em tormo de 15°C. A esse fendmeno de
aquecimento daTerra di-se o nome de efesto estufa
Se nao existisse o eferto estufa, a temperatura mixdia
na Terra seria em torno de =15 °C e njo existiria
dgua na farma liquida, nem vida.

Por que a preocupacdo com o efeito estufa?

Se o aguecimento da Terra pelos gases estufa
permite gaie 0 nasso clima sefa mais ameno, entio
par que nas preocupar com o efeito estufa? O grande
problema é que o efeito estufa estd aumentando
muito rapsdamente neste Gltimo século, pois estd
havendo uma alta emissio de gases como gascar-
bdnico, metano e dxido nitroso para a atmosfera
A peincipal fonte de ghs carbdnico é a queima de
combustivels fésseis (carvao, gasolina, diesel} e as
queimadas das florestas. | ]

-]

O chamado IPCC, Painel Intergovernamental
sobre Mudangas Climaticas (Intergovernamental
Panel on Climate Change). conta com a participagdo
de cerca de 2500 clentistas e téenlcos que tém como
objetivo avaliare relatar as vanacdes dimaticas e
os impactos ambientais de forma objetiva e com-
preensivel. As avaliagdes do IPCC sio utilizadas
mundialmente pelos tomadores de decisées ],
As projegdes do 6rgao s30 dependentes de como
toedos os paises e pessoas individualmente atuardo
para minimizar as emissoes de gis carbanico. Por-
tanto, as projecdes s30 variaveis, e o aumento de
temperatura parao final do século XX1 pode serem
média de 1.8 *C [na melhor das hipéceses) a 4.0 °C
(no plor cenario). O nivel do mar poede subir de 18
a 59 cm. Além do aumento da temperatura global,
também foi registrado que o nivel do mar subiu
em média 17 cm no século XX, levando a grandes
mundagtes de terra. Uma populagao inteira de uma
ITha do Pacifico chegou a ser evacuada, fazendo
com que seus habitantes perdessem seus lares ¢
suas ientidades culturais.

Quais sao os principais gases de efeito estufa?

O gas carbdnico ndo € o (o gas capaz de impe-
dir que a radiacdo infravermelha emitida da Terra
escape. Na verdade este contribui com cerca de 53%
do total dos gases estufa. sendo que outros gases
produzidas pelas atvidades humanas também con-
tribuem para o efeito estufa: metane (17%), CFCs
(12%) e dxido nitroso {6%), entre outros. Além de
estar em masor porcentagem, a concentracio do
gas carbdnico vem aumentando rapidamente nas
altimas décadas.

|-} nem todos os gases de efeito estufa absorvem
igualmente o calor. |_] uma molécula de metano
absoeve com uma efici®ncia 23 vezes major os ralos
infravermelhes que uma mobicula de gas carbani-
co. Jauma melécula de CRC-12 || tem um poder de
agquecimento poc molécula 8100 vezes malor gue o
gAs carbdnico. A masor fonte de éxido nitroso esta
nos processas naturais devido as atividades bickd-
gicas no solo e nos oceanos, masa manipulagiodo
solo pelo ser humano] principalmente devado ao
uso de fertilizantes, vem aumentando a emissdo
desse gas para a atmosfera. |...|

EDUCACAD aodverdal € Giadania @ efetio estula
Dugpoaivel sonc <ttpc/f wwwasse befgambertal MSefeltiomtuta Mo,
Acewso wen: 13 abe 2006,
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1. O texto comega com trés perguntas para reflexdo. Como vocé responderia a cada uma
delas? Pesquise em livros e sites confidveis, Caso seja necessario.

2. O Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacio elaborou, em conjunto com diversas
instituigdes e revisores, urn documento com a8 estimativas anuais de emissdo de ga-
ses de efeito estufa (GEE) no Brasil. Os graficos e a tabela abaixo foram extraidos des-
se relatério. Observe-os e responda 3s questoes a seguir.

Participacio da emissio de gases de Emissdes de GEE por setores para os anos de 2011 ¢ 2012
efoito estufa para cada setor

201 | 2002
Setores Gases

milhoes de toneladas CO, eq”

3332 43,5

9.8 9.9

45 4T

Usodaterrae

f . .8

2,2 1.6

o) o
a8 a5

46 a6

B Uso da terma ¢ Morestas TOTAL 1302,20 1203,40

Ererga ) * Nota dos scrtores: CO, o = COL egquivabmie. boo sgrfics gue lodon o vakees
B Tratamento de resicuos cormhierann an disesencan 3o potencinl de aguancimento ghbal doe d iSesmntes gases
B Froceszos Industrias [ do oo umidac © potencial de aguecimento do OO L
I Agropecydria Foos BRASIL. Mindairo & Chinca, Teonologhs ¢ Irovagde, Feverioes anass &
ewiiealve & poves & a0 vl ne ool 2 e 2004 Dhsponived o <NTP oo e
povhnlepd _Hob IS 2 IS0 00>, Acewo errr 25 abe. 2004,

a) Considerando os dados dos graficos, quass sdo os dols setores que mails contr-
buiram para a eméssdo de GEE em 20057 E em 20127

b) De acordo com a tabela, quais setores emitirarm mais gas carbénico, metano e
monaxsdo de dinitrogénio em 20127
<) Dbservando o total de emissées de GEE, percebe-se que ocormey uma diminuigdo

significativa desses gases de 2011 para 2012. Quais setores contribulram para essa
redugao?




+ Desenvolvimento da atividade.

Organizar os materiais para a atividade com antecedéncia, peca que um ou dois
estudantes tragam uma amostra de gasolina. Aborde alguns pontos da atividade como a
questdo da solubilidade, no roteiro da pratica deixei algumas sugestdées de temas que

podem ser trabalhados. Apds a atividade retome o assunto e utilize o texto e as questdes

sugeridas para relembrar os impactos ambientais causados pelo uso dos combustiveis

fosseis.

Teor de alcool na gasolina

O ensino de Quimica, assim como o de outras ciéncias, deve partir dos conhecimentos que os
alunos ja dispdem sobre determinado assunto, para depois desenvolver uma metodologia de trabalho
com: observacdo de fatos/experimentos, levantamento de hip6teses, comprovacao/resultados,
sintese/avaliacdo/registro das teorias.

Professor uma experiéncia bastante simples, que os alunos podem executar em grupo e percorrer
esses passos (observar, comprovar e registrar), baseia-se no teste realizado nos postos de gasolina para
verificar se o combustivel ndo foi adulterado com alcool.

Materiais e reagentes
50 ml de gasolina
uma proveta de 100 ml

50 ml solucao salina de cloreto de s6dio 10%

w -

gasolina

agua+
sicool
gasolina

Procedimento

Mistura-se a gasolina e a solugéo salina, o uso da solucao salina de 10% NaCl esta relacionado
ao fato de intensificar a propriedade polar da solu¢do aquosa de forma a facilitar ainda mais a extragéo
do éalcool da mistura com a gasolina. Tampe e agite a proveta com cuidado. Dessa maneira tem-se a
separacgdo da mistura em duas partes distintas. Na parte superior, ficard a gasolina pura e na parte inferior
ficara uma mistura de agua e alcool.

Professor ndo conte o resultado, deixe que os alunos investiguem o que houve e busquem o
resultado, vocé pode explicar que apenas que hoje em dia a gasolina contém, por lei uma certa
porcentagem de alcool.

E importante ressaltar que, além dos cuidados na manipulacdo desses materiais para preservar
a integridade fisica dos alunos, a precisao das quantidades também é fundamental.
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Pode-se solicitar que os alunos respondam a algumas perguntas em grupo. A ideia € que eles
levantem hipoteses, por exemplo a respeito do fato de que a gasolina ndo se mistura a agua, mas o alcool
sim:

Que substancias se separaram?

O que ficou na parte de cima e o que ficou na parte de baixo? Por qué?

Professor vocé pode trazer algumas informacdes tedricas para subsidiar a reflexdo. Se os alunos ja
estudaram pontes de hidrogénio, pode explicar que tanto a agua como o alcool possuem moléculas
polares e ambos apresentam pontes de hidrogénio. O alcool se mistura mais facilmente a agua, mas a
gasolina ndo se mistura a essa substancia, pois tem um comportamento parecido com o éleo.

Se os alunos j& estudaram Quimica Organica, pode-se analisar a estrutura molecular do etanol. O etanol,
por ter uma parte da cadeia formada por carbono (apolar), consegue se dissolver em gasolina (apolar).
Mas o etanol tem mais afinidade quimica com a agua e é extraido da gasolina.

Analisado o fenébmeno da separacdo de misturas, € hora de propor o desafio final aos grupos: que
calculem a porcentagem (teor) de alcool na gasolina. Eles precisam ter somente o conhecimento de regra
de trés para resolver este problema.

Provavelmente, a soma de agua e alcool estara préxima de 62 ml, o que equivale a 12 ml de
alcool (62 ml — 50 ml = 12 ml). Se havia 12 ml de alcool em 50 ml de gasolina (misturada ao alcool), entao
havera, em 100 partes:

12ml alcool 50 ml gasolina

x ml de alcool 100 mL gasolina Portanto, x = 24%

Esse valor varia conforme as determinacdes da Agencia Nacional de Petréleo. A tolerancia
permitida é de aproximadamente 2%.
A partir dessa experiéncia, pode-se discutir sobre:

* A politicade subsidio do alcool no Brasil.

O custo de producgédo do alcool é maior que o da gasolina, mas por um acordo firmado entre o governo e
0s usineiros, hoje o alcool é subsidiado e, por isso, € mais barato que a gasolina nos postos.

e Aumento do lucro nas vendas de combustivel.

Alguns donos de postos podem misturar mais alcool do que o permitido, causando problemas no
funcionamento dos automoéveis. Existem, também, outros tipos de adulteracdo com outros solventes.

* Por que se mistura alcool na gasolina?

Essa mistura reduz a poluicdo e melhora a octanagem do combustivel, evitando sua exploséo ao ser
comprimido no motor, o que causa estouros que podem danifica-lo.

TESTE SEUS
CONHECIMENTOS

7

http://webeduc.mec.gov.br/portaldoprofessor/quimica/cdl/conteudo/aulas/10_aula/tempUpLoad/sim_

qui_gasolinaadulterada.htm
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PROFESSOR VOCE PODE PROPOR AOS SEUS ALUNOS A
ELABORACAO DE UM SEMINARIO.

+ Objetivo: estimular a autonomia e desenvolver a expressao corporal.

+ Desenvolvimento da atividade
A turma podera ser dividida em trés grupos, e cada grupo ficar responsavel por um

determinado assunto. Organize um tempo para que o0s grupos elaborem a apresentacéo.

PRE-SAL

o Tecnologias
A formacéo do Pré- Principais que s&o

Sal e suas desafios na utilizadas no

caracteristicas exploracao do Pre- processo de

Sal exploragao

+ Materiais utilizados laboratério de informatica, biblioteca da escola, projetor multimidia

e livro didatico.




+ Duracédo 6 aulas de 50 min.

+ Objetivo

« Estudar as fungbes oxigenadas a partir da compreensdo das biomoléculas e suas aplicacdes
na industria alimenticia.

* Entender a importancia da quimica através do estudo das classes alimentares relacionando
com o valor nutricional.

* Analisar a relacdo da quimica com os alimentos geneticamente modificados e o crescimento

das industrias alimentares.

+ Materiais utilizados textos dos livros didaticos, receitas de bolo, Tv multimidia, laboratério de

guimica.

+ Metodologia

* Leitura do texto Alimentos e Fun¢des Organicas disponivel no livro Quimica Cidada de Santos
e Mal (2013, p. 58-66) e discussao.

* Solicitar aos estudantes que tragam para aula seguinte uma receita de bolo, identificando os
principais grupos alimentares e elementos quimicos presentes.

* Realizar uma plenéaria em sala para discutir o que foi observado nas receitas, utilizar a Tv.como
apoio para trabalhar as principais biomoléculas.

« Atividade prética sobre a desidratacdo da molécula de glicose na sequencia realizar a leitura e

abordagem do texto indice Glicémico disponivel no livro didatico Martha Reis, 2016 p. 240.




+Desenvolvimento da atividade

Professor organize a sala em circulo para realizar a leitura do texto Alimentos e Funcdes
Organicas. Durante a leitura pode-se discutir 0s principais temas como a importancia de uma
alimentacdo saudavel, a expansao da industrias alimentares, valor nutricional dos alimentos
de acordo com cada classe. Aqui pode-se utilizar as proprias questdes disponiveis no livro
para facilitar os encaminhamentos.

Como atividade pode-se solicitar aos estudantes que tragam para aula uma receita de
bolo, identificando os principais grupos alimentares e elementos quimicos presentes. Na
sequéncia, realizar uma plenéria em sala para discutir o que foi observado nas receitas, utilizar
a Tv como apoio para trabalhar as principais biomoléculas.

Em seguida realizar a atividade pratica sobre a desidratacdo da molécula de sacarose, a

fim de evidenciar a presenca de atomos de carbono na molécula.

Para concluir professor vocé pode fazer a leitura e abordagem do texto indice Glicémico

gue aborda as questdes da alimentacdo, o consumo de carboidratos refinados e integrais,
lipideos e a relacdo do aumento do nivel de aclcar no sangue com uma alimentacao

inadequada.




DESIDRATACAO DA SACAROSE
Objetivos: Observar a acdo desidratante do 4cido sulfirico sobre a sacarose (C12H22011).

Introducéo

O &cido sulfarico concentrado é um poderoso agente desidratante, reage com a sacarose, removendo a agua
e deixando um abundante residuo de carvéo.

A reacgdo do processo é representado por: Ci2H22011) — 12C(S) + 11 H20 (g)

Materiais e Reagentes

- Béquer de 250 mL;

- Bastéo de vidro

- 60 g de acucar

- 60 mL de acido sulfarico concentrado (H2SO4)
- Vidro de relogio

Procedimento experimental

1- No béquer de 250 mL, adicionar o agUcar até atingir a marcacado de 50 mL de sua capacidade;

2- Adicione o acido sulfdrico concentrado ao agucar até o cobrir. Faga isso com muito cuidado em um local
bastante arejado;

3- Com a ajuda de um bastdo, misture bem o acido com o aglcar. Apds 2 minutos, a mistura inicia a mudanga
de cor e expande-se para fora do béquer, acompanhado de aumento de temperatura, liberacéo de 6xidos de
enxofre e vapor de 4gua e um cheiro intenso de agucar queimado.

Resultados

O acido sulfarico concentrado reage com o acgucar, formando dgua, carbono e muito calor, o que explica
as bolhas e a fumaca produzida, além do cheiro caracteristico de acucar derretido.

Quando olhamos para a estrutura da sacarose, vemos que nao existem moléculas de agua presente,
mas sim, grupos OH e &tomos de hidrogénio ligados aos carbonos. Sdo estes grupos OH, também conhecidos
como hidroxilas que fazem com que o aglcar seja téo soluvel na 4gua. Quando o acido reage com o acucar,
ele retira os OH e os H, formando assim H20 que vai sendo evaporado pelo calor da reacao.

Jé o carbono é essa massa preta dentro do béquer. Por isso o agUcar € chamado de carboidrato, ele
contém além de carbonos muitos hidrogénios e oxigénios, em uma propor¢éo de 2:1 como na agua.
Questdes
a) Porque o acgucar esté escurecendo?

b) O que estava sendo formado na reacao?
c) Porque o béquer estava esquentando?
d) Que tipo de reacdo acontece?




HORADO TESTE

—

Professor este processo avaliativo tem como finalidade verificar se a proposta da

Pesquisa-acdo teve seus objetivos atingidos, a partir da analise do entendimento dos

conteudos trabalhados no semestre, das relacdes desenvolvidas com o cotidiano, da

percepcao da importancia do estudante e da escola nesse processo de aprendizagem.

1) Vocé consegue identificar a existéncia de conceitos quimicos em seu cotidiano?
Explique.

2) Para vocé como a escola pode contribuir para que a aprendizagem seja significativa
em sua vida?

3) Vocé acredita que as substancias quimicas poluem o meio ambiente? Como vocé
classifica a situacdo ambiental do nosso planeta? Vocé contribui para a melhoria

ambiental? De que maneira.




3.2 SEGUNDA PARTE

A PROBLEMATIZACAO

7

Professor essa € a etapa da pesquisa que ira requerer muito de sua percepcao.

APRESENTACAO INICIAL

+ Duragdo 2 aulas de 50 minutos
+ Objetivos

¢ Identificar os desejos dos estudantes para o futuro e suas perspectivas quanto ao
objeto de estudo em relacéo a disciplina.
e Realizar a identificacdo do espaco escolar: aspectos fisicos, sociais e ambientais.

+ Metodologia

Solicitar que os estudantes redijam um texto livre, realizar a analise dos textos e
proporcionar uma discussdo em sala para que seja possivel a identificacdo do problema.

+ Desenvolvimento da atividade

A saida de campo com a turma foi realizada préximo a escola, os estudantes se
organizaram em pequenos grupos, e durante 50 minutos observaram os aspectos fisicos,
sociais e ambientais do local.

No retorno a escola realizou-se uma discussdo, os estudantes relataram os principais
aspectos observados.

Residuos sélidos nas ruas, insetos, agua suja, mau cheiro, esgoto sem tratamento,
moradias irregulares e falta de informacéo, foram as observacdes mais recorrentes nas falas
dos estudantes. Um dos grupos relatou as suas dificuldades para interagir com os moradores,
mesmo se apresentando como estudante da escola. Outro grupo narrou que uma moradora
da regido néo sabia o que fazer com os residuos de 6leo de fritura e jogava na pia.

A identificacdo do problema veio de encontro com uma necessidade local a partir de um
guestionamento de uma moradora e de um grupo de alunos, até a delimitacdo do tema que
seria a Quimica do sabao.




ESTUDANTES EM ACAO

—_———————————

Duracéo 1 aulas de 50 minutos
Objetivos
Levantamento de dados na comunidade local sobre o uso e o descarte do 6leo.

Metodologia

Elaborar as questdes das entrevistas, e organizar a turma em 3 grupos dividido em
setores para realizar as entrevistas na vizinhanca.

Desenvolvimento da atividade

Ao retornar a comunidade os grupos ficaram responsaveis por realizar 10 entrevistas com
as devidas perguntas sobre o uso, o descarte e a reutilizacdo do Oleo de fritura nas
residéncias, foram realizadas no total 30 entrevistas. Analise dos dados e tabulacéo.

Levantamento na comunidade local
sobre o uso e o descarte do 6leo de fritura.

1. Vocé faz uso de 6leo em sua residéncia?
2. Como é feito o descarte desse 6leo?
3. O 6leo em sua casa é reutilizado?




+ Duracédo 1 aulas de 50 minutos
+ Objetivo

e Analisar quais séo as concepcdes iniciais dos estudantes sobre o que é sabao

+ Metodologia

Utilizagdo de um questionario individual contendo sete questdes abertas a respeito do

gue é sabao, qual a diferenca entre sabdo e detergente, para que eles séo utilizados, de
como sao feitos, qual o destino do 6leo na residéncia de cada estudante, como pode-se fazer

sabdo e qual a relacdo com a quimica.

+ Desenvolvimento da atividade
Solicite que os estudantes respondam a um questionario inicial previamente preparado,
com questdes que tornem possiveis a identificacdo dos conhecimentos prévios destes pelo

professor. Esta atividade pode ser adaptada a necessidade do professor.

1-O que é sabdo para vocé?
2-Porque séo utilizados os sabdes e detergentes?
3-Vocé tem ideia de como é obtido o sabao?
4-Sabdo bom tem que fazer espuma? Por que?
5-Qual o destino das sobras de 6leos vegetais utilizados em sua residéncia?
6-Como ocorre o processo de fabricagcédo do sabao?

7-Que conceitos quimicos estdo presentes nos sabdes?




De onde veio 0 sabao??

+ Duracdo 2 aulas de 50 minutos
+ Objetivo

e Entender qual a origem do sab&o, desde quando ele é utilizado quais fatos marcaram a

sua historia e como era sua composi¢cao no passado.

+ Metodologia

Realizar as pesquisas no laboratoério de informatica disponivel na escola, utilizando as
aulas de quimica disponivel na semana.

Caso o professor ndo tenha acesso ao laboratério de informatica, pode-se levar alguns
textos sobre o0 assunto para realizar a pesquisa ou até mesmo solicitar que os estudantes

busquem as informacdes em forma de pesquisa para casa.

+ Desenvolvimento da atividade

Solicite que os estudantes busquem as informagdes solicitadas, a pesquisa pode ser
realizada em dupla, se o professor preferir pode direcionar as questdes de busca. Apés a
atividade pode-se realizar um debate em sala, discutindo os principais pontos que foram
abordados e fazendo um comparativo com o cotidiano. Esta atividade pode ser adaptada a
necessidade do professor.




)
A

PARA SABER MAIS.

+ Duracgdo 3 aulas de 50 minutos

+ Objetivos

« Compreender como ocorre a formacao do sabao, as reagdes de saponificacao.

« Conhecer as principais matérias prima do sabéo — lipidios simples, acidos graxos.
* Discutir aspectos sobre a utilizacdo desse material no dia a dia.

» Compreender as relacdes com a poluicdo dos corpos d’agua.

+ Materiais utilizados slides, laboratério de quimica, texto livro didatico.

+ Metodologia

Exposicdo dialogada sobre o conteiudo sabdes e matéria prima, utilizando como
ferramenta slides com informagdes e uma sequéncia de imagens.
Na aula seguinte realizou-se a atividade pratica sobre tensédo superficial dos sabdes

corpos d’agua. O objetivo dessa atividade foi demostrar os principais problemas que ocorrem

na biodiversidade presente.
Na sequéncia realizou-se a leitura do texto “Como sabdes e os detergentes atuam?”.

Disponivel no Livro didatico Viva, Vera Lucia Duarte de Novais e Murilo Tissoni Antunes (2016,

p. 201) que aborda a estrutura quimica dos sabdes e sua a¢do nas moléculas de gordura.




SLIDE 1

== o o ’:‘.;'v"/ > |

Hidroxido de sédio NaOH - Soda Caustica . j

Que conc ensino de
quimica c do sabao
po

SLIDE 2

Os saboes

S3do sais orgadnicos que apresentam entre 12 (doze) a 18 (dezoito)
carbonos na estrutura molecular.

Sendo constituidos de uma parte polar (hidrofilica) e outra
apolar (lipofilica) que permitem que o sab3do se dissolva tanto em
substancias polares quanto em substancias apolares, e até em ambas
ao mesmo tempo (ZAGO NETO; DEL PINO, 1996).




SLIDE 3

Esquema reacional de saponificacao

Glicerol Acido graxo

O0C—R
O0C —R
O0C—R

Triacilglicerol
(“Triglicerideo”)

SLIDE 4

Representacao estrutural de um sabao.
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SLIDE 5

* Produtos resultantes da esterificagdo entre o glicerol e acidos graxos

—0Os 6leos vegetais normalmente possuem 1 a 4 instauragdes (liquidos
a temperatura ambiente) — “gorduras insaturadas”

— Gorduras animais (banha, manteiga) contem mais liga¢Ges saturadas
(maior ponto de fusdo, aparéncia de sélido)

— Pertencem a familia dos lipideos

SLIDE 6

« Acidos carboxilicos, de cadeia longa, livres ou esterificados.

* Saturados ou insaturados

* Gorduras animais: cerca de 50% de insaturagdes e sdo soélidas a
temperatura ambiente

* Gorduras vegetais: cerca de 85% de insaturagdes e apresentam-se na
forma de dleos liquidos na temperatura ambiente




SLIDE 7

» Oleos: substancias insoltveis em 4dgua formadas por ésteres de acidos
graxos derivados da glicerina

—Triglicerideos
— Forma solida: gorduras
—Forma liquida: éleos e azeites.

Oleos: sio obtidos por prensagem, extracdo por solvente e posterior
purificagdo
Azeites: ndo utilizam processos de extragdo por Solvente

SLIDE 8

* Compostos essencialmente apolares, pois as regiées polares de seus
precursores desapareceram na formacao das ligagoes do tipo éster.

—Moléculas hidrofébicas.

—S3do insollveis em agua e sollveis em solventes organicos, como o
alcool, benzina, éter e cloroférmio.

—Podem ser hidrolisados, liberando com isso 4cidos graxos e glicerol.

**Quando esta hidrélise é feita em meio alcalino, formam-se sais de
acidos graxos, os sabdes: saponificagdo.




SLIDE 9

Representacao do mecanismo de
acao de um sabao

Acdo do anion tensoativo do sabio

Agua — —(—)

Anion do sabao \ "-.?\y\ é h C’%
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Gordura

Adesdo Desligamento Emulsao

SLIDE10

* Os Oleos vegetais sdo necessarios para uso da sociedade, estes
produtos advém dos conhecimentos relacionados a ciéncia e
tecnologia.

* O descarte inadequado do dleo vegetal impacta o meio ambiente,
porque as aguas que recebem esse produto perdem sua qualidade
bioquimica, inviabilizando o consumo de peixes e o desuso
mananciais fluviais importantes para a sociedade




SLIDE 11

Oleos Vegetais e Derivados
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[\ —— |

SLIDE 12 - 13

Impactos ambientais do descarte
inadequado do 6leo vegetal




POLUICAO E A TENSAO SUPERFICIAL.

Objetivo: Conhecer a propriedade fisico-quimica que influencia na vida e na poluicdo dos
corpos hidricos.

Introducdo: A forca que existe na superficie de liquidos em repouso é denominada tenséo
superficial. Esta tensdo superficial é devida as fortes ligagBes intermoleculares, as quais
dependem das diferencas elétricas entre as moléculas, e pode ser definida como a forca por
unidade de comprimento que duas camadas superficiais exercem uma sobre a outra. A tenséo
superficial é também responsavel pela flutuacdo de pequenos pedacos de papel e objetos,
devido a forga existente entre as moléculas. Para quebrar a tensdo superficial, podemos
utilizar um detergente, ou algumas substancias saponaceas, substancias de base organica
gue diminuem a tensdo superficial da agua e outros liquidos, essas substancias sao
responsaveis pelas espumas em rios e corregos poluidos devido o langamento de dejetos sem
o devido tratamento, consequentemente os insetos ndo pode utilizar a superficie da &gua para
se reproduzir, comprometendo todo o ecossistema.

Material e reagentes necessarios

- béqueres

- vasilha

- pequenos objetos (agulhas, clipes, alfinetes, palitos)
- detergente

- canela, pimenta do reino ou giz moido

- conta —gotas

- leite

- corante ou indicadores quimicos

Procedimento experimental

12 parte

» Coloque uma certa quantidade de agua em um béquer e lentamente disponha o objeto
escolhido, em outro béquer coloque a canela, a pimenta do reino ou giz moido.

*Em seguida adicione 2 gotas de detergente e observe o que acontece.

28 parte

» Coloque um pouco leite dentro do recipiente. Deixe descansar por alguns minutos para que
o leite figue completamente parado.

* Pingue os corantes ou indicadores de maneira que eles figuem na superficie do leite. A
disposicao das gotas é vocés quem escolhe. Mas cuidado para ndo as misturar.

» Agora pingue o detergente no leite com o corante e veja o que acontece. Explique esse
fendmeno.

5. Questdes para analisar

¢ Qual é o resultado da elevada concentracdo de residuos organicos em corpos hidricos?

e Qual a diferenca entre poluicdo e contaminacao?

¢ Qual a importancia da tensao superficial para a vida biolégica?

¢ Discuta sobre os detergentes biodegradaveis e ndo biodegradaveis.

¢ Explique porque o detergente quebra a tensado superficial da agua?

e Como podemos relacionar a poluicéo dos rios com o comportamento dos corantes? Explique
porque acontece esse fendbmeno fisico.




Como os saboes e os detergentes atuam?

Os sabdes e detergentes sao agentes emulsificantes. O que isso significa? | Hidrotébica: que no
Eles apresentam uma estrutura formada por cadeia carbdnica longa com carac- tem afinidade coma
iy ; aia i agua.

teristica apolar e uma extremidade i6nica. A parte apolar da estrutura de um sabao el
d d finidad aiede bt \aridad d Hidrofilica: que tem

ou de um detergente tem afinidade com materiais de baixa polaridade (gordura, por hieting

exemplo) - dizemos que essa parte é hidrofébica; a parte idnica tem afinidade com a agua.

agua e é chamada de hidrofilica.

Isso faz com que uma extremidade da cadeia carbénica dos sabdes se associe a gordura e a outra extremi-
dade, adgua.

Podemos ilustrar essas interagdes com o esquema abaixo.

Wy o W Ho W B W H B R B Bl B H i

2 2

2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 9 2
HE=C —C=C —C =€ —=C =0 —0=C=C =0 =0 —0 =€ -—t—C —C\
O~K*

cadeia longa apolar idnico

Formula estrutural do estereato de potassio, substancia que pode ser obtida pela reacao de saponificacdo do acido
estearico (acido graxo obtido, por exemplo, do sebo bovino).

polar

Esquema simplificado de uma molécula de sabado ou detergente. A cadeia longa apolar dessas moléculas esta
representada pelo bastao e a esfera representa a parte ionica (polar).

Quando um sabdo ou detergente )

entra em contato com um dleo (que O
também tem baixa polaridade), a parte Sarteholado
apolar das moléculas do agente emul- detergente (sabao)
sificante (sabao ou detergente) intera-

ge com as goticulas de 6leo. Lembre-se parte apolar do
de que soluto apolar se dissolve me- S detersnie (ab))
lhor, na maioria dos casos, em solvente

apolar. Assim, a parte polar do sabao o

(ou detergente) volta-se para a parte

externa das particulas de 6leo disper-

sas, conforme o esquema ao lado. moléculas de detergente

Essa disposicao favorece a interagao CGQ (ﬁm
H,0 CQ)

da parte polar do sabao ou detergente

com as moléculas de dgua, o que per-

mite que o liquido (a 4gua) seja capaz —y
de remover esse tipo de substancia oticula de Sleo
durante uma limpeza.

ILUSTRAGOES: LUIS MOURA/ARQUING DA EDITORA

Representacdo dainteragdo llustracdo produzida para este contedido.
6leo-detergente—égua. Cores fantasia (atomos e moléculas nao tém cor),
sem escala (as particulas representadas nao podem
ser observadas diretamente, nem com instrumentos).




HORA DA REPORTAGEM

+ Duracéo 1 aulas de 50 minutos

+ Objetivos
» Compreender importancia da reciclagem do 6leo no Brasil.
» Apresentar o trabalho das cooperativas que fabricam sab&o e a discutir sobre a importancia

na geracao de empregos.
» Compreender os problemas do descarte incorreto do éleo.

+ Materiais utilizados projetor multimidia, video sobre a reciclagem exibida pelo Globo
Reporter. Disponivel: https://www.youtube.com/watch?v=4XfvPB6blsg

+ Metodologia
Iniciar a aula com a apresentacdo da reportagem exibida pelo globo reporter, sobre a

importancia da reciclagem do 6leo, apresenta o trabalho de algumas cooperativas que fabricam

sabédo, os problemas do descarte incorreto e a geracdo de emprego.
Apos a exibicdo da reportagem caro professor vocé pode organizar uma roda de conversa

para discutir os aspectos mais relevantes observados pelos estudantes.




+ Duracdo 10 aulas de 50 minutos
+ Objetivos

Examinar variadas formulacdes de sabdo feitos com Oleo de cozinha e analisar as
diferentes formulagdes.

Compreender a utilizacao dos diferentes materiais utilizados nas formulacdes.

Relembrar os conceitos de pH, acidos e bases.

Organizar oficinas tematicas sobre o Sabé&o para ser aplicadas com a comunidade escolar.
Analisar a postura dos estudantes diante um publico diferenciado.

Elaborar materiais informativos sobre o tema da oficina

Realizar uma avaliacédo formal em relacdo aos conteudos trabalhados.

+ Materiais utilizados laboratério de quimica, projetor multimidia, folders, cartazes.

+ Metodologia

Propor aos estudantes que procurem e tragam para aula variadas formulacdes de sabé&o
feitos com 6leo de cozinha. Analisar e escolher diferentes formulacdes, que podem ser baseadas
em diferentes critérios a escolha do professor.

Solicitar aos estudantes e a comunidade escolar que tragam para escola 6leo usado para
preparar os sabdes.

Apos o preparo dos sab8es com os devidos cuidados pode avalia-los em relacdo ao pH
e também solicitar a familiares e funcionarios da escola que avalie aspetos como consisténcia,
producdo de espuma, remocdo de sujidades e rendimento. Professor vocé pode realizar uma

avaliacao formal como forma de critério pontual e na sequéncia juntamente com a comunidade
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escolar pode escolher um sab&o e propor para que seus estudantes elaborem oficinas tematica

sobre o assunto.

METODOLOGIA 1 SABAO COM OLEO USADO (Receita retirada da internet e adaptada)

Ingredientes

* 2 quilos (1860 LITROS) de 6leo de cozinha usado; densidade do 6leo 0,93g/mL.
+280 mL de agua quente;

270 gramas de soda caustica em escamas (concentracéo superior a 95%);

*50 mL mililitros de alcool de posto

Materiais

*Recipientes para o molde do sabao (bandejas de plastico ou embalagens longa vida);
* 1 colher de pau;

* 1 par de luvas para lavar loucas;
1 mascara descartavel;

+ Oculos de protecao;

1 balde grande;

1 peneira

+ 1 jarra resistente

1 termbémetro

*Balanca

Atencao: sempre usar equipamento de protecéo, luvas, 6culos e mascara quando estiver manipulando
produtos causticos e acidos.

Procedimento

1. Coloque a agua para esquentar até que ela fique morna (em torno de 40°C). Feito isso, coloque a agua no
recipiente pequeno e coloque a soda caustica lentamente e em pequenas por¢cdes no mesmo recipiente,
misturando sempre a cada adicéo.

A ordem dos ingredientes também deve ser respeitada: colocar soda sobre a dgua, e nunca a agua sobre a
soda - isso provocar uma reacgéo forte e causar acidentes.

E muito importante utilizar um balde ou recipiente plastico de material grosso e resistente, e nunca utilizar
garrafas PET para fazer a diluicdo da soda, pois elas ndo suportam a temperatura que a reacao atinge, podendo
romper e vazar esse material extremamente corrosivo.

Mexa com a colher de pau até diluir completamente a soda, de modo que ndo haja mais escamas.

Atencao: nao utilize recipientes de aluminio descartavel em conjunto com a soda caustica e certifique-se de
que eles sejam suficientemente altos, pois essa dissolucéo pode efervescer e causar espuma.

2. Depois de retirar as impurezas do 6leo (é possivel fazer isso com uma peneira), esquente-o0 um pouco (a
uma temperatura de 60°C) e adicione-o ao balde que sera utilizado para colocar todos os demais ingredientes.
Em seguida, insira a soda bem lentamente, em pequenas por¢cdes e misturando continuamente. Esse cuidado
aumenta a sua seguranca, pois a reacdo com a soda caustica libera muito calor, além de produzir um sabao de
boa qualidade - se vocé colocar a soda de uma Unica vez ou muito rapido sem a agitacdo adequada, o sabao
pode empelotar e ficara dificil reverter isso.

3. Misture somente o dleo e a soda por cerca de 20- 30 minutos. A consisténcia final ideal deve ser parecida
com a do leite condensado. E necessario respeitar esse tempo de mistura para que haja a reagéo entre o6leo e a
soda. (REACAO DE SAPONIFICACAO)

4. Apés esse tempo de mistura, tem inicio o momento ideal para adicionar os demais ingredientes. Misture bem
até que esses ingredientes se incorporem plenamente a mistura.

5. Caso a massa final de sabé&o esteja muito liquida, insira o alcool lentamente e mexa bem por dez minutos
para que a mistura ndo empelote. Nessa etapa, a massa de sabdo ganhara consisténcia rapidamente. E
recomendavel que a forma em que sera colocado sabéo ja esteja preparada e préxima.




Recomenda-se, ainda, deixar em processo de cura (de 20 a 45 dias), de preferéncia em um recipiente opaco,
que fique num lugar fresco e sob abrigo do Sol. Agora é s6 cortar e vocé terd pedacos de sabao para usar no
seu dia a dia. Conservar em local fechado, a vacuo ou em geladeira.

METODOLOGIA 2 SABAO COM OLEO USADO E ALECRIM (Receita retirada da internet e adaptado)

Ingredientes

1 kg de soda caustica em flocos
2 litros de agua

4 litros de 6leo de cozinha

1 litro de éalcool

5 ml de esséncia alecrim
Alecrim desidratado

Materiais
Recipientes para o molde do sabdo (bandejas de plastico ou embalagens longa vida);
1 colher de pau;
1 par de luvas para lavar loucas;
1 mascara descartavel;
Oculos de protecao;
1 balde grande;
1 recipiente pequeno
1 peneira
1 jarra resistente

Atencédo: sempre usar equipamento de protecéo, luvas, 6culos e mascara quando estiver manipulando
produtos causticos e acidos.

Procedimento

1) Coloque no balde a soda caustica e adicione lentamente 2 litros de dgua quente. Misture com muito cuidado
utilizando a colher de pau até a soda caustica dissolver completamente. Mexa com a colher de pau até diluir
completamente a soda, de modo que ndo haja mais escamas.

2) Junte os 4 litros de 6leo limpo com a peneira, continue mexendo por 20- 30 minutos.

3) Acrescente o alcool, a esséncia e o alecrim. Misture até obter uma pasta consistente.

4) Despeje o conteldo nas formas, espalhe bem e acomode a pasta dentro do recipiente. Deixe secar por no
minimo 24 horas. Ap0s a secagem, corte 0 sabao no tamanho desejado e embale.

Recomenda-se, ainda, deixar em processo de cura (de 20 a 45 dias), de preferéncia em um recipiente opaco,
gue figue num lugar fresco e sob abrigo do Sol. Agora é s6 cortar e vocé tera pedacos de sabédo para usar no
seu dia a dia. Conservar em local fechado, a vacuo ou em geladeira.




METODOLOGIA 3
SABAO COM OLEO USADO COM LIMAO. (Receita retirada da internet e adaptada)

Ingredientes

2 litros de suco de limao

6 litros de 6leo usado

1 Kg de soda

Raspas de liméo a gosto

30 — 50mL Esséncia de limao

Materiais
* Recipientes para o molde do sabéo (bandejas de plastico ou embalagens longa vida);
* 1 colher de pau;
* 1 par de luvas para lavar loucas;
* 1 mascara descartavel;
+ Oculos de protecao;
* 1 balde grande;
* 1 peneira
* 1 jarra resistente

Atencdo: sempre usar equipamento de protecao, luvas, 6culos e mascara quando estiver
manipulando produtos causticos e acidos.

Procedimento.

1) Diluir a soda em 1,5 litro do suco de lim&o puro. Colocar o suco sobre toda a soda, com cuidado isso vai
ajudar no ponto do sab&do. Cuidado porque vai ferver e produzir alguns gases da reacédo e também ira mudar
a cor. (Realizar esse procedimento em um ambiente aberto).

2) Filtrar os 6 litros de 6leo com uma peneira e adicionar na mistura anterior, colocar o restante do suco de
limdo (para melhorar o pH). Para esse processo utilizar um balde grande e mexer bem com uma colher de
pau, por 20- 30 mim. Adicionar as raspas de liméo e a esséncia.

3) A mistura terd um aspecto de doce de leite. Colocar nas formas e espera secar 24 horas para cortar. O
aspecto dele sera bem mais claro que o sabdo comercial. Apos € sé embalar.

Sugestdo Teste de pH

Em béquer, foi homogeneizado, até total dissolucdo, 1 g de amostra em 5mL de

agua. Em seguida, foi colocada uma fita indicadora universal de pH, Merck, na faixa
de leitura de 0 a 14 (ALLINGER et al., 1985). Esse procedimento foi realizado logo

apos o processamento dos sabdes e ao final de 20 dias.




PESQUISA QUALIDADE DO SABAO

1) Como vocé considera a consisténcia do sabdo

Amostralruim( ) Boa () Otima( ) excelente ()

Amostra 2 ruim () Boa () Otima( ) excelente ()
Amostra 3 ruim () Boa () Otima ( ) excelente ( )

2) Qual sabdo tem melhor aparéncia?

Amostral( ) Amostra2( ) Amostra3( )

3) Qual sabao tem melhor o melhor rendimento?

Amostral( ) Amostra2( ) Amostra3( )

4) Vocé acha importante adicionar esséncia ao sabao?

Sim () N&o ( )




AVALIAC;AO DE QUIMICA 3°BIMESTRE 3° ANO
Aluno: Ne

1) O hidroxido de s6dio (NaOH) é um sdélido branco, cristalino, higroscépico (absorve agua) e
que possui grande aplicacdo comercial e industrial. Uma de suas principais aplicagfes é a sua
reacao com Oleos e gorduras (reacdo de saponificacdo) para a obtencédo de um sal organico
usado como sabédo e um éalcool, que geralmente é a glicerina. Qual é o nome comercial dessa
base usada no cotidiano?

a) amoniaco.

b) cal hidratada.

c) leite de magnésia.
d) soda céaustica.

e) silica.

2) Como ocorre a remoc¢ao de sujeiras gordurosas de roupas sujas ou de pecas de louga
engordurada?

Ocorre a reagdo com o detergente entre a parte polar e apolar o qual reage com a agua e a
gordura.

3) Quem apresenta maior ponto de fusdo os 6leos ou as gorduras?

Apresenta mais ligacdes saturadas consequentemente maior ponto de fuséo.

4) Classifique como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmacdes a seguir:
a) ( F) A polaridade entre moléculas de 6leo é igual entre as moléculas de agua.
b) (F ) Detergentes ndo causam poluigdo.

c) (V) Detergentes podem misturar-se com agua e 6leo.

d) (V ) As moléculas de detergente tém uma cadeia de atomos de carbono.

e) (V) Detergentes sdo formados de moléculas que tém uma parte que atrai moléculas de agua
e outra que atrai moléculas de 6leo. (polar e apolar)

5) Estudamos que 6leo de cozinha ndo deve ser jogado em locai inadequados, explique porque?




Caro (a) Professor (a)

Sabe-se que é um desafio iminente para nés professores encontrarmos caminhos que
instiguem os estudantes a participar ativamente do processo de ensino-aprendizagem.

Pensando nisso, esse produto educacional traz o desenvolvimento e a avaliacdo de
uma sequéncia didatica com abordagem CTS para o ensino de Quimica, e contempla diferentes
atividades envolvendo as relagdes do conteudo cientifico com o cotidiano dos estudantes, além
das relacdes com a ciéncia, tecnologia e a sociedade.

A construcdo de uma situacdo problema através da pesquisa-acdo foi de suma
importancia, os estudantes participaram efetivamente e positivamente no decorrer do processo,
para confluir com os resultados que indicaram contribuicées da compreenséo e do conhecimento
cientifico com as relacbes de CTS, além dos aspectos positivos para motivar os estudantes a
refletir e formar opinido sobre as questdes cientificas e tecnolégicas.

A problematizacao foi um ponto de destaque, evidenciar a relacdo e a compreensédo a
respeito dos aspectos negativos e positivos da utilizacdo de 6leos e na fabricacdo de sabdao.

Nesse sentido, caro (a) professor (a), espero que este produto educacional contribua na
sua empreitada de ensinar a quimica a seus estudantes.

Nossa tarefa como profissionais da educacao € levar cada vez mais conhecimento as

salas de aula, afim de promover uma alfabetizacdo cientifica-tecnologica aos estudantes. A

guimica como disciplina, contempla conteddos onde € possivel levantar questdes a respeito do

conhecimento cientifico e sobre o que de fato € a ciéncia.
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