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CONHECIMENTO CIENTIFICO

O conhecimento cientifico e critico,
rigoroso, objetivo, nasce da duvida
e se consolida na certeza de leis
demonstradas. E real porque lida
com ocorréncia ou fatos, constitui
um conhecimento contingente, pois
suas proposi¢cdes ou hipdteses tém
sua veracidade ou falsidade
conhecida através da experiéncia; e
sistematico, ja que se trata de um
saber ordenado logicamente; e
verificavel, visto que as afirmacgdes
(hipdteses) que ndao podem ser
comprovadas ndo pertencem ao
ambito da ciéncia [...] (SOUZA;
SANTOS; DIAS, 2013).

Caro leitor:

A finalidade deste manual € apresentar os recursos do site Dia a Dia Educacgdo, do Governo do
Estado do Parani, mais precisamente os recursos digitais que possibilitam ao professor formas
diferentes de abordar a matéria, dentre estes os simuladores do repositério PhET e LabVirt, sobre o
conteldo de cinética.

O presente Manual é o produto da Dissertagdo de Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica
do Programa de Pos-Graduacdo em Formacédo Cientifica, Educacional e Tecnologica (PPGFCET) da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR). Sua elaboracdo justifica-se pelo fato de a escola
ndo poder mais ser indiferente a presenca das Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo (TIC) e,
consequentemente, deve utilizar de todos os instrumentos que tornem viavel a sua incorpora¢do nas
praticas pedagdgicas. Estamos na sociedade da informagéo, e as novas tecnologias tém influenciado na
forma de agir e aprender do ser humano.

Desta forma, cada vez mais o professor é cobrado quanto a interacdo da cultura digital no
cotidiano escolar, para que tanto os professores e como 0s alunos atuem na busca, sele¢do, organizacao
e avaliacdo das informacdes. No entanto, é preciso que vocés, professores, sintam-se seguros diante
dessas inovacgOes tecnoldgicas.

Este manual do Dia a Dia Educacao foi elaborado para auxiliar vocé, professor, a adquirir mais
contato e dominar outras ferramentas que, porventura, sejam do seu desconhecimento. Trata-se de um
guia com maiores instrucdes para a utilizacdo dos recursos digitais presentes no site, mais
especificamente no uso dos simuladores do conteudo de Cinética Quimica. A intencdo maior é que 0
material possa contribuir para o desenvolvimento de aulas que envolvam os simuladores como
facilitadores do conteudo.

Na expectativa de poder contribuir com suas praticas pedagogicas, desejo-lhe uma étima leitura!

Agradeco a todos os professores que de alguma forma fizeram parte da estruturacdo deste
Manual e que trouxeram a sua contribuicdo para torna-lo realidade.
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CONTEUDO TEORICO E CASOS
PRATICOS

sentido, o portal Dia a Dia vem justamente para agregar novos

As aulas baseadas em casos praticos,
ou problemas reais, trazem um grande
beneficio ao processo de ensino e
aprendizagem, pois permitem mostrar
ao estudante a importancia do
conteudo tedrico, facilitando o
entendimento do que estad sendo
estudado. Estimulando o trabalho em
equipe e a interdisciplinaridade, bem
como o desenvolvimento de uma
forma prépria de refletir e encontrar
solucdo de problemas (TEIXEIRA, 2006)

conhecimentos e permitir a simulagdo em diferentes contextos. Segundo Menezes (2008) apud Moreira

(2014, p. 36) “de acordo com em correspondéncia enviada aos Nucleos Regionais do Paranad no ano de

2003, a Secretaria de Estado da Educacdo do Parana deixa clara sua compreensdo de que o Ambiente

Pedagdgico Colaborativo do Portal Educacional Dia a Dia Educacdo tem seus fundamentos teéricos

alicercados nos conceitos da Aprendizagem Colaborativa Suportada por Computador (CSCL).” De
acordo com Moreira (2014, p. 36), “em 2003 o Governo do Estado do Parana langou o projeto
BRA/03/036 de universalizacdo do acesso as TIC a educadores, funcionarios e alunos de escolas da Rede
Estadual de Educacdo Basica do Estado do Parand, objetivando a melhoria da qualidade do ensino na
Educagdo Basica do Estado do Parana.” Esse Projeto BRA/03/036 — EDUCACAO BASICA E INCLUSAO
DIGITAL NO ESTADO DO PARANA, foi criado numa parceria conjunta entre o Programa das Nagdes Unidas
(PNUD) e o Governo do Estado do Parana.

O PROJETO BRAJ/03/036 pretendia atingir: os 2.095 Estabelecimentos de Ensino, localizados nos 399 municipios do Parana,
atendendo um universo de 1.5 milhdes de estudantes matriculados no ensino publico estadual, 51.000 professores e funcionarios da
Secretaria de Estado da Educacéo do Parand (SEED) e 32 Nucleos Regionais de Educagdo (NRE), visando 0 acesso e a difusdo do Portal
Educacional Dia a Dia Educag&o. (Plano de Implementacdo — Versdo Preliminar, 2003, p. 1/Relatorio Final para o Perfil 3-Contetidos e
Materiais Digitais, 2009, p. 6).



O portal Dia a Dia é um site ligado a Secretaria de Estado da Educacdo — SEED que permite acesso a diversos tipos de informagdo com o objetivo de apresentar
questdes sobre educacdo em um Unico local para facilitar o dia a dia do professor. O portal disponibiliza, visando auxiliar os professores, sugestdes e ideias para

melhorar ou complementar suas aulas.

O Portal Dia a Dia Educagdo é uma ferramenta tecnoldgica integrada ao site institucional da Secretaria de Estado da Educacdo do Parand (SEED-PR).
Lancado em 2004 e reestruturado em 2011, essa ferramenta tem o intuito de disponibilizar servigos, informaces, recursos didaticos e de apoio para toda a
comunidade escolar. (dia a dia , 2019).

O portal divide-se em ambientes especificos, os quais sao divididos em conteidos especificos para cada matéria. De acordo com o site, quem analisa o que vai

ser disponibilizado sdo os préprios professores de cada area.
O site informa que os recursos disponiveis em todas as disciplinas séo:

Artigos, Teses e Dissertacdes: Producoes cientificas de interesse da Educacdo Basica publicadas em veiculos de divulgacdo académica;

Catalogo de Sitios: Selecao de sites organizados por areas de conhecimento de interesse da Educacéo Basica;

Simuladores e Animagdes: Simuladores, animacGes e jogos educativos para serem utilizados em computadores;

Relatos de Experiéncias: Publicacdo de relatos, enviados por usuarios do Portal, de atividades desenvolvidas em sala de aula, utilizando recursos audiovisuais;
Sugestdo de Leitura: SugestBes de livros que podem contribuir para o aperfeicoamento docente;

Recursos didaticos: Selecdo de sons, imagens, videos e trechos de filmes. Esses arquivos ja se encontram convertidos e prontos para serem usados na TV Multimidia;
Temas Atuais: Selecdo de assuntos em destaque na midia, abordados de maneira interdisciplinar, disponibilizando sugestdes de textos e recursos audiovisuais para
serem utilizados pelos usuarios;

Noticias: As paginas disciplinares divulgam noticias referentes as areas de conhecimento. As noticias sdo pesquisadas na Internet e/ou recebidas via e-mail como
colaboragdo dos usuarios do Portal;

Eventos: Nas paginas disciplinares sdo divulgados eventos importantes de cada uma das areas do conhecimento, como congressos, simpdsios, palestras, entre outros.



Segundo informagdes do site Dia a Dia, o portal foi organizado No momento de sua cria¢do, em 2003, o Portal Dia a Dia tinha como
tendo como base 3 principios mundiais de websites: objetivo reunir materiais de Aprendizagem Colaborativa (AC),

conforme especificado a seguir.

1. Acessibilidade: refere-se as recomendacdes do World
Wide Consortium (W3C), que desenvolve padrdes para criacdo
de contelidos web. Essas recomendacdes definem desde tipo,
tamanho e cor da fonte a ser utilizada, até os codigos que
gerenciam o aspecto grafico das paginas. Assim, no Portal dia-a-
dia Educacdo, para garantir a acessibilidade a pessoas com
limitagBes visuais, estd sendo utilizada a insercdo de texto
alternativo em todas as imagens, e cabecalho com opcdes de
contraste e tamanho da fonte.

2. Usabilidade: deve atender basicamente trés aspectos,
facilidade de aprendizagem, facilidade de utilizacdo e satisfacéo
no uso do sistema, o Portal adotou procedimentos padrdes,
como, por exemplo, links na cor do tema e em negrito, e icones
para memorizar agoes.

3. Navegabilidade: é a capacidade que a interface do site
possui para facilitar ao usuério chegar aos conteldos e as
informacdes disponiveis no site de uma forma mais intuitiva.
Esse conceito esta relacionado a simplicidade e a agilidade com
gue um site apresenta seus contetidos, de modo a permitir ao
usuario uma interacdo rdpida e uma navegacdo eficiente. No
Portal, por exemplo, para que 0s usuarios compreendam e
memorizem a navegacdo nos ambientes e paginas, hd um mapa
do site, icones e menus padronizados. (Adaptado de MOREIRA,
2014).

O elemento fundamental do Portal Dia a Dia Educacio
era 0 Ambiente Pedagdgico Colaborativo (APC), onde os
professores da Rede Estadual de Ensino produziam
conteldos e materiais digitais denominados Objetos de
Aprendizagem Colaborativa (OAC), validados, nesse
periodo, pelas Institui¢des Publicas de Ensino Superior
Paranaenses. A Secretaria de Educacdo do Estado do
Parana - SEED reconhece o docente da rede paranaense
como sujeito “produtor” de conhecimento e saberes e
como o principal agente frente as articulacbes
pedagdgicas aluno versus conhecimento. A formagéo e o
saber académico, agregado a praxis educativa, oportuniza
condicbes para a autoria de conteldos e materiais
pedagdgicos, neste caso, materiais digitais, os OAC.
(CONTEUDOS E MATERIAIS DIGITAIS, 2009, p. 7).



S

AMBIENTES SIMULADOS

Os ambientes simulados pela tecnologia ja sdo utilizados na educacdo e é vantajoso
SIMULADORES para o aluno interagir com eles, visto que esses ambientes imitam o mundo real ou
imaginado, permitindo o teste de fenbmenos e a experimentacdo de situacdes
significativas para o aluno, que de outra maneira poderiam ser dificeis de serem
realizadas (ULBRIGHT, VANZIN E QUEVEDOQ, 2014).

—/

Os simuladores computacionais mostram fenémenos do Dia a Dia e tém sido cada vez mais utilizados no campo educacional. Eles
tém a seu favor a flexibilidade e a adaptabilidade a diversas atividades e tém se destacado pela capacidade de auxiliar na articulagédo
interdisciplinar e na contextualizacdo dos conteudos, o que enriquece a experiéncia pratica dos alunos e contribui para elevar o nivel de
disposicéo e interesse para participar das aulas. Por meio de seu uso, é possivel:

1 - Retomar conhecimentos prévios;

2 - Relacionar os conhecimentos prévios dos alunos com o contetido aprendido no momento;
3 - Apresentar novos conteddos;

4 - Aliar teoria e pratica de forma a tornar os contedos mais acessiveis ao aluno;

5- Discutir diferentes fatores apresentados nas experiéncias;

6 - Relacionar reacdo macroscépica com microscépica

7 - Avaliar a capacidade de entendimento do aluno de forma mais dinamica.

O obijetivo principal do uso dos simuladores deve ser facilitar, através da visualizacdo clara dos processos cinéticos,

a alfabetizacéo cientifica do aluno, utilizando as TIC/TPACK, que auxiliam e facilitam a aprendizagem.

Figura 1 - Etapas de Aprendizagem

APRESENTAR CONHECIMENTO PREVIO g RESPOSTAS PARA AS
; EXPERIENCIASNOS
CONTEUDO =) =) SIMULADORES =) QUESTOES
PERGUNTA(S) APRESENTADAS

Fonte: Autoria Popria, 2019



OS SIMULADORES NO SITE DIA A DIA

O site Dia a Dia estd ligado a Secretaria de Estado da Educacdo (SEED) e traz

| diferentes informacdes, que podem ser acessadas pelos professores, com a finalidade de trazer

novos conhecimentos ou novas ferramentas, que possam melhorar ainda mais as aulas

preparadas por eles. Além disso, permite 0 acesso aos simuladores, que podem mostrar 0s

contetdos de forma mais abrangente, permitindo aos alunos terem uma outra visdo do
contetdo.

O portal divide-se em ambientes: alunos, educadores, gestdo escolar e comunidade, sendo

cada um desses setores divididos em contetdos especificos para cada area de conhecimento.

Figura 2 - Entrada para o Portal Educacional Dia a Dia e simuladores.

DISCIPLINA/AREA DE ATUACAO

O 0Oo0o0oo0oooooo g

Fonte: Dia a Dia Educacéo, 2019.

/\/\/

DIA A DIA

O Dia a Dia apresenta uma diversidade de informagfes na
area de Quimica. E possivel acessar materiais referentes as
reacées quimicas, diagramas das reacGes exotérmicas e
endotérmicas, cinética da desintegracdo, classificacdo dos
elementos quimicos, isomeria, solubilidade, elementos
quimicos radioativos, massa atémica, molecular e molar,
constituicdo da matéria, teoria cinética dos gases e muitos
outros, que estdo (AUGUSTO, 2018).

/\/\/



Comunidade: Ha informagBes e materiais Uteis sobre a organizacdo e
funcionamento do ensino da Educagdo Bésica no Estado do Parang,
consulta aos programas e projetos educacionais, aos programas sociais
estaduais e federais, aos servigos de utilidade publica, entre outros.
Alunos: Acesso a audios, blogs, filmes, fotografias, livros, recursos
pedagogicos e videos através do link “Eu indico”. Pode-se ter ainda
acesso a informacdes referentes ao Enem, a formacdo e ao grémio
estudantil, aprender se divertindo através da inter@atividades, ler sobre
assuntos relevantes e encontrar diversos sitios de recursos de pesquisa,
vestibular, calendario escolar, consulta rede escola, datas especiais,
embaixadas, legislacdes, programas e projetos, portal territorio da
juventude.

Gestdo Escolar: Permite consulta sobre dados estatisticos da educacao,
encontram-se sistemas utilizados para a gestdo das escolas do Parana e
obtencdo de informacBes sobre a formacdo continuada, da acesso aos
documentos oficiais, programas e projetos estaduais e federais e outros
servicos disponibilizados pela SEED.

Educadores: Sdo disponibilizadas noticias nacionais e estaduais sobre
Educacdo; as Diretrizes Curriculares do Estado do Parana e informacdes
sobre Formacao Continuada e programas e projetos estaduais e federais.
Permite acesso aos sistemas de consulta de cursos oferecidos pela SEED
aos profissionais da educacédo, da Rede Escola, do Consulta Escola das

escolas do Parana. (Adaptado de Moreira, 2014, p. 41).

Figura 3 - Recursos Disponiveis no
Portal Educacional Dia a Dia

DISCIPLINA/AREA DE ATUACAO

TIPO DE MIDIA

Ooo0oo0oooo0oooO0oo0ooaoqaoao

Fonte: Dia a Dia Educacdo, 2019

/E bom saber -

do Dia a Dia sdo variados,
podendo-se comecar pelos

escolha da midia que se deseja
utilizar.

\

Os locais de acesso aos conteudos

recursos digitais e depois seguindo
para os conteldos desejados e a

_

Em recursos de formacdo, o
professor pode acessar artigos,
links interessantes, producdes do
PDE, caderno de expectativa, livro
didatico publico,
leitura, DCE,

tutoriais,

sugestdo de
livros gratuitos,
OAC, TV

Paulo Freire, folhas, o tema é. Os

enquetes,
recursos  disponiveis sdo de
diferentes tipos, € uma vez que o
professor acessou sua matéria, ele
poderé escolher o contelido com a
qual ele tenha relacdo, podendo
acontecer de ndo haver contetdos
relativos a uma determinada
matéria especifica de que ele
precise, pois o portal ndo tem sido

atualizado.



Ha no site, para diferentes suportes apresentados, diversas op¢des de praticas, que estdo divididas em setores, que podem ser acessados pelo professor
(Figura 4).

Figura 4 - Sugestdes de Préaticas no Portal Educacional Dia a Dia.

X (8] Tecnologias Educacionais - Gest: X | =
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Paulo Freire educacionais Didaticos

Fonte: Site Dia a Dia, 2019.
O link animagdes esta ligado ao de simuladores e se encontram nesse local os simuladores foco deste manual, do PhET e do LabVirt. O que se percebe é
gue a grande maioria dos simuladores presentes neste link do Dia a Dia da Educacdo é do projeto LabVirt;, seguido do projeto Rede Interativa Virtual de
Educacdo(RIVED),um programa da Secretaria de Educac¢do a Distancia — SEED, e do PhET da Universidade Colorado. Percebe-se que mesmo alguns itens

se repetindo, o conteldo é muito rico para os professores trabalharem com seus alunos em sala de aula.



O PhET possui simuladores escritos em linguagem Java, Flash
ou HTMLS5, de cddigo aberto, ou seja, pode ser baixado livremente,
disponibilizando simulacGes de Matematica, Fisica, Quimica e Biologia,
possibilitando ao aluno interagir, alterar dados e visualizar fatores
microscopicos para facilitar a sua compreensao.

Com relagdo aos simuladores do LabVirt, o objetivo principal do
programa, quando foi criado, era construir uma infraestrutura para
facilitar o desenvolvimento de projetos que incentivassem o aluno quanto
ao pensamento critico, 0 uso do método cientifico, o gosto pela ciéncia e,
principalmente, a reflexdo necessaria a compreensdo do mundo,
aprimorando o0 desenvolvimento de uma comunidade escola-
universidade, na producdo e construcao de conhecimento através de uma
educacdo contextualizada.O link de animagdes estd ligado ao de
simuladores.

Em recursos didaticos é onde esta alocado o maior nimero de
ferramentas para os professores. Além dos que ja foram comentados,
encontram-se audios, infograficos, ABNT, imagens, trechos de filmes,
cadernos tematicos, datas especiais, Eureka e videos, conforme sera
mostrado a seguir.

Na area de Quimica e Cinética, os conteidos sdo apresentados de
forma variada, de modo que o professor poderd escolher aqueles que
mais se adaptam as necessidades de sua aula. Sdo apresentadas aqui
apenas algumas das possibilidades de utilizagdo, que podem ser
empregadas isoladamente ou em grupo em diferentes matérias, dando ao
professor/aluno uma maior variedade de recursos, que ampliem a

possibilidade de um caminho para o pensamento cientifico baseado em

situacdes reais do dia a dia e de facil assimilacdo pelos alunos. Também o
uso dessas experiéncias que podem ser vivenciadas no dia a dia permite
colocar o aluno alerta para outras realidades que o cercam e que sao fonte
de aprendizado de Cinética. Dentre esses contetdos estdo os apresentados

na Fig. 5. Figura 5 - Exemplos de simuladores.

? ODA
~ an il

Reagdes Quimicas P Y
clatria cumes - »  Cinética Quimica
e

Animagao sobre as reagdes quimicas e a velocidade em que ocorrem

Reagdes quimicas  Quimica  Cinética quimica

Cinética Quimica

Fonte: Dia a Dia Educacdo, 2019




PhET

As simula¢des podem ser utilizadas de diferentes formas e em Apresenta-se a simulacdo de reacdes hipotéticas. O professor
diferentes momentos. Para que o professor possa usar os simuladores apresenta a possibilidade de ocorrerem colisGes efetivas na reacao
de forma a potencializar suas possibilidades, considera-se importante quimica. E possivel visualizar colisGes entre duas ou mais moléculas,
que ele navegue pelo sistema fazendo o reconhecimento dos alterar a temperatura da reacdo e selecionar a energia potencial de
conteudos, para, assim, rapidamente fazer a escolha para cada aula. reagentes e produtos, além de acompanhar as quantidades de particulas

A seguir mostra-se uma simulagdo de reagdes e taxas, com seus presentes em cada instante. (VIEIRA, 2013, ndo paginado).
diferentes momentos e aprendizados. Algo muito importante para abrir Ao abrir a pagina inicial do simulador do PhET aparecerd a
o programa PhET — reagles e taxas, no computador é necessario que se imagem da Figura 6 na tela inicial.

tenha o Java instalado e atualizado.
Figura 6 - Tela Inicial do Simulador do PhET
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Fonte: Site Dia a Dia, 2019.



Neste ponto é possivel fazer a reacao de colisdo simples ou
colisdo de varias moléculas, pois sabemos que, quanto maior o nimero
de moléculas, mais facil de ocorrer a reacdo. Ao abrir a simulacdo, ja
estd selecionada Colisdao Simples. O interessante é que vocé vé como
ocorre a colisdo dos reagentes e a formacao do produto.

Nela esta representado um recipiente fechado contendo uma
Unica molécula de reagente “parada” e se comega puxando um
“langador” que é acionado para langar a molécula. Basta clicar e arrastar
no puxador vermelho, soltando-o, ele langa a bola que representa a
molécula. Ainda é possivel selecionar o tipo de reagao, pois cada reagao
possui energias de ativacdo, potencial e total préprias.

Os recursos que temos nesta aba e que podem ser alterados

Figura 7 - Tipo de Molécula
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\

9 .
Fe

G

Fonte: PhET, 2018.

No botdo acima (Figura 7), vocé seleciona o tipo de molécula
que quer lancar no lancador e consequentemente altera a que sera
atingida.

Ao alterar aqui (Figura 8), vocé verifica o que ocorre com a

colisdo e com a molécula ao ser aquecida ou sofrer resfriamento.

Figura 8 - Temperatura

r Temperatura ~—
Elevar

s 0

Fonte: PhET, 2018.

No grafico, que se encontra no canto da tela (Figura 9), vocé
acompanha o que ocorre com o valor da energia ao se alterarem 0s
fatores externos.

Figura 9 - Controle de Energia
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Fonte: PhET, 2018.
Ainda pode-se selecionar "direto” para colisdo frontal ou "de
lado" para disparar a molécula de forma inclinada (clique e arraste o

puxador vermelho para a direita ou esquerda).



A localizagdo desta parte ndo parece intuitiva e exige o auxilio do

texto para localizacdo, talvez pelo programa estar todo em inglés ha ainda

uma maior dificuldade.

Figura 10 - Opcdes de Disparo
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Fonte: PhET, 2018.

Outra caracteristica é que é possivel pausar a reagdo e reinicia-la

quantas vezes quiser. Apds algum tempo a reagdo ficara assim com o

aquecimento (Figura 11).

Figura 11 - Aquecimento da Reacédo

Observa-se que a energia € maxima, mas 0 movimento das

tém-se os resultados apresentados na Figura 12.

Figura 12 - Movimento das Moléculas
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Fonte: PhET, 2018.

Aqui se pode verificar, no grafico do canto, a relacdo do nimero

de moléculas e tempo, relacionando e fornecendo o valor atual da energia

de cada uma, bem como colocar varios tipos de moléculas, medindo o

tempo que leva cada choque. E possivel adicionar moléculas de reagentes

ou de produtos, procedendo de duas formas: utilizando-se a “bomba”

acionada como o lancador da anterior, que se encontra ao lado do

recipiente, ou alterando os valores em “Chose a reaction”, como no

anterior no canto superior.

Nesse ponto, algumas diferencas sdo exibidas no crondémetro,

onde se verifica 0o tempo de cada uma e o tipo de ligagdo. Pode-se

comecar de novo do zero clicando em esvaziar. Neste ponto é necessario



gue o aluno tenha conhecimento do inglés ou que peca a ajuda do
professor. Nesta parte, tem também como modificar o gréfico que
demonstra a ligagéo, conforme mostra a Figura 13.

Figura 13 - Opcdes de Grafico

Opgoes de Grafico
Barras Linha
Setorial © Nada

Fonte: PhET, 2018.

Nessa simulagdo o aluno deve perceber que o aumento da
temperatura faz com que as particulas dos reagentes adquiram mais
energia. 1sso aumenta a probabilidade de essas particulas se encontrarem
para gue ocorra a reacao quimica, cujo resultado global é o aumento da
velocidade da reacdo quimica. Por outro lado, quando os reagentes
possuem maior superficie de contato, h4, também, maior probabilidade
de eles se encontrarem, o que também aumenta a velocidade da reacédo
quimica. Outro fator muito importante que interfere na velocidade de
uma reacdo quimica é a concentracdo dos reagentes, quando eles se
encontram em solugdo. Novamente, quanto maior a concentragdo, maior
sera a probabilidade de os reagentes se encontrarem, 0 que acarreta em
um aumento global da velocidade da reacdo. (VIEIRA, 2013, ndo

paginado).

LABVIRT

O Laboratorio Didatico Virtual € uma iniciativa da Universidade
de Séo Paulo - USP, atualmente coordenado pela Faculdade de Educagao.
Nele vocé vai encontrar simulacgdes feitas pela equipe do LabVirt a partir
de roteiros de alunos de Ensino Médio das escolas da rede publica, links
para simulagdes e sites interessantes encontrados na Internet, exemplos
de projetos na sec¢do "projetos educacionais" e respostas de especialistas
para questdes enviadas através do site (CIENCIAMAOQO/USP).

Os simuladores do Labvirt primam pelo design simples,
linguagem acessivel e correcdo de conteddo, o que justifica a sua

utilizacdo em sala de aula até hoje.

Os simuladores aqui escolhidos do Labvirt séo:

Reacdo do amadurecimento da banana: simulador que relaciona o
tempo de amadurecimento da banana com os fatores que influenciam a
velocidade das reacdes.

Dez dias com berinjelas: a Cinética Quimica de uma dona de casa
fazendo tentativas de conservar uma grande quantidade de berinjelas, por

mais de dez dias.



Existem outros simuladores no Dia a Dia, quando se seleciona a
abordagem sobre o assunto fatores que afetam a velocidade da reacéo.
Aqui serd abordada a utilizacdo de apenas alguns deles. Na Figura 14
aparece a tela em que e possivel fazer uma busca selecionando itens mais
especificos.

Figura 14 - Tela de Acesso ao LabVirt.
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Fonte: Site Dia a Dia, 2019.

Para se ter acesso ao simulador do LabVirt é necessario permitir
a execugdo do Flash (Figura 15). Sera preciso verificar se na escola
havera a possibilidade desse acesso; caso contrario, o professor podera
usar seu proprio computador, mostrando de forma geral e ndo

individualizada em cada computador o contetido que escolheu.

Figura 15 - Tela Inicial para Execucéo do Flash

Fonte: LabVirt, 2019.
Simulagdo 1 — Amadurecimento da Banana
Neste simulador é possivel verificar o0 processo de
amadurecimento da banana. A pagina inicial est na Figura 16, através da
qual vocé pode avanga ponto a ponto clicando na flecha.

Figura 16 — Simulacdo Amadurecimento da Banana
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Fonte: LabVirt, 2019.



Ao abrir essa pagina se verifica que a mae foi comprar frutas e
pede para a filha guardar as compras. Quando vai executar a tarefa
solicitada, a filha pergunta onde deve guardar as bananas verdes para
que amadurecam mais rapido (Figura 17).Neste ponto o aluno usa seu
conhecimento e tem direito a dica para poder responder.

Figura 17 - Simulagdo Amadurecimento da Banana 2

Onde devo colocar o cacho
de bananas para que elas
amaduregam mais rapido?

Fonte: LabVirt, 2019.

Em caso de qualquer erro, o aluno pode tentar de novo, tendo o
direito de responder novamente e acertar, o0 que é algo bem importante,
observado em todos os simuladores. Caso o aluno acerte, ele tera uma

explicagdo sobre a razdo de a sua resposta estar correta.

Simulagéo 2 — Dez Dias com Berinjelas

No caso deste simulador, trata-se de um caminhdo que tombou
cheio de berinjelas e algumas pessoas da populacdo estdo com esta carga.
Neste caso, o professor pode também trabalhar com o aluno a ética, certo
ou errado, mas aparece uma idosa que pergunta: como conserva-las?
(Figura 18).

A partir das opcbes que aparecem na tela, entdo o aluno testa seu
conhecimento e tem direito de errar e consertar seu erro, com explicacéo
no final do porqué foi melhor aquela escolha.

Figura 18 - Simulagdo Dez Dias com Berinjelas.

waw.labvirtq fe.usp.or,

Fonte: LabVirt, 2019.

Nessas duas simulagfes serd possivel para o aluno perceber que
h& influéncia dos fatores que alteram a velocidade da reag&o, temperatura

da superficie de contato, luz, catalisador e concentracao.



UNIDADES PEDAGOGICAS

Seja no laboratorio fisico, ou nos simuladores, as unidades pedagdgicas devem ser elaboradas de forma a instigarem os alunos, criando fatores
que despertem sua curiosidade, para que o0 aluno possa construir seu conhecimento através da pesquisa cientifica e da verificacdo de fatores
cotidianos da Quimica, tentando obter assim respostas para 0s questionamentos, que surgem a partir dos contetdos apresentados (AUGUSTO,
2019).

UNIDADE PEDAGOGICA | — Relacionar reago macroscopica com microscopica

Nesta aula, leva-se em consideracdo que os alunos ja viram os fatores. Vai-se ao laboratdrio de informatica para utilizar o PhET “Reagdes e
Taxas”, onde ele ird verificar microscopicamente o que ocorre.

Tempo:

50 min

Conteudos:

Equilibrio Quimico

Reacdo Quimica

Cinética

Método:

No laboratério de informatica ou no celular, solicitar que os alunos abram o simulador e alterem o fator concentracéo e calor, verifiguem e anotem
0 que esta ocorrendo com as moléculas. Os alunos podem comparar entre si 0 que esta ocorrendo e mostrar a relacdo conteido e pratica.

DICA:

Como o PhET é um programa gratuito, o professor deve verificar antes, pois no celular iPhone ndo é possivel baixar. Caso isso aconteca, solicite

gue os alunos sentem de dois em dois para poder trabalhar.

UNIDADE PEDAGOGICA Il — Compreender o que s&o 4&tomos

Para que os alunos possam compreender o que sdo atomos, levar ao laboratério de informatica e abrir no programa PhET.
Tempo:

50 min



Conteudos:

Estados da matéria

Atomos e moléculas

Reacdes Quimicas

Método:

No laboratério de informatica, utilizando o simulador PhET, primeiro construa um atomo e molécula, depois estados da matéria e por ultimo
balanceamento de reacdo quimica. Dentro desse conteudo, colocar para os alunos o que foi pesquisado e suas respostas, verificar se eles podem

responder as questdes propostas pela professora.

UNIDADE PEDAGOGICA |11 — Conservacdo de alimentos

Esta aula podera ser ministrada como uma introducdo ao contetdo, perguntando como se pode evitar que a comida estrague. Sera que todos 0s
alimentos sdo conservados na geladeira?A sugestdo é levar os alunos ao laboratério de informatica, para acessar o simulador do Labvirt, que
apresenta questdes referentes a processos do nosso dia a dia, que envolvem fatores que afetam a velocidade da reacdo. Os alunos poderdo entrar no
site do Dia a Dia ou direto no Google, digitando o nome do simulador.

Tempo:

50 min

Conteudos:

Cinética Quimica

10 dias com berinjelas

Reacdo de amadurecimento da banana

Airbags

Método:

O aluno terd que responder questdes referentes ao conteldo apresentado, ou seja, para que possa avancar na apresentacdo, deve demonstrar seu
conhecimento sobre o conceito de Cinética Quimica. Neste momento, sempre surgem novas davidas, e o professor deve estar atento e pedir que o

aluno anote aquela duvida para debater em sala.
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