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1. INTRODUCAO
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Este produto educacional € resultado da pesquisa que analisou as
caracteristicas das atividades experimentais presentes nos livros didaticos volume um
de Quimica aprovados nos PNLD 2012, 2015 e 2018. A pesquisa teve como objetivo
identificar caracteristicas das atividades experimentais presentes nos livros pesquisa,
que as aproximam das atividades experimentais as concepg¢fes investigativas e
problematizadoras.

O objetivo principal deste produto € apresentar um guia complementar para
auxiliar os professores de Quimica do Ensino Médio a caracterizar as atividades
experimentais investigativas e problematizadoras, durante o processo de escolha das
obras indicadas nos proximos editais do PNLD. O presente produto apresentara a
aplicacdo das categorias utilizadas para realizar esta caracterizacdo durante a
pesquisa de mestrado que foi pautada em referéncias como: Gibin e Filho (2016);
Suart e Marcondes (2009), Guimaraes, (2009); Borges, (2002); Giordan, (1999);
Goncalves e Marques, (2011 e 2016); Wilmo, (2010); Megid Neto e Fracalanza,(2006);
Leite (2018), entre outros que discutem as atividades experimentais que apresentam
estas concepcgdes.

A importancia de se caracterizar estas atividades, parte do pressuposto de que
tais estratégias contribuem com o desenvolvimento cognitivo e consequentemente o
processo de aprendizagem dos estudantes, contribuindo assim com o
desenvolvimento do conhecimento cientifico, e da formacdo de sujeito criticos
cientificamente. Corroborando com este pensamento, Suart e Marcondes (2008),

afirmam que:

As atividades orientadas para o desenvolvimento cognitivo do aluno, podem
permitir que estes construam explicacdes para a compreensao do fenédmeno,
estabelecendo relagBes entre os dados e fatos quimicos observados, Pode-
se oferecer ao alunos a oportunidade de pensar sobre o problema, resolvé-lo
através da experimentacéo, relatar e discutir ideias, que poderdo contribuir
para o processo de conceituagdo do fendmeno quimico (p. 39).

As atividades experimentais investigativas e problematizadoras, sao estratégias
que podem ser utilizadas para contribuir com o desenvolvimento cognitivo e a
compreensdo de fendbmenos quimicos por meio de situacdes problematizadas

pY

relacionadas a contextos proximos aos estudantes, para instiga-los a participar



efetivamente do seu processo de aprendizagem, pois nas palavras de Paulo Freire
(2017), “quanto mais se problematizam os educandos, como seres no mundo, tanto
mais se sentirdo desafiados” (p.98).

Por meio destas atividades, h& possibilidade de deslocar os estudantes do papel
de sujeitos passivos, para sujeitos ativos e investigadores, para analisar fendbmenos
envolvidos em determinadas situacfes cotidianas, a partir de conhecimentos

cientificos construidos durante o processo de aprendizagem.

2. OGUIA

Este guia complementar possui exemplos de atividades retiradas dos Livros
Didéaticos de Quimica aprovados nos editais do Programa Nacional do Livro Didéatico
- PNLD de 2012, 2015 e 2018. Por meio destes exemplos, serdo apresentadas
atividades experimentais caracterizadas como investigativas e problematizadoras
além de exemplos de outros tipos de atividades experimentais caracterizadas como
ilustrativas e demonstrativas, para que os professores tenham um subsidio a mais
durante o processo de escolha da colecdo com a qual eles trabalhar&o.

Ao utilizar atividades experimentais que apresentam caracteristicas
investigativas e problematizadoras, os professores empregam importantes estratégias
para proporcionar condicdes para alcancar o desenvolvimento cognitivo e o
conhecimento cientifico dos estudantes, uma vez que por meio da educacao
problematizadora, os estudantes, passam de meros espectadoras para sujeitos
investigadores, criticos (FREIRE, 2017, p. 97).

Para chegar a este objetivo, o Guia emprega as categorias (CT) utilizadas
durante a pesquisa para caracterizar as atividades investigativas e problematizadoras
(tabela 1), e, também, as atividades ilustrativas e demonstrativas (tabela 2), que
poderdo ser consultadas durante a escolha dos LDQ aprovados no préximo edital do
PNLD.

Tabela. 1. Categorias para analise dos LDQ.
Caracteristicas das atividades experimentais investigativas e problematizadoras

CT1. Apresentam situa¢Bes problematizadas a partir de contextos reais de interesse social.

CT2. Oportunizam aos estudantes a possibilidade de propor o tema central da investigacao.

CT3. Oferecem aos estudantes a possibilidade para elaboracdo de hipoteses e/ou sugestbes
para solucionar o problema proposto.




Caracteristicas das atividades experimentais investigativas e problematizadoras

CT4. Apresentam condicBes para utilizar as concepgfes e/ou conhecimentos prévios dos
estudantes.

CT5. Proporcionam condicbes para que os estudantes possam relacionar os conceitos
trabalhados as situacdes problematizadas durante a realizacdo da atividade.

CT6.0Oportunizam aos estudantes a possibilidade de elaborar um relatério com os
procedimentos utilizados além da apresentacdo e discussdo dos resultados obtidos
durante a realizac8o da atividade.

Fonte: Adaptado de Gil-Péres e Valdés Castro (1996); e Zuliane (2006).

A categoria CT1 foi adaptada para analisar de que maneira as situagcdes sdo
problematizadas nos LDQ, se tais situagOes partem de um contexto social que possua
vinculo com a vida dos estudantes e que possua potencial para instigar o interesse
dos estudantes a participar ativamente durante o processo de ensino-aprendizagem.
A categoria CT2 tem por objetivo analisar se e disponibilizado a possibilidade de os
estudantes proporem o tema a ser investigado durante a atividade experimental e de
gue maneira este tema esta relacionado ao conceito trabalhado.

Ja na categoria CT3 foi analisado como a atividade experimental proporciona
aos estudantes a possibilidade de elaboracdo de hipdteses, pois esse processo
contribui com a construgéo do conhecimento e com o desenvolvimento cognitivo dos
estudantes. Este € um aspecto central e um importante caminho a ser verificado
durante toda a atividade de cunho investigativo e problematizador, uma vez que o

levantamento de hipoteses:

Exerce um papel essencial para a construcao do conhecimento cientifico pois
esta vinculada a elaboracdo de estratégias para a coleta e analise de dados
e consequentemente a resolu¢do de uma situagdo problema. [...] a
elaboracao de hipéteses exige grande demanda cognitiva e pode contribuir
para o desenvolvimento conceitual do aluno (Suart, 2008 p. 20).

A categoria CT4 caracterizara as atividades que pretendem explorar as
concepcdes prévias e/ou ideias que os estudantes possuem sobre os fendmenos que
os cercam. De que maneira estas concep¢des ou saberes, sdo levados em
consideracdo durante a realizacéo da atividade, uma vez que os estudantes possuem
conhecimentos que carregam consigo e estes possuem grande potencial para serem
desenvolvidos durante a abordagem das atividades propostas.

A categoria CT5 caracterizara as atividades que analisar as relacdes existentes
entre as atividades propostas e os conceitos estudados nos capitulos em que tais

atividades séo propostas, uma vez que o0 momento da abordagem dos conceitos,



podem vir a contribuir com o desenvolvimento dos conhecimentos prévios que o0s
estudantes possuem além de caracterizar a abordagem da atividade experimental.
Na categoria CT6 analisa-se se ha abertura para os estudantes indicarem os
encaminhamentos investigativos a partir da elaboracdo de um relatério com os
procedimentos metodoldgicos, constando informacdes como a coleta e o tratamento
dos dados até o resultado da atividade. Esse € um importante referencial para situar
a atividade quanto a sua caracteristica, uma vez que em atividades experimentais
investigativas e problematizadoras, ha abertura para que os estudantes possam
construir os relatorios que constam todos os procedimentos metodolégicos utilizados

ao longo da atividade.

Tabela. 2. Categorias para andlise dos LDQ.
Caracteristicas das atividades experimentais ilustrativas

CT7. Utilizam as atividades experimentais para ilustrar principios, conceitos, leis e teorias.

CT8. Utilizam as atividades experimentais para que os estudantes recordem determinadas
teorias.

Caracteristicas das atividades experimentais demonstrativas

CT9. Utilizam as atividades experimentais para demonstrar aos estudantes conceitos, teorias
e conteudos.
CT10. Apresentam as atividades experimentais de modo que os estudantes comprovem
determinadas teorias, leis e conteldos.
Fonte: Adaptado de Suart e Marcondes (2008).

As categorias CT7 e CT8 tém como objetivo caracterizar as atividades
experimentais ilustrativas, as quais sdo muito utilizadas, por exemplo, para
representar reacdes quimicas que ocorrem em determinados fenébmenos estudados.
Assim como as categorias CT9 e CT10 sao utilizadas para demonstrar, por exemplo,
como ocorrem os fenbmenos quimicos e fisicos em contextos cotidianos, estas
concepcles de atividades experimentais possuem muita semelhanca no tipo de
objetivo com a qual séo utilizadas.

As atividades ilustrativas e demonstrativas s8o as quais 0s estudantes
possuem o papel de meros expectadores durante sua realizagdo, uma vez que ficam
apenas observando, ou quando participam da atividade € por meio de um roteiro pré-
estabelecido pelos professores, ou seja, neste processo 0s estudantes ndo passam

de meros expectadores do “show” que esta sendo produzido.

3. EXEMPLOS DE ATIVIDADES EXPERIMENTAIS INVESTIGATIVAS E
PROBLEMATIZADORAS
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A partir dos resultados construidos na pesquisa que deu origem a este Guia
Complementar, foi possivel concluir que as AE apresentadas a seguir apresentam
caracteristicas de AEl e AEP.

A Figura 1 apresenta o fragmento retirado de uma atividade experimental que
é trabalhada na obra B2, da colecéo B, em que € possivel observar como a categoria
CT1l e contemplada, uma vez que neste fragmento, é explorada uma situacéo
relacionada a contextos cotidianos de interesse social, para auxiliar a construgao do
conhecimento cientifico. No exemplo da Figura 1, é utilizada a adulteracdo de
combustivel, (um problema que se repete a cada dia em todas as regides brasileiras),

como situacao problema a ser trabalhada para abordar o conceito de densidade.

FIGURA 1: exemplo de atividade experimental.
Densidade: propriedade geral ou especifica?

A densidade é uma propriedade utilizada na identificacdo dos
materiais e nos procedimentos de separagdo de misturas. Os densime-
tros dos postos de gasolina, por exemplo, possibilitam ao consumidor
comprovar a qualidade do dlcool que estd sendo vendido. Se o com-
bustivel estiver fora das especificagdes, com maior quantidade de dgua
que o permitido, a diferenca serd indicada pelo densimetro.

Fonte: (MORTIMER E MACHADO, 2013, p. 27)

Esse fragmento traz a introducdo dos conceitos trabalhados que partem de
questionamentos que buscam conduzir os estudantes a elaboracao de hip6teses para
construir respostas com base nos conceitos trabalhados. Ap6s a apresentacdo da
situacdo problema, a atividade parte para a introducdo do conceito de densidade, por
meio da utilizacdo de outros exemplos que possibilitam aos estudantes relacionar os
conceitos trabalhados as situa¢gdes abordadas (categoria CT5), esse aspecto, auxilia
o desenvolvimento da compreenséo sobre as situacdes cotidianas em que podem ser
utilizados os conceitos de densidade.

Em seguida, na Figura 2, na questao Q7 ha uma sugestéo de aplicacdo da AE,
em qual os estudantes tém a possibilidade de elaborar um procedimento (categoria
2.6), para mensurar a densidade de diferentes amostras de materiais, além de
incentivar e discutir os resultados obtidos durante a realizacdo da AE com os demais
colegas. Na sequéncia necessitardo utilizar-se do mesmo procedimento construido

em outra situagéo, para analisar a densidade de diferentes amostras.
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FIGURA 2: exemplo de atividade experimental
Questoes

07 Discuta com seus colegas as informagdes fornecidas anteriormente.
Em seguida, proponham um procedimento experimental para medir a
densidade de objetos cujos materiais sdo mais densos que a dgua, mas
que tenham uma forma irregular (por exemplo, porcas, parafusos, pe-
dras, etc.).

08. Seria possivel usar esse mesmo procedimento para medir a densidade de
um objeto cujo material € menos denso que a dgua? 0 que vocé poderia
fazer nesse caso?

Fonte: (MORTIMER; MACHADO, 2013, p. 35)

Nessa AE o levantamento de hip6teses (categoria CT3) € levado em
consideracgao ao fazer os estudantes elaborarem uma explicacéo para responder por
meio do desenvolvimento de argumentos, a questdo Q8 (figura 2). A partir destas
caracteristicas, € possivel concluir que esta atividade contempla as categorias CT3 e
CTé6.

A categoria CT4 € contemplada, uma vez que as concepc¢les prévias dos
estudantes sdo exploradas em momentos que os autores solicitam explicacfes
(questado A9, Figura 3), que seja necessario a aplicacdo dos conceitos trabalhados em
diferentes exemplos. Desta forma, os estudantes precisam elaborar estas explicagbes
antes de sua aplicacdo, em seguida, precisam justificar suas hipéteses desenvolvidas
como no exemplo da Figura 3.

FIGURA 3: exemplo de atividade experimental.

Comparem as justificativas apresentadas no quadro com os resultados ob-
tidos pelos testes. Quais nao foram confirmadas?

Vocés seriam capazes de formular uma regra geral que permitisse prever
quais objetos flutuariam e quais afundariam na agua, tendo em vista o
comportamento dos seguintes objetos: blocos de madeira [um pequeno e
um grande], um clipe de metal e um pedaco de cano de ferro? Justifiquem.

Fonte: (MORTIMER; MACHADO, 2013, p.30)

Entretanto, a categoria CT2 ndo estd presente, uma vez que 0S autores
propdem o tema central.

Nos exemplos que foram retirados da cole¢édo C, além dos conceitos as AE sao
abordadas por meio de uma situacédo problema, categoria CT1, pois faz parte do

cotidiano de todos os cidadaos brasileiros, o lixo..
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Por meio das boxes “Pense”, os autores da colegdo procuram oportunizar
momentos que oportunizam utilizar conhecimentos prévios (categoria CT4), durante a
elaboracao de hipoteses por meio de perguntas (figuras 4 e 5), utilizadas para que os
estudantes construam explicacdes baseadas nos conhecimentos cientificos
desenvolvidos.

Figura 4. Fragmento de uma pergunta utilizada durante a atividade experimental.

‘. Pense

Como é formada microscopicamente a matéria?
Seria possivel enxergar as particulas que constituem a matéria?

Fonte: (SANTOS; MOL, 2013, p. 81)

Figura 5. Exemplo de atividade experimental.

‘. Pense

Que transformagies acontecem, com o passar do tempo, com os materiais descartados no lixo? Que materiais,
aparentemente, ndo sofrem transformagdes no lixo?

Fonte: (SANTOS; MOL, 2013, p. 81)

Esse fato contribui com o desenvolvimento cognitivo, uma vez que eles sao
desafiados a todo o momento a construir hipoteses para responder aos
guestionamentos, como na box Pense, que consta na AE da Figura 5, em que os
estudantes precisam elaborar uma explicacdo para o comportamento do cristal de
permanganato em agua por meio de uma interpretacdo microscopica, esse fato
contribui para 0 desenvolvimento cognitivo, pois estdo acostumados a explicar
determinados fenbmenos cientificos por meio de exemplos macroscopicos.

Esse fato se repete também nas AE presentes na (Figura 6) a seguir.
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FIGURA 6. Exemplo de atividade experimental.

Parte A
Em um béquer ponha agua até a marca dos 50 mL.
Pegue com uma espatula um pequeno cristal de permanganato de potassio e adicione-o0 ao béquer com agua.

Observe.
‘. Pense

0O que aconteceu com o cristal de permanganato adicionado a agua? Por que a 4gua ficou colorida quando se adi-
cionou 0 permanganato de potassio? Justifique do ponto de vista microscépico.

Parte B

Em um béquer ou frasco de vidro correspondente de 100 mL, coloque um punhado de graos de feijao até a marca dos
50 mL.

Acrescente aglcar cristal ao béquer com o feijao até a marca dos 50 mL, dando pequenas batidas até nao conseguir
adicionar mais agucar cristal sem ultrapassar o limite dos 50 mL.

‘. Pense
Sera que ainda cabe mais algum material no béquer até a marca dos 50 mL? Existem espagos vazios entre os graos? ]

Seria possivel adicionar algum outro material? Qual?

(SANTOS; MOL, 2013, p. 82)

As perguntas sao utilizadas para auxiliara apresentacdo de r respostas,
baseadas nos conhecimentos desenvolvidos durante a realizacdo da AE. Esse
movimento possibilita a construcéo de hipéteses (categoria CT3) que serdo testadas,
por meio de sua aplicacdo e/ou explicacdo nas situacdes apresentadas. Dessa forma,
0s estudantes tém condi¢cdes de relacionar os conceitos estudados (categoria CT5)
com as situagOes apresentadas.

Na colecdo C os autores propdem o tema central da AE, dessa forma a
categoria CT2, é caracterizada com ressalvas, assim como a categoria CT6, uma vez
que ndo had momentos que possibilitem a elaboracdo de um procedimento para
realizar a AE.

Entretanto, o fato de abordar diferentes por meio de perguntas durante e ap0s
a sua a realizacdo da AE para interpretar os resultados obtidos, caracteriza a
construcdo de argumentos que apoiam suas explicagdes, com o0 objetivo de
apresentar os resultados obtidos, diferentes daqueles ja esperados pelos professores.

Como é possivel observar na continuacéo no exemplo de AE na Figura 7.
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Figura 7. Fragmento da atividade experimental
3. Acrescente dgua ao béquer com o feijdo e o agucar cristal até a marca de 50 mL.

Rense)
Existe agua na regido que contém feijao e aclicar cristal? Como a agua pode ser adicionada?
Ainda ha espagos vazios onde se encontram feijdo, agucar e 4gua? Seria possivel adicionar algum outro material? Qual?

Destino dos residuos
0 residuo solido dessa atividade pode ser descartado no lixo seco e o residuo
liquido no sistema de esgoto.

Andlise de dados

Hely Demutti

¥ e
-2
1. 0 que vai acontecer com o permanganato de potdssio com o passar do tempo? &_
2. Na parte B, o que vocé pade observar?
3. Se imaginarmos um modelo em que a constitui¢do da matéria é considerada

continua, sem espagos vazios, como poderiamos explicar os resultados desse ’ -
experimento? z.. .
4. Usando 0 modelo que vocé considera mais plausivel para compreender os resultados | 0
obtidos, explique o que ocorreu no experimento. A . )
X Pla q . P L > Serd que ha espacos vazios na agua,
5. Considerando suas conclusdes, apresente um modelo para a constitui¢do nos quais possam ser inseridas par-

da matéria. ticulas minsculas como as de sal?
\ J

Fonte: (SANTOS; MOL, 2013, p. 82)

No exemplo da Figura 8 que apresenta o fragmento de uma AE apresentada
na colecédo F, h4 a tentativa de instigar os estudantes a propor exemplos que eles
relacionam ao conceito que estdo aprendendo com alguma situagao cotidiana, como
€ possivel observar na questédo 3, da figura 9, esse ponto contempla a categoria CT1.
Assim como ocorre com a colecdo C, esta obra, também utiliza o exemplo da

adulteracdo de combustivel para abordar o conceito de densidade.

Figura 8. Fragmento da atividade experimental

.

Fonte: (CISCATO; PEREIRA, 2017, p. 45)

Entretanto, é importante ressaltar que, assim como as demais, esta obra ndo
oportuniza aos estudantes a possibilidade de propor o tema central da investigagao,
(categoria CT2). Também na Figura 10 ha um exemplo da necessidade de relembrar

conceitos relacionados as propriedades dos materiais, além de utilizar questbes



15

distribuidas ao longo da atividade para fazer com que utilize-se conhecimentos prévios
(categoria CT4).

Assim como ocorre em outras obras, é possivel afirmar que os conceitos estdo
diretamente relacionados as AE que estdo sendo trabalhadas (categoria CT5). A
categoria CT3, também é contemplada parcialmente, pois os autores da obra
procuram instigar a construcéo de hipéteses, por meio de questdes construidas de
modo a levar o pesquisador/estudante a construir argumentos para explicar os
resultados obtidos, com base em seus conhecimentos desenvolvidos durante a

aplicacao da atividade, como no exemplo da figura 9.

Figura 9. Fragmento da atividade experimental.

Fonte: (CISCATO; PEREIRA, 2017, p. 44)

40 EXEMPLOS DE ATIVIDADES EXPERIMENTAIS ILUSTRATIVAS E
DEMONSTRATIVAS

As AE apresentadas a seguir, foram aquelas em que nao houve resultados que
as classifique como AE que possuem caracteristicas de AElI e AEP, uma vez que as
CT1; CT2 e CT6, néo foram identificadas nas AE trabalhadas nesta colecdo, assim
como as categorias CT3; CT4 e CT5 sdo abordadas de maneira parcial e com
ressalvas. As atividades experimentais ndo partem de problemas relacionados a
contextos e situacdes de interesse social e tdo-pouco oferecem aos estudantes as
possibilidades de proporem o tema central da atividade e, ainda, a elaboracédo de
hipéteses € pouco explorada uma vez que os autores, ndo utilizam questbes que
fagam com que os estudantes necessitem construir hipoteses para respondé-las.
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Assim como a pouca utilizacdo de hipdteses, os conhecimentos prévios dos
estudantes sdo explorados de maneira superficial, uma vez que as AE nao
apresentam situacbes em que seus conhecimentos possam ser aproveitados. As
atividades propostas, ndo oportunizam aos estudantes a liberdade de elaborar os
procedimentos para realiza-las, pois ja apresentam os procedimentos prontos com 0s

materiais a serem utilizados acompanhado do “como fazer” Figura 10.
Figura 10. Exemplo de atividade experimental.

Crescimento de cristais

Material necessario

« algumas pedras de dolomita (do tipo brita,
usada em construcao civil)

= potes de vidro de boca larga ou copos de plds
tico transparente

= vinagre branco

« corante alimenticlo amarelo, azul ou ver-
melho

Como fazer

Separe dols ou trés potes de vidro de boca
larga utilizados como embalagem de malonese
ou de molho de tomate. Lave-os e seque-os bem
Coloque uma pedra de dolomita no fundo de
cada pote (ou copo descartdvel). Cubra as pe
dras com vinagre branco e, se quiser, pingue
duas ou trés gotas do corante alimenticlo de
sua cor preferida na solugio acida (se tiver fa
cilidade de conseguir os corantes, experimen

Fonte: (REIS, 2013, p. 295)

te uma cor diferente em cada pote). Deixe o
recipiente em um lugar aberto, onde vocé pos
sa observa-lo por alguns dias

Coloque um aviso para que ninguém mexa
nos reciplentes. Observe e anote o que aconte
ce a medida que o vinagre vai evaporando dos
potes

Investigue

1. Pesquise sobre a constituicido quimica da
dolomita

2. Sabendo que o vinagre é uma solu¢io aquosa
de dcido acético (acido etanoico, CH,COOH),
investigue sobre a rea¢do quimica que deve
ter ocorrido na pedra para justificar o fend
meno observado

3. E possivel relacionar o fendmeno observado
no experimento com os estragos ambientais
causados pela chuva dcida? De que forma?

Desta maneira, os estudantes apenas acompanham, passivos, a realizacéo das
atividades, uma vez que nao existe a possibilidade de indicarem outras alternativas
para a realizacéo da atividade.

O encerramento das AE se da de maneira padrao, por meio de questdes que
tentam fazer com que os estudantes realizem pesquisas para fixacdo do conteudo, e
fornecam respostas prontas que possivelmente ja sejam conhecidas pelos
professores, esse aspecto, pouco contribui com o desenvolvimento cognitivo dos
estudantes. Como é possivel observar na Figura 11, a qual também traz exemplos de

guestdes utilizadas com contextos em que o tipo de resposta ja é esperada.



Figura 11. Exemplo de atividade experimental
Eletrolitos e nao eletrolitos

Material necessario

« 1LED

= 2 pedagos de 15 cm de fio rigido

= 20 cm de fio cabinho

= bateriade 9V

= conector para bateria de 9 V

= placa de plastico de 10 cm X 6 cm

= 1 copo de vidro

= 1 colher de café

« sal de cozinha, NaCL

« agtcar refinado, C_H_O,_

= agua destilada (encontrada em alguns pos
tos de gasolina)

« agua de torneira

Como fazer

Antes de comegar a montagem, retire cerca
de 2 cm do isolamento de uma das extremida-
des de cada fio rigido e 1 cm da outra extremi-
dade. Perfure a placa de plastico, que serviri de
base para o circuito, em duas fileiras de trés
pontos consecutivos {como mostra a ilustragao
a seguir) para passar os fios rigidos (pamlelos
um ao outro) de modo que as extremidades
descascadas ermn 2 em figuemn para baixo da pla
ca. Dobre os fios e, se achar necessario, passe
cola para que figuem fixos.

Faca mais trés furos perpendiculares aos
primeiros para fixar o LED. Alargue o furo cen-
tral para encaixar e fixar o LED na placa.

/Fuos para foGw o LED.

t inal
eoming o &5 O o
LED )
tesrminal O o O o
FUros para passar os l‘{(;s ConeClados 205
polos p e nega da b

Dobre seus terminais e passe-os para a
parte de cima da placa, usando os furos dos
lados. Descasque as extremidades de um pe-
dago do cabinho para ligar o polo negativo do

LED (o terminal de menor tamanho) a um dos
eletrodos. O terminal de maior tamanho do
LED deve ser ligado ao polo positivo da bateria.

o

| N &

Montagem do experimento

Retire 0.5 cm dos fios do conector da bateria
Instale o conector na bateria (nSo encoste os ter
minaisdocone«dm,pohissovzimlummr
to circuito na bateria diminuindo sua vida atil).

Coloque agua destilada em um copo e a
placa sobre o copo de modo que os eletrodos
de fios rigidos fiquem imersos no liquido. Pa-
ra fechar o circuito, encoste o terminal ligado
ao polo negativo da bateria ao eletrodo ligado
a0 polo positivo e verifigue o que ocorre

Repita o teste com os seguintes materiais:
sal de cozinha puro, acicar puro, solucao de
agua destilada e sal de cozinha (1 colher de
café de sal ermn 100 ml de agua), solugcio de
agua destilada e acgacar (1 colher de café de
acicar em 100 mlde dgua) e dgua de torneira.

Investigue

1. A agua destilada conduz eletricidade? Por
qué?

2. O sal de cozinha puro conduz eletricidade?
Que explicacio vocé daria para isso?

3. Asolugio de agua destilada e sal de cozinha
{cloreto de sadio) conduz eletricidade? Vocé
notou algo diferente no sistema ao testar
essa solucao? Investigue a respeito e expli-
que o que estia ocorrendo.

4. O agucar puroconduz eletricidade? Ea sohuciao
de agua destilada e agucar conduz? Por qué?

5. A agua de torneira (Agua de banho) conduz
eletricidade? Qual a diferenca entre a dgua
de torneira e a agua destilada?

Sye Do nd e @ etay
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Fonte: (REIS, 2013, p. 157)

Estes resultados confirmam a aproximacao existente entre as AE trabalhadas
nesta colecao, e as AE ilustrativas e demonstrativas.

No proximo exemplo, as situacBes problema que estejam relacionadas a
contextos cotidianos, sao pouco exploradas esse fato pode dificultar o engajamento e
consequentemente a participacdo dos estudantes (CT1). T&o-pouco oportunizam
condicbes para que os estudantes proponham o tema central da AE, contrariando
assim a CT2.

O levantamento de hipoteses por parte dos estudantes, para solucionar a
situacdo proposta no livro, ocorre de maneira parcial em momentos que os autores
utilizam perguntas que conduzem os estudantes a fornecer uma resposta “padrao” ja
esperada pelo professor, assim a CT3, é contemplada parcialmente.

Do mesmo modo, a CT6, é contemplada parcialmente e com ressalvas, pois 0s
autores disponibilizaram momentos, durante a realizagdo da AE, para elaborar um
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meétodo diferente do proposto por eles, para analisar a situacéo trabalhada e chegar a
novos resultados que serdo analisados e debatidos, porém, esse movimento ocorre a
partir de uma dada situacdo ou tema ja proposto pelos autores, como é possivel
observar na Figura 12.

Figura 12. Fragmento da atividade experimental
Parte B

[dentificacdo experimental de duas amostras liquidas incolores.

Na parte A, verificamos a possibilidade de diferenciar dois liquidos por meio de aguecimento. Proponha um mé-
todo para identificar as duas amostras - dgua de torneira e dgua salgada - utilizando apenas dois copos pequenos
e duas batatas pequenas, sem utilizac3o de aquecimento.

Importante: Nio se deve comer, beber, tocar ou cheirar materiais no laboratério.

Analise e discuta

1. Descreva o procedimento proposto pelo grupo para diferenciar a agua da torneira da dgua salgada
(parte B) e faca um desenho esquemaético da observacao experimental.

2. 0 procedimento proposto foi adequado? Por qué?

" Fonte: (ANTUNES, 2013, p. 34)

Na AE proposta, existe a possibilidade para que os estudantes utilizem suas
concepcles prévias, durante a realizacdo da atividade para chegar a solucdo da
situacao proposta (CT4), uma vez que a AE ocorre logo apos a explicacdo de todo o
conceito que ela esta relacionada, porém ndo h4 questbes que estimulem essa
utilizacao por parte dos estudantes.

Nessa colecdo ha a possibilidade de os estudantes relacionarem os conceitos
trabalhados em sala com as AE (CT5), durante sua realizagao, pelo mesmo motivo
relatado acima, pois as AE ocorrem depois da explicacdo do conceito.

Também no proximo exemplo, as atividades experimentais ndo partem de
problemas relacionados a contextos e situacdes de interesse social, tdo pouco
oferecem aos estudantes as possibilidades de proporem o tema central da atividade
caracteristicas relacionadas as CT1 e CT2, a elaboracdo de hipéteses sdo pouco
exploradas.

Sao atividades rapidas de serem realizadas, caracteristicas essas que nao
estdo relacionadas com AEI e AEP, uma vez que podem ser executadas em mais de
uma aula, pois costumam levar tempo durante sua aplicacdo, pois partem do
levantamento de hipoteses, passando pela analise e construgdo de argumentos para
apresentar os dados obtidos durante sua execugao.

Os autores da obra, ndo oferecem aos estudantes a possibilidade para utilizar

seus conhecimentos prévios durante a realizacéo das atividades (CT4). Jaas CT5 e
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CT6, sdo abordadas com ressalvas, uma vez que as AE relacionam os conceitos
trabalhados durante o capitulo.

Quanto a elaboracdo de um procedimento experimental por parte dos
estudantes, as AE trabalhadas procuram fazer com que os estudantes facam um
relato sobre suas observacdes durante a realizacdo da AE, como € possivel observar

na Figura 13.

Figura 13. Fragmento da atividade experimental.
- ~
UM EXPERIMENTO COM AGUA OXIGENADA
A critério do(a) professor(a) os alunos podem se reunir em grupos para a realizaco desta
atividade.

Objetivo: Realizar uma reagdo quimica de decomposicao.

Vocé vai precisar de:

# batata crua * copo limpo * dgua oxigenada a 10 volumes
* faca * pires (pode ser adquirida em farmacia)
Procedimento:

1. Coloque dgua oxigenada no copo até 1 cm de altura. Observe o aspecto dela e descreva-o
em seu caderno.

=]

. Corte duas ou trés rodelas da batata crua (elas devem ser cortadas apenas no momento
de fazer a experiéncia) e coloque-as sobre o pires.

3. Despeje um pouco da dgua oxigenada sobre as rodelas e observe. Relate em seu caderno

0 (UE OCOTTELL

Y A
Fonte: (CANTO; PERUZO, 2011, p. 55)

As AE sdao utilizadas para observar os fendmenos que ocorrem durante sua
realizacdo, sendo possivel identificar que tais AE possuem todas as caracteristicas
das AE ilustrativas e demonstrativas, pois levam os estudantes a evidenciar, ilustrar e
demonstrar determinados fenbmenos para que estes compreendam 0S conceitos
trabalhados (Figura 14).

As AE trabalhadas dessa maneira pouco contribuem com desenvolvimento
cognitivo e os conhecimentos cientificos dos estudantes além de nado fornecer
subsidios para que relacionem o0s conceitos trabalhados nestas atividades as

situacdes cotidianas.
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Figura 14. Fragmento da atividade experimental
(

UM EXPERIMENTO PARA COMECAR i

A critério do(a) professor(a), os alunos podem se reunir em grupos
para a realizacao desta atividade.

R S e { 9 5
Objetivo: Provocar uma reagao quimica e observar uma evidéncia de £ == ) L—

)

que ela ocorreu. VINAGRE .
Vocé vai precisar de: b
e dois copos grandes e bicarbonato de s6dio =
e vinagre (adquirido, por exemplo,

ADILSON SECCO

e colher de sopa em farmacia) / 2
-

Procedimento:

1. Faca a experiéncia sobre um local que possa facilmente ser limpo. Coloque uma colherada de bicarbo-
nato de sodio em um dos copos. No outro, coloque vinagre até cerca de 2 cm de altura.

2. Observe atentamente cada um desses materiais e descreva no seu caderno o aspecto deles.
3. Despeje o vinagre no copo que contém o bicarbonato de sédio. Observe o que acontece e anote.

4. Volte a observar o copo ap6s 15 minutos e registre o aspecto do que esta dentro do copo.
-

Fonte: (CANTO; PERUZO, 2011, p. 50)

Por meio dos resultados apresentados as AE propostas nédo se caracterizam
como AEIl e AEP, em geral, devido a pouca participacdo dos estudantes durante a
realizacdo da AE, uma vez que estas fazem com que o0s estudantes apenas
acompanhem passivos a sua realizacdo, as quais apresentam como objetivo a
demonstracao e a comprovacgao dos conceitos trabalhados.

A primeira constatacédo da andlise desta obra € a de que trabalha com AE por
meio de situacdes problema de interesse social de maneira superficial (CT1), umavez
gue sdao utilizados poucos exemplos para apresentar estas situacées. Esse fato pode
levar os estudantes a participar de maneira superficial durante a aplicacédo da AE, visto
que eles podem vir a ndo se sentir engajados devido a pouca relagcéo existente entre
seu cotidiano e a situacao proposta.

Esta obra também nao oportuniza aos estudantes a possibilidade de propor o
tema central da investigacao (CT2), fato que se repetiu em todas as obras analisadas.

Também ndo ha possibilidade para que os estudantes proponham os
procedimentos para realizar as AE (CT6), uma vez que ja esta presente o material
necessario para executar a atividade acompanhado do procedimento experimental.

Entretanto, ha incentivo, porém com ressalvas, para elaboracao de hipoteses
(CT3) na introducédo da pratica, por meio de questdes que levem os estudantes a
elaborar respostas para os questionamentos, além de questdes distribuidas ao longo

da atividade (questao 4) com este intuito (Figura 15).
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Figura 15. Fragmento da atividade experimental.

Fonte: (NOVAIS; TISSONI, 2017, p. 75)

Porém, os autores da obra também exploram pouco as concepcdes e
conhecimentos prévios dos estudantes, uma vez que por mais que as questdes
presentes na atividade levem (com ressalvas) a construcdo de hip6teses, 0 mesmo
nao ocorre quanto a utilizacdo de conhecimentos prévios por parte dos estudantes
(CT4). Porém, as atividades apresentadas estdo relacionadas aos conceitos
trabalhados antes de sua utilizagéo (CT5).

4. CONSIDERACOES FINAIS

Este Guia foi elaborado com o objetivo de ser utilizado como um complemento
para auxiliar os professores, no momento em que estes estiverem analisando as
atividades experimentais presentes nos livros didaticos de Quimica indicados nos
proximos editais do PNLD.

Os professores terdo subsidios para caracterizar as atividades experimentais
presentes nestes materiais, por meio das categorias de analise e exemplos presentes
neste Guia. E importante realizar a caracterizaco das atividades abordados nos livros
didaticos, para identificar a concepc¢ao por traz da atividade trabalhada, uma vez que
ao utilizar a investigacao por meio de uma situacao problematizada, os professores,
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tém a possibilidade de auxiliar o desenvolvimento do conhecimento cientifico nos
estudantes.

Para aprofundamento, recomenda-se a leitura da dissertacdo que acompanha
este produto, a qual apresenta a anélise mais detalhada dos exemplos apresentados

neste produto educacional.
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