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Proposta de um curso sobre Atividades
Experimentais Investigativas na modalidade
a distancia

Titulo do curso

A utilizagdo das Atividades Experimentais Investigativas no ensino de Ciéncias
e Engenharia a distancia.

Autores da proposta do curso

Marcelo Paranhos
Orientador: Alvaro Emilio Leite

Modalidade do curso

EaD

Publico-alvo

Professores de Fisica, Quimica, Matematica, Biologia e Engenharias
Carga horaria

20 horas

Avaliacao e certificacao



Apresentacgao

Este curso surgiu a partir de uma pesquisa desenvolvida durante o curso
de mestrado profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica, realizado na
Universidade Tecnologica Federal do Parana. O publico alvo da pesquisa foram
os estudantes do curso de Engenharia Elétrica a distancia de uma instituigdo
particular de ensino e teve como objetivo analisar as possibilidades, limitagbes e
desafios que as atividades experimentais apresentam no contexto dessa
modalidade de ensino.

Para analisar os resultados, tomou-se como referencial os trabalhos de
Mizukami (1986) e Becker (1994) — que fornecem base para caracterizar e
analisar as concepgdes de ensino e aprendizagem subjacente a uma proposta
de atividade experimental, Wensendonk e Terrazan (2016) e Pinho Alves (2000)
- que permitem caracterizar e avaliar os diferentes tipos de atividades
experimentais e os diferentes tipos de laboratérios didaticos, respectivamente.

Os resultados da pesquisa mostraram que boa parte dos estudantes,
provavelmente influenciados pelas orientacées que recebem, acreditam que o
papel das atividades experimentais reside na simples constatacdo dos
resultados tedricos por meio de dados experimentais. Todavia, em consonancia
com o referencial tedrico utilizado para embasar a pesquisa, nao € somente esse
o0 objetivo desse tipo de atividade. Pesquisas apontam que as atividades
experimentais devem aproximar o estudante da ciéncia por meio do
desenvolvimento de praticas investigativas que auxiliem o professor a realizar
uma melhor avaliagado do processo de construgdo do conhecimento (WARD et
al, 2009).

Os resultados obtidos a partir da pesquisa permitiram a estruturagao
deste curso, cujo publico alvo sao, principalmente, os professores que ministram
disciplinas experimentais na modalidade de Educacéao a Distancia, mas também,
considerando a sinergia necessaria para que as atividades acontegcam nessa
modalidade de ensino, os tutores, gestores, coordenadores de curso ou qualquer
outro profissional que desempenhe papéis que afete o processo de ensino e

aprendizagem dos estudantes.



O objetivo principal do curso é apresentar uma discussado sobre as
diferentes modalidades de experimentacao e tipos de laboratérios, bem como
fornecer subsidios para que o professor perceba, reflita e repense suas
estratégias quando prepara uma atividade experimental na modalidade EaD. As
discussdes culminam na defesa e no incentivo de propostas de atividades
experimentais investigativas que permitam ampliar as possibilidades de
aprendizagem dos conceitos de Fisica nesta modalidade de ensino.

O curso esta estruturado da seguinte maneira:

No mddulo 1 sdo apresentados os aspectos histéricos, legais e de
qualidade da modalidade a distancia. Entre os pontos abordados serao
discutidos o percurso da modalidade no Brasil, as caracteristicas dos estudantes
EAD, a legislagdo que rege sobre esta modalidade e os seus referenciais ou
diretrizes da qualidade, destacando a reflexdo de como manter a qualidade das
atividades experimentais em um curso EaD.

No mddulo 2 sdo discutidos os modelos epistemoldgicos e pedagdgicos
tomando como referéncia textos de Fernando Becker (1994) e as abordagens de
ensino (tradicional, comportamentalista, humanista, cognitivista e sociocultural),
segundo compreensao de Maria da Graga Nicoleti Mizukami (1986),
estabelecendo as relagdes entre elas e as possiveis formas de realizar as
atividades experimentais.

No mddulo 3, sdo apresentadas as caracteristicas das atividades
investigativas. Entre os pontos principais serdo discutidos os estagios da
atividade investigativa, segundo Ward et al (2009), e como estes podem ser
implementados na modalidade a distancia.

Ja no moédulo 4 do curso serdo discutidas as modalidades de
experimentagcdo segundo organizacgao realizada por Wesendonk e Terrazzan
(2016), como por exemplo os experimentos de pensar, os experimentos com

simulagdes computacionais e experimentos com aparatos fisicos.



Organizagao do curso

O curso foi planejado para ser realizado de forma online, por meio do
ambiente virtual de aprendizagem Moodle. Cada médulo do curso sera composto
por uma videoaula e dois encontros online, um por meio de féruns de discussao
e outro no chat. Dentre os recursos e atividades previstas no curso é possivel

citar o uso de videos e foruns para discussao teorica, conforme mostra o quadro

a sequir.

Etapas Recurso Objetivo Tépicos
Sera apresentado o curso e seus |e Apresentagdo do
objetivos curso;

] e Apresentagao do
Apresentagéo Videoaula cronograma
e Boas praticas para
estudar a distancia
, Seréo apresentados os aspectos |e Apresentagido do
Videoaula, gerais da modalidade a distancia | curso;
Forum de bem como uma visdo geralda  |e Breve historico da
Médulo 1 d'SC‘_{SsoeSl_’ legislacdo e referenciais da EAD:
a0 OMNE € | qualidade. + Legislagéo EAD;
o Referenciais da
complementar Qualidade EAD.
Sao discutidos os modelos e Concepcéao
epistemoldgicos e pedagdgicos Tradicional;
, tomando como referéncia textos e Concepgao
Videoaula, de Fernando Becker (1994) e as Comportamentalista;
. Férum de abordagens de ensino segundo a |« Concepcéo
Madulo 2 Ic:alﬁﬁlrjassoes e compreens&o de Maria da Graga Humanista:
complementar Nicoleti Mizukami (1986). « Concepgéo
Cognitivista;
e Concepgao
Sociocultural.
Videoaula, Sao aprs’asslantadas as o Pr'e'ssupostos das
Forum de paract_erlgtlcas das atividades atividades
discussdes: investigativas segundo Ward et al experimentais;
Moédulo 3 i~ ; (2009) e como estas podem ser | e Atividades
reunido online e . ; .
leitura anlculgdps com 0s recursos .exper|.mer.1ta|s
complementar tecnolt_)glcos‘dls.ponn|v_e|s na investigativas EAD.
modalidade a distancia.
Videoaula, Seréo discutidas as modalidades |e Experimentos de
Férum de de experimentagao segundo pensar;
Madulo 4 discussdes; organizagéo realizada por e Experimentos com
reunido online e | Wesendonk e Terrazzan (2016). simulagdes;
leitura e Experimentos com
complementar aparatos fisicos.
Os participantes serao ¢ Percepcoes,
Avaliagéo Férum de convidados a participar de uma possibilidades e
discussdes discussao final sobre o tema dificuldades sobre o
tema




Recursos utilizados no curso

O curso ocorrera na plataforma Moodle (Ambiente Virtual de
Aprendizagem) e cada médulo disponibilizara uma videoaula gravada, uma aula
assincrona mediada pelo professor no férum de discussdes da plataforma, e uma
aula sincrona no chat online também mediada pelo professor. Os debates
assincronos no forum e as reunides sincronas online tém como objetivo fomentar
a construciao de novas ideias, bem como promover a interacao e a socializacao
entre os participantes.

O curso realizado no ambiente virtual de aprendizagem Moodle permitira
disponibilizar aos estudantes alguns materiais complementares, como o
cronograma do curso, links, slides e arquivos de texto. Além disso, sera possivel

interagir individualmente com o professor do médulo.

Modulos Aula Encontro 1 Encontro 2 Avaliagao
Resumo do
Aula inaugural Videoaula Debate no Reuniao online modulo e
féorum discussdes
Resumo do
Modulo 1 Videoaula Debate no Reuniao online modulo e
forum discussdes
Resumo do
Modulo 2 Videoaula Debate no Reuniao online modulo e
forum discussbdes
Resumo do
Modulo 3 Videoaula Debate no Reuniao online modulo e
forum discussdes
Resumo do
Modulo 4 Videoaula Debate no Reuniao online modulo e
forum discussdes
Avaliagéo final Videoaula Debate no
féorum
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Aula inaugural

Na aula inaugural sera disponibilizada no ambiente virtual de aprendizagem dos
participantes um video explicativo contendo a apresentacao do professor, uma
visao geral do curso, 0s recursos que serao utilizados e o cronograma. A aula
inaugural também apresentara dicas de como estudar na modalidade a distancia
e as boas praticas de utilizagao do forum de discussdes e do chat online.
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Moédulo 1 — Introducao a Educacao a
Distancia (EAD)

Contexto

Nos ultimos anos, a educacdo a distancia vem se apresentando como um
importante processo de democratizagdao do conhecimento, o acesso a internet ja
nao € mais exclusivo de determinados grupos de pessoas e a diversidade de
recursos disponiveis ja é capaz de proporcionar ao estudante uma formagéo
profissional de qualidade (LITTO, 2014).

Moore e Kearsley (2011) e Moran (2006) definem a educagao a distancia como
um processo de ensinar e aprender fora dos muros das universidades, com o
uso de diferentes meios de comunicagdo. Ao longo do tempo, diferentes
terminologias foram utilizadas para designar o que hoje conhecemos por
Educacao a Distancia.

A forma de se realizar a educacéao a distancia no Brasil ndo esta restrita a
um modelo especifico. Os recursos educacionais e tecnologicos utilizados
podem variar de uma instituicao para outra ou, até mesmo, de um curso para
outro. Em outras palavras, ndo existe um desenho educacional padrdo. Em razao
dessa variedade de formas de fazer a educacéao a distancia, o MEC estabeleceu
alguns principios, diretrizes e critérios, que servem como referenciais da
qualidade para as instituicbes de ensino superior que ofertam Educacdo a
Distancia.

De acordo com os referenciais da qualidade EAD, um ponto deve ser
comum entre as instituicdes de ensino que ofertam cursos nessa modalidade: “a
compreensao da educagdo como fundamento primeiro” (BRASIL, 2007, p.7)
antes de se desenhar qualquer modelo ou projeto de um curso a distancia.

Nesse contexto, € importante que os participantes conhegam o ambiente
educacional basico da modalidade a distancia, bem como a sua legislagéo e os
referenciais da qualidade que servem como suporte para o planejamento de um
curso EAD. Nesse sentido, busca-se promover a reflexdo e estimular a discussao

dos participantes em torno desse tema.
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Objetivos

O mddulo 1 busca ambientar o participante nos aspectos mais relevantes
da area da educacgao a distancia, tais como os aspectos historicos da modalidade

a distancia, a legislagao EAD vigente no pais e os referenciais da qualidade.
Metodologia

No mddulo 1 sera disponibilizada no ambiente virtual de aprendizagem
dos participantes um video explicativo apresentando o percurso histérico da
modalidade a distancia no Brasil e no mundo, bem como os aspectos legais da
EAD e os seus referenciais da qualidade.

No primeiro encontro (assincrono), que sera mediado pelo professor no
férum de discussées do Ambiente virtual de Aprendizagem, os participantes
serdo convidados a debater sobre as suas percep¢des em torno da modalidade
a distancia e os referenciais da qualidade.

No segundo encontro (sincrono), que mediado pelo professor no chat do
Ambiente virtual de Aprendizagem, os estudantes serdo convidados a debater
sobre as suas experiéncias com a modalidade a distancia, bem como as suas

expectativas futuras em torno do tema.

Leitura obrigatéria

LITTO, F. As interfaces da EAD na educacéo brasileira. Revista USP, p. 57—
66, 2014.

Leitura complementar

LITTO, F. M. .; FORMIGA, M. Educacgao a Distancia: o estado da arte.
Pearson, 2009.

LITTO, F. M. .; FORMIGA, M. Educacao a Distancia: o estado da arte.
Pearson, 2012.
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Avaliacao do médulo

A avaliagdo proposta para o médulo 1 baseia-se no engajamento dos
participantes nas discussdes promovidas no forum e no chat, bem como na

entrega de um resumo dos tépicos que férum abordados.
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Médulo 2 — Abordagens pedagégicas

Contexto

Durante anos o processo de ensino e aprendizagem no modelo diretivo
(pressuposto empirista) sofreu duras criticas devido a sua distorcédo de
percepcao em relagao ao processo de constru¢cao do conhecimento. De acordo
com Mizukami (1986, p. 13), na abordagem tradicional a relagdo ensino e
aprendizagem coloca o professor como o centro do processo de ensino e
aprendizagem, cujo papel & transmitir os conhecimentos.

O comportamentalismo, na visdo de Mizukami (1986), busca promover
uma mudanga comportamental no individuo, de acordo com algum centro
decisorio, resultantes de uma pratica de reforgo (notas, prémios, elogios,
reconhecimentos e outros). Aos professores cabe o papel de controlar o
processo de aprendizagem, um “controle cientifico da educac&o”, com a
responsabilidade de planejar e desenvolver o sistema de ensino-aprendizagem
procurando maximizar o desempenho do aluno por meio de fatores como nota,
conceitos, tempo, esforgcos e custos.

Na abordagem Humanista a educagdo € centrada na pessoa e o
ambiente educacional deve criar condi¢cdes para que o estudante se desenvolva
intelectualmente, emocionalmente, com responsabilidade, autodeterminacao e
capacidade para resolver problemas a partir da propria existéncia.

Sob a ¢6tica da abordagem pedagdgica cognitivista, compativel com o
construtivismo, Mizukami (1986) descreve que o conhecimento é visto como uma
construcdo continua, caracterizada por formagao de novas informacdes na
estrutura cognitiva do individuo. Toda nova informagao é assimilada por uma
estrutura de conhecimentos pré-existentes, que possibilita uma ressignificagao
desse conhecimento.

Segundo Mizukami (1986), na abordagem sociocultural, para que o
processo educativo seja valido se faz necessario refletir sobre o homem e do seu
modo de vida. O ambiente educativo deve buscar o crescimento mutuo, de

professor e aprendizes, no processo de conscientizagao.
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Considerando essas abordagens entende-se que é importante que no
modulo 2 os participantes consigam fazer relagdes entre as principais
concepgdes pedagodgicas e o seu cotidiano, permitindo, assim, fazer uma
reflexdo acerca de como estas concepcbes podem ser enquadradas na
modalidade a distancia.

Objetivos

Os objetivos do mdédulo 2 consiste em apresentar aos estudantes as
principais concepgdes pedagogicas segundo Mizukami (1986), estabelecer
relacdes entre as concepgdes apresentadas e como estas podem ser abordadas

em uma atividade na modalidade a distancia.
Metodologia

No mddulo 2 sera disponibilizada no ambiente virtual de aprendizagem
dos participantes um video explicativo sobre as principais abordagens
pedagodgicas de ensino segundo Mizukami (1986) e Becker (1994).

No primeiro encontro (assincrono), que sera mediado pelo professor no
férum de discussdes do Ambiente virtual de Aprendizagem, os participantes
serdo convidados a debater sobre as relagcdes entre as diferentes concepgdes
pedagogicas e a modalidade a distancia.

No segundo encontro (sincrono), que sera mediado pelo professor no chat
do Ambiente virtual de Aprendizagem, os participantes serdo convidados a

debater sobre as suas experiéncias e concepgdes pedagogicas adotadas.

Leitura obrigatéria

MIZUKAMI, M. DA G. N. Ensino: as abordagens do processo. Sao Paulo:
Editora Pedagdgica e Universitaria, 1986.

Leitura complementar
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BECKER, F. Modelos pedagoégicos e modelos epistemolégicos. Educagéo
e realidade, V.19, n.1, 1994,

Avaliacao do médulo

A avaliagdo proposta para esse moédulo baseia-se no engajamento dos
participantes nas discussdes promovidas no forum e no chat, bem como na

entrega de um resumo dos tépicos que férum abordados.
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Médulo 3 — Atividades Experimentais
Investigativas

Contexto

As atividades investigativas ou Inquiry apresentam diferentes
denominacdes na literatura. Dentre estas denominagdes, Zdmpero e Laburu
(2011) comentam que estas atividades podem ser entendidas como: ensino por
investigacdo, ensino por descobertas, aprendizagem por projetos, aprendizagem
por resolucédo de problemas, dentre outras. Este tipo de atividade experimental
didatica foi muito utilizado nos Estados Unidos e em alguns paises da Europa,
porém, no Brasil ndo chegou a ter relevancia significativa, afirmam os autores.

Segundo Bassoli (2014), experimentos investigativos s&o experimentos
que exigem um protagonismo ou participagao muito grande do estudante. Para
Bassoli (2014), essas atividades diferem das atividades tradicionais uma vez que
o foco esta na discussao de ideias, formulacdo de hipoteses e realizacdo de
experimentos para testa-las. As principais vantagens desse tipo de atividade é
que ela aproxima o estudante da ciéncia, auxilia no desenvolvimento de
habilidades processuais, incentiva o conflito cognitivo e a interagéo social,
contribuindo para a construcdo do conhecimento dentro de uma concepcao
construtivista.

No contexto da EAD se faz necessario pensar em diferentes estratégias
para que uma avaliagao diagndstica seja realizada a fim de verificar os niveis de
conhecimentos dos estudantes ou detectar deficiéncias na aprendizagem em
turmas de grande porte. Trata-se, portanto, de conceber estratégias
pedagogicas que articulem os recursos tecnoldgicos disponiveis a fim de
diminuir a distancia geografica entre os estudantes, promovendo a interagéo e a

discussao cientifica.

Assim, entende-se que no modulo 3 € importante apresentar aos
estudantes as principais vantagens da realizagdao de uma atividade experimental

investigativa em detrimento da realizacdo de atividades experimentais
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enquadradas em uma concepgao tradicional e como a investigagao cientifica

pode ser implementa na modalidade a distancia.

Objetivos

Os objetivos do médulo 3 consiste em apresentar aos estudantes os
estagios da investigagao cientifica, as suas caracteristicas e vantagens, bem
como discutir e refletir sobre as possibilidades e desafios da sua implementagao
na modalidade a distancia.

Metodologia

No moddulo 3 sera disponibilizada no ambiente virtual de aprendizagem
dos participantes um video explicativo das Atividades Experimentais
Investigativas.

No primeiro encontro (assincrono), que sera mediado pelo professor no
férum de discussdes do Ambiente virtual de Aprendizagem, os participantes
serao convidados a debater sobre como as Atividades Experimentais
Investigativas sdo implementadas no seu cotidiano profissional e as principais
dificuldades existentes.

No segundo encontro (sincrono), que sera mediado pelo professor no chat
do Ambiente virtual de Aprendizagem, os participantes serdo convidados a
debater sobre como as atividades experimentais investigativas podem ser

implementadas na modalidade a distancia e os principais desafios.

Leitura obrigatoéria

WARD, H. .; RODEN, J. .; HEWLETT, C. .; FOREMAN, J. Ensino de ciéncias.
Artmed Editora, 2009.

Leitura complementar
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ZOMPERO, A. F. .; LABURU, C. E. Atividades investigativas no ensino de
ciéncias: aspectos histéricos e diferentes abordagens. Ensaio Pesquisa em
Educacao em Ciéncias, v. 13, p. 67, 2011.

Avaliacao do médulo

A avaliagdo proposta para esse moédulo baseia-se no engajamento dos
participantes nas discussdes promovidas no forum e no chat, bem como na

entrega de um resumo dos tépicos que férum abordados.
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Mdédulo 4 — Modalidades de Experimentacao

Contexto

Considerando o crescimento das pesquisas na area de ciéncias naturais
e a importancia do papel da experimentacdo como recurso didatico para a
producdo do conhecimento cientifico, Wesendonk e Terrazzan (2016)
desenvolveram um estudo sobre atividades experimentais que servem como
norte para o0s pesquisadores analisar os resultados que vem sendo
desenvolvidos sobre esse tema. Os autores estabelecem trés tipos de
modalidades de experimentacdo, tais como: experimento de pensar,
experimento como simulagdes computacionais e experimento com aparato
fisico.

Os experimentos com aparatos fisicos podem ser definidos como
“‘montagens, dispositivos ou aparatos voltados para um determinado fenémeno
fisico, acompanhados por procedimentos empiricos, formando um conjunto que
pode embasar uma atividade com finalidades didatico- pedagdgicas”.

A utilizagcdo da atividade experimental com aparato fisico, tanto na
modalidade presencial quanto na EaD, abre possibilidades para trabalhar a
problematizacdo, o questionamento sobre os aspectos dos fendbmenos
envolvidos, identificacdo das variaveis, pesquisa e aprofundamento sobre a
situacao fisica, construgao e compartilhamento de conhecimentos e resolugao
de problemas especificos.

Nesse contexto, entende-se que no médulo 4 se faz necessario que os
participantes compreendam os diferentes tipos de laboratérios didaticos, as suas
relagbes com as concepgdes pedagdgicas, bem como as possibilidades e
desafios da realizacdo das atividades experimentais com aparato fisico na

modalidade a distancia.
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Objetivos

Os objetivos do médulo 4 consiste em apresentar as modalidades de
experimentagdo segundo a classificacdo de Wesendonk e Terrazzan (2016),
discutir acerca dos tipos de laboratérios didaticos, estabelecer relagcbes com as
concepgdes pedagogicas de Mizukami (1986) e refletir sobre os desafios da
realizagcao de atividades experimentais com aparatos fisicos na modalidade a

distancia.
Metodologia

No moddulo 4 sera disponibilizada no ambiente virtual de aprendizagem
dos participantes um video explicativo as Atividades Experimentais
Investigativas.

No primeiro encontro (assincrono), que sera mediado pelo professor no
férum de discussdes do Ambiente virtual de Aprendizagem, os participantes
serdo convidados a debater sobre as suas experiéncias com as modalidades de
experimentagdo, bem como estas se enquadram nos diferentes tipos de
laboratdrios didaticos.

No segundo encontro (sincrono), que mediado pelo professor no chat do
Ambiente virtual de Aprendizagem, os participantes serao convidados a debater
sobre como as diferentes modalidades de experimentacdo e os tipos de
laboratérios didaticos podem ser articuladas na modalidade a distancia.

Leitura obrigatoéria

WESENDONK, F. S.; TERRAZZAN, E. A. Caracterizagcédo dos focos de estudo
da producao académico-cientifica brasileira sobre experimentacado no Ensino de
Fisica. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 33, n. 3, p. 779-821, 2016.
Universidade Federal de Santa Catarina

ALVES FILHO, Jose de Pinho et al. Atividades experimentais:: do método a
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Leitura complementar
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BORGES, T. . Novos Rumos para o Laboratério Escolar de Ciéncias. Caderno
Brasileiro de Ensino de Fisica, 2002.
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Avaliacao final do curso

A atividade avaliativa final do curso propde ao participante o desafio de
usar os conhecimentos adquiridos durante o curso, permitindo a analise critica
da realidade da Educagao a distancia no ambito das atividades experimentais
investigativas.

Para realizar a atividade o participante sera convidado a elaborar uma
proposta de atividade investigativa experimental de sua preferéncia voltada para
a modalidade a distancia. As propostas serdo postadas em arquivo texto no
ambiente virtual de aprendizagem e, em seguida, os participantes também serao
convidados a debater no féorum de discussées do ambiente virtual sobre as suas
percepcoes, dificuldades e possibilidades em relacdo a implementacdo da

atividade investigativa na modalidade a distancia.
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