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RESUMO

NETO, Luiz Gonzaga Correa. Estudo sobre a influéncia da geometria na vida em
fadiga de eixos. 2026. Trabalho de conclusdo de curso (Bacharelado em
Engenharia Mecéanica) — Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Ponta
Grossa, 2026.

A fadiga constitui um dos principais mecanismos de falha em componentes mecanicos
submetidos a carregamentos ciclicos, podendo provocar rupturas mesmo quando as
tensdes atuantes permanecem inferiores ao limite de escoamento do material. Nesse
contexto, o presente trabalho teve como objetivo analisar a influéncia da geometria no
comportamento estrutural de eixos submetidos a flexdo, por meio da comparagao
entre os resultados obtidos pelos métodos analitico e numérico. Para isso, foram
desenvolvidos trés corpos de prova com diferentes geometrias, utilizando o ago SAE
1040 como material de estudo. A analise analitica foi realizada com base na teoria da
resisténcia dos materiais e nos critérios de fadiga, considerando fatores de
concentragédo de tenséo e o critério de Soderberg. A analise numérica foi conduzida
por meio do Método dos Elementos Finitos, utilizando o software ANSYS®, com a
aplicacao de condi¢cdes de contorno equivalentes as adotadas no modelo analitico.
Complementarmente, empregou-se a ferramenta Fatigue Tool para avaliar o
comportamento em fadiga dos corpos de prova. Os resultados permitiram identificar a
influéncia das modificacbes geométricas na distribuicdo de tensdes e na resisténcia a
fadiga, evidenciando que as regides de entalhe apresentaram as maiores
concentracbes de tensdo. A comparagao entre os métodos demonstrou boa
concordancia apés a consideracao dos fatores de concentracado de tensao na analise
analitica, validando a aplicagdo do método numérico como ferramenta de apoio na
avaliacdo estrutural de componentes mecanicos submetidos a fadiga.

Palavras-chave: fadiga; método dos elementos finitos; eixos; concentracéo de
tensoes.
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ABSTRACT

NETO, Luiz Gonzaga Correa. Study on the influence of geometry on the fatigue
life of shafts. 2026. Trabalho de concluséo de curso (Bacharelado em Engenharia
Mecanica) - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Ponta Grossa, 2026.
Titulo original: Estudo sobre a influéncia da geometria da vida em fadiga de eixos.

Fatigue is one of the main failure mechanisms affecting mechanical components
subjected to cyclic loading, and it may lead to fracture even when the applied stresses
remain below the material's yield strength. In this context, the present study aimed to
analyze the influence of geometry on the structural behavior of shafts subjected to
bending by comparing the results obtained through analytical and numerical methods.
Three specimens with different geometries were developed using SAE 1040 steel as
the material of study. The analytical analysis was based on the Strength of Materials
theory and fatigue criteria, considering stress concentration factors and the Soderberg
criterion. The numerical analysis was performed using the Finite Element Method
(FEM) with the aid of ANSYS® software, applying boundary conditions equivalent to
those adopted in the analytical model. Additionally, the Fatigue Tool available in the
software was employed to evaluate the fatigue behavior of the specimens. The results
demonstrated the influence of geometric modifications on stress distribution and
fatigue resistance, showing that the notched regions exhibited the highest stress
concentrations. The comparison between the analytical and numerical approaches
showed good agreement after considering the stress concentration factors in the
analytical analysis, confirming the applicability of the numerical method as a supporting
tool for the structural assessment of mechanical components subjected to fatigue.

Keywords: fatigue; finite element method; shafts; stress concentration.



