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APRESENTACAO

Nas oltimas décadas, o ensino das ciéncias e, em particular, da Fisica tem sido cenario de
profundas transformacées didaticas impulsionadas pela integracdo das Tecnologias
Digitais Educacionais. Dentre essas inovacoes, destaca-se a Realidade Virtual Imersiva
(RVI) como uma ferramenta pedagégica que rompe com os modelos tradicionais de ensino,
ainda muito pautados na transmissao expositiva, e proporcionar experiéncias de
aprendizagem mais significativas, interativas e contextualizadas.

Este Manual Didatico intitulado “Simulacao RVI para o Ensino da Dualidade Onda-Particula
e Efeito Fotoelétrico” foi concebido com o objetivo de explorar a Fisica Moderna a partir de
dois experimentos fundamentais: a Difracdo da luz desde a perspectiva classica de Tomas
Young, e o Efeito Fotoelétrico considerando o experimento de Lenard, ambos
apresentados em um ambiente tridimensional desenvolvido na plataforma Unity, com
objetos modelados no Blender 3D. Ao adentrar no laboratério virtual, o aluno assume o

g papel ativo de um pesquisador, interagindo com instrumentos virtuais, fenémenos e

varidaveis fisicas de maneira pratica e imersiva




1.Objetivos, Habilidades e Competéncias a serem
desenvolvidas

Objetivos

1.Evidenciar o uso da Realidade Virtual Imersiva na aprendizagem dos alunos sobre
os topicos de Dualidade Onda-Particula/Efeito Fotoelétrico.
2.Aplicar o conhecimento teérico adquirido durante as aulas na Fisica Moderna.
3.Incentivar cada vez mais o trabalho dos Educadores que buscam uma forma
criativa nos processos de aprendizagem com ajuda da Tecnologia.
4. ldentificar padroes de difracdo associados ao comportamento ondulatério da luz.

5.Andlisar a emissado de elétrons a partir de superficies metdlicas iluminadas (Efeito

Fotoelétrico).




1.Objetivos, Habilidades e Competéncias a serem
desenvolvidas

Habilidades e Competéncias

1. Compressao dos fenomenos Fisicos, e aplicar os conceitos em contextos simulados
por meio da RVI.
2.Compreender os processos internos dos alunos, contribuindo desta maneira para
o seu desenvolvimento intelectual e professional.
3. Desenvolver as habilidades tecnolégicas, onde o professor e o alunos, posam
visualizarem as vantagens que tem no ambiente educacional.
4.Relacionar fenomenos fisicos com os modelos teéricos que os explicam.

S.Interpretar dados experimentais obtidos na simulacdo para tirar conclusoes

P cientificas.




2. O Contexto

A RVI é um ambiente tridimensional, interativo, imersivo e simbélico que amplia as
possibilidades de mediagdo nos processos de ensino e aprendizagem. Mais do que um
recurso tecnolégico, quando planejada de forma intencional e com fundamentagao
pedagégica, torna-se um instrumento mediador capaz de potencializar a aprendizagem
ativa, promovendo experiéncias que vao além da simples exposi¢cao de conteiddo.

No ensino de Fisica Moderna, a RVI se destaca por permitir a visualizacdo de fenomenos
abstratos, como efeitos quéanticos e comportamentos ondulatérios, que dificilmente
podem ser reproduzidos de forma concreta no ambiente de sala de aula. Inspirada na
teoria de Vygotsky, a proposta aqui apresentada busca explorar a ZDP dos alunos,
unindo mediac¢do pedagégico-Tecnolégica para facilitar a compreensdo de fenomenos
complexos.

Essa abordagem fundamenta-se no modelo didatico Media¢Go Pedagégico-Tecnolégica

_g"lo Conhecimento Especifico (MPTCE), no qual cinco dimensées atuam de forma articulada.




2. O Contexto

Figura 1 - Mediacao Pedagégico-Tecnolégica do Conhecimento
Especifico (MPTCE)

A proposta do modelo teérico e didatico
MPTCE, traz uma possibilidade

prioritariamente para o professor de

Mediacdo Pedagégic i
ac¢ gogica Professor + Tecnologia

compreender OS processos que envolvem Bessnvel/ ments Sogninve
a utilizacdo de uma ferramenta o
tecnolégica, que, sendo abordada em pe%afggi?:oi?:iﬂﬁgica ' |
cada componente teérico e prdtico, se Expes e "Realidade Virtual
relacionam para formar uma estratégia _ ; _ B
que facilite um planejamento didatico, “Eapecifco fr. " ecnclogien.
pensado para melhorar os processos de
ensino-aprendizagem. oy iag Siisaveisns ©
df Fotoelétrico Proximal

L Fonte: elaboragao proépria (2025)




3. Orientacdes para o uso da
simulacdo

Equipamentos recomendados: Esta Oculos de RV —————— Meta Quest 20u 3

simulacdo foi desenvolvida para ser . 4 . 3=
Jsada emanibiemtede RVIcom os‘oculos Cabo Link (USB 3.0) ou Air Link via rede Wi-Fi

Meta Quest 2 ou 3 para o ensino-

aprendizagem do conteudo proposto em

sala de aula. A experiéncia pode ser

executada de duas formas. Computador compativel = g:lllll) I-!yzlenr:eSI 1;563)5(90 ou

NVIDIA GTX 970 ou AMD
RX 400 ou superior

Escaneie o QR para

assitir o TUTORIAL




Opcdo 2 (Recomendado): Instalacdo Direta no Oculos (via APK )

Requisitos
Arquivo de instalacéo (ACI:I;E’;':I,“” :iacccl’;dsye:itz 2“;)0 Android
Oculos Meta Quest »  Atualizado e com modo desenvolvedor ativado
Aplicativo para envio do APK Ex: SideQuest, ADB, Meta Quest Developer Hub
Cabo USB-C Apenas para transferir o arquivo na primeira vez
Vantagem Escaneie o QR para

assitir o TUTORIAL

 Dispensa o uso de computador.

« Maior mobilidade e praticidade.
« Recomendado para simulac¢oes otimizadas para Android




Cligue na imagem

o I do 6culos na parte
Como instalar superior direita.

Registrar uma conta de desenvolvedor
(gratuita) vinculada a sua conta Meta.

Tutorial oficial (Meta): Acesse ao link:
https://developers.meta.com/horizon/sign-up/

No app Meta Quest
(para celular)

' Achamos que vocé vai adorar estes g5 s populares *
Escaneie o QR para LAt <t 2 ® ’
assitir o TUTORIAL [iyeciie

Fonte: Print tela do app Meta



Verifique no seu Headset se esta conectado.

Configuragoes do headset

Wi-Fi

Meta Quest 2 ~
OD P QoD

@ Headset conectado : 5
< Configuragoes para desenvolvedores

Modo de desenvolvedor

Modo de desenvolvedor

@

Configuragoes de acessibilidade

Galeria Ver tudo
Configuragoes avangadas

Sobre o headset

Alterar idioma
Informagoes

_Biblic Cédigo de acesso

@} Configuragdes do headset

o 'Gerenciar perfis
C& L i Im wid i

Fonte: Print tela do app Meta



« Use o cabo que acompanha aos éculos Quest, ou outro
compativel por exemplo (cabo link para éculos Quest)

« Quando conectar, aceite o acesso via USB no visor do
headset (6culos).

O SideQuest sera a ponte SideQuest VR App SideQuest Desktop App
par’a encaminhar O APK da %SIDEEUEST Lise our Wels Instadler 10 install SkdeCuest incide your headset from your (Garab our advanced installer o be abde bo install APK e, manags your
. - beowser. apps and likes and install games and apps from your PCMac
simulacdo RVl do B sk ddicoms
compUtador para oS OCUIOS ’,':'--:.Installer m AnCed Installer
Quest. Para baixar continue 2 e |
nos passos seguintes () wseom = |
&  Apps ana vames I~
e Spaces 3
| = wEl
A o RS Tl
o Ghveaways
2 i SideQuest VR App Desktop App Features
¥ The fastest and simplest way 10 install SideCuest, ¥ Manadge files and apps on your headset,
» Install the SideCurest VR app to your headset from your web brosser, ¥ install APK and DB& files to your headsel
¥ Manage headset settings and more, » Stream from your headset to your PC { Windows Only ),
Eﬁ::::- ¥ Manage headset settings and more,

[ & Seect |
e—— l §  0owNLOAD FOR WINDOWS 1011 X64 -
Fonte: Print da tela SideQues




Conecte os oculos Quest 2 ou 3 ao PC, nesse momento
tera que aceitar desde os 6culos as permissoes de uso
USB e ativacao. Isso permitira ser reconhecido no

App SideQuest.
Lembrado que, previamente tem que ter bem

rortguracly sous Srslos Questcome Shmemiele ™" mutSrial e Gjuda parainsialagae SideQusst

« O SideQuest deve reconhecer o dispositivo.

Apoés a Instalacao e reconhecimento dos oculos. {=§C SIDEQUEST
« Use o botdo "Install APK file from folder" para - i
enviar o APK da simulacdo (previamente 0Q

solicitada aos pesquisadores) para carrega-lo ao

headset. - .

-

Juegos

- Ajustes

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=Gil7ccDB6Mw&ab_channel=NEXTManu




&8 sIDEQUEST

@& search SideCuest..

Abra a pasta no seu PC
onde estara salvo o

APK desde o SideQuest

para instalar.

Fonte: Print da tela SideQues



Acessa ao APK nos Oculos

No visor dos éculos, na parte de menu (biblioteca) aparecera essa aba como
se observa na imagem (atualizacdo da meta Quest 79.0, julho, 2025)

Va até a barra
esquerda dessa

aba, e selecionar
o filtro “Fontes
Desconhecidas”

st stens
L
-

Galtery Thester Elsrwh,,., Meta Quast TV Flest Stepa for

Tl

.n "“9" o®

oo o a ﬁ

Fonte: print da tela menu no Meta Quest




IE' Tudo
L]
Executar apps de origens descanhecidas pode colocar sua conta o seu disposithve em risco, »
@  Nowsapaitics contra Abuse ria Plataforma também profbe pirataria, modificagBo llicita, 04
fraude e outros usos ndo sutorirados.

Development Demas Set 011 .,
eom PSULCIE Development DemosSer_1

My project RV tess ane
com.umty.wiemplate




4. Orientacoes ao Professor

Considerando que a simulagdo é uma ferramenta para reforcar os
conhecimentos teéricos sobre os conteudos especificos da Dualidade Onda-
Particula/Efeito fotoelétrico ajudando ao aluno se aproximar a ZDP

 Apresente os objetivos e perguntas a observar durante a simulacao.

» Organize a turma de, no maximo 4 alunos por equipe.

 Oriente os alunos sobre o uso dos é6culos, levando em consideragdo algumas
desvantagens como, enjoo em algumas pessoas, incomodidade para os alunos
com deficiéncia visual, ou para quem faz uso de éculos de grau, entre outros.

e Durante a simulacdo cuide a organiza¢do dos grupos por turno, tempo de uso,
etc.)

e Levante hipoteses com a turma: “O que vocés esperam observar em cada

experimento.Experiéncia 1: Difracdo da luz (Lampada de mercuirio), experiéncia
sobre o Efeito fotoelétrico”?




Divisdo da proposta

Recomenda-se realizar uma explicacao para toda a turma explicando
os objetivos e processos da simulacdo. Realizar a experimentacdo em
duas aulas.

Aula 1: Breve introducdo teérica + tutorial +
Experimento 1
(Difracao) localizada na primeira bancada no
laboratorio virtual

Escaneie o QR para

assitir o TUTORIAL




Divisdo da proposta

Aula 2: Experimento 2 - Tutorial +
(Efeito Fotoelétrico)

Escaneie o QR para
assitir o TUTORIAL




S. Orientacoes ao Aluno

 Usar os 6culos apenas em ambientes com espaco livre indicado pelo professor.
« Remover objetos do chdo ou perto de vocé (mesas, mochilas, cadeiras).

o Ajustar as lentes do headset para o seu campo de visao.

e Nao usar os éculos por mais de 20 minutos continuos sem realizar uma pausa.
» Caso sinta tontura, ndusea ou cansaco ocular, retire os 6culus imediatamente.

« Apods de sua experiéncia, intercambie as ideias com seus colegas de grupo.




Interacdo dos controles Meta Quest 2

Movimentag¢do no ambiente virtual

Controle virtuais Oculos Quest 2

BotoesAeB
Joystick

- Menu Oculus Quest

—

Grip Buttom

Escaneie o QR para

assitir o TUTORIAL




S. Guia de aula e atividades propostas utilizando a simulagao RVI

Aula N 1

Conteudo: Simulacao de Difracdo de uma lampada de mercurio na primeira
ordem

(m=1).
AulaN’ 2

Conteudo: Simulagao do efeito fotoelétrico utilizando os valores da difracao
(lampada de mercurio), incidindo sobre diferentes metais em tubo a vacuo
(modelo de Lenard)

Aulas detalhadas no manual publicado ¥ :
na integra no QR '




Bom trabalho! Bons estudos!

Pode entrar em contacto no:
E-mail: rduran.ula@gmail.com
Redes sociais:
Instagram: Fisica Imersiva

' - e\
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» Youtube: Fisica Imersiva
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