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PREFACIO

Caro leitor em tempos em que as
instituigdes de ensino na grande
maioria das vezes se veem
pressionados a repetir farmulas,
decorar conceitos e medir
resultados em ndmeros, € legitimo
perguntar: até que ponto estamos
preparando nossos estudantes
para enfrentar os desafios de um
mundo real, cheio de incertezas,
contradicdes e problemas que néo
cabem em uma dnica resposta?
Este e-book nasce dessa
inquietagdo, ele parte da convicgéo
de que aprender & investigar,
dialogar e transformar.

Ao colocar o problema como ponto
de partida, abre-se espago para que
os estudantes se tornem sujeitos
ativos, capazes de levantar
hipateses, pesquisar, debater e
construir de forma colaborativa
novas formas de compreender e agir
no mundo.

Aqui, a aprendizagem é pensada
como uma jornada em que a

curiosidade guia o caminho e em que
EFroS e acertos se tornam
oportunidades de crescimento.
Trata-se de uma proposta que
valoriza a autonomia, o trabalho em
grupo, a interdisciplinaridade e a
criatividade, conectando a sala de
aula com situagdes reais e desafios
concretos da sociedade.

0 que o leitor encontrara nas
proximas paginas néo é uma receita
pronta, mas um convite, para
repensar a pratica educativa,
ressignificar o papel do professor
e propor problemas que
permitam aos estudantes trilhar
caminhos investigativos,
colaborativos e reflexivos.

F nesse percurso que se abrem
oportunidades para o
desenvolvimento da Competéncia
Critica, entendida como a
capacidade de analisar informagies,
formular hipdteses, avaliar
evidéncias e posicionar-se de
maneira consciente diante dos
desafios da sociedade.

Autores:
Mateus Augusto Ferreira Garcia Domingues;
Guatagara Dos Santos Junior.
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Em um contexto educacional que
demanda aprendizagens conectadas
a situagdes reais e a |eitura de
dados, que fagam sentido e
estimulem a criticidade, o ensino de
Estatistica assume um papel cada
vez mais relevante. No entanto, ainda
persiste o desafio de superar
préticas centradas na memorizagao
e na reprodugdn mecanica de
procedimentos, buscando
metodologias que cologuem o
estudante no centro do ensino e
aprendizagem e favoregam a
investigagdo, a reflexdo e a tomada
de decisdo consciente.

Nesse contexto, este e-book propie-
se delinear principios para propor
problemas para aplicar a
Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP) como metodologia
ativa capaz de articular teoria,
pratica, promovendo o
desenvaolvimento das Competéncias
Estatisticas sob a perspectiva da
Educagéo Estatistica Critica (EEC).

A partir dessa concepgao,
apresenta-se o Modelo MAF (Metas -
Afetividade - Formulagao), resultado
da integragdo entre os fundamentos

da metodologia de ensino ABP, os
principios do modelo 3C3R e os
pressupostos da EEL.

0 MAF orienta a proposigao de
problemas contextualizados,
possibilitando que a sala de aula se
torne um espaco de diglogo,
investigagdo e construgdo do
conhecimento. Ao longo das seges,
o leitor encontrard uma trajetdria
que inicia nas metodologias ativas e
avanga em diregéo 8 Educagéo
Estatistica Critica, evidenciando
como 0 ensino pode ser mediado 3
|uz da investigagdo, da reflexdo ética
sobre os dados e da compreensao
das realidades sociais.

Mais do que uma proposta didatica,
este e-book & um convite & agao
docente consciente, ou seja, um
maovimento em diregdo a um ensino
que reconhece o estudante como
sujeito ativo, o professor como
mediador reflexivo e a Estatistica
como linguagem para compreender
e transformar o mundo.
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As metodologias ativas tém sido
reconhecidas como uma
alternativa as praticas tradicionais
de ensino, pois favorecem uma
dindmica em que os estudantes
deixam de ocupar uma posigao
passiva para assumirem
participagdo efetiva na construgao
do praprio conhecimenta. A
compreenséo dessas metodologias
requer aulas que criem condigdes
para que oS conceitos sejam
explorados a partir de contextos
especificos, permitindo que os
estudantes identifiquem relagdes
entre o que aprendem e as
situagdies que vivenciam. Nesse
movimento, a aprendizagem ativa
aproxima teoria e pratica ao
mobilizar questdes relacionadas ao
cotidiano, contribuindo para que os
estudantes adotem uma postura de
protagonista no percurso de sua
formagao (Lima; Cabral; Silvano,

2021).
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Potencial

ﬁnam o estudante sujeito ativo da\
aprendizagem (Lima; Cabral; Silvano, 2021).
*Favorecem a construgéo de
conhecimentos a partir de um contexto.
oEstimulam posturas criticas e reflexivas
(Sousa, 2010; Souza; Dourado, 2013).
*Promovem a articulagéo entre teoria e
pratica.
*Incentivam a investigagéo, o
questionamento e a busca por solugdes
fundamentadas.
«Contribuem para formar cidadéos

capazes de analisar e transformar sua
\@dade. J
Farmas de elabord-las
«Selecionar problemas ou situagies reais

que tenham relevancia para os estudantes.
«Definir metas de aprendizagem claras,
orientando o percurso investigativo.
*0rganizar atividades desafiadoras que
favoregam diglogo e colaboragan.

«Criar um ambiente flexivel, que permita
diferentes caminhos de exploragéo.
eAdotar a postura docente de

mediador/orientador e ndo apenas de

transmissor (Moran, 2013, 2018; Paiva &¢
\@Dlﬂ: Lopes et al., 2018). J

o,
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Coniermoors GNeo ,

Sousa (2010) e Souza e Dourado (2013) apontam que um dos maiores
desafios da educagdo contemporanea é permitir que os sujeitos
acompanhem as rapidas transformagdes sociais, de modo a se
constituirem como cidaddos criticos. Nessa diregéo, Berbel (1398) destaca
sobre a necessidade de inserir os estudantes em situagies que
problematizem a realidade. Portanto, escolas e universidades devem
incentivar os jovens a enfrentar problemas sociais, econdmicos e
tecnoldgicos, preparando-os para agir de forma critica e consciente. De
Bortoli, Oliveira e Pezarico (2020) e Silveira &7 4/ (2020), ampliam essa
perspectiva ao relacionar a educagdo ao bem-estar dos sujeitos, indicando
que a formagao critica também se conecta & possibilidade de vidas mais
dignas e autnomas, independentemente da classe social, favorecendo a
reflexdo sobre questies ligadas a economia, politica, psicologia e artes.

Principais Pontas

 Acompanhar as répidas transformagGes sociais.

 formar cidadsos criticos capazes de analisar
qUESTAES ECONGMIEES, politicas, culturars e
JSicolagicas.

 [felacionar edvcapdo ao bem-gstar e 8 dignidade
social .




Mativa pela escolha da
metodolagia de ensing

ABP

A opgao pela metodologia de ensino
Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP) neste estudo
fundamenta-se em seu potencial de
promover a aprendizagem ativa,
colaborativa e contextualizada.
Diferente do ensino tradicional, no
qual os estudantes ocupam um papel
passivo na recepgdo de informagies,
a metodologia de ensino ABP
incentiva a investigagdo a partir de
problemas reais ou hipotéticos,
organizados do todo para a parte, de
modo a favorecer a construgdo do
conhecimento com sentido para os
alunos (Lopes &7 4/, 2019;
Borochovicius; Tortella, 2014; Souza;
Dourado, 2013).

A metodologia de ensino ABP
também contribui para a formagao
académica e profissional ao
tavorecer habilidades de resolugéo
de problemas, autorreflexéo e
pensamento critico (Hung, 2016).

0 problema constitui o elemento
norteador dessa metodologia,
devendo ser coerente, relevante e

suficientemente aberto para
estimular conclusdes baseadas nos
conhecimentos prévios dos

estudantes (Spada, 2018; Berbel,
|988; Souza; Dourado, 2013).

Elaborado de forma cuidadosa, ele
atua como gatilho investigativo que
favorece a articulagéo entre teoria e
prética, além de estimular a
criatividade, a reflexdo critica e a
tomada de decisao.

Nessa perspectiva, o professor
assume a fungéo de mediadar,
orientando o percurso de
aprendizagem enquanto os
estudantes se tornam responsaveis
por buscar solugdes, exercitando
autonomia e protagonismao

(Ferrarini: Saheb; Torres, 2019:
Maran, 2018).




Ensino Tradicional x Aprendizagem Baseada em

e

e s

Ensino Tradicional

v" Professor é o centro do
processo de ensino.

v" [lrganizagao linear e da parte
para o todo.

v" [onhecimento transmitido de
forma expositiva.

v' Estudante em papel passivo,
ApEnas receptor.

v Ambiente estruturado e
hierarquizado.

v" Enfoque na memorizago e
reprodugio de conteddos.

v' Fragmenta a realidade,
dificultando a conexéo com o
contexto dos alunos (Freire,

1974; Ledo, 1999; Kriger:;
Ensslin, 2013; Garcia, 2014).

v

v

v

v

v

v
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Problemas (ABP)

O O

5%

Metodologia de ensino ABP

Estudante & o protagonista da
sug aprendizagem.
Urganizagéo do todo para a
parte, a partir de problemas
reais.

Conhecimento construido de
forma ativa e colaborativa.
Professor atua como
mediador e facilitador da
aprendizagem.

Ambiente flexivel, aberto a
EXperimentacan.

Aprender significa construir,
investigar e aplicar.

Estimula criatividade,
pensamento critico e tomada

de decisdo (Berbel, 1998:
Ferrarini; Saheb; Torres, 2019
Hung, 2016).



Principios que

orientam a ABP
A metodologia de ensino
Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP) fundamenta-se no
construtivismo e na colaboragén,
partindo da ideia de que aprender é
uma agéo ativa em que o estudante
assume papel central na
investigagdo de situagies

auténticas, como questdes dE salide

CICLO DE
INVESTIGACAO *
(PRINCIPIOS

PRINCiPIOS //

\
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pensamento critico, contribuindo
para transformar modos de aprender
e de interpretar a realidade social
(Tangerino, 2017). Nessa diregéo, a
dindmica da aprendizagem ativa
envolve interagéo social, motivagéo
epistemaldgica, engajamento e
metacognigdo, elementos que
ampliam a qualidade das experiéncias

formativas (Ribeiro, 200a;

Limmermann, 2013).

piblica, sustentabilidade ou desafios
da comunidade.

Ao trabalhar com problemas reais,
os estudantes constroem
conhecimento e fortalecem sua
capacidade de interagdo e
cooperagdo em grupo (Prevot, 2019).
Esse movimento cria condigéies para
0 exercicio da autonomia e do

OBJETIVOS
PEnnGﬂmcus

A

Principios da ABP
* Colaborativa e construtivista - promove
autonomia, critica e pratica social (Prevat, 2019;
Tangerino, 2017).
* Base em principios de aprendizagem ativa:
interagéo social, motivagdo epistemoldgica,
construgdo do conhecimento, engajamento e
metacognigéo (Ribeiro, 2005; Zimmermann, 20(3).
* Interdisciplinaridade e preparagéo para
demandas sociais e profissionais (Vidic, 2007;

Gouvea, 206).

* Importéancia da pratica argumentativa para
\Wures de alfabetizagao cientifica (Silva, 2018)




A metodologia de ensino ABF apoia- de modo automaético pelo simples

se na integragdo entre diferentes uso da metodologia. Como observa
areas do conhecimento, favorecendo  Silva (2018), a metodologia de

abordagens que articulam saberes e / Caracteristicas centrais \

amp“am d COmpreensao dos « Organizagao do problemas no curriculo e papel
ativo do estudante (Garcia, 2014; Savery, 2008; Frei,

problemas propostos. A 070)

interdisciplinaridade, ao conectar « Problemas mal estruturadas, permitinda miltiplas

ITII:I|’[i|J|EIS DEFSDEEtiVElS, contribui analises e interdisciplinaridade (Savery, 2008).

* Trabalho colaborativo em pequenos grupaos.
para que os estudantes se «Lontextualizagio em situagdes reais (Savery,
aproximem das demandas sociais e 2006; Frei, 2020).

* Reviséo e avaliagéo continua (autoavaliagén,

profissionais contemporaneas (Vidic,
2007; Gouvea, 2016). Nesse
PEFCUrSO, @ argumentagio adquire
importancia, embora nio se
desenvaolva

avaliagio por pares, etc.) (Lopes et al., 2019).

“A educagéo se torna uma ferramenta essencial para
capacitar os individuos a compreender e questionar
o mundo ao seu redor. Portanto, a busca por uma
formacéo equilibrada que promova a conscientizagio

e 0 julgamento critico & imprescindivel para o

desenvolvimento de cidaddos autdnomos e _ _
ativos em uma democracia” (Queiroz, 2025, p. /) ENSIND ABP, embora EII"QEII'IIZEIEIEI H1

£2) principios dialéticos, é insuficiente
para gerar movimentos
N . . P T

sr~, ) Liclo de investigagao \ argumentativos por si sd, exigindo
Al (principios orientadores) que o professor domine préticas
Problema (como ponto de partida). o
Aprendizagem autodirigida (indagagies ESDEEIfIEEIS para favorecer esse
praprias). processo.

Aprendizagem experiencial (conhecimento a Assi fags :
oartir da experiéncia). ssim, a argumentagdn precisa ser

Aprendizagem baseada em atividades intencionalmente estimulada em sala
(relatdrios, textos, pesquisas). de aula, funcionando como recurso

Aprendizagem interdisciplinar (varias areas do _
conhecimenta). para que os estudantes questionem,

*  Aprendizagem em grupo (cooperagao e avaliem e sustentem hipdteses, o que

\@g‘;ﬂ;@nﬁ; J contribui para o desenvolvimento da



alfabetizagdo cientifica e para uma
postura critica diante da sua
realidade.

Na metodologia de ensino ABP, os
problemas sdo organizados em
torno do curriculo e destacam o
papel ativo do estudante, de modo
que a investigagao se torne parte
relevante da construgéo da
aprendizagem (barcia, 2014; Savery,
2006). Para isso, propiem-se
problemas mal estruturados, sem
solugéo dnica e que demandam
miltiplas analises, incentivando os
alunos a mobilizar diferentes
perspectivas (Frei, 2020). O trabalho
em grupos, articulado & revisdo
continua das ideias discutidas,
confere & metodologia um
movimento dindmico e reflexivo.
Desse modo, a metodologia de
ensino ABP busca favorecer a
aprendizagem ativa, integrada,
cumulativa e compreensiva,
contribuindo para o desenvaolvimento

/ Estrutura da metodologia \
* [rés momentas fundamentais:

l Selegéo do contexto e elaboragéo da
hipotese (Hmelo-Silver, 2004; Lopes et

al., 2019).
2. Pesquisa autodirigida e plano de agao.
3. Investigagdo critica com andlise de
dados.

ontinua (Gomes; Januario, 2022).

* fase do ciclo “aprenderfazendn”, com reflexj

Objetivos pedagdgicos
» Aprendizagem ativa, integrada, cumulativa e
COmpreensiva.
« Desenvaolvimento de pensamento critico,
adaptabilidade, pesquisa e trabalho em equipe.
* Integragéo ensino-pesquisa-mercado de trabalho

(Ferreira, 2012).

«Formagén humanista, exigindo recursos e

Wihilidade institucional (Prevot, 2019). /

do pensamento critico, da
capacidade investigativa e da
colaboragéo entre os estudantes.
Além disso, articula a integragao
entre ensino, pesquisa e mundo do
trabalho (Ferreira, 2017) e apoia-se
em uma formagao humanista que
demanda recursos e flexibilidade
institucional (Prevot, 2019).

Diante disso, a ABP organiza-se em
ciclos de investigagéo, nos quais o
problema atua como ponto de
partida para a aprendizagem. Esse
percurso investigativo inclui
momentos em que os estudantes
elaboram indagagies prdprias,
analisam informagdes e produzem
sinteses fundamentadas (Garcia,
2014).

Nesse sentido, destacam-se trés
momentos que podem ser
estimulados pela metodologia de
ensino ABP: a selegéo do contexto e
a elaboracgdo de hipdteses; a
pesquisa autodirigida com anélise
das informagdes; e a investigagao




acompanhada de reflexdo continua

(Hmelo-Silver, 2004; Lopes et al.,
2018; Gomes; Januario, 2022).

A analise dos principios,
caracteristicas e objetivos da
metodologia de ensino ABP evidencia
quatro eixos estruturantes que se
articulam de forma integrada: o
problema como ponto de partida,
a relacdo com situagies reais em
perspectiva interdisciplinar, a
colaboracédo e socializagdo do
conhecimento, 3 autonomia
associada ao pensamento critico.
Esses eixos configuram um processo
formativo que rompe com a |dgica
transmissiva, uma vez que favorece
uma aprendizagem com base num
contexto socialmente situado e
promove a construgdo do
conhecimento de forma
compartilhada.

Lada dimenséo se conecta a
resultados formativos especificos:

- [l problema como mabilizador
permite organizar o ciclo
investigativo, que da sentido &
aprendizagem, permitindo que os
alunos formulem hipateses e
socializem seus achados.

- A vinculagio com situagdes reais
e interdisciplinares garante

relevancia social e prepara os
estudantes para enfrentar contextos
complexos da sociedade.

- A colaboragéo e socializagéo do
conhecimento fortalece as trocas de
ideias, bem como a construgéo do
conhecimento de forma
colaborativa.

- A autonomia associado ao
pensamento critico impulsiona o
protagonismo estudantil,
estimulando anglise, reflexéo e
tomada de decisdo fundamentada.
Para tornar essa articulagio mais
clara, a praxima pégina apresenta
uma sintese visual que relaciona
cada dimenséo aos principios,
objetivos, ciclo investigativo,
caracteristicas centrais e estrutura
da metodologia de ensino ABP, bem
COMO as Convergencias que
emergem dessa integragéo.

No cendrio atual, marcado pela
complexidade e pela rapida
transformacdo da sociedade, essa
convergéncia pode potencializar a
formagéo de sujeitos criticos e
reflexivos, capazes de intervir de
forma mais dindmica e consciente
nas diferentes esferas da vida
social, cientifica e profissional.




Dimensao Referéncias nos blocos Convergéncia
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Assim, a articulagao entre situagies
reais, problemas mobilizadores,
colaboragio e autonomia critica
indica que a metodologia de ensino
ABP favorece um movimento ativo de
investigagdo e reflexao. Ao integrar
ESSES eixos, os estudantes
desenvaolvem habilidades para
analisar contextos, argumentarﬂa

k‘ﬁ. l'\
forma fundamentada e EUHStFLIIF "j; |

solugdes coletivas. Esse percursaJ
contribui para ampliar a consciéncia
social e cientifica, fortalecendo a
capacidade de intervengao critica.

ey

Diversos autores descrevem fases
especificas da metodologia de ensino
ABP, com nuances distintas, mas
sempre reafirmando o estudante
como sujeito ativo da aprendizagem.
Morales e Landa (2004) destacam a
organizagao de ideias e a criatividade;
Ribeiro (2003) e Zimmermann (2019)
sublinham a importéancia do debate e
da avaliagéo; Exley e Dennick (2007)
apontam a necessidade de esclarecer
conceitos e determinar resultados
esperados; e Spada (2013) enfatiza a
|eitura, a formulagao de hipdteses e o
estudo independente.

Essas contribuigies evidenciam a
riqueza e a flexibilidade dessa
metodologia de ensino.

Apenas comece
ﬁeruurrer as fases da metodologia de Ensm
ABP & como trilhar um percurso investigativo,
em que cada etapa abre novas possibilidades de
descoberta. N&o ha um roteiro fechado, o que
quia 0 estudante é a curiosidade, a necessidade
de compreender e a disposigéo para levantar
hipateses e buscar solugdes. Esse movimento o
convida a pensar, dialogar e construir o
conhecimento.

| T ¥y,
M
; "”‘@ X ; i'i !

/ Vocé chegara num caminho \
Ao final do percurso, néo se trata apenas dp".l
chegar a uma resposta, mas de compreenden,
como cada fase contribuiu para ampliara -
autonomia, o pensamento critico e a capacidade
de argumentar. As fases da metodologia de
ensino ABP configuram um ciclo continuo de
investigagdo e reflexdo, que pode ser

constantemente retomado, favorecendo o
surgimento de novas perguntas e a construgéo

de novos conhecimentas a partir das
experiéncias vividas. /




A diversidade de abordagens
apresentadas por diferentes autores
evidencia a riqueza e a flexibilidade
da metodologia de ensino ABP, mas
também aponta para a necessidade
de sistematizar um percurso que
auxilie o professor em sua prética
docente.

Partindo dessas contribuigdes
tedricas e das caracteristicas ja
discutidas, elaboramos uma
proposta composta por dez fases,
organizadas de modo a orientar a
implementagdo da metodologia de
ensino ABP em sala de aula.

Liriar /Adaptar o Problema

0 problema & o ponto de partida,
por esse motivo deve ser
desafiador, auténtico g
contextualizado, estimulando
perguntas, pesquisas, colaboragdo
e a construgdo de solugdes
fundamentadas

Essas fases nao devem ser
entendidas como um roteiro rigido,
mas como um caminho estruturado
que parte da proposigéo de
problemas e avanga por momentos
de colaboragao, investigagao e
reflexao. 0 objetivo é oferecer ao
professor subsidios para planejar
experiéncias de aprendizagem que
favoregam a autonomia dos
estudantes, promovam a
interdisciplinaridade e estimulem o
desenvolvimento da Competéncia
Critica.

/ Farmagao de Grupas \

Estudantes sdo convidados para
organizarem-se em Equipes pard

compartilhar  ideias,  trocar
conhecimentos e desenvolver
aprendizagem de forma

colaboraativa.



ﬁeitura e interpretacdo JR

Problema
0 grupo analisa e reflete
sobre a situagdo proposta,
buscando compreender seus
elementos principais.

Sao levantadas hipdteses
explicativas que orientam o
entendimento  inicial e
possiveis abordagens para
solucionar o problema.

ﬁ/abarapﬁa dos nbjetims%

aprendizado
Definem-se os tdpicos a serem
estudados para  preencher
lacunas  identificadas  nas
hipateses.

e .

ntificacdo das situagdes
s estudantes reconhecem
aspectos  relevantes  do
problema para elaborar
estratégias de resolugao.

/ Formulagdo de Ilipa'tesa's\

=

~

istematizacdo das hipdteses
As hipoteses sdo analisadas,
comparadas com dados e
ajustadas a partir de pesquisas e
conhecimentos prévios.




/ Estudo autdnomo \
[ada  estudante  pesquisa

individualmente para aprofundar
conhecimentos, explorando Nova discussén em grupo \

7

diterentes fontes de informacén. Eum retorno coletivo  para
socializar o que cada estudante

pesquisou individualmente.

Momento em que ocorre a troca de
informagdes, confronto de ideias,
refinamento  das hipateses e

/Apresentapﬁn - ﬂaﬂclusﬁa\ furt.alenimentn do  raciocinio
E o fechamento do ciclo. Cada Critico.

grupo apresenta a sintese das
discussies, expie argumentos,
sistematiza seus achados e pode
até redefinir o problema para um
novo ciclo investigativo.

Essa sequéncia apresenta-se como
uma proposta de organizagéo
flexivel, ajustavel a diferentes
contextos, disciplinas e turmas. dua

Cada fase esté organizada para que fungdo & oferecer clareza ao

o problema introduza a situagéo de percurso investigativo, favorecendo
aprendizagem, favoreca a um ensino no qual os estudantes
colaboragdo entre os estudantes e participam ativamente e refletem
oriente a construgdo do :L sobre o que aprendem. Ao longo das
conhecimento. 0 percurso também & ~ fases, eles sao convidados a

inclui momentos de autonomia, nos mobilizar competéncias criativas,
quais os alunos investigam, levantam colaborativas e criticas por meio de
hipateses, estudam individualmente experiéncias que dialogam tanto com
E retornam ao grupo para sua formagéo quanto com préticas

compartilhar suas descobertas. sociais mais amplas.



Metodologia de ensino ABP e o desenvolvimento de
Competéncias cognitivas. metacognitivas e de pensamento
critico

A metodologia de ensino Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP)
contribui para o desenvolvimento de Competéncias como trabalho em
equipe, pensamento critico, criatividade e uso de tecnologias (Lopes; Silva
Filho; Alves, 2019; Noguera; Lean; Gamez, 2021; Silva; Oliveira; Silva, 2024).
Além disso, favorece processos cognitivos e metacognitivos, estimulando a
motivagdo, a autorrequlagéo da aprendizagem e o engajamento investigativo

(Buelvas: Mendoza, 2023).

No &mbito da cognigéo, a
metodologia de ensino ABP desperta
o interesse e a curiosidade dos
estudantes, gerando envaolvimento
ativo e significativo (Souza; Dourado,
2015). Essa abordagem possibilita
aprofundar a compreenséo dos
conteddos, fortalecer a confianga e
desenvolver uma postura reflexiva
diante do problema (Almeids;
Macedo, 2018).

Nesse sentido, a aprendizagem se
conecta com contextos sociais
concretos, favorecendo a anélise
critica da realidade e das
informagdes circulantes, como
ressaltam Maia e bamez (2008).
[luando os problemas propostos

envolvem questdes relevantes, como

desigualdade, meio ambiente, sadde

piiblica ou uso ético dos dados, os
debates favorecem a construgéo de
argumentos fundamentados e a
tomada de deciséo consciente
(Borochovicius; Tortella, 204).

Lagnicdo
Refere-se ao processamento das infarmagoes,
raciocinio logico, construgdo de conceitos e
aplicagsn pratica do conheciments,
Metacagnicdo

£ g capacidade de refletiv sobre o priprio
processo de aprendizagem, envalve momitorar,
avaliar e reqular as estratégias de estudb.

Pensamento Lritico
Abrange habilidade de analisar informagies,
questionar pressupostas, formular argumentos
fundamentados e propor solugies criativas.

/I]uandn 0 estudante analisa uma noticia sobre desigualdade \
social e examina dados estatisticos presentes no texto, como
médias e medianas de renda, taxas de pobreza e desemprego ou
indicadores de acesso a educagio e a saide, ele exercitaa
cognigdo ao articular o conhecimento tedrico as realidades
sociais. Esse movimento contribui para compreender a realidade
de modo critico, relacionando conceitos estatisticos a questies

aniais mais amplas.
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Como a metodologia de ensino ABP pode
estimular o desenvolvimento da Competéncia
Cognitiva

* Ativar processos mentais basicos

Mabiliza atengdo, memaria, interpretago e
raciocinio ldgico durante a analise de problemas
(Lopes; Silva Filho; Alves, 2013; Noguera; Lean;
Gamez, 2021).

« Jespertar interesse e curiosidade

0 engajamento cognitivo ocorre quando os
estudantes se envolvem ativamente na construgéo
do conhecimento (Souza; Dourado, 2013).

« Favarecer 3 criatividade e a ampliagéo de
conhecimentgs

A exploragio de novas possibilidades cognitivas
amplia repertdrio e fortalece a capacidade de
relacionar conceitos (Almeida; Macédo, 2018).

o Estimular andlise de informagides complexas
Problemas mal estruturados exigem organizagéo de
dados, formulagdo de hipateses e raciocinio causal
(Dabbagh, 2019).

* Promaover a aplicagdo prética do saber

A conexéo entre teoria e realidade leva os
estudantes a transferirem conhecimentos para
novos contextos (Borochovicius; Tortella, 204;
Domingues; Santos Junior, 2022).

* Desenvalver a capacidade de tomar deciséo
Situagies com informagdes incompletas ou incertas
desafiam os estudantes a tomar decisies
fundamentadas, fortalecendo a cognigao (Jonassen,

2010). J

)
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A metacognigdo refere-se a
capacidade de refletir sobre o
priprio pensamento e aprendizagem,
envolvendo a consciéncia dos
processos cognitivos e a habilidade
_de requla-los.

o Q&\
&

=~

Ela se compiie de dois elementos
interdependentes: o conhecimento
metacognitive, que inclui saber "o
que, como e quando” utilizar
estratégias de aprendizagem; e a
regulagso metacogitiva, que
abrange o planejamento, o
monitoramento e a avaliagio das
priprias acies. Componentes esses,
que permitem ao estudante gerir de
forma ativa a aprendizagem,
fortalecendo a autonomia e a
autorregulagao.

Essas praticas configuram um ciclo
continuo de anglise e reajuste que
tortalece @ autonomia, por permitir
a0 estudante tomar decisdes
conscientes sobre sua
aprendizagem; 7 sutorregulagso, ao
possibilitar o monitoramento e a
corregdn de seus praprios
procedimentos; e 2 capacidade
critica, ao favorecer a anélise.@g

@ndn 0 estudante & estimulado a resolver um problema, & \

levado a planejar estratégias, monitorar o praprio raciocinio e
avaliar a eficacia de suas escolhas. Nesse processo, desenvolve a
metacognigdo ao analisar o caminho percorrido em seu
pensamento, reconhecer os pontos em que encontra dificuldade e
buscar maneiras mais eficazes de superar essas dificuldades.
(luando isso ocorre, a aprendizagem torna-se mais consciente,
autdnoma e significativa, pois o estudante compreende néo apenas
@E aprende, mas também como aprende.

v

o
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alternativas e a formulagao de
julgamentos fundamentados
(Buelvas; Mendoza, 20235;
Borochaovicius; Tortella, 2021).
Diante disso, a metodologia de
ensino ABP favorece o
desenvolvimento da capacidade de
monitorar e reqular a propria
aprendizagem, ao mesmo tempo em
que estimula a motivagdo e a
cognigdo (Buelvas; Mendoza, 2025).
Essa dimenséo se manifesta na
etapa de resolugdo e reflexao do
problema, na qual se destacam 40
habilidades como reflexo, S
automaonitoramento e autoavaliagio
(Dabbagh, 2019). que contribuem
para que os estudantes desenvolvam
consciéncia sobre o que e como
aprendem.

De acordo com Almeida e Chiaro

=

@

Lomo a metodologia de ensino ABP pode
estimular o desenvalvimento da competéncia
metacognitiva

* Promove autorreflexdo e autoavaliagio
Incentiva os estudantes a analisar o praprio
processo de aprendizagem, ampliando a
consciéncia sobre suas formas de pensar
(Dabbagh, 2019).
« flesenvolve habilidades de automonitoramento
Estimula a acompanhar e revisar continuamente as
estratégias utilizadas, ajustando o percurso de
acordo com as dificuldades encontradas (Buelvas;
Mendoza, 2023.
« Favarece a reviséo de hipdteses e estratégias
Possibilita reavaliar escolhas e reformular
caminhos durante o processo de resolugdo do
problema (Borochavicius; Tortella, 2021).
* Amplia a autonomia e a autorregulagdo
Oferece ao estudante condigies de gerir o proprio
processo de aprendizagem, fortalecendo sua
capacidade de tomar decisiies conscientes.
« Lonsolida a metacognigdo como parte
estruturante da aprendizagem
Integra a reflexdo continua ao processo
investigativo, tornando a metacognigdo um
elemento essencial da metodologia de ensino ABU

(2023), a metodologia de ensino
ABP pode estimular a metacognigéo
ao incorporar de forma deliberada a
argumentagao no processo de
resolugéio de problemas.

Ao analisar diferentes pontos de vista sobre um problema

social, os estudantes precisam interpretar informagdes,

avaliar evidéncias e justificar suas escolhas. Esse movimento

estimula o pensamento critico ao leva-los a questionar

pressupostos, construir argumentos fundamentados e tomar
K decisiies mais conscientes.

O
& |
4

4

Nesse contexto, o tutor desempenha
papel importante ao organizar agies
discursivas que favorecema i
apresentagdo de argumentas,
contra-argumentos e justificativas,
criando um ambiente dialdgico que
incentiva debates criticos e ¢, %
reflexivos. Essas praticas levamios |
estudantes a monitorar seu praprio

conhecimento, avaliando a



coeréncia e a validade de suas
> ideias, a0 mesmo tempo em que
negociam diferentes perspectivas.
A prética argumentativa, quando
articulada a metodologia de ensino
ABP (Silva, 2018), favorece a
emergéncia de movimentos
metacognitivos, comao a
autorreflexdo e o monitoramento do
raciocinio, estimulando a analise do
proprio desempenho e a reviséo de
estratégias utilizadas na resolugdo
de problemas (Almeida; Chiaro,
2023). Este percurso promove um
exercicio continuo de reflexéo e
autorregulago, no qual os
estudantes aprendem a questionar,
reformular e sustentar suas ideias
de maneira consciente.
Diante disso, a metodologia de
ensino ABP, ao priorizar a
argumentagdo em um ambiente
colaborativo, amplia as

@

Desenvolve a habilidade de questionar dados,
verificar fontes e identificar valores ou ideologias

implicitas (Dabbagh, 2019; Maya; Gomes, 2008).

Estimula a consideragéo de miltiplos pontos de
vista em situagies sociais. culturais e politicas,
favorecendo interpretagies mais amplas e
fundamentadas (Freire, 1974).

Incentiva a formulagdo de hipdteses e a avaliagéo
de alternativas em cendrios que ndo apresentam
solugdies tnicas, exigindo raciocinio estruturado

(Borochovicius; Tortella, 2014; Domingues; Santos

Junior, 2022).

Favorece a construgéo de posicionamentos
baseados em evidéncias. o confronto de opinides e
a tomada de decisdes conscientes (Buelvas;

Mendoza, 2023).

Amplia a capacidade de intervir de forma reflexiva
em diferentes esferas sociais, politicas e
académicas, consolidando a formagéo de sujeitos
criticos e autdnomos.

-

@ Metanugnigﬁb /S?

W

Eugnigﬁu\ « Q Pensamento )

possibilidades de desenvolvimento
Autorreflexdo - || Memorizagéo - Critico EI e |J : EI
pensar  sobre o || processo béasico || Andlise - examinar g I'I'IEJ[EIEIJQI'IIGEI], contribuindo para
proprio pensamento || de retengin de || partes de um | 3 fppmagpdn de sujeitos criticos e
B aprendizado. || informagies. problema ou _
Monitoramento - || Compreensdo - || argumento. I"EHEXIVI]S.
acompanhar o|| capacidade de || Avaliagdn - julgar
progresso da || interpretar e dar || @  credibilidade,
prapria sentido a || relevancia ou lagica
COmpreensao. conteddos. de  uma ideia.
Regulagéo - ajustar || Aplicagdo - usar || Argumentagén -
estratégias confecimentos || construrr e | Npy qp s refere ao pensamento
cognitivas com base EM contextos defender ideias : ;
na avaliagao do || noves o || om bese em | Critico, ele pode ser compreendido
esemperho. )\ dferentes. /A ) pnmn g capacidade de analisar



informagdes, avaliar evidéncias,
resolver problemas e tomar
decisies fundamentadas, habilidades
destacadas por Dabbagh (Z2019) e
associadas ao raciocinio

estruturado e & aplicagéo do
conhecimento.

Nesse processo, Freire (1374)
ressalta a dimenséo critica e
reflexiva da formagéo humana,
destacando a importéncia de
questionar a realidade e intervir nela
de forma consciente. Entre as
estratégias que podem estimular
essa competéncia estdo a anélise de
noticias, o exame das midias, o
estudo de grupos sociais, a reflexao
sobre o impacto das tecnologias e o
incentivo ao diglogo participativo
(Maya; Gomes, 2008; Buelvas;
Mendoza, 2023). Também integra
ESSE movimento a apreciagdo de
imagens, simbolos e linguagens
visuais, que amplia a consciéncia
critica ao favorecer interpretagdes
mais profundas e fundamentadas.
Nesse contexto, a metodologia de
ensino ABP pode contribuir para o
desenvaolvimento do pensamento
critico ao propor problemas abertos
e socialmente relevantes, que
exigem dos estudantes a formulagdo

de hipateses, a andlise de
alternativas e a tomada de decisdes
diante de incertezas.

Ao trabalhar de forma colaborativa,
revisando argumentos e
confrontando diferentes
perspectivas, os estudantes
desenvolvem a capacidade de
questionar pressupostos, sustentar
suas opinides e construir solugdes
fundamentadas. Dessa forma, a
metodologia de ensino ABP se
mostra um alternativa para a
formagéo de sujeitos criticos,
reflexivos e preparados para
intervir em questdes sociais,
politicas e econdmi

Q METACOGNICAQ

PENSAMENTO
COGNICAO \ / CRITICO

¥@




Contudo, Sousa (2010) alerta que
muitos curriculos permanecem
descontextualizados, o que limita o
desenvolvimento critico e a incluséo
social. Para enfrentar esse limite, &
necessario que o curriculo seja
concebido de forma interdisciplinar
e articulado a situagies reais,
favorecendo a mobilizagao da
cognigdo em atividades de analise,
comparagio e resolugdo de
problemas; estimulando a
metacognigéo por meio da

autorreflexdo e do monitoramento

das estratégias de aprendizagem; e,
simultaneamente, fortalecendo o
pensamento critico ao incentivar a
argumentagéo, o debate
fundamentado e a tomada de
decisdes mais conscientes.

Nessa perspectiva, o curriculo deixa
de ser apenas um repositdrio de
conteddos e passa a constituir um
espago formativo que integra
conhecimentos tedricos e demandas
sociais, ampliando as possibilidades
de incluséo e de formagéo cidada.
Diante disso, a metodologia de
ensino ABP configura-se como uma
possibilidade de ensino capaz de
confrontar desafios educacionais
contemporaneos ao articular os

conceitos com probleméticas
sociais, politicas e culturais. Ao
centrar a andlise de evidéncias e a
argumentagéo em torno de
problemas reais, maobilizar a
cognigdo (compreensao, raciocinio e
resolugéo de problemas), a
metacognigdo (planejamento,
monitoramento e avaliagéo das
estratégias de aprendizagem) e o
pensamento critico (questionamento,
justificativa e tomada de decisdo
informada) em dinamica
colaborativa.

Essa articulagao favorece a
formagéo de sujeitos conscientes e
participativos, com autonomia
intelectual, sentido de
responsabilidade social e capacidade
de intervir de modo critico e criativo
na realidade em que vivem.

B
8"8

0 professor assume o papel de mediador,
que articula conteddos, contextos e
vivéncias,  confiando  no  potencial
transformador da educagdo (Nofiez-Lape;

Avila-Palet: Dlivares-Olivares, 2017).



0 ensino de Estatistica no Brasil
apresenta desafios que atravessam
tanto a educagio bésica quanto o
ENSino superior, exigindo novas
perspectivas metodolagicas capazes
de dialogar com as demandas
curriculares e sociais. Na educagao
bésica, Walichinski e Santos Junior
(2013) apontam a falta de materiais
didaticos adequados e a auséncia de
orientactes consistentes nos
programas curriculares como
barreiras significativas. A BNCC
(Brasil, 2018), ao estabelecer a
Estatistica, a Probabilidade e a

Educacgéo basica \

v' Falta de materiais didaticos e orientagdo
curricular clara.

v' Perspectiva determinista da estatistica, sem
énfase na aleatoriedade e na interpretagéo.

v' Dificuldades de adaptagao as novas
diretrizes e auséncia de politicas de
formagao continuada para professores.

Combinatdria como uma das cinco
unidades teméticas do ensino de
Matematica, reforga a necessidade
de superar a visdo determinista da
disciplina, ampliando o olhar para
nogies de aleatoriedade e
interpretagao dos dados.

No entanto, a implementagdo dessas
diretrizes ainda & acompanhada por
dificuldades, sobretudo em relagéo a
adaptagdo dos professores e 3
escassez de politicas de formagéo
continuada que deem suporte a
essas mudangas (Lima et al., 2022).
No contexto do ensino superior, as
dificuldades se intensificam em
torno da abstragéo dos conceitos, da
manipulagéo de dados e da utilizagao
de softwares estatisticos, aspectos
que exigem um esforgo maior de
contextualizagdo e acompanhamento
pedagdgico (Silva; Schimiguel, 2016).
Alem disso, muitos estudantes
demonstram resisténcia em relagéo
3 Matematica, o que pode
comprometer o aprendizado
estatistico. Diante desse cendrio,
torna-se relevante desenvolver
estratégias pedagagicas que
articulem teoria e pratica,
promovam o trabalho colaborativo e
incorporem o uso de recursos
tecnoldgicos, de modo a favorecer

Ensino superior
v" Abstragdo conceitual, manipulagao de dados £
falta de acompanhamento pedagdgico.
v' Resisténcia dos estudantes & matematica.
v’ [Estratégias pedagdgicas que combinem teoria,

& pratica e apoio individualizado. g



uma compreensan dos conteddos. estimulem a investigagdo, a analise

Entre os principais desafios para critica e a autonomia dos
consolidar uma formagao estudantes. A vista disso, as
estatisticamente critica, destacaw metodologias ativas emergem como
se a necessidade de investir na uma alternativa, pais permitem
formagdo docente voltada ao uso de conectar os conteddos estatisticos
metodologias que promovam a a situagdes reais, mobilizando
reflexdo. a analise de contextos conhecimentos prévios e ampliando
sociais e a tomada de decisdes as possibilidades de aplicagéo
fundamentadas e a adequagao pratica da Estatistica no cotidiano
dessas propostas as especificidades S'EISZE)St”dE'“tES (Perin; Gampos,

f Questies transversais \

v" Pouca prioridade dada  Estatistica nos
curriculos.
v" Necessidade de formagéo continuada de
professores.
v" limitagdes no uso de metodologias ativas e
integragan tecnoldgica. : :
\_  integrag ; _/ Ametodologia de ensin ABP
dE Eﬂdﬂ contexto EdUEEEiDﬂEl constitui um [:EIITIinhI] pFDmiSSDF
(Pereira: Silva, 2024). para superar esses desafins, ao
Fsses desafios revelam também conectar os conteddos de Estatistica
questdes de carater transversal a probleméticas sociais, politicas e

%

como a pouca prioridade atribuida &
Estatistica nos curriculos, a

insuficiéncia de iniciativas voltadas a
formagao continuada de professores

BEE |II'I'II’[EII.;[IES Ij"] uso de Engajamento e Motivagio dos Estudantes
metudulugms ativas. A SUpEFE@ﬁD Curiosidade e desafio: problemas instigantes

: despertam interesse e motivam os estudantes a buscar
dessas barreiras demanda um olhar B ——

que va além da mera transmissao de Conexdo com o cotidiano: ao relacionar conteddos

- - : estatisticos a situagies reais de modo a favorecer aos
tormulas e |JI"IIIEEE|II'I'IEI'ItEIS, abrindo alunos perceberem a utilidade pratica da Estatistica em

ESpAaco para EI|JIIIPE|EIQEI'IS que suas vidas pessoais e profissionais.




«rabalho coletivo: a cooperagéo permite a troca de
ideias, também fortalecem o sentimento de
pertencimento de modo estimular com que esses
sujeitos estejam envolvidos com sua aprendizagem.
Autonomia e competéncias socioemacionais: ao
assumir um papel ativo na resolugéo de problemas, os
estudantes desenvolvem autoconfianga, empatia e
responsabilidade social, ampliando a motivagéo para
aprender.

e culturais. Essa abordagem mobiliza
os conhecimentos prévios dos
estudantes e amplia as
possibilidades de aplicagéo dos
conceitos estatisticos nos desafios
presentes em sua formagao
académica, contribuindo para uma
perspectiva critica capaz de
relacionar dados, contextos e
implicagdes sociais. Conforme
expressam Domingues e Santos
Junior (2024), ao articular teoria e
prética, possibilita que os conceitos
estatisticos sejam trabalhados

Lomo 2 ABP é apresentada coma resposta a
esses desafias?

Integragso teoria-pratica:a ABP possibilita
que os conceitos de Estatistica, Probabilidade
e Combinatdria sejam explorados a partir de
situagdes reais (Lopes &7 4/, 2019).
Motivagso e engajamento: problemas mal
estruturados e interdisciplinares despertam
curiosidade e favorecem a aprendizagem
ativa (Hung, 2016; Frei, 2020).
Superagdo da falta de material didatico:a
criagdo de problemas contextualizados
substitui a dependéncia exclusiva de livros e
manuais, apontados por Walichinski e Santos

Junior (2013).

formagdo critica e cidadd:a metodologia
desenvaolve competéncias socioemocionais
(cooperagéo, empatia, dialogo) e capacidades
de interpretagéo critica de dados, alinhadas &
BNCL.

Flexibilidade no ensing syperior: promove
maior autonomia, uso de softwares em
contextos aplicados e colaboragéo entre
pares. reduzindo a barreira da abstragdo
matematica.

Avaliagdo continua; destaque para
autoavaliagdo, feedback por pares e reflexies
holisticas (Frei, 2020), favorecendn a
metacognigdo e a retengio de conceitos.

a partir de situagdes reais, praximas
3 vivéncia dos estudantes,
favorecendo o engajamento e a
motivagdo, e contribuindo para o
desenvolvimento de uma postura
investigativa.

Consequentemente, a metodologia de
ensino ABP pode favorecer a
diversificagdo dos recursos
didaticos ao estimular o uso de
diferentes fantes, como bases de
dadns, noticias, relatdrios e
produgies academicas, ariiculadas
aos livros e manuars. Tem potencial
para oportunizar aos estudantes
construirem sua aprendizagem ao
mesmo tempo que consultem vérias
bases de informagies e confronta-




No ensino superior, pesquisas
apontam que a aplicagéo da
metodologia de ensino ABP est4
associada a avangos na
compreensao conceitual e na
utilizagdo pratica da Estatistica,
quando comparada a métodos
predominantemente expositivos

(Silva, 2019; Jones; Palmer, 2015;
Santos; Xavier; Silva, 2024),
favorecendo a autonomia, o
raciocinio critico e a tomada de
decisiies em contextos académicos
e profissionais. Além disso, a
metodologia de ensino ABP favorece
que os estudantes identifiquem a
aplicagéo da Estatistica em
diferentes situagdes, estimulando o
raciocinio ldgico, a anélise critica e
a cooperagdo (Pereira; Souza, 2016;
Silva; Schimiguel, 2016; Frei, 2020).
A metodologia de ensino ABP
também fortalece competéncias
socioemaocionais, como empatia,
cooperacao e reflexdo ética (Klein;
Ahlert, 2019), e incentiva a
autonomia e o autoconhecimento
(Bland, 2004; Hewett; Porpora,
1999). Dessa forma, essa
abordagem pode contribuir para que
os estudantes aprendam a
interpretar dados de maneira

A metodologia de ensino ABP surge
COmo promissora para o ensino de
Estatistica, uma vez que permite

formar individuos para terem uma
perspectiva reflexiva, critica e capag
de enfrentar os desafios da sociedade
moderna (Domingues; Santos Juniar,

2024, p 224).

critica e aplicar conhecimentos
estatisticos em diferentes contextos,
relacionando situagdes reais que
exigem anélise reflexiva e tomada de
deciséo.

Verificou-se, portanto, a existéncia
de estudos que aplicaram a ABP ao
ensino de Estatistica, contemplando
EXPErIENCIas no ensino superior e
em diferentes contextos formativos.
No entanto, embora essas pesquisas
evidenciem o potencial da ABP como
metodologia ativa capaz de
favorecer a aprendizagem de
conteddos estatisticos, néo foi
identificado nenhum trabalho cujo
foco central estivesse direcionado



ao desenvolvimento das
Competéncias Estatisticas
(Letramento, Raciocinio, Pensamento
e Lritica). Assim, apesar do
reconhecimento da importancia da
metodologia de ensino ABP, ainda
ndo ha um esforgo sistematizado
que integre sua aplicagéo &
promogéo dessas competéncias,
consideradas fundamentais para

uma EEL.

{1
A Estatistica estd presente em
diferentes dimensdes da vida social,
envolvendo situagdes que vao da
politica as praticas de consumo, da
satde as interagies na midia. Essa
presenga cotidiana evidencia que ela
ndo se restringe a célculos, mas
mabiliza a capacidade de interpretar
informacdes, identificar padries e
compreender fendmenos que afetam
diretamente a sociedade (Campaos,
2007; Bello; Sperrhake, 2016). Nessa
perspectiva, 0 ensino da Estatistica
precisa ser entendido coma um
processo que favorega a
investigagao, a reflexao e a critica,
possibilitando que os estudantes

S

estabelegam relagies entre dados e
as experiéncias concretas de seu
cotidiano.

mEducagﬁu Estatistica, como campo de EII;Q

extrapola as preocupagies com dificuldades
pedagagicas e concentra seu interesse no
desenvolvimento de uma postura investigativa,
reflexiva e critica do aluno em uma sociedade

globalizada (Campos; Wodewotzki;  Jacobini,
\202)). -
No campo educacional, essa
perspectiva se materializa na
Educagdo Estatistica (EE), que busca
contextualizar os conteddos,
transformando-os em experiéncias
significativas de aprendizagem.
Pereira (2022), Schreiber e
Porcitincula (2021) e Campos e Perin
(2020) apontam que metodologias
ativas, projetos de pesquisa e o uso
de problemas reais podem ampliar o
engajamento dos estudantes e
estimular competéncias como
analise critica, colaboragéo e
autonomia.

Além disso, ao integrar os conteddos
estatisticos a questies sociais, oS
estudantes tém a oportunidade de
discutir informacgdes, avaliar sua
confiabilidade e desenvolver
consciéncia sobre seu papel na
sociedade (Coutinho; Silva;

Almouloud, 201; Lugli; Lopes, 2016).




@andn se trata de ensinar e apren@
Estatistica, os conteddos devem ser abordados
em contexto. A partir de um problema real, os
estudantes podem buscar informagdes, definir
objetivos e decidir quais recursos utilizar para
analisar e interpretar os resultados (Damin;

@ntus Junior; Pereira, 2016a). /

F nesse horizonte QUE SE INSErE 8
Educagdo Estatistica Critica (EEC),
compreendida como a articulagio
entre a EE e os pressupostos da
Educagéo Critica (EC). A EEC propae
formar cidaddos capazes de analisar
informagdes de forma critica e
democratica, assumindo uma
postura reflexiva diante das
mltiplas interpretagdes dos dados
(Perin, 2019; Perin; Campos, 2020;
Pita, 2020). |
A EEC, além de possibilitar o
desenvaolvimento do Letramenta,
Raciocinio e Pensamento Estatistico,
também estimula a Competéncia
Critica, de carater sociopolitico e
epistemoldgico.

Dessa maneira, os estudantes
desenvolvem o Letramento, o
Raciocinio e o Pensamento
Estatistico, ao mesmo tempo em que
ampliam a capacidade de interpretar
dados em diélogo com questdes
sociais mais amplas.

Essa integragéo contribui para a

i

@denisﬁes (Campos, 2007).

KX

consolidagéo de uma sociedade mais
informada e participativa (Maciel
Campos, 2024; Cazorla; Monteiro;
Carvalho, 2072).

Nesse contexto, torna-se relevante
explicitar as Competéncias
Estatisticas (Letramenta,
Pensamento, Raciocinio e Critica)
que orientam a formacéo estatistica
voltada para a cidadania.

\

EEC combina os objetivos da EE com os
principios da EC. contribuindo para a melhoria
da qualidade da educagio e para o
desenvolvimento de habilidades cognitivas,
como interpretagéo, raciocinio ldgico e tomada

J

Letramento Estatistico

0 Letramento Estatistico (LE)
refere-se & capacidade de
compreender, interpretar,
questionar e comunicar informagées
baseadas em dados, manifestando-
se tanto no cotidiano quanto em
contextos profissionais e
académicos. Para Gal (2002), o LE
combina dois componentes
tundamentais: z conheciments, que
inclui linguagem, conceitos
estatisticos e matematicos, além da
compreensdo do contexto, e &



Perspectivas sobre o Letramento Estatistico
Lal (Z002):visao ampla do LE como combinagdo de conhecimento (linguagem. contexto) e disposigao
(crengas, atitudes, postura critica).
Pereira e Porcidncula (Z074): |eitura e interpretagéo criticas de representagies (gréficos, tabelas,
Bic.).
Lampos et al (Z0fl)- produgéo e organizagdo de dados, elaboragéo e manejo de diferentes
representacgoes.
Jacobini et 8/ (Z0/Z)- dominio da linguagem estatistica, de simbolos e da probabilidade como medida
de incerteza.
Shamos (/995)- tres niveis de letramento: cultural, funcional e cientifico.
Perin (Z0/%): uso consciente do conhecimento estatistico, considerando potencialidades e limitagdes.
Perin g Lampos (Z070): validagao de amostras e andlises, atitude ativa e critica diante dos dados.

disposiggo, que envolve crengas, relagies que os individuos
atitudes e postura critica diante dos estabelecem com a estatisticae ™
dados. Essa concepgdn & ampliada -, continuam servindo como referéncia
. ., 00 . .
por Pereira e Porcidncula (2024), @ para interpretagdes
que ressaltam a leitura critica das * ~ contemporéneas sobre o tema.
representagies dessas informagies Nesse sentido, Perin e Campaos
em diferentes contextos, nos quais (2020) e Perin (2019) reforgam que
estdn presentes graficos e tabelas; o LE ultrapassa o dominio de
Campos et al. (Z011) destacam a procedimentos técnicos, envolvendo
importancia da organizagéo e uma postura ativa, critica e
oducdo de dados em miltiplos consciente aiante da informacao.

rodugdo de dados em miiltipl nsciente diante da inform
formatos; enquanto Jacobini et al. lsso implica validar amostras,
(2012) acrescentam a necessidade identificar limitagdes, refletir sobre
do dominio da linguagem estatistica, as implicagdes do uso dos dados e

, - il (@ & . . - . .

de simbolos especificos e da K% evitar interpretagdes distorcidas ou
probabilidade como medida de 'i v\ manipuladas. Assim, o LE se
incerteza. Nesse conjunto de configura como uma competéncia
contribuigdes, a proposigdo de que favorece a tomada de decisdes
Shamos (1993) permanece relevante fundamentadas e o exercicio da
a0 apresentar trés niveis de cidadania em uma sociedade
letramento (cultural, funcional e saturada de informagdes, permitindo
cientifico) que ajudam a que oS sujeitos se tornem

compreender a profundidade das consumidores criticos, capazes de



utilizar a estatistica de forma
responsavel e reflexiva em diferentes
esferas da vida social, politica e
académica.

Raciocinio Estatistico

0 Raciocinio Estatistico (RE) pode ser
compreendido como a capacidade de
analisar, interpretar e inferir a partir
de dados, indo além da aplicagdo
mecanica de farmulas. Perin (2018)
destaca que essa habilidade envaolve
questionamentos sobre a produgéo e
validade das informagdes, bem como
a interpretagdo do contexto em que
os dados sdo gerados. Essa
CONCEPCAD rompe com a visdo
reducionista de que a Estatistica se
restringe ao célculo e evidencia seu

/I]RE se desenvolve quando uma pessnaé\

capaz de estabelecer ligagdes entre ideias
e pensar de forma mais ampla, sem se
concentrar em um elemento especifico,
envolvendo conhecimento, inferéncia e a
capacidade de usé-los para solucionar

anhlemas (Perin, 2019). /

papel na formagéo de sujeitos
capazes de tomar decisies
fundamentadas.

Sendo assim, o estimulo ao
desenvolvimento do RE envolve
etapas que vao desde a identificagao

Wdewutzki: Jacabini, 702))

de informagdes até a construgdo de
representagies graficas e tabelas, a
andlise de varigveis, o entendimento
de incertezas e associagies e a
formulagdo de hipdteses e
julgamentos criticos. Fernandes
(2020) destaca que esse movimento
demanda observar, analisar, julgar e
decidir com base em evidéncias.
Larfield (2002) e Campos, Wodewotzki
e Jacobini (2021) estruturaram niveis
de raciocinio estatistico que variam
desde formas iniciais e fragmentadas
de compreenséo até um estagio
integrado, no qual o estudante
coordena conceitos, regras e
interpretagies com maior autonomia.
Esse modelo auxilia professores a
identificar avangos e dificuldades dos
alunos, possibilitando intervengies
pedagdgicas que contribuam para a
progresséo do RE.

Os niveis de raciocinio sdo importantes
porque indicam o progresso no
desenvolvimento intelectual alinhado
aos pressupostos da Educagao
Estatistica. Considera-los contribui
para preparar os estudantes para se
tornarem individuos criticos e
reflexivos ao utilizar e interpretar
informagies estatisticas (Campos, /




Perspectivas sobre o Raciocinio Estatistico
bal e Garfield (1997 1955)- Ressaltam que o RE difere do raciocinio matemético por

considerar o contexto dos dados e a multiplicidade de solugies possiveis. Também
propiem padries e niveis de raciocinio a serem observados no ensino.

Ben-Lvi; Gravemejier e Ainley (Z0/8)- Introduzem uma viséo pedagdgica orientada ao
design de ambientes de aprendizagem, mostrando que o desenvolvimento do RE depende
da interagéo social, do uso de problemas reais e da mediagéo do professor.

Perin (Z0/5) e Fernandes (Z070])- Avangam no sentido de enfatizar a ligagdo entre ideias,
a tomada de decisies e o viés comportamental, destacando a importancia do julgamentao,
da inferéncia e da reflexao critica na anélise estatistica.

Lampos, Wodewotzki e Jacobini (ZUZ)): Sistematizam os niveis de raciocinio, trazendo
uma classificagéo que ajuda professores a identificar progressos e lacunas, apoiando a
pratica pedagdgica voltada ao estimulo do RE.

Ben-Zvi, bravemeijer e Ainley (2018)
chamam atengdo para a importancia
dos ambientes de aprendizagem,
ressaltando que préaticas
investigativas, uso de dados reais,
recursos tecnoldgicos e interagéo
social sdo condigies importantes
para consolidar o RE. Nessa linha,

Garfield e Chance (2000) defendem

que metodologias como estudo de

Portanto o RE ocupa um lugar
relevante para uma formagéo critica
e cidadd, uma vez que permite aos
individuos interpretar informages e

tomar decisties em meio a incerteza.

Em uma sociedade em que os dados
se tornaram onipresentes e, portanto,
ndo basta conhecé-los de forma
superficial: & preciso compreendg-
los em profundidade, avaliando

caso, investigagdo e resolugio dE(@ suas origens, limitacdes e

problemas sdo meios que podem
promover e avaliar essa competéncia.

/Ds problemas estatisticos geralmente nﬁu\
tém uma anica solugio matematica e, em

vez de serem classificados como certos ou
errados, sdo analisados pelo raciocinio,
adequagéo e métodos utilizados para

measar as evidéncias (Bal, Garfield, |E|E|7)j

implicac@es sociais. Nesse sentido, o
ensino de Estatistica deve priorizar a
construgéo de uma postura reflexiva
diante da informagéo, favorecendo a
autonomia intelectual e a capacidade
de intervengao critica no mundo.

0

3@;



Pensamento Estatistico Plano, Dados, Anlise e Lonclusén),
servindo como guia para a

0 Pensamento Estatistico (PE) investigacéo estatistica. Esse
constitui-Se como um campo que modelo & complementado pelo Ciclo
busca compreender como as Interrogativo, que envolve gerar
pessoas lidam com dados, ideias, buscar informagies,
variabilidade e incerteza em interpretar, criticar e julgar
diferentes contextos. Trata-se de resultados. :
uma forma de pensar que vai além £
da aplicagdo de técnicas ] i)
matematicas, pois exige a v [ PPDAC organiza as etapas iniciais da
fDPI‘I’ILI|EI;EIEI de hiplfltESES a analise g aprendizagem estatistica e conduz o estudante

_ ] _ o a compreender um problema, planejar
g Interpretagao de II'IfIJPﬂ'IEI@[]ES estratégias, coletar e organizar dados, analisé-
situadas em problemas reais. Para ’ :;Sﬂﬂlﬂhlﬁgﬂm“”'?'““'ﬁs- | d

iclo Interrogativo estimula a geragéo ae

EEIITI|JEIS et al. (2[”') o PE se ideias, a busca de informagdes, a
caracteriza pelo reconhecimento da interpretagao, a critica e o julgamenta,

mostrando que pensar estatisticamente &

natureza da variagdo e pela el .
dindmico, néo linear e recursivo.

utilizagdo adequada de métodos de

andlise de dados, aspectos que Essas etapas néo se apresentam de

contribuem para compreender forma rigida, mas sim de modo

fendmenos e sustentar decisdes. flexivel e recursivo, permitindo que o
ﬁdesenvulvimentu do PE envalve tanto \ estudante retorne a passos

habilidades cognitivas quanto disposigies anteriores para refinar |‘|i|J|f|’[ESES B

afetivas como curiosidade, imaginagéo, conclusies. Mais do que farnecer

ceticismo e engajamento. Os estudantes U ol
precisam compreender a variabilidade, solugies prontas, BSSES Ciclos

identificar variaveis, prever comportamentos e oferecem um marco orientador pard

reconhecer fatores que influenciam os 0 processo investigativo
wsultadus (Chance, 2002, Silva, 2007). . .
estimulando a formulagéo de

Wild e Pfannkuch (1999) elaboraram per.gur?t.as, : EXD'_UPEQE'” da _
um modelo que organiza o PE por variabilidade e a interpretagéo

meio do ciclo PPOAC. (Problems critica dos dados em diferentes
' contextos.



~

ﬁdesenvnlvimentu do PE comega com a
identificagio precisa do problema a ser
investigado, sustentado por cinco elementos
fundamentais: necessidade de dadbs,
transmumeragsn, consideragsn da variagsn,
raciocinio com modelos g integragsn contextual

wgsz‘ﬁz‘/ls’z‘/bﬁ(F'fannkuch; Wild, 2004): /

Essa concepgdo mostra que o ensino
de Estatistica ndo deve restringir-se
a célculos e procedimentos, mas
precisa estimular nos estudantes a
capacidade de compreendera "
variabilidade, explorar relagdes e
reconhecer a influéncia de fatores
externos nos resultados obtidos.
Nesse sentido, estimular o PE
implica promover estratégias
cognitivas que articulem dadaos,
contexto e reflexdo critica.

Perspectivas sobre o Pensamento Estatistico

~n

Como ressaltam Wild e Pfannkuch
(1993). a disposigao investigativa
exige curiosidade, questionamento e
engajamento dos estudantes, de
modo que a analise se torne
dindmica e recursiva. Além disso, as
dimensies propostas por Perin
(2018) e Chance (2002) mostram
que investigar estatisticamente
requer responder aos "porqués’,
‘como” e "para qués” de uma
andlise de dados.

Dessa forma, o ensino de Estatistica
estimula o estudante a elaborar
hipateses, testar alternativas e
interpretar resultados, favorecendo
o desenvolvimento de uma postura
critica diante da incerteza.

=='n
o
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Liampos et al. (Z0) e lliveira et a/ (7/l77)- apontam que a compreensao da
variabilidade & central para lidar com incertezas em diferentes contextos, reforgando

a relevancia social e politica da Estatistica.

Wild e Flannkuch (/995): propiiem modelos estruturados (PPDAC, Ciclo Interrogativo,

IN.QU.IR.E) que organizam o processo de investigagdo estatistica, destacando a

flexibilidade e a recorréncia dos ciclos.

Jacobini et al (ZU/Z): complementam mostrando que o PE permite interpretar dados
de forma ampla, explorando relagies néo previstas inicialmente.
Lhance (Z007): reforga que a previsdo e a identificagdo de varidveis séo

fundamentais para conclusiies mais sequras.

Perin (Z0/4): contribui ao relacionar as dimensdes investigativas com a construgéo

de resultados mais sdlidos.



A centralidade do PE esta no fato de
que ele possibilita lidar com a
incerteza de maneira consciente e
fundamentada. Ao reconhecer a
variabilidade e investigar.,
interpretar e tirar concussaes
fundamentadas & luz de um contexto,
os estudantes desenvolvem
habilidades que se estendem & vida
social, politica e profissional. Em
uma sociedade em que as decisies
dependem, cada vez mais, da
interpretagdn de informagaes,

Pensar estatisticamente & compreender a
sociedade por meio dos dados, reconhecendo a
variabilidade e transformando informagéo em
agdo critica.

A Estatistica amplia a visdo sobre a realidade,
evidenciando padries néo perceptiveis &
observagio direta e fortalecendo decisies
conscientes em contextos sociais.

Mais do que nimeraos, a Estatistica & linguagem

para interpretar o mundo e agir diante das
Wrtezas da presente na sociedade. /

desenvolver a competéncia do PE
significa preparar sujeitos criticos,
reflexivos e capazes de intervir de
forma qualificada em diferentes
esferas sociais. Dessa forma, o PE
deve ser compreendido como um
modo de pensar e agir diante da
realidade, permitindo que o
conhecimento estatistico seja
mabilizado para orientar decisdes,
questionar evidéncias e construir
analises consistentes.

Variagéio — aparece como eixo central, pois
compreender a variabilidade dos dados &
indispensavel.

Incerteza — o PE se ocupa de lidar com
conclusies probabilisticas e cenérios néo
deterministicos.

Contexto — interpretar dados sem perder a
ligagao com a realidade & uma marca do PE.
Investigagiio — os ciclos (PPDAC.
interrogativo, IN.QLLIR.E) mostram que o PE &
processo investigativo e ndo aplicagéo
mecanica de técnicas.

Criticidade — envolve questionar, refletir e
analisar a validade das conclusdes e seu
significado social.

- Variagéo

Y - Criticidade

| il | == "', ==

- Incerteza pp ez (SN NG

- Contexto ] = == / l \
- Investigagéo // 2 > _ i :
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| etramento, Raciocinio
e Pensamento Estatistico
numa Perspectiva Critica

[ debate sobre as Competéncias
Estatisticas tem avangado para além
da visdo fragmentada, destacando-
se a necessidade de compreender o Competéncias independentes com alguma
Letramento (LE), o Raciocinio (RE) e sobreposigan (delMas, 2002, p. 4)

o Pensamento Estatistico (PE) como
dimensies interdependentes e
complementares. DelMas (2002)
apresenta duas perspectivas para
essa relagdo: em uma, o LE ocupa
posicao central e & considerado

objetivo mais amplo da Educagao d
Estatistica (EE), sustentado pelo ELIUTERREA Sk ke

desenvolvimento do RE e do PF- integradora. Na outra, as trés
— Competéncias aparecem como &reas

—— autdnomas, mas interligadas, com
zonas de sobreposigao que indicam
pontos de convergéncia conceitual.
Essas intersegdes ndo simbolizam
fusdn, mas o espago de
interdependéncia em que o LE, o RE e
o PE se complementam, reforgando
a ideia de que o conhecimento
estatistico se constitui pela
interagéo entre
compreender, interpretar e
aplicar informagdes de modo
articulado.

As sobreposigies evidenciam duas
formas de compreender a
articulagdo entre as Competéncias
Estatisticas. Em uma delas, o LE &
representado como a dimensdo mais
ampla, que engloba o RE e o PE,

Raciocinio e Pensamento dentro do Letramento

(delMas, 2002, p. 4)

em outra, as trés Competéncias
aparecem como independentes,
mas com sobreposigdes parciais,
indicando que atividades
instrucionais bem planejadas podem
mobiliza-las simultaneamente.




Silva (2007) propiie uma relagao
dindmica, em que o aprimoramento
de uma competéncia impulsiona o
desenvolvimento das outras, sem
hierarquia fixa. Essa concepgéo se
aproxima da ideia de sobreposigéo e
interdependéncia j4 indicada por
delMas (2002), reforgando que a EE
se constitui pela integragéo continua
entre compreender, raciocinar e
pensar estatisticamente. Campaos
(2007) reforga essa
complementaridade ao propor um
diagrama em que as trés
competéncias formam um ‘“zaiverso
gstatistico” no qual até mesmo os
elementos secundarios da
estatistica (como célculos
puramente matematicos e uso
instrumental da tecnologia) néo se
desconectam do desenvolvimento de
uma viséo integrada.

UNIVERSO ESTATISTICO

—RACIOCINIO —

Universo Estatistico (Campas, 2007, p. B3)

De acordo com Chance (2002),

compreender e interpretar
informagdes estatisticas requer
lidar de forma articulada com
conceitos e ferramentas, o que
amplia a visao sobre os fendmenos e
possibilita o questionamento da
realidade. Oliveira (2013) enfatiza
que a intercesséo entre o
Letramento, o Raciocinio e o
Pensamento Estatistico pode ser
desenvolvida mediante problemas
reais que abordem essas dimensies
de forma independente ou conjunta.
Desse modo, ao estimular os
estudantes a analisar e interpretar
problemas do seu cotidiano, eles séo
desafiados a exercer o Letramento
Estatistico (ao ler representagies),
o Raciocinio Estatistico (ao formular
hipateses e justificar decisdes) e o
Pensamento Estatistico (ao
generalizar e refletir sobre os
tfendmenas envolvidos). Essa
abordagem estimula a autonomia e
fortalece a cidadania.

delMas (2002) apresenta uma
sintese que reconhece as agies
especificas de cada Competéncia, ou
seja, orientagies sobre o que
esperar dos estudantes no campo da

EE.
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Sequndo delMas (2002), algumas
agies podem estar associadas ao
desenvaolvimento do Letramento, do
Raciocinio e do Pensamento
Estatistico, sendo relacionadas a
formacéo de sujeitos com capacidade
para tomar decisdes com base em
dados. Essas agies também tém sido
vinculadas a aprendizagem e ao uso
da Estatistica em diferentes areas do
conhecimento, indicando possiveis
implicagdes para sua presenga no
cotidiano.

Sequndo Campos (2007), Hollas e
Bernard (2018), Perin (2018)

desenvolveram uma abordagem
relacional entre as Competéncias
Estatisticas, na qual ilustra como a EE
pode ser ampliada pela Educagao
Critica (EC). Sendo assim, a
intersegdo entre as Competéncias
pode originar um elemento
mobilizador denominado Perspectiva

Lritica, que ultrapassa a simples
memorizagao de conceitos e
farmulas estatisticas (Hollas;

Bernard, Z2018).

Educacio como alo politico
Tema Gerador Pesquisa Geradora
Leitura de Mundo

Matemacia Dialogo

PENSAMENTO

BYspectiva

Critica

Consciéncia
Critica

Trabalho Cenério

w g

Potencializando a Educagao Estatistica Critica
(Hollas; Bernard, 2018, p. 84)

Essa perspectiva ndo se limita a
integragdo conceitual entre
Letramento, Raciocinio e Pensamento
Estatistico, tal como proposta por

delMas (2002), mas a amplia,

incorporando dimensies éticas,

sociais e formativas da prética
educativa.



| etramento Estatistico (LE)

Definicéo / Foco
Meta ampla da Educacao Estatistica; [eitura critica e interpretagdo de dados em
contextos sociais (delMas, 2002; Campaos; Perin, 2020).

Aciies / Capacidades Relagéo com as demais
|dentificar, interpretar, criticar, avaliar || Depende do RE para explicar processos e
representagies estatisticas. do PE para aplicar em contextos reais.

Implicagiies pedagdgicas
Formagéo de cidadaos capazes de guestionar e refletir sobre dados, foco em
|eitura critica e uso social da Estatistica,

A intersegéo entre o Letramento, o contextualizada dos fendmenos.
Raciocinio e o Pensamento Dessa forma, o conhecimento
Estatistico, conforme proposto por estatistico ganha sentido critico,
Hollas e Bernard (2018), favorece o pois 0 sujeito passa @ mobilizar a
desenvolvimento de uma Perspectiva  leitura e a interpretagdo de dados
Lritica, na qual o conhecimento (LE). o raciocinio explicativo (RE) e o
estatistico & compreendido de modo  pensamento aplicado & realidade
integrado e reflexivo, possibilitando (PE) em dialogo com valores e
uma leitura mais ampla e contextos socioculturais.
Raciocinio Estatistico (RE)
Definigéo / Foco b
Explicar processos e justificar decisies com base em conceitos estatisticos
(Garfield, 2002: Silva, 2007). y
Aciies / Capacidades Relagéo com as demais )
Perguntar “por qué?" e “como?"; Amplia o LE (ao dar sentido & leitura) e
explicar, estimar, justificar hipoteses. sustenta o PE (ao conectar ideias
pratica). )
Implicagies pedagdgicas b
Ensinar Estatistica como processo lagico-explicative, néo apenas aplicagio de
farmulas.




Pensamento Estatistico (PE)

Definigéo / Foco
Capacidade de generalizar, modelar e reconhecer padries (Wild; Pfannkuch,
1999).
Aciies / Capacidades Relagéo com as demais A

Aplicar conceitos em situagdes reais;
generalizar, refletir, tomar decisdes.

Articula-se ao LE (para interpretar) e ao
RE (para explicar), criando uma viséo

\_integrada. )

Implicagdes pedagdgicas

Promove a aplicagio prética da Estatistica em problemas reais e sociais,

conectando ciéncia e cotidiano.

Desse modo, o desenvolvimento da
Educagéo Estatistica Critica (EEC)
pressupie uma integracao
equilibrada entre essas
Competéncias (LE n RE N PE),

associada a praticas pedagdgicas
que envolvem temas geradores,
|eitura de mundo, pesquisa e diglogo,
elementos que transformam a
aprendizagem em um processo de
reflexdo e emancipagao.

Intersegédn (LE N RE N PE)

(DEfinil;ﬁu / Foco

Kﬂernard, Z2018).

[ona de sobreposigao que fortalece a Educagio Estatistica Critica (EEC) (Hollas;

(o . )
/I-\g.ﬁes / Capacidades h Relagéo com as dEHTﬂIS
Perspectiva Critica: interpretar., Nenhuma CUmDETEﬂ.EIEl SE .SUSTEH’[EI
justificar e aplicar dados de forma :jsuladan;ente; Umj impulsiona o
' esenvolvimento da outra.
kreflexwa. U p
-

Implicagiies pedagdgicas

\_teoria e pratica.

Uso de problemas reais, cendrios de investigagéo e dialogo critico para articular




No entanto, essa perspectiva néo se
limita apenas a Perspectiva Lritica
(Hollas; Bernard, 2018), mas também
a0 estimulo @ uma nova
Competéncia, denominada de
Lritica discutida por Perin (2019),
que entende a Estatistica como
prética social orientada & tomada de
deciséo, exigindo constante reflexdo
sobre seus fundamentos, limitagdes
e interpretagdes. Enquanto a
Perspectiva Lritica se refere &
integragao conceitual e pedagdgica
das Competéncias Estatisticas, a
Lompeténcia Lriticaincorpora as
dimensdes sociopolitica e
epistemoldgica, permitindo
questionar, analisar e utilizar dados
de forma ética e consciente.

Nesse sentido, a EEC pode favorecer
o desenvolvimento de ambas as
perspectivas, articulando a
integragao das competéncias com a
formagéo de sujeitos capazes de
interpretar e intervir na realidade
por meio de uma leitura
estatisticamente critica e
responsavel.

A Estatistica transforma dados em
consciéncia, convertendo ndmeros em
argumentos que revelam, questionam
e reorientam a sociedade.

Nos capitulos seguintes, serd
aprofundada a discusséo sobre a
Competéncia Critica, destacando
suas bases tedricas e sua relagao
com a pratica social da Estatistica
no processo de tomada de deciséo.

A Competéncia Critica, conforme
delineada por Perin (2019), constitui
o eixo articulador da Educagéo
Estatistica Critica (EEC), integrando
as dimensdes do Letramenta,
Raciocinio e Pensamento Estatistico
em uma visdo ampliada da formagéo
cidada, articulado com a Educagéo
Critica (EC).

Essa Competéncia ndo se restringe
apenas as habilidade técnica de ler,
interpretar ou produzir dados, mas
envolve uma postura reflexiva, ética
e transformadora frente ao
conhecimento estatistico e as
realidades sociais.



Sua estrutura se apoia em duas
perspectivas interdependentes: a
socigpolitica e a epistemoligica, que
se complementam na construgio de
sujeitos criticos e conscientes de
seu papel social.

(Nobre, 2004; Geuss,
1988).

A perspectiva socigpolitica refere-se
3 capacidade de utilizar a Estatistica
como instrumento de andlise e
intervencao social. Ela possibilita
que os estudantes reconhegam os
dados como expressies de relagdes
de poder, interesses econdmicos e
dindmicas culturais que moldam a
sociedade.

Nessa dimensao, a critica emerge
como forma de questionar a
neutralidade aparente da ciéncia e
evidenciar seus vinculos com a
estrutura social. Sequndo Perin
(2018), essa vertente representa a
capacigade de exercer 4 cidadania
plena em uma democracia, com
participagsn ativa na vida social e
gstimulp 4 reflexdno sobre o bem-
gstar coletivo, Assim, o ensino da
Estatistica passa a ser um ato
politico, no qual a anglise de
informagies serve para
compreender desigualdades,
problematizar discursos e propor
caminhos de transformagao.

A critica socigpolitica envolve a
capacidade de ultrapassar a andlise
estatistica e desenvolver reflexdes
fundamentadas sobre aspectos sociais,
politicos e econdmicos presentes nos
dados, a fim de compreender de forma
mais critica a realidade que os envalve

(Perin; Pita, 2074).

Essa compreensao dialoga com a
pedagogia freiriana, que concebe o
conhecimento comao prética de
liberdade. Freire (1983) afirma que a
problematizagio do mundo conduz o
estudante & condigéo de sujeito ativo



do processo educativo, capaz de
refletir, discutir e construir saberes
em diglogo com a realidsde social
Na EEL, esse diglogo se concretiza
quando os estudantes analisam

dados relacionados 2 sua =
comunidade, confrontam @
informagdes midiaticas ou
questionam estatisticas oficiais.
Nesse processo, desenvolvem
empatia, responsabilidade e
compromisso ético, reconhecendo-
se como agentes de mudanga social.
Dessa forma, a critica sociopolitica
se manifesta quando o estudante
utiliza o RE para compreender os
efeitos das decisdes humanas sobre
o coletivo e o PE para propor
alternativas fundamentadas e
socialmente responsaveis.

4 Sociopolitica )
Compreender o
papel dos dados
na sociedade,
reconhecendn
relagies de
poder, ideologia
e desigualdade
presentes na
produgio e uso

das informagies.

€ )

Desenvolve consciéncia cidadd empatia e
capacidade de participar de debates sociais e
politicos com base em evidéncias (Perin, 2019;

Campos; Perin, 2020; Perin; Pita, 2024).

Estatistica:
0 /£permite ler criticamente
textos, graficos e dados
sociais.
0 #Fsustenta a analise das
evidéncias para questionar
politicas e discursos.

0 Afajuda a identificar

@ﬂpﬁﬂ ENntre as ﬂampﬂtéﬂ%

causas estruturais e propaor
\ snlugﬁesfundamentadas./

A perspectiva epistemolagica diz
respeito ao exame dos proprios
fundamentos do conhecimento
estatistico, ou seja, suas origens,
métodos, limites e interpretagies.
Essa dimensao amplia a reflexao
sobre a natureza do saber cientifico
e sobre coma ele é produzido,
questionando a objetividade e a
validade das conclusdes. Conforme
Perin e Campos (2022), a critica
epistemoldgica ocorre quando o
individuo argumenta sobre um
calculo estatistico, questionando Sua
Origem, 0 processo de obtengsn ou
utilizagdo de um concerto em
determinado contexto. Trata-se,
portanto, da capacidade de o
estudante questionar o praprio
conhecimento, reconhecendo que os
modelos estatisticos néo sdo
verdades absolutas, mas
construgiies condicionadas por
escolhas metodoldgicas e contextos
sociais.

Nessa perspectiva, o LE contribui
como base conceitual para que o
estudante compreenda a linguagem
dos dados e possa problematiza-los;




o RE fornece

O0S meios cognitivos

para analisar e justificar inferéncias;
e o PE permite refletir sobre as
varigveis, incertezas e implicagies

das decisies.

a [pistemn/igit:ﬂ\
Refletir
criticamente sobre
a natureza,
validade e limites
do conhecimento
estatistico, seus
meétodos,
pressupostos e
contextos de

//?t;'/ﬂgﬁﬂ Com as Dﬂﬂlpﬂff’ﬂﬂg

Estatistica;
0 LE fornece a linguagem e o
repertario conceitual para
argumentar sobre dados.
0 RE orienta o
questionamento sobre como

\aplinagﬁu.

/

as inferéncias sdo obtidas.
0 PE permite compreender
as incertezas, variabilidade

conhecimento, condigdo necessaria
para uma pratica emancipadora
(Perin, 2019).

Sendo assim, essas duas
perspectivas, se entrelagam num
processo dialético, no qual, a critica
sociopolitica, revela por que e para
quem se produz determingdo

confiecimentz a critica

epistemoldaica analisa como esse
confeclimento 8 construido e

e limites dos modelos. /

\_ 2024),

(" Desenvalve autonomia intelectuale pastura
investigativa, permitindo compreender a Estatistica
como construgéo social e cientifica (Perin, 2019;

Perin; Campos, 2022; Campos, 2007; Perin; Pita,

Dessa forma,

0 exercicio da critica

epistemoldgica exige, portanto, que
essas trés Lompeténcias atuem de
forma integrada, possibilitando uma
|eitura mais profunda e auttnoma
das informagdes. Quando o
estudante questiona "quem produziu

os dados?”, "

quais variaveis foram

desconsideradas?” ou “quais
interesses estao por trés dessa
pesquisa?’, ele esta exercendo a
consciéncia critica sobre o

O'%

validade. Enquanto a critica

sociopolitica se valta 3 leitura da
realidade e 8 agso 6tica diante dela,

a critica epistemoldgica se arignta 4
reflexgo sobre 4 propria ciéncig e

seus fimites. Juntas, formam a base

da Competéncia Critica, que permite
compreender a Estatistica como
uma prética social situada,
permeada por ideologia e poder, mas
tamb&m como um meio para
promover a justica e a cidadania.
Sequndo Campos e Perin (2020), ao
desenvolver a Competéncia Critica, a
EEC amplia as fronteiras do ensino
de Estatistica ao integrar diferentes
dimensdes do conhecimento e
valorizar tanto o saber popular
quanto o cientifico, a teoria e a
prética, a leitura e a transformagao.



Essa integragéo fortalece a
compreensdo dos dados e legitima a
Estatistica como linguagem
democratica, capaz de sustentar
julyamentos éticos e decisdes
PESPONSAVEIS.

A Competéncia Critica emerge como
o elo entre o saber estatistico e o
agir social, conferindo &
aprendizagem um cardter de
conscientizagfo e emancipagéo. Na
perspectiva EEC, essa Competéncia
articula as dimensdes socigpolitica e
gpistemoldgica, orientando a
formagéo de sujeitos que
interpretam, analisam e utilizam
informagdes de maneira ética e
contextualizada. Por meio dessa
integragéo, o estudante é |evado a
compreender a realidade em sua
complexidade, reconhecer as
estruturas que a sustentam e
propor solugdes fundamentadas em
dados, guiadas por valores de
justiga, equidade e solidariedade.
Com base no que foi descrito sobre

Refletir criticamente sobre a i
Estatistica & reconhecer seu poder de
revelar desigualdades e de sustentar R
decisies éticas, promovendo a
formagéo de majaitus e
que compreendem O L‘

RO 4]
va
\ - —(_‘_aﬁ) {‘%

o mundo para nele
intervir de forma )
transformadora.

o potencial da metodologia de ensino
ABP para o ensino de Estatistica,
percebe-se que ainda ha lacunas
relacionadas ao estimulo das
Competéncias Estatisticas, em
especial da Competéncia Critica
sobre suas duas perspectivas:
sociopolitica e epistemologica.
Embora a metodologia de ensino ABP
favorega processos de investigagao,
reflexao e colaboragéo, sua
aplicagdo nem sempre contempla de
forma sistematizada a andlise critica
dos dados e a compreensao das
implicagies sociais e
epistemoldgicas do conhecimento
estatistico. Diante desse cenario,
tornou-se necessario investigar
caminhos que possibilitem ampliar o
alcance formativo dessa
metodologia, articulando-a a um
modelo que sustente a proposigao
de problemas capazes de orientar a
investigagéo e favorecer a
construgéo de uma aprendizagem
mais reflexiva e situada.

(s problemas trabalhados na metodologia de ensino ABP podem
ser entendidos como representagies da vida politica, pois, em
certos contextos, refletem elementos como complexidade,
ambiguidade, indeterminagéo e necessidade de tomada de deciséo,
caracteristicas presentes nos desafios sociais contemporaneos.
Dependendo da maneira como séo elaborados, esses problemas
podem envolver a expresséo de valores, a formulagéo de regras, a
avaliago de situagdes, a proposigéo, critica e justificativa de
solugdes, a distribuigdo de responsabilidades e recursos, além do
questionamento de diferentes perspectivas (Sousa, 2010).



A proposigao de problemas, quando
estruturada de maneira intencional e
contextualizada, pode ser
compreendida como um eixo que
mobiliza o pensamento critico e a
autonomia intelectual dos
estudantes. Ao colocar o problema
como ponto de partida, o ensino
passa a valorizar o processo de
investigagdo, no qual o estudante
observa, questiona, analisa e reflete

escrigéo e Fungéo do problema durante a agéo
Investigativo

3 Lomo ponto de partida

0 problema & o elemento mobilizador da aprendizagem.
Ele desperta a curiosidade e orienta a investigagén,
favorecendo a construgédo do conhecimento a partir de
situagies reais e contextualizadas.

@ Autonomia e PENSAMENtD Critico

Representa a capacidade de formular hipdteses, avaliar
informagdies e tomar decisies fundamentadas. Nesse
eixo, 0 estudante se torna protagonista e aprende a
refletir sobre suas praprias estratégias.

&y Irabalio colaborativo

Envolve @ socializagio  do  conhecimento,  a
argumentagio e o dialogo entre pares. 0 aprendizado
ocorre em ambiente cooperativo, em que diferentes
perspectivas se articulam para compreender o
problema.

& Dimensces cogiitivas e metacogmitivas
Abrangem os processos de andlise, planejamento,
autorreflexio e monitoramento das estratégias de
aprendizagem. Permitem ao estudante compreender
como pensa, aprende e reelabora o conhecimento.

& [ritica socigpolitica e epistemoligica
Expressa o compromisso com a leitura critica dos
dados e das préticas sociais. Implica reconhecer as

relagiies entre ciéncia, poder e sociedade, questionando
ressupostos e ampliando a consciéncia ética e cidada.

sobre as situagies apresentadas.
Essa dindmica desloca o foco da
resposta para a construgéo do
conhecimento, favorecendo a
formulagéo de hipateses, a
argumentagdo fundamentada e a
tomada de decisdes coerentes com
o contexto analisado.

Assim, o problema assume o papel
de elemento articulador entre o
conhecimento estatistico e a
realidade social.

Nessa perspectiva, a proposigdo de
problemas busca criar condigies
para o desenvolvimento da
Lompeténcia Lritics, entendida como
a capacidade de examinar
informacgdes, avaliar evidéncias e
adotar posturas éticas diante dos
dados.

Dessa forma, o estudante pode ter
uma visao mais ampla das questdes
do mundo a partir de diferentes
perspectivas, reconhecendo a
complexidade dos fendmenos e a
necessidade de dialogar com as
incertezas.

U problema, nesse caso, atua como
mediador da reflexdo, estimulando o
debate e a analise das dimensies
epistemoldgicas e sociopoliticas do
conhecimento.



Para potencializar essa fungao,
propie-se o Modelo MAF de
Proposigén de Problemas, elaborado
a partir da sistematizagdo das
etapas discutidas anteriormente. [
modelo organiza o processo em trés
eixos interdependentes (Metas,
Afetividade e Formulagéo), que,
embora distintos conceitualmente,
foram estruturados em quatro
etapas operacionais para orientar a
proposicdo do problema: defimipéo
de metas e objetivos de
gorendizagem, escolia de um tema
Sociglmente relevante e afetivo,
criggdn do gatilfo investigativo e
formulago do problema em conexso
Com 0 conteddo estatistico.

Definir metas e objetivos de aprendizagem

« [ professor estrutura os conhecimentos estatisticos a
serem mobilizados.

o As metas se alinham a formagéo critica e cidada, a
autonomia intelectual e 3 ética no uso de dados.

* Ha um esforgo claro para associar os objetivos das etapas
da metodologia de ensino ABP (aquisigéo de conhecimenta,
habilidades de resolugéo e estudo autodirigido) aos
principios da EEC e os componentes do 3C3R.

Escolher um tema socialmente relevante e afetivo

* Aescolha do tema deve envolver engajamento emocional e
cognitivo, mobilizando questies de justiga social e
desigualdade.

* Reconhecer o papel do contexto |ocal e da afetividade na
mobilizagdo investigativa (elementos que se conectam aos
“Contexto” e “Afetividade” do modelo 3C3R).

Criar um gatilho investigativo

o [ gatilho & o elemento provocador: um gréafico, manchete,
imagem ou dado controverso que desperta curiosidade e
“desconforto epistémico”.

o Essaetapaé o elo entre a experiéncia sensivel e o inicio da
investigagdo, aproximando-se da curiosidade epistémica
situacional (conforme Hung, 2009) e do principio freireano
de problematizagéo.

Formular o problema com conexéo ao conteido estatistico

* Aformulagéo deve ser abordavel, exigindo raciocinio,
pesquisa, reflexdo e comunicagéo.

o Estdo presente seis subetapas (4. a 4.6) que estruturam a
pesquisa, o raciocinio, o trabalho em equipe, a reflexdo, a
agdo comunicativa e a avaliagéo dialagica.

o Essaformulagéo néo & apenas técnica, mas critica e tica, na
qual Estatistica & vista como pratica social, ndo neutra.

Esses eixos e etapas se articulam de
forma complementar, permitindo
que o professor planeje, desenvolva
e aplique problemas de maneira
coerente e intencional, em dialogo
com os pressupostos da EEC, a
metodologia de ensino ABP e com o
modelo SC3R.

U primeiro eixo, Metas, refere-se a
definigdo intencional dos objetivos
de aprendizagem e dos
conhecimentos estatisticos que
serdo mobilizados.

Eixo Etapa Finalidade Formativa

Metas objetivos de

Planejar intencionalmente os
conhecimentos estatisticos e as
competéncias a Serem
desenvalvidas, orientando o
percurso investigativo e critico.

Definir metas e

aprendizagem

Essa dimenséo orienta o professor a
planejar o percurso formativo de
modo a articular o conteddo
estatistico ao desenvolvimento da
Lompeténcia Lritica, da autonomia
investigativa e da responsabilidade
social diante dos dados.

U sequndo eixo, Afetividade,
fundamenta-se na escolha de temas




socialmente relevantes e proximos &
realidade dos estudantes,
estimulando o engajamento
emocional e cognitivo.

Eixo Etapa Finalidade Formativa

Conectar o conteddo &

Escolher t i
SCONETTBMA 1 roalidade dos estudantes,

» socialmente .
Afetividade despertando curiosidade,
relevante e , )
. empatia e engajamento com
afetivo

questiies sociopoliticas.

Ao selecionar teméticas que
despertem curiosidade e empatia, o
professor cria condigies para que o
problema se torne significativo e
promova uma leitura critica da
realidade.

Por ultimo, o eixo da formulagdo
integra a criagéo do gatilho
investigativo e a elaboragéo do
enunciado do problema.

Eixo Etapas Finalidade Formativa

Propor uma provocagio
inicial (visual, narrativa ou
Criar o gatilho | préatica) que desperte o

investigativo desejo de investigar e
mobilize o raciocinio e a
colaboragéo.

Formulagéo
Estruturar a situagéo-

Formular o
problema de modo aberto e

problema com o

i desafiador, integrando

CONEXao ao )

. conteddo, contexto e

conteddo s

i~ criticidade, favorecendo a
estatistico

analise e a reflexdo social.

Nessa etapa, o professor transforma
o tema e as metas planejadas em
uma situagéo concreta, aberta e

desafiadora, que exige pesquisa,
raciocinio, reflexdo e trabalho
colaborativo. A formulagdo conecta
o contexto ao conteddo estatistico e
garante que o problema provogue
tanto a curiosidade quanto a andlise
critica, tornando-se um ponto de
partida para a investigagéo e o
diglogo em sala de aula.

Contudo, a formulagéo nao se
restringe & criagio do enunciado: ela
se desdobra em um conjunto de
subetapas que configuram o
percurso investigativo do problema,
promovendo a articulagdo entre os
principios da EEC, da metodologia de
ensino ABP e das dimensies do
modelo C3R. Assim, o
desenvolvimento dessa etapa
envolve:

= Planejar a pesquisa e/ou coleta de dados, orientando os
estudantes na busca por informagies e na anélise critica das

fontes utilizadas;
= [riar situagiies para raciocinio e conflito cognitivo,
estimulando a formulago de hipateses, comparagies e
interpretagies fundamentadas;
Estimular o trabalho colaborativo, promovendo o diglogo, a
troca de ideias e a construgdo conjunta de argumentos
baseados em evidéncias;
Integrar momentos de reflexdo durante o processo de
investigagdn, favorecendo a revisdo constante das
estratégias e dos significados atribuidos as conclusdes;
» Produzir uma agdo ou comunicagéo final, em que os
resultados sio apresentados e discutidos criticamente no
contexto social da investigagao; e
Avaliar o processo de forma dialdgica, revisando o ciclo

investigativo que possibilitou o aprendizado, reconhecendo
limites e reafirmando a responsabilidade ética e social no
uso da Estatistica.




Essas subetapas consolidam a
guarta etapa da proposiggo do
proflema, transtormando a
formulagdo em um processo
investigativo completo, no qual os
estudantes constroem
conhecimento, argumentam com
base em dados e refletem sobre o
papel social da Estatistica como
pratica critica e emancipataria.
Sendo assim, os trés eixos do
modelo MAF se articulam de maneira
complementar, configurando um
percurso metodoldgico que favorece
a proposigao de problemas
contextualizados e investigativos.

3C3R

Engajamento J
cegnitive e J
%, emocional _g#

lencionalldade
perdagogica

ABP EEC
Formulacdo

Estrutura
. Investigativa e
critica

Esses podem ser problemas
construidos de modo a mobilizar a
curiosidade, o raciocinio e a reflexdo
ética, permitindo que os sujeitos que
se deparam com eles se tornem
participantes ativos do processo de
aprendizagem, capazes de
interpretar, questionar e agir sobre

as realidades sociais representadas
pelos dados. Essa estrutura
contribui para que o ensino de
Estatistica se consolide como um
espago de construgdo de sentidos,
em que a aprendizagem emerge do
envolvimento, da reflexéo e da agéo
social.

A vista disso, apresenta-se, a sequir,
Bssa organizagéo, indicando
possiveis relagies entre essas
perspectivas em cada etapa, de
modo a estruturar e propar
problemas que favoregam a
investigacéo, o raciocinio e @
reflexdo orientados pela perspectiva
critica da EEC. Nessa diregén,
explicita-se passo a passo o
percurso de proposigao de
problemas e as decisies
pedagdgicas que sustentam sua
estrutura.

Problema | - Qualidade de vida:

Investigando Realidades
" Etapa: Metas e lojetivo de
Aprendizagem
As metas e os objetivos de
aprendizagem definem o propasito
formativo, isto &, indicam o “para
qu”" e o ‘o qué" se pretende
desenvolver, como o pensamento
critico, a autonomia intelectual, a



As metas e objetivos buscam desenvolver:

> [ pensamento critico e a autonomia intelectual, levando o
estudante a refletir sobre a produgéo e o uso ético das
informagies.

> Aresponsabilidade social e a cidadania, ao relacionar os
conteddos estatisticos com as implicagies politicas e
éticas dos dados.

> A Competéncia Etico-Reflexiva refere-se & capacidade de
mobilizar conhecimentos prévios em situagies reais,
orientando-se pela reflexdo e pelo posicionamento ético
diante das agies e decisdes tomadas.

> Avivéncia de um ciclo investigativo, em que o estudante
constrdi o conhecimento estatistico por meio de
problemas praximos da sua realidade, com agies
colaborativas e autodirigidas.

responsabilidade social e a
Competencia Etico-Reflexiva. Esses
elementos contribuem para a
organizagao dos conhecimentos
estatisticos, ao articularem a
aquisigdo de saberes especificos 2
autodiregdo do estudo e & resolugio
colaborativa de problemas
socialmente relevantes.

Nesse movimento, o professor define
B organiza metas e objetivos,
indicando o que os estudantes devem
aprender com base no curriculo e de
que modo o conteddo estatistico pode
ser relacionado a finalidades
formativas mais amplas, de natureza
social, ética e cidada. Us elementos
centrais dessa etapa envolvem a
organizagéo dessas metas e objetivos
em trés

Essas metas e objetivos precisam estar diretamente alinhados

as trés dimensdes (Hung, 2008):
o Aguisigdn de conheciments,
Habilidades de estudn autodirigidn,
Habilidades de resolugéo da situagdo-problema,

dimensies da metodologia de ensino
ABP.

Essa estrutura rejeita uma visdo
reducionista da Estatistica como
simples extensdo da Matematica,
ressaltando sua dimenséo social e
critica. Alem disso, favorece a
proposigéo de problemas que
promovem autonomia, autoavaliagéo
e colaboragéo entre os estudantes.
No contexto da estrutura
metodoldgica, as metas e os objetivos
de aprendizagem constituem o
alicerce da proposigao de problemas,
dando sustentagéo as dimensdes da
afetividade e da formulagéo, que, em
conjunto, configuram um movimento
continuo de investigagéo e reflexao.
Essa base formativa e ética orienta
todo o0 processo investigativo, em que
a metodologia de ensino ABP, o
modelo 3C3R e os pressuposto da
EEC se articulam de modo integrado.
Assim, para este problema foram
elaboradas diretrizes alinhadas ao
tema socialmente relevante e ao
gatilho investigativo, correspondendo
3 primeira etapa da proposigdo do
problema e expressando o propdsito
pedagagico de modo @ promaover um
ensino de estatistica emancipadaor.

s




Desse modo, foram consideradas
metas iniciais voltadas ao
desenvolvimento da Competéncia
Critica, nas perspectivas
sociopolitica e epistemoldgica, cuja
concretizagdo, no problema
proposto, depende da escolha de um
tema que desperte envolvimento e
que faga sentido para os estudantes.
Essas metas foram organizadas de
forma a expressar o compromisso
com a autonomia investigativa e a
reflexdo social, estando
representadas nas dimensies
apresentadas a sequir: Aquisigao de
Conhecimento, Habilidades de Estudo
Autodirigido e Habilidades de
Resolugao da Situagdo-Problema,
que articulam, de modo
complementar, a construgao do
conhecimento estatistico com o
desenvolvimento da Competéncia
Critica.

[ Aguisicdo de Lonhecimento
Meta: Compreender e mobilizar conceitos, procedimentos e

representagies estatisticas em contextos diversos, reconhecendo a
Estatistica como linguagem de |eitura e interpretagéo da realidade.
Objetivos:

Desenvolver a compreensdo dos conceitos fundamentais de
variaveis, dados, frequéncia, medidas de tendéncia central e
dispersao.

*  Analisar e interpretar diferentes formas de representagio de
dados (tabelas, gréaficos e infograficos).
Compreender a natureza da incerteza e da variabilidade na
produgdo e analise de informages.

»  Reconhecer a Estatistica como prética social, associando o
conhecimento técnico a contextos de tomada de decisao.

A dimensao Aquisigéo de

Conhecimento foi considerada como
base do percurso investigativo do
problema proposto, ao possibilitar
compreender a Estatistica como
uma ciéncia voltada & produgén,
organizagdo, anélise e interpretagao
de dados em contextos sociais. A

partir da mobilizagéo de conceitos,
procedimentos e representagies
estudantes passam a reconhecer
que os dados carregam intengdes,
contribui para superar a visdo da
Estatistica como mera extenséo da
|eitura critica da realidade
fundamentada em evidéncias.
Meta: Desenvolver autonomia intelectual, curiosidade \
investigativa e capacidade de planejar, monitorar e avaliar o
Objetivos:
»  Formular perguntas e hipoteses que expressem interesse
*  Planejar e executar etapas de pesquisa. definindo
estratégias, instrumentos e prazos.
reconhecendo fontes confidveis.
e Autoavaliar o percurso de aprendizagem, identificando
A dimensén Habilidades de Estudo
Autodirigido foi contemplada, no
desenvolvimento da autonomia
intelectual e do pensamento

estatisticas em situagies reais, os
escolhas e significados, o que
Matematica e para desenvolver uma
Z. Habilidades de Estudo Autodirigido
proprio processo de aprendizagem.
genuino pela investigagan.
Buscar e selecionar informagdes de forma critica,
avangos, dificuldades e ajustes necessérios.
Qrahalhar de forma colaborativa, partilhando J
responsabilidades e construindo significados coletivo
problema proposto, com foco no
investigativo dos estudantes,



favorecendo a assungdo de um papel
ativo na construgdo do conhecimento.
Nesse sentido, ao monitorar suas
agdes, formular hipateses, buscar
informacdes e avaliar continuamente
o percurso de aprendizagem, oS
estudantes desenvolvem
responsabilidade, autorrequlagéo e
criticidade. Essa postura investigativa
contribui para o desenvolvimento da
Competéncia Critica, ao estimular a
reflexdo sobre as proprias escolhas,
o reconhecimento de limitagdes e a
construgéo de sentidos, aspectos que
sustentam uma aprendizagem voltada
3 reflexdo e & participagao social.

J. Habilidades de Resolugsn da Situagdo-Problema
Meta: Aplicar conhecimentos estatisticos na anélise e interpretagio
de fenémenos reais, utilizando dados para fundamentar decisdes e
propor reflexies ou agies socialmente responséveis.
Objetivos:

Investigar problemas e elaborar conclusdes baseadas em

evidancias.

Interpretar resultados de forma critica, considerando

aspectos ticos, sociais e epistemolagicos.

Comparar diferentes conjuntos de dados, identificando

padries, tendéncias e discrepancias.

Comunicar resultados de forma clara e argumentativa,

L]
sustentando posicionamentos criticos e conscientes.
»  Propor intervengies, recomendagies ou reflexdes
fundamentadas nos achados da investigagéo.

A dimensao Habilidades de Resolugao
da Situagéo-Problema foi integrada
ao problema proposto de modo a
orientar os estudantes na mobilizagéo
de conhecimentos estatisticos para
analisar e interpretar fendmenos
reais relacionados & (ualidade de

[

[

Lanstruggn colaborativa de sentidos & o processo
dindmico e interativo pelo qual as pessoas co-criam
significados, compartilhando e negociando suas visdes de

mundo por meio da linguagem e da interagéo social.

Vida.

Ao lidar com dados provenientes de
diferentes indicadores sociais,
econdmicos e ambientais, os
estudantes séo convidados a
investigar situagies concretas,
formular questdes investigaveis e
construir conclusdes fundamentadas
em evidéncias, articulando teoria
estatistica e realidade social.

No desenvolvimento do problema,
essa dimenséo se manifesta quando
os estudantes analisam conjuntos de
dados, comparam diferentes
contextos e identificam padries,
tendéncias e discrepancias entre
indicadores, exercitando o raciocinio
estatistico na leitura critica das
informages.

Como a interpretagdo dos resultados
envolve a consideragdo de aspectos
gticos, sociais e econdmicos que
atravessam os dados, favorecendo a
compreensdo de que decisdes e
interpretagies estatisticas estao
situadas em contextos histdricos e
sociais especificos.

Além disso, no problema proposto, a
comunicagdo dos resultados é



apresentada como uma exigéncia
formativa, orientando os estudantes a
justificar seus posicionamentos,
sustentar interpretacies e propor
reflexies ou possiveis agies
socialmente responséveis a partir dos
achados da investigagéo. Essa
configuragio contribui para que a
resolugdn da situagao-problema seja
compreendida como um exercicio que
envaolve analise, argumentagéo e
tomada de decisdes conscientes,
favorecendo o desenvolvimento da
Competéncia Critica e ampliando a
capacidade de intervir de maneira
informada e reflexiva em questdes
socialmente relevantes.

A vista disso, destaca-se que a
integragdn das trés dimensies nao
ocorre de forma isolada, mas se
concretiza por meio de praticas que
estimulam o diglogo, a investigagéo, a
reflexdo e a ética no uso dos dados.
Essa articulagio sustenta o
desenvaolvimento da Competéncia
Critica e orienta uma aprendizagem
comprometida com a autonomia e a
participagéo social. Diante disso,
apresentam-se a sequir as tres
dimensaes e suas contribuigdes para
o percurso formativo dos estudantes,
especialmente no &mbito

da definicao de metas e objetivos de
aprendizagem para a proposigdo de
problemas no contexto EEC.

€3 Aquisigio de Conhecimento implica na base cognitiva e
epistemoldgica da Competéncia Critica

v Ao compreender conceitos estatisticos (variaveis,
medidas, representagies). o estudante aprende a
linguagem dos dados, condigdo necessaria para ler o
mundo de forma fundamentada.

v [uando reconhece a Estatistica como prética social, ele
passa a questionar quem produz os dados, com que
intengiies e em quais contextos, exercitando a |eitura
critica das informagies.

@ Contribuigao: Cria as bases conceituais e reflexivas para o

posicionamento critico; sem compreender como os dados séo

produzidos e interpretados, ndo ha pensamento critico
consistente.

A expresséo Ler o Mundoderiva da concepgéo freireana
de |eitura de mundo, reinterpretada na EEC como
|eitura critica mediada por dados. Du seja, 7er o
mundo "significa compreender, questionar e interpretar
a realidade social por meio de evidéncias estatisticas,
reconhecendo seus contextos e implicages.

No que se refere a aquisigéo de
conhecimento, destaca-se seu
potencial para desenvolver o olhar
epistemaldgico, ao levar o estudante a
compreender que o saber estatistico
ndo € algo pronto ou definitivo, mas
uma construgdo humana situada em
contextos histaricos e culturais,
favorecendo uma aprendizagem
orientada a reflexdo e a participagao
social.

Ao analisar como os dados séo
produzidos, organizados e
interpretados, o estudante reconhece



que toda informagéo resulta de
escolhas metodolagicas que
expressam intengies e objetivos de
quem a produz, o que demanda uma
postura critica diante dos dados e de
suas conclusdes. Essa reflexdo
possibilita reconhecer condiges,
limitagdes e incertezas presentes na
construgdo do saber estatistico,
ampliando a capacidade de
interpretar o mundo de forma
consciente e fundamentada.

& Habilidades de Estudo Autodirigido implica em
embasamento investigativo e metacognitivo

v' Estimula a autonomia intelectual e a capacidade de o
estudante formular perguntas e conduzir investigagies,
assumindo papel ativo na produgéo do conhecimentuo.

v Acolaborago e a autodiregéo fortalecem o diglogo e a
empatia, dimensies afetivas essenciais para o pensamento
critico e o trabalho coletivo.

@, Contribuigdo: Forma o sujeito autdnomo e reflexivo, capaz

de refletir sobre suas interpretagies e reformulé-las diante de

novas informagies, fortalecendo a consciéncia critica.

A autonomia intelectual consiste na capacidade de conduzir
0 praprio processo investigativo com autorrequlagio e
pensamento reflexivo. Essa postura esté relacionada 2
negociagéo de significados, que implica a construgéo
coletiva de sentidos, sustentada pelo diglogo e pela
empatia, componentes que fortalecem a conscigncia critica
e a responsabilidade na construgéo do conhecimenta.

No tocante & dimenséo do estudo
autodirigido, esta possibilita ao
estudante avaliar o praprio percurso
de aprendizagem e investigagao,
entendido como o caminho que
constrai ao planejar, executar e

revisar suas agies ao longo do
estudo. Nesse movimento, ao buscar
informacdes e refletir sobre suas
escolhas, o estudante desenvolve
autorrequlagdo e metacognigao,
reconhecendo limitagdes, revisando
interpretagies e consolidando uma
postura investigativa mais consciente.

& Habilidades de Resolugén da Situagén-Problema implica
na base sociopolitica e epistemoldgica da Competéncia
Critica
v" Articular o saber e o agir, analisando os dados e os discursos
sob maltiplas perspectivas (conceituais, sociais, éticas e

epistemoldgicas), reconhecendo que as informagies podem
expressar diferentes intengies, contextos e interpretagies.
v' Compreender as implicagdes éticas, sociais
epistemoldgicas das informagies presente no problema,
para posicionar-se com base em argumentos, reconhecendo
a relagéo entre conhecimento e responsabilidade.
¢ Contribuigan: Consolida a Competéncia Critica como
atitude ética, reflexiva e transformadora, unindo conhecimenta,
investigagdo e agéo social.

A expresséo Saser e Agirtem origem na concepgéo
freiriana de praxis, que compreende o conhecimento
como um ato reflexivo e transformador. No contexto da
EEC. essa articulagao significa compreender a realidade
por meio dos dados (saber) e intervir de forma critica e
responsével (agir), evidenciando que aprender envolve
pensar, dialogar e atuar sobre o mundo em busca de
transformagéo social.

Enquanto as outras duas dimensies
(aquisigdo de conhecimento e estudo
autodirigido) constroem bases
conceituais e investigativas, esta
dimensédo mobiliza esses saberes em
contextos sociais, convertendo o
conhecimento em agdo critica.



Nessa perspectiva, os estudantes
sdo levados a utilizar dados para
interpretar realidades sociais e
propor encaminhamentos,
transitando da compreenséo para a
intervengao. Ao analisar indicadores
e confronta-los com referenciais
tedricos, os estudantes exercitam a
reflexdo critica, pois precisam
avaliar a confiabilidade das
informages, identificar relagdes e
questionar discursos estabelecidos.
Esse movimento permite que se

posicionem de maneira

fundamentada, apoiando-se em
evidéncias e em leituras
interpretativas mais amplas. Assim,
a andlise de dados, a arqumentagéo
e @ proposigédo de agies articulam-

se na construgdo de um

posicionamento critico, conforme
sintetizado no quadro a sequir.

Processo

0 que o estudante
precisa fazer

Comao isso leva ao
posicionamento critico

Analisar diferentes

Desenvolve a capacidade
de identificar e

Comparar fontes de dados e .
) 3 problematizar vieses e
interpretagaes. .
contradigies.
Construir
T Passa a sustentar
justificativas - r
Argumentar opinides com criterios
baseadas em o
T racionais e eticos.
evidéncias.
Relacionar a analise
L - | Assume uma postura
Propor 3 realidade e sugerir

agies

possiveis
intervences.

ativa e responsavel na
sociedade.

[ quadro sintetiza as agdes
mabilizadas na proposigéo do
problema, evidenciando como a
comparagio de dados, a construgéo
de argumentos e a proposigao de
acdes foram intencionalmente
incorporadas ao desenho do
problema.

Ao propor a andlise de diferentes
indicadores relacionados ao
problema, oportuniza a sustentagao
de interpretagies com base em
evidéncias e a articulagéo dos dados
com a realidade social, o que pode
favorecer a passagem da
compreensao para a intervencao.
Dessa forma, o problema foi
projetado para articular, de maneira
intencional, a analise estatistica, a
argumentacdo e o posicionamento
critico, contribuindo para a
formulagdo de uma proposta
alinhada aos pressupostos da EEL.
Assim, o posicionamento critico ndo
& imposto, mas construido
gradualmente a partir da prdpria
estrutura do problema, por meio das
agies de comparar, argumentar e
propor encaminhamentos que
permite transformar o
conhecimento estatistico em
engajamento social.



Etapa Z: Tema Socialmente Relevante
e Afetivo

A sequnda etapa converte as metas
e 0s objetivos de aprendizagem em
um contexto social, estabelecendo
uma conexdo entre a Estatistica e a
vida cotidiana dos estudantes. [
foco reside na condugo do
engajamento e na atribuigdo de
significado, viabilizando que os
conteddos previamente
estabelecidos se materializem
situagdes tangiveis. Ao adotar o
tema Lualidade de Vids, tem-se
como foco possibilitar que os
estudantes analisem dados e
indicadores proximos de sua
realidade, relacionando-os a
aspectos sociais, econdmicos e e
ambientais.

Relevancia social do tema “qualidade de vida"
A tematica qualidade de vida abrange dimensies sociais,
econdmicas, ambientais, culturais e de satde pablica, sendo

amplamente debatido por organismos nacionais e internacionais

(IBGE, OMS, ONU). Ele & considerado socialmente relevante

porque:

» Reflete desigualdades estruturais (acesso a saneamenta,
moradia, renda, saiide, educagéo, transporte, seguranga
etc.);

Permite anlises estatisticas concretas, com dados oficiais e

indicadores pablicos (IDH, 1BV, PIB per capita, indice de Gini, taxa

de homicidios, expectativa de vida, acesso a lazer etc.);
» [ialoga com politicas pablicas, cidadania e justiga social,
exatamente o tipo de conexdo que a EEC busca desenvaolver;
» Favorece comparagies regionais e temporais, ampliando a
compreensdo sobre as relagies expressas nos dados e

contribuindo para o desenvolvimento da Competéncia Critica,

sob uma perspectiva epistemolagica e sociopolitica.
Portanto, o tema qualidade de vida cumpre a fungéo de situar o

estudante como sujeito social, capaz de interpretar e questionar

dados sobre o contexto em que vive.

Esta aproximagéo pode ampliar a
relevancia do conhecimento
estatistico, reforgando a consciéncia
critica e o sentido social da
aprendizagem. A escolha do tema
socialmente relevante e afetivo
constitui um eixo estruturante na
proposigéo de problemas, pois
define o dominio no qual o
conhecimento estatistico serd
mabilizado.

A selegdo desse tema foi realizada
de modo a permitir a elaboragdo de
uma proposta estruturada e
fundamentada em questdes
concretas, passiveis de
contextualizagdo, capazes de
instigar a curiosidade, a reflexdoe a
Btica.

Portanto, a relevancia social do
tema manifesta-se na relagio direta
entre o conteddo estatistico e
desafios vivenciados, como a
desigualdade, as questies
ambientais e a sadde publica.

Assim, o tema socialmente relevante
passa a configurar um espago de
|eitura critica da realidade, o que
pode favorecer a formagéo de
sujeitos reflexivos e comprometidos
com a transformagéo social.



Dimenséo afetiva do tema

A afetividade se manifesta quando o tema:

= f vivido ou percebido diretamente pelos estudantes (por
exemplo, “como esté a qualidade de vida no meu bairro, escola
ou cidade?");

» [iera identificagéo pessoal e emocional, por tratar de aspectos
concretos do cotidiano (transporte, alimentagéo, sequranga,
lazer, saiide mental, tempo livre etc.);

» Permite a expressao de valores e percepgies subjetivas, como
felicidade, bem-estar, estresse e desigualdade, abrindo espago

para debates éticos e empéticos;

= Estimula o sentimento de pertencimento e responsabilidade
social, pois os resultados da investigagao se relacionam a
comunidade em que vivem.

Desse modo, o tema mobiliza a dimensao afetiva do modelo SCSR

(Afetividade) e a dimenséo contextual da metodologia de ensino
ABP. fortalecendo a conexéo entre conhecimento estatistico e
sentido pessoal.

A luz dessa perspectiva, a dimensdo
afetiva amplia o sentido da
aprendizagem ao promover
identificagéo, engajamento e
pertencimento. Um tema afetivo &
aquele que dialoga com as
EXperiéncias, percepcies e emagies
dos estudantes, criando condigdes
para que o conhecimento se torne
significativo e relacional.

Ao se depararem com situagies
proximas de sua realidade, como a
andlise de dados sobre [ualidade de
Vida, os estudantes passam a
reconhecer-se como parte do
contexto investigado, o que desperta
0 interesse em compreender os
fendmenos, elaborar hipdteses e
construir interpretagies
fundamentadas.

A afetividade, nesse contexto, néo se
limita ao interesse pessoal, mas
constitui um elo epistemolagico e
ético com o problema investigado.
Ao se envolver com as situagdes que
observa, o estudante tem a
oportunidade de vivenciar
experiéncias significativas que o
ajudam a entender e interpretar as
informagies presentes em uma
pesquisa estatistica como forma de
analisar criticamente a realidade e
atribuir sentidos que apoiem sua
intervengdo na sociedade. Dessa
forma, a estruturagio do percurso
investigativo pode ser orientada pela
teoria hierdrquica de aprendizagem
de bagné (1968), que concebe o
aprendizado como uma integragao
gradual de diferentes tipos de
saberes, informagies, procedimentos,
estratégias, atitudes e valores.

Sob essa dtica, este problema foi
organizado considerando a
progresséo gradual dos estudantes,
que vai desde a compreenséo de
informagdes factuais e de conceitos
estatisticos bésicos até niveis mais
avangados, como a analise critica de
dados e a ponderagao ética de suas
CONSEQUENCias SOocials.



Essa organizagio de saberes
favorece a articulagdo entre cognigéo
e afetividade, permitindo que o
envolvimento inicial com o assunto se
converta em aprendizado. Dessa
forma, um tema de relevancia social,
ao ser abordado de maneira afetiva,
estabelece um caminho pelo qual o
aluno transita da curiosidade 2
investigagdo e da andlise 2
conscientizagdo, oportunizando
desenvolver competéncias cognitivas
e socioemocionais de maneira
integrada.

Ariliz= dz vigz =
representatividads dos
dadez: Etica na
comonicacEn dos
reaultados; leitura critica
e grafices & mdicadores.

Anafizar come 2
tesigualdade socis| afetz a Caenparar indicadores entre

bzirroz ou regides,

qualidade de vidz & propor
solugies ou hipiteses de
intervencan.

Medidas de tendencia central
(média, mods, medianz).

Mzdidas de dizpersin (amplitude,
dzsvin padrsa), comparagan de
mediaz, anslize de correlagén

Coletar dadns da comunidads (por
exzmpla, condices de maredia,
rends. acesso @ sErvigos) 8
prganizar em tebeles e graficos

Tahela de frequéncia,
representacdes graficas

Reconhacer o que significs qualisds
el ik & identtificar 03 indicadores
uzados para medi-la {IDH, renda,
seneamerta, sipectativa de vida,

Variavel populagan 2 amastra;
’ dadn; indicador socisl fipo de
edicacn, i), varizvel

| quslitativa/ quentitativa).

Lanhectnents factusl

Canhecimentos estetictices
que padem ser mobilizados

Tems zocialmente relevantz e
gfztives (Qualidade de vida)

Professor atua come orientador & medizdor da aprendizagem

A ilustragao retrata a progressao
cognitiva e afetiva que

permeia o ciclo de investigagéo,
evidenciando de que forma o tema
Hualidade de Vida permite integrar os
conteddos estatisticos, a tematica
socialmente situada e a reflexéo
critica. Cada nivel hierdrquico
organiza a construgéo do saber,
desde a assimilagio de conceitos
fundamentais até a agao critica e
comunicativa, favorecendo o
desenvolvimento dg Lompeténcia
Lriticamediada pela metodologia de
ensino ABP.

A partir dessa perspectiva, o
professor estabelece o contexto que
sustenta a investigacéno,
transformando situagdes concretas
em potenciais campos de andlise
estatistica.

Essa escolha representa a construgéo
do cenério problematizador, no qual
os conteddos estatisticos passam a
dialogar com questdes reais, criando
vinculos afetivos e cognitivos que
mobilizam o interesse dos estudantes
e dao sentido ao conhecimento que
serd explorado nas etapas seguintes.

Etapa d: Gatilho Investigativo

0 gatilho investigativo representa o
elo entre o tema socialmente



relevante e a formulagao do
problema, constituindo-se como ponto
de ancoragem para o ciclo
investigativo da metodologia de

ensino ABP.

Fungéo e propdsito
Sua fungéo & pravocar envolvimento emocional e cognitivo,
despertando curiosidade, atengéo a questies de justica social e
disposigan para investigar.

Essa etapa tem por finalidade
apresentar uma situacao instigante,
concreta e aberta, que envolva uma
tensdo social, ambiguidade ou
contradigdo presente na realidade,
capaz de despertar nos estudantes
curiosidade, desconforto epistémico e
envolvimento afetivo com a questo
proposta.

A provocacdo inicial pode assumir
diferentes formas, como narrativa,
visual ou multimodal, desde que
desperte o desejo de compreender,
interpretando dados e articulando-os
com os diversos saberes.

/ Natureza do gatilho x

Ao causar desconforto epistémico, ou seja, ao suscitar
questionamentos iniciais e fomentar a busca autnoma por
explicagies e solugdes, estabelece-se um catalisador para a
aprendizagem. Para esse propasito, podem-se utilizar a graficos
controversos, manchetes de impacto, imagens simbdlicas, videos
ou dados contraditdrios, que incentivem o debate e a anélise

Wina das informagdes. /

Ao provocar uma lacuna que envolve
questionamento ou contradigio

percebida, o gatilho investigativo
mabiliza a curiosidade epistémica

situacional, favorecendo a passagem
da inquietude inicial & agao
investigativa, que constitui o primeiro
movimento de aprendizagem ativa na
metodologia de ensino ABP e o ponto
de partida para o desenvolvimento da
Competéncia Critica.

A partir dessa combinagéo, ele deixa
de ser um mero estimulo motivacional
E SE torna o eixo que sustenta a
transigao entre a experiéncia
cotidiana e o problema a ser
formalizado. Assim, o problema atua
como mediador de uma provocagio
que articula dados, imagens ou
enunciados sociais com potencial de
questionar injustigas, desigualdades
ou representagies enviesadas da
realidade.

Nessa perspectiva, o gatilho inaugura
a problematizagdo, orientando os
estudantes a observar, levantar
hipateses e selecionar questdes
investigaveis de forma colaborativa e
critica.

/ Agdo docente e papel do estudante \
0 professor deve estabelecer uma provocagéo inicial, seja ela
visual, narrativa ou pratica, que instigue a busca por
informages, valorizando, assim, a afetividade e a colaboragéo.
Os alunos, por sua vez, devem formular perguntas e hipateses,
registrar saberes prévios, identificar lacunas e selecionar

wastﬁas possiveis de investigagao. J

EEes{=ige



A proposta " Huslidade de Vida:
Investigando Realidades’ exemplifica
um tema socialmente relevante e
afetivo, capaz de despertar o
engajamento dos estudantes ao
conectar o conhecimento estatistico 3
prapria realidade, como ja salientado.
Antes de formular o problema, é
necessario pensar o gatilho
investigativo como uma situagao
provocadora que instigue a
curiosidade e |eve os estudantes a
formular perguntas e hipateses sobre
as desigualdades expressas nos
dados. Nesse contexto, o quadro
abaixo compara indicadores

Elementos conceituais do Gatilho Investigativo \

> Provocagdn inicial-elemento disparador da curiosidade e do
desconforto cognitivo.

> [esconforto gpistémico: motor da aprendizagem ativa e
colaborativa.

> Lurigsidade epistémica situacional-interesse investigativo
despertado pela contradigio percebida.

> Articulagsn entre afetividade e cognigo:vinculo emocional e
intelectual que sustenta o engajamentuo.

> Integragan entre 363K, AGP e FEL, evidenciando a coeréncia

entre 4 estrutura dos problemas, o percursa investigativo e a
\f/ﬂﬁ//l/ﬁdﬁ oritizs da aprendizagem /
internacionais sobre qualidade de vida

que servird como o ponto de partida
da investigagao, pois evidencia
contrastes significativos entre paises,
com a intengdo de desperta o
interesse dos estudantes em
compreender as causas dessas
diferencas. Ao utilizar esse quadro
comao referéncia

Indicadores internacionais de Qualidade de Vida

Posicao | 7 3 4 5 B 0 i
Pais Luxemburgo E?:(E: Dinamarca | Oma Suiga | Finlandia Alemanha Brasil
“s:"vdijje g9 | 24 | 25 | 200 | 207 | 2083 1359 11778 " Wheel
Focer de (831 14443 | 15288 | 17092 | 18349 | 142,88 14478 4758 bl
Compra ' ' ' ' ' ' ' '
Sequranca RE.00 Thl7 | 7388 | 8144 | 7379 | 734B RO.44 35.7R
Saude 7515 8060 | 7827 | Bas3 | 7084 | 7145 7185 5915
E“\iitd”ﬂda 7349 Re.08 | 7409 | 3925 | 10B75 | B4SI R4 B9 78,63
Propor.de
prego de
propriedade 955 ym R4 278 | mm | 78l 8,50 15,12
para
rendimento
lie i 7696 | 2289 | 2787 | 2428 | 3402 | 2504 7959 4047
[omutagdo
Paluicao 22490 2081 | 2080 | 3Ra7 | 2347 | 172 78.83 57278
Clima 82,67 8685 | 8123 | 7.33 | B0B0 | 5436 8275 91,85

Fante: NUMBED. Indicador de qualidade de vida por pais 2025 meio do ano. Disponivel em:

https://pt.numben.com/qualidade-de-vida/classificacoes-por-pais . Acesso em: 30 out. 2025.

no problema, busca-se estimular os
estudantes a observar os indicadores
e confronta-los com sua realidade
|ocal, levando-os a questionar,
interpretar e buscar explicagies, de

modo a transformar o desconforto
inicial em agdo investigativa orientada
pela reflexdo critica e pelo
desenvaolvimento da Competéncia
Critica.



Etapa 4: Formulagéo do Problema

A formulagéo do problema
corresponde ao momento em que o
tema socialmente relevante e o
gatilho investigativo sdo organizados
e se configuram como uma questdo
estruturada. Nessa etapa, o professar
delimita uma situagdo-problema
passivel de exploragéo, que mobiliza

conflito cognitivo e demanda pesquisa,

raciocinio, reflexao e colaboragéo
entre os estudantes.

Formular um problema exige que o professor delimite uma

situagin complexa, mas abordavel, capaz de provocar conflito

cognitivo e requerer pesquisa, raciocinio, reflexdo e

colaboragéo. Essa formulagéo deve manter o:

* Sentido social e afetivo, articulado & realidade dos
estudantes;

* Preservar a coeréncia tedrica entre os elementos do
problema; e

« Sustentar o engajamento epistémico, de modo que a
curiosidade inicial gerada pelo gatilho investigativo se
converta em agdo de pesquisa.

Diante disso, a intencionalidade pedagdgica dessa etapa consiste

em traduzir uma situagao social em objeto de investigagéo,

possibilitando que os estudantes leiam e interpretem as

informagdes como expressies de fendmenos sociais e politicos.

Essa formulagio deve preservar um
sentido social e afetivo, conectado &
realidade da turma; coeréncia
tedrica, ao articular conhecimentos
estatisticos aos objetivos da
investigacao; e engajamento
epistémico, de modo que a
curiosidade despertada pelo gatilho
Se converta em agAo investigativa.
Para sustentar essa etapa, seis

mobilizadores didaticos orientam sua
estrutura:

(4.1) planejar a pesquisa e a coleta de
dados, conduzindo a busca e a
avaliagdo critica das fontes;

(4.2) Criar situagies que estimulem o
raciocinio e o conflito cognitivo,
favorecendo a formulagdo de
hipateses e o uso consciente de
representagaes;

(4.3) Incentivar o trabalho
colaborativo, promovendo o diglogo e
a negociagéo de significados;

(4.4) Integrar momentos de reflexao
ao longo do desenvolvimenta,
possibilitando que os estudantes
analisem criticamente os métodos e
as conclusdes alcangadas;

(4.9) Produzir uma agéo ou
comunicagéo final, aplicando a
Estatistica em contextos socialmente
situados; e

(4.5) Desenvolver uma avaliagéo
dialdgica que permita revisar e
refletir sobre os conhecimentos
adquiridos, bem como reconhecer
dificuldades e evidenciar o carater
ndo neutro da Estatistica.

Esses eixos configuram a formulagéo
do problema como um percurso
pedagagico articulado, no qual o
conhecimento estatistico & construido



de modo critico, colaborativo e
socialmente significativo.

No caso do tema Hualidade de Vida, a
proposicdo do problema inicia-se
com uma breve introdugéo
fundamentada em referéncias da

OMS. de Fleck et al. (1933) e de Day e
Jankey (1996), aléem de indicadores

internacionais disponibilizados pelo
Numben (2023), que permitem a
nbservagdo de dados reais e atuam
como gatilho investigativo.

Em sequida, a proposta avanga para
a analise de como esses indices se
articulam com a realidade local dos
estudantes. Ao propor esse
problema com base no tema
Hualidade de Vida, busca-se
transformar o tema em uma
situagfio desafiadora, que estimule a
pesquisa, o raciocinio e a reflexdo.
[ problema foi concebido para
provocar curiosidade e conflito
cognitivo, tendo em vista convidar os
estudantes a planejar o ciclo de
investigacao e a interpretar
informagdes relacionadas a saiide,
renda, sequranga e meio ambiente,
conectando-as a realidade de seu
bairro, escola ou municipio.

Cada etapa foi planejada de modo
que o enunciado desperte o

interesse dos estudantes, instigue a
formulagdo de hipdteses e maobilize a
analise e a interpretagdo critica dos
dados. Essa intencionalidade na
formulagdo tem como intengéo
contribuir para o desenvolvimento
da Competéncia Critica, ao
favorecer a compreenséo da
Estatistica como uma linguagem
interpretativa, capaz de ler e
questionar a realidade.

Assim, a proposigéo deste problema
taz da formulagao o ponto de partida
para que os estudantes aprendam a
utilizar dados para descrever,
analisar e refletir sobre contextos
sociais. Diante disso, essa
proposigio desdobra-se em seis
mabilizadores didaticos que
orientam o percurso investigativo.
Cada mobilizador conduz uma agéo
especifica, que vai desde o
planejamento da pesquisa e da
coleta de dados relacionados aos
indicadores do tema até a avaliagéo
dialagica do percurso formativo.
Nos subtdpicos a sequir (4.1 a 4.6),
essas dimensdes sao apresentadas
de forma articulada, evidenciando
como cada uma pode contribuir para
o desenvolvimento dos pressupostos

da EEL.



/ 4.\, Planejar a pesquisa e a coleta de dados \
Consiste em definir o foco da investigagéo, delimitando o
problema e identificando as variaveis relevantes para o contexto
estudado.

No caso do tema (ualidade de Vida, isso implica selecionar
indicadores como saiide, seguranga, renda, educagéo, lazer e
meio ambiente, planejando formas de mensuré-los a partir da
realidade da comunidade.

Esse momento exige planejamento intencional por parte do
formulador do problema, de modo que o enunciado instigue os
estudantes a pensar o proprio processo investigativo,

favorecendo a autonomia e a independéncia na analise dos

& Y

/ 4.3. Incentivar o trabalho colaborativo \
0 trabalho em grupo assume papel relevante nessa etapa, haja
visto que os estudantes atuam como pesquisadores,
compartilhando ideias e interpretagies. debatendo hipateses e
negociando significados.
Essa dinamica estimula a interagéo dialdgica e o engajamento
epistémico, pois o conhecimento passa a ser construido de
forma cooperativa.
[ componente Trabalho em equipe se manifesta aqui como
mediador afetivo e cognitivo, sustentando o vinculo entre
raciocinio e convivencia.

.2. Criar situagies que estimulem o raciocinio e o nnnm
cognitivo

Apds o planejamento, o professor apresenta situagies

comparativas e contraditirias, como o contraste entre paises de

alta e baixa pontuagéo nos indices de qualidade de vida. Essas

discrepancias funcionaram como gatilhos cognitivos, com a

intengén de provocar questionamentos: Aor gue 4 tanta

diferenga entre contextos 7ou £sses nimeros representam de

fato a realidade vivida pelas pessoas?

Tais questiies precisam ser pensadas e planejadas de modo a

impulsionar o estudante a formular hipateses e a buscar
explicagdes fundamentadas, ativando o Componente Raciocinio.

/ 4.4, Integrar momentos de reflexdo \
Ao longo da investigagéo, o professor propie pausas reflexivas
para que os estudantes analisem seus métodos e interpretagies.
A reflexiio atua como um eixo de metacognigao, levando o aluno
a reconhecer que os dados podem ser interpretados de
diferentes formas e que cada representagéo estatistica
EXpressa um ponto de vista.

Nesse movimento, a Competéncia Critica se consolida: o
@udante questiona as intengies e as lacunas por trés dE|ES./




4.3. Produzir uma agéo ou comunicagéo final \
Ao concluir a analise dos dados, os estudantes elaboram
relatdrios, infograficos ou exposigies que expressem suas
descobertas.
Mais do que comunicar resultados, essa produgéo simboliza a
passagem da investigagéo para a agao social.
Por exemplo, um grupo pode propor campanhas sobre
seguranca piblica, saneamento ou lazer, conectando a
Estatistica a transformagéo concreta da realidade.

Essa subetapa evidencia a dimenséo ética e comunicativa da EEC,
\Qque o conhecimento se converte em participagdo Eidadﬁ./

Avaliar o processo de forma
dialdgica & compreender a avaliagan
COmo um espago de escuta e
construgéo coletiva, promovendo a
reflexdo critica e o desenvolvimento
da autonomia do estudante.

Ao formular este problema com base
na Etapa 4 e em suas respectivas
subetapas, considerou-se sua
pertinéncia quando o tema em
investigagdo & Mualidade de Vids
Nesse contexto, o problema articula
dados e experiéncias reais,
permitindo que os estudantes
analisem o que significa viver bem
em diferentes realidades sociais.

No planejamento da pesquisa e da
coleta de dados (4.1), os estudantes
podem discutir dimensies presentes
no cotidiano (como satde,
seguranga, lazer ou meio ambiente)
e selecionar indicadores coerentes
com o entorno. Na criagéo de
situages que provoguem raciocinio

Produzir uma agdo ou comunicagéo
final & transformar o conhecimento
Bm expressao e dar voz ao
aprendizado, permitindo que o
estudante se reconhega como autor
do praprio saber.

/ 4.B. Avaliar o processo de forma dialdgica \

Esse mavimento avaliativo reforga a ideia de que a Estatistica
envolve compreender o significado e o impacto das
informagies na vida social.

A avaliagéo dialdgica fecha o ciclo investigativo e consolida a
aprendizagem colaborativa e critica.

Ao promaver esse diglogo avaliativo, o professor encerra o

ciclo investigativo e consolida a aprendizagem critica,

Wanrativa e socialmente situada.

/

e conflito cognitivo (4.2), o confronto
entre dados do Brasil e de paises no
topo de rankings internacionais,
como Luxemburgo ou Dinamarca,
pode gerar estranhamento e
curiosidade, conduzindo & busca de
explicagdes de natureza social e
econdmica. [ problema foi
formulado de modo a permitir o
trabalho em equipe (4.3), visando
envolver os estudantes em
discussiies que ampliem as
interpretagdes dos indicadores
relacionados & qualidade de vida. Os
momentos de reflexao (4.4) foram
concebidos para contribuir para
uma analise que vé além dos
nimeros, questionando fontes,




critérios e limitagdes dos praprios
indicadores. A produgéo de agdes ou
formas de comunicagao (4.0), como
relatdrios, exposigies ou
infogréficos, possibilita a circulagao
dos resultados para além da sala de
aula. Por fim, a avaliagéo dialdgica
(4.6) é considerada por convidar &
reflexdo sobre o percurso
investigativo, permitindo relacionar
conhecimentos prévios e
construidos, identificar dificuldades
persistentes e formular novas
questies a partir dos dados
analisados.

Diante disso, esses elementos foram
elencados durante a proposigao do
problema com a intengéo de
estimular nos estudantes uma
postura critica diante dos dados,
aproximando a aprendizagem de

situagies da vida real e reforgando
a compreensdn de que interpretar o
mundo constitui um passo relevante
para transforma-|o.

Dessa forma, o problema
apresentado elaborado tem o
propdsito de estimular os
estudantes a investigar, interpretar
e refletir sobre dados relacionados
3 Hualidade de Vids, aproximando o
conteddo estatistico de situagies
concretas proxima do contexto dos
estudantes. A construgéo dessa
proposta considerou as quatro
etapas da proposigdo (metas e
nbjetivos de aprendizagem, tema
socialmente relevante e afetivo,
gatilho investigativo e formulagéo do
problema) articuladas & metodologia
de ensino ABP e aos pressupostos da

EEL.

Problema I: Qualidade de Vida: Investigando Realidades
A qualidade de vida & um indicador multidimensional que envolve diferentes aspectos da experiéncia humana, como
saiide, sequranga, moradia, renda, lazer e meio ambiente. A Organizagio Mundial da Saade (OMS) define-a como a
percepgdo do individuo sobre sua posigdo na vida, considerando o contexto cultural e os valores do meio em que
esta inserido, em relagéo aos seus objetivos, expectativas, padriies e preocupagies. Trata-se, portanto, de uma
categoria de analise que ultrapassa a dimenséo fisica da saide, incorporando fatores psicolagicos, sociais e
ambientais.
Sequndo Fleck ¢ / (1999), a qualidade de vida deve ser compreendida como uma nogéo de carater amplo, e,
conforme Day e Jankey (1996), os estudos sobre o tema podem ser agrupados em quatro enfoques principais:
econdmico, psicoldgico, biomédico e holistico.
Na atualidade, o conceito de qualidade de vida tem sido amplamente discutido em diferentes contextos sociais e
politicos, especialmente diante das desigualdades observadas entre paises e regiies. Diversos indicadores
procuram mensurar essas dimensies, combinando fatores econdmicos, sociais e ambientais que refletem as
condigies de vida da populagéo, conforme pode ser observado no quadro abaixo:



K Indicadores internacionais de Qualidade de Vida \

Posicao | 2 3 4 g B ... 10 ... 68
Pais Luxemburgo E?:(E: Dinamarca Oma Suiga Finlandia . Alemanha Brasil
(ualidade de vida 218,13 216,04 215,13 213,10 210,87 208,34 ... 195,19 ... 11778
Poder de Compra 18311 144,43 152,68 170,92 183.43 147 88 ... 144,78 ... 4758
Sequranga 66,00 7417 73.98 8144 73,29 71348 ... 6044 ... 39,76
Salide 74,3 80,60 18.27 63.33 70,84 71743 ... 7163 ... 29,16
Custo de Vida 73.49 68.06 74,09 39,25 106,73 64,3l ... 64,69 ... 28,63
Propor.de prego de
propriedade para 5,08 144 B.14 2,78 10,7 181 o 8.a0 . 19,12
rendimento
Tempo de Comutagdo 26,96 72,63 2167 24,78 34,07 204 ... 79.08 ... 4047
Poluigso 2230 20,91 20,80 36,37 2397 11,72 ... 78.83 ... a2.78
Clima 82.62 86.85 81.23 71,33 80,60 a4,36 ... 82,75 ... 91,83

Fante: NUMBED. Indicador de qualidade de vida por pais 2025 meio do ano. Disponivel em: https://pt.numben.com/qualidade -de-
vida/classificacoes-por-pais . Acesso em: 30 out. 2025

Os indicadores apresentados permitem comparar diferentes dimensies da qualidade de vida entre paises,
revelando desigualdades em aspectos como renda, sequranga, saide e meio ambiente. Essas variagiies suscitam
uma questdo importante: como esses dados se relacionam com a realidade em que vivemos?

As discussies sobre qualidade de vida estdo cada vez mais presentes na midia, nas redes sociais e nas politicas
piiblicas, muitas vezes acompanhadas de farmulas e recomendagies para alcangar o bem-estar. No entanto, serd
que essas propostas refletem as condigies reais das pessoas? As situagiies de vida se manifestam da mesma
forma entre diferentes grupos e comunidades? E, sobretudo, como a Estatistica pode ser utilizada para investigar
essas realidades, analisar dados e construir reflexdes criticas sobre o contexto local?

Desafio Investigativo

Voces serdo divididos em grupos e atuardo como pesquisadores sociais. [ objetivo & investigar fatores que
influenciam a qualidade de vida em seu contexto local (escola, bairro ou cidade), mobilizando conhecimentos
estatisticos para coletar, formular hipoteses, organizar, interpretar e fundamentar sua conclusies baseada em
evidéncias.

Cada grupo poderd sequir o sequinte roteiro investigativo : a) Formular uma hipatese clara sobre os indicadores
que influenciam a qualidade de vida no contexto investigado; b) Escolher variaveis mensuraveis consideradas
relevantes, justificando a escolha (ex.: acesso & sadde, alimentagéo, lazer, transporte, moradia, nivel de renda,
educagdo, sequranga, apoio emocional, bem-estar psicolagico); ¢) Delimitar o pablico-alvo da pesquisa e definir a
amostra; d) Elaborar um instrumento de coleta de dados, que pode ser direto (questionarios com perguntas
fechadas e abertas) ou indireto (consulta a fontes secundérias); e) Coletar, organizar e representar os dados (em
tabelas e graficos); f) Analisar os resultados, relacionando-os ao contexto local; g) Comparar os dados com
indicadores regionais, nacionais e internacionais, utilizando, por exemplo, o quadro comparativo apresentado
anteriormente; h) Propor reflexies ou intervengiies com base nos achados.

Para orientar o trabalho, reflitam sobre questies como: (uais desses indicadores séo mais representativos da
sua realidade? (ue dados vocés podem coletar para refletir essas dimensies? Como os dados da sua regido se
comparam aos do Brasil e aos dos paises no topo do ranking? Que hipoteses podem ser formuladas a partir das

diferengas observadas nos indicadores? J
A proposigéo deste problema etapas interdependentes.
relacionado a qualidade de vida Na etapa voltada a definigan das
sequiu a organizagio metodoldgica metas e dos objetivos de
proposta pelo Modelo MAF, aprendizagem, delineou-se as

estruturando-se a partir das quatro finalidades relacionadas ao



desenvaolvimento do pensamento
critico, da autonomia investigativa e
da compreensao da Estatistica
enquanto linguagem e interpretagdo
da realidade social.

A escolha do tema socialmente
relevante e afetivo possibilita a
articulagéo entre aspectos
econdmicos, ambientais e sociais,
favorecendo a contextualizagao dos
conteddos estatisticos e o vinculo
com experiéncias cotidianas. [
gatilho investigativo esta
representado na tabela que mostra
os indicadores relacionado aspectos
comparativos entre alguns paises e
pelas questdes norteadoras que
introduzem o problema. Esses
elementos propostos tem como
finalidade cumprir a fungéo de
provocar a analise, gerar
questionamentos e favorecer a
formulagéo de hipateses diante das
disparidades apresentadas nos
dados. A formulagao do problema foi
delineado de modo a estimular o
desenvaolvimento na integra do ciclo
investigativo presente nas etapas da
metodologia de ensino ABP, pais
apresentam-se orientacies que
conduzem o estudante & coleta,
organizagéo, analise e interpretagao

dos dados, de modo a permitir
sistematizagdo de conclusies e a
comunicagdo dos resultados.
Portanto, o problema estruturados
de forma a evidenciar a presenga
das quatro etapas previstas no
Modelo MAF, que se articulam na
proposigdo de uma situagio
investigativa voltada a analise critica
de dados estatisticos em contextos
socialmente situados.

Problema 2 - Acidente de
Transito: Conscientizagdo Social

0 motivo da proposigéo deste
problema esté relacionado &
crescente ocorréncia de acidentes
de transito em Rondonapolis-MT,
situagio que tem se configurado
COMO UMa preocupacan recorrente
e que evidencia a necessidade de
compreender os fatores que
influenciam esses eventos e suas
implicagdes para a coletividade.
Diante desse cenério, estruturei a
proposicao do problema com foco na
andlise estatistica do tema,
considerando sua relevancia social e
sua proximidade com a realidade dos
estudantes.

Diante disso, a proposta foi pensada
com a finalidade de promover a
conscientizagdo acerca da



importancia do cumprimento das leis
de transito, articulando o tratamento
de dados reais a reflexdo sobre
comportamentos, responsabilidades e
condiges que afetam a sequranga
vigria. Essa abordagem integra o
estudo da Estatistica a uma questéo
de interesse piblico, favorecendo o
desenvolvimento de uma postura
critica e responsével diante dos
desafios da mobilidade urbana. Diante
disso, estabeleci como meta geral
estimular uma investigagao que
favorega a construgéo integrada de
conhecimentos conceituais,
procedimentais e atitudinais,
contribuindo para o desenvolvimento
da Competéncia Critica e para a
|eitura ética e social de dados.

Para isso, foram propostos os
sequintes objetivos de aprendizagem:

o Plangjar e desenvolver situagies investigativas que mobilizem
conceitos estatisticos a partir de dados reais sobre acidentes
de transito, considerando indicadores como nimero de
ocorréncias, vitimas, locais, horérios e tipos de acidentes.

* Desenvaolver habilidades de leitura, interpretagéo e
argumentagdo com base em dados estatisticos, atentando para
a variabilidade, a incerteza e a representatividade das
informagies relacionadas a sequranga viaria.

o Estimular o trabalho colaborativo e a autonomia investigativa
na analise de dados sobre o transito, favorecendo o uso
responsavel e ético das informagdes na comunicagéo de
resultados.

¢ Promover reflexies sobre o papel da Estatistica na
compreensdo de problemas sociais associados aos acidentes
de trénsito, discutindo fatores estruturais, comportamentais e
contextuais que influenciam esses eventos.

« Favorecer o desenvolvimento da Competéncia Critica,
articulando dimensies cognitivas, afetivas e éticas na analise
de situagiies-problema relacionadas & mobilidade urbana e &
seguranga no transito.

Para complementar a proposigéo do
problema, estruturei metas e
objetivos de aprendizagem com base
na aquisigéo de conhecimentos, no
desenvaolvimento de habilidades de
estudo autodirigido e nas habilidades
de resolugdo da situagdo-problema,
articulando-os as dimensdes
sociopolitica e epistemoldgica da
Competéncia Critica.

Essa articulagéo tem em vista
fortalecer a fungéo formativa do
ensino e da aprendizagem, permitindo
que o planejamento do problema
contemple dimensdes reflexivas,
Bticas e sociais.

Aquisigéo de conhecimento organizado sobre a perspectiva
sociopolitica

Meta: Compreender a Estatistica como uma linguagem de leitura e

interpretagdo da realidade social, reconhecendo sua fungéo no

entendimento de fenémenos que afetam a coletividade e na analise

das desigualdades que permeia a vida em sociedade.

Ubjetivas de aprendizagem:

> ldentificar os conceitos fundamentais da Estatistica e sua
aplicagdo em contextos reais relacionados a temas socialmente
relevantes.

> Reconhecer as variaveis e indicadores que expressam
dimensies sociais de um fendmeno.

> Lompreender o papel dos dados na construgo de politicas
piblicas e na formagan da consciéncia cidada.

> Analisar informagdes divulgadas na midia, reconhecendo
possiveis manipulagies ou omissies que interferem na
compreensdo da realidade social.

Essa categoria consolida o vinculo entre o conhecimento

estatistico & o contexto social fortalecendo a dimenséo

sociopolitica da Competéncia Critica.

Essa dimenséo justifica-se por
destacar o papel social do
conhecimento estatistico, permitindo
a0 estudante compreender os dados
como representagies da realidade



Dessa forma, o ensino de Estatistica
assume um carater investigativo,
capaz de conduzir o estudante a
compreenséo dos fenémenos que os
cercam por meio da anélise e da
interpretagéo das informagaes.

Habilidades de estudo autodirigido organizado de modo a
estimular o desenvolvimento da perspectiva Epistemoldgica
Meta:  Desenvolver autonomia investigativa e reflexdo
epistemoldgica sobre o processo de  construgio  do
conhecimento estatistico, compreendendo suas etapas, limites e
intencionalidades.

Ubjetivos de aprendizagem:

> Planejar e conduzir uma investigagéo, formulando hipdteses,
definindo varidveis e selecionando fontes confiaveis de
informagao.

» Examinar/elaborar métodos de coleta e analise de dadas,
reconhecendo possiveis vieses e limitagdes.

> Refletir sobre as decisdes tomadas durante a investigagéo,
ajustando procedimentos conforme a coeréncia e a validade
dos resultados.

> Discutir o papel da Estatistica na produgéo e comunicagdo do
conhecimento cientifico, valorizando a argumentagéo e a
fundamentagao baseada em evidéncias.

Essa categoria materializa a dimensdo epistemoldgica,

promovendo o desenvolvimento da consciéncia critica e

metacognitiva sobre o saber estatistico.

Essa dimensao justifica-se por ser
desenvolvida por meio das
habilidades de estudo autodirigido,
que promavem a autonomia
cognitiva e a reflexdo sobre como o
conhecimento estatistico é
construido.

Nesse contexto, ao planejar,
executar e avaliar suas agdes de
pesquisa, 0 estudante passa a
compreender a natureza do
conhecimento estatistico e suas
limitagdes, reconhecendo-o como
construgdo humana e situada.

Habilidades de resolugéo da situagéo-problema

Meta: Favorecer o engajamento ético, colaborativo e emaocional

dos estudantes em todas as etapas da resolugdo do problema,

relacionando os dados analisados &s experiéncias humanas e as
implicagies sociais do fendmeno estudado.

Ubjetivas de aprendizagem:

> Trabalhar de modo colaborativa na anélise e na discusséo
dos dados, valorizando o dialogo e a diversidade.

> Relacionar os resultados estatisticos as vivéncias da
comunidade escolar e aos contextos sociais locais.

> Interpretar e comunicar os resultados da investigagéo de
forma critica, argumentativa e socialmente responsavel.

» Demonstrar empatia e responsabilidade ao propor agées ou
reflexiies voltadas & melhoria das condigies estudadas.
como o bem-estar e a sequranga da populagéo.

Essa categoria reflete a dimenséo tanto sociopolitica quanto

epistemolagica da Competéncia Critica, pois vincula emogéo,

gtica e cognigdo, permitindo que o estudante perceba sentido
pessoal e coletivo no conhecimento estatistico construido.

Ao organizar as metas e objetivos de
aprendizagem sequndo essas
dimensaes, o processo de
proposigdo de problemas passa a
expressar uma intencionalidade no
qual o ensino de Estatistica se
articula & pratica social e a reflexdo
critica.

Com as metas e objetivos
propostos, tem o momento da
escolha do tema socialmente
relevante e afetivo, que no caso
desse problemas sera relacionado a
Acidentes de [rénsito, considerando
o elevado nimero de ocorréncias
registradas em Rondondpolis-MT.

A proposta parte da necessidade de
favorecer a reflexdo dos estudantes
sobre a importancia de respeitar a
|egislagdo de transito e
compreender, por meio da analise



estatistica, os fatores que
influenciam a sequranga viéria e as
condigdes de vida na comunidade.
Diante disso, o modelo hierdrquico
apresentado abaixo evidencia o
percurso de uma investigagao
estatistica, articulando o
desenvaolvimento cognitivo, afetivo e
social as etapas do processo
investigativo.

Coletar dados de avidentes da cidade ou regio séries temparals
(por exemplo. via boleting da PRF, MT ou medides de tendéncia
DETRAN) & ory -los em tabelas e grificos,
distinguindo causas e loeais mais frequentes.

Tranknumeragéo

Lo Populagan e amostra; varidvel
fonte de dados (DETRAN. IBEE.
MT, PRF).

Tema socislmente relevante e
afetivos (Acidente de Transito)

Professor atua como orientador e mediador da aprendizagem

Sua estrutura traduz, de forma
didatica, a progresséo que vai do
reconhecimento factual a agéo
comunicativa e transformadora, em
consonancia com a teoria
hierdrquica de Gagné (1968). Essa
organizagéo revela a

intencionalidade formativa do ensino
de Estatistica, ao integrar a
interpretago ética e social dos
dados, favorecendo o
desenvolvimento da Competéncia
Critica.

Ao tomar como referéncia o tema
Acidentes de Iransito, o modelo
ancora-se em um problema social de
impacto significativo para a cidade
de Rondonapalis-MT, permitindo que
os estudantes estudem essas
ocorréncias por meio da coleta,
analise e discusséo de dados,
refletindo sobre suas causas e
implicagies.

A partir desse contexto, delineia-se
o gatilho investigativo, momento em
que o tema selecionado se
transforma em ponto de partida
para a formulagéo do problema. Seu
propasito & despertar a curiosidade
e estimular o questionamento,
conduzindo os estudantes a
observar o fendmeno de forma
critica e a buscar, por meio da
investigagdo estatistica, explicagies
fundamentadas para as situagies
presentes na realidade.

[ gatilho investigativo deve
promover curiosidade, desconforto
epistémico e engajamento afetivo,
levando os estudantes a maobilizar
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saberes estatisticos para
compreender uma situagao
concreta.

Trata-se de apresentar uma
situagdn instigante e aberta, capaz
de gerar conflito cognitivo e motivar
o desejo de investigar, interpretar e
produzir respostas sustentadas em
evidéncias.

Para compor essa etapa, foram
utilizados textos jornalisticos que
retratam situagies reais e

n

socialmente relevantes, capazes de
despertar no estudante o interesse
em compreender e analisar
criticamente o problema
apresentado. Essas reportagens
sobre o aumento da |etalidade no
transito de Rondondpolis-MT, por
exemplo, evidenciam a gravidade da
situagio e as contradigdes
discursivas entre argdos piblicos e
veiculos de comunicagao,
configurando um ponto de partida
adequado para uma investigagao
estatistica.

A imprudéncia de condutores, o desrespeito as leis de transito e o aumento no ndmero de acidentes /e de mortos e feridos no
transito de Rondondpolis séo questies que vém dominando a agenda piblica da cidade ha varios meses. A falta de fiscalizagio no
tréansito & apontada como uma das causas do problema ... o trénsito de Rondondpolis se tornou o mais violento de Mato Grosso,
somando, somente em 2021, conforme dados do Anuario de Estatisticas de Transito do Departamento de Transito de Mato Grosso

(Detran/MT),

A TRIBUNA MT. Transito de Rondondpolis: em um dnico dia, 3 menores se envolvem em acidentes conduzindo veiculos. Rondondpalis, B set. 2022. Disponivel em:
https://www.atribunamt.com.br/rondonopolis/2022/09/transito-de-rondonopolis-em-um-unico-dia-3-menores-se-envolvem-em-acidentes-conduzindo-veiculos/ . Acesso em: B nov. 2025.
.. de janeiro até agosto a Setrat registrou cerca de 300 acidentes de trénsito. 0 mais preocupante & que essa média acabou
aumentando em setembro! Para se ter uma ideia da gravidade do fato, na semana passada a secretaria registrou oito (08) acidentes
envolvendo motocicletas em apenas dois dias, incluindo uma morte. De janeiro até agora ja foram registradas 33 mortes no transito
de Rondondpolis. “E preciso destacar que todos estes acidentes, ocorreram em locais devidamente sinalizados (horizontal e vertical)
e em alguns pontos até com semaforo. Infelizmente a populagdo de Rondondpolis é infratora e ndo respeita a sinalizagdo e nem a
legislagéo de transito! Entdo de agora em diante teremos que endurecer e comegar ai, a parte mais educativa/punitiva retirando de
circulagdo os motoristas sem CNH, ou com veiculo com documentagéo irregular; dirigindo sem cinto de sequranga e/ou falando ao
celular enquanto dirigem”, ...

PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDONOPOLIS. Setrat langa operagan “Ordem no Transita” para tentar reduzir indices de acidentes. Rondondpolis, 18 out. 2024. Disponivel em:
https://www.rondonopolis.mt.gov.br/noticias/setrat-lanca-operacao-ordem-no-transito-para-tentar-reduzir-indices-de-acidentes/ . Acesso em: B nov. 2024.
Dados sobre acidentes com vitimas no transito de Rondondpolis obtidos .. junto a Secretaria de Estado de Sequranga Piblica de Mato
Grosso (Sesp), mostram um cendrio de maior |etalidade no trénsito da cidade nos primeiros meses deste ano em relagdo ao mesmo
periodo de 2024. Sequndo a Sesp, somente entre os meses de janeiro e abril de 2025, foram registrados 22 homicidios culposos no
transito em Rondondpolis, enquanto que no mesmo periodo de 2024, foram registrados I, um aumento de 100% na comparagéo.
Apesar do aumento da letalidade, com crescimento de 100% no nimero de vitimas fatais, os dados da Sesp apresentam uma redugéo
significativa nos registros de vitimas com leséo corporal em decorréncia de acidentes de transito na cidade. Em 2025, de janeiro a
abril, foram registradas 163 lesiies corporais, enquanto que, no mesmo periodo em 2024, os registros chegaram a 440. A diminuigéo
foi de 62,9% na comparagéo entre os mesmos periodos de 2025 e 2024.

A TRIBUNA MT. Em 4 meses, com 22 mortes, trénsito local tem aumento na letalidade. Rondondpalis, 18 jun. 2025, Disponivel em: https://www.atribunamt.com.br/rondonopolis/2025/06/em-4-meses-
com-22-mortes-transito-local-tem-aumento-na-letalidade/ . Acesso em: B nov. 2025.




pelas autoridades como responsaveis pelas tragédias.

Na madrugada entre sabado (20) e domingo (21), duas jovens de 20 anos, que voltavam do trabalho, morreram apds a motocicleta em
que estavam colidic com um carro no bairro Cascalhinho. Poucos dias depois, na Avenida dos Estudantes, um acidente envolvendo
duas motos terminou com a morte instantanea de um condutor, enquanto o outro permanece internado em estado grave. No sabado
(27), em frente ao Estadio Luthero Lopes, um casal foi atingido por um carro que derrapou na pista molhada. A motociclista lvanira de
Oliveira, de 47 anos, morreu ao dar entrada no hospital; o rapaz que estava com ela seque internado. J4 no domingo (28). o ciclista
Arlindo Tiago da Costa, de 77 anos, morreu atropelado na Rodovia do Peixe. 0 motorista responsével fugiu sem prestar socorro. Com
cinco mortes e dois feridos graves em apenas sete dias, a cidade acende um alerta sobre o comportamento de motoristas e
motociclistas. Ultrapassagens perigosas, alta velocidade e desrespeito as regras de transito estéo entre os fatores mais apontados

AGORA MT. Em uma semana, Rondondpolis registrou & mortes por acidentes de transito. Rondondpolis, 16 set. 2025. Disponivel em: https://www.agoramt.com.br/2025/03/em-uma-semana-

rondonopalis-registrou-5-mortes-por-acidentes-de-transito/ . Acesso em: B nov. 2025.

Observagéo
Para obter as informagties necessarias, foi solicitado
4 IA ChatGPT que auxiliasse na busca por reportagens
recentes sobre acidentes de transito ocorridos em
Rondondpolis-MT. 0 ChatGPT retornou uma lista de
matérias com seus respectivos links de acesso. Em
seguida, foi realizada uma leitura das reportagens e
selecionadas aquelas consideradas mais relevantes

WFE‘ servir como gatilho investigativo. /

As reportagens apresentadas
cumprem de maneira exemplar as
fungies esperadas de um gatilho
investigativo. Em primeiro lugar,
destacam-se pela concretude e
tensdo social, pois abordam dados
reais sobre mortes, acidentes e
imprudéncias no transito de
Rondondpolis-MT, configurando uma
situagfo socialmente relevante e
proxima da realidade dos
estudantes.

Essa proximidade pode despertar o
sentimento de urgéncia e
identificagdo, favorecendo o
engajamento inicial com o tema.
Além disso, apresentam ambiguidade
e conflito cognitivo, uma vez que

revelam contradigies nos dados, o
nimero de mortes aumenta,
enquanto os acidentes com lesies
diminuem; ha sinalizagao e
fiscalizagdo, mas os indices
permanecem elevados. Essa
contradigdo pode estimular a
curiosidade investigativa e
impulsiona a formulagdo de
hipateses.

Portanto, ha forte afetividade e
impacto emacional, pois o
envolvimento de jovens, idosos e
trabalhadores nas ocorréncias pode
gerar uma reagdo empatica,
conectando a experiéncia cotidiana
dos estudantes com o contexto
social da comunidade e favorecendo
a construgéo de sentido para o
estudo estatistico.

Depuois de escolhido o tema
socialmente relevante e afetivo e
definido o gatilho investigativao,
passou-se para a dltima fase: a




formulagdo do problema com conexéo
a0 conteddo estatistico. Nessa etapa,
o formulador transforma o contexto
apresentado em uma questdo
investigativa que exige anlise,
raciocinio e reflexdo critica.

No caso do trénsito de Rondondpolis-
MT, essa fase permitiu delimitar um
problema concreto que busca
compreender os fatores que
influenciam o aumento da letalidade e
como os dados podem apoiar agdes
de prevengdo com base nas
subetapas sugeridas, conduzindo os
estudantes & busca por evidéncias e &
interpretagdn das relagdes entre
variveis, como tipo de veiculo,
horério e idade dos condutores.

Subetapa

Acao esperada

4.1 Planejar a
pesquisa e/ou
coleta de dados

Levantar dados de fontes oficiais
(Sesp, Detran/MT, reportagens,
entrevistas). Identificar variaveis
relevantes: tipo de veiculo, faixa
etdria, periodo, local do acidente.

4.2 Criar situagdes
para raciocinio e
conflito cognitivo

Formular hipéteses sobre causas dos
acidentes e testar correlagdes (ex.:
mais acidentes a noite? motocicletas x
carros?).

4.3 Estimular o
trabalho
colaborativo

Trabalhar em grupos para dividir
tarefas de coleta, andlise e discussdo
de resultados.

4.4 Integrar
momentos de
reflexdo durante o
processo
investigativo

Registrar descobertas e dificuldades,
refletindo sobre o método e as
interpretacgdes.

4.5 Produzir uma
agdo ou
comunicagdo final

Apresentar os resultados por meio de
relatdrios, graficos e campanhas
educativas sobre seguranga no
transito.

4.6 Avaliar o
processo de forma
dialégica

Debater coletivamente o percurso
investigativo, reconhecendo avangos,
limites e aprendizagens.

Essa dltima fase & importante, pois
articula o conteddo estatistico ao
contexto social e as subetapas
investigativas (planejar a pesquisa,
raciocinar, refletir, colaborar,
comunicar e avaliar). Dessa forma, o
problema cumpre com as etapas
propostas, uma vez que integra a
dimenséo cognitiva (raciocinio e
analise de dados), a dimenséo afetiva
(engajamento com a realidade local) e
a dimensdo social (interpretagéo
critica das evidéncias).

Sendo assim, o problema cria
condigies para que os estudantes
desenvaolvam a autonomia
investigativa, o pensamento critico e
a responsabilidade social, mobilizando
a Estatistica como linguagem de
|eitura e questionamento da realidade.
Assim, a formulagéo final do problema
ndo apenas orienta para o
planejamento, a coleta, a organizagao,
a representagéo, a analise e
interpretagao dos dados , mas
também estimula a reflexdo sobre o
comportamento humano e as politicas
piblicas, consolidando um processo
de aprendizagem que une
investigagdo, criticidade e agéo social.



Problema 2: Acidentes de Transito: Conscientizagéo Social

A imprudéncia de condutores, o desrespeito as leis de transito e o aumento no nimero de acidentes /e de mortos e feridos no
transito de Rondondpolis séo questies que vém dominando a agenda pablica da cidade ha varios meses. A falta de fiscalizagao no
transito & apontada como uma das causas do problema ... o trénsito de Rondondpolis se tornou o mais violento de Mato Grosso,
somando, somente em 2021, conforme dados do Anuario de Estatisticas de Trénsito do Departamento de Transito de Mato Grosso

(Detran/MT),

A TRIBUNA MT. Transito de Rondondpolis: em um dnico dia, 3 menores se envolvem em acidentes conduzindo veiculos. Rondondpolis, B set. 2022. Disponivel em:
https://www.atribunamt.com.br/rondonopolis/2022/03/transito-de-rondonopolis-em-um-unico-dia-3-menores-se-envalvem-em-acidentes-conduzindo-veiculos/ . Acesso em: B nov. 2025.
.. de janeiro até agosto a Setrat registrou cerca de 300 acidentes de transito. 0 mais preocupante é que essa média acabou
aumentando em setembro! Para se ter uma ideia da gravidade do fato, na semana passada a secretaria registrou oito (08) acidentes
envolvendo motocicletas em apenas dois dias, incluindo uma morte. De janeiro até agora ja foram registradas $3 mortes no transito
de Rondondpolis. “E preciso destacar que todos estes acidentes, ocorreram em locais devidamente sinalizados (horizontal e vertical)
e em alguns pontos até com seméaforo. Infelizmente a populagdo de Rondondpolis é infratora e ndo respeita a sinalizagéo e nem a
|legislagéo de transito! Entdo de agora em diante teremos que endurecer e comegar ai, a parte mais educativa/punitiva retirando de
circulagéo os motoristas sem CNH, ou com veiculo com documentagéo irregular; dirigindo sem cinto de sequranga e/ou falando ao
celular enquanto dirigem”, explicou a secretéria.

PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDONOROLIS. Setrat langa operagdo “Ordem no Transito” para tentar reduzir indices de acidentes. Rondondpolis, 18 out. 2024,
Disponivel em: https://www.rondonopolis.mt.gov.br/noticias/setrat-lanca-operacao-ordem-no-transito-para-tentar-reduzir-indices-de-acidentes/ . Acesso

em: B nov. 2025.

Dados sobre acidentes com vitimas no transito de Rondondpolis obtidos ... junto a Secretaria de Estado de Sequrancga Piblica de Mato
Grosso (Sesp), mostram um cenédrio de maior letalidade no trénsito da cidade nos primeiros meses deste ano em relagéo ao mesmo
periodo de 2024. Sequndo a Sesp, somente entre os meses de janeiro e abril de 2025, foram registrados 22 homicidios culposos no
transito em Rondondpolis, enquanto que no mesmo periodo de 2024, foram registrados I, um aumento de 100% na comparagéo.
Apesar do aumento da letalidade, com crescimento de [00% no nimero de vitimas fatais, os dados da Sesp apresentam uma redugéo
significativa nos registros de vitimas com leséo corporal em decorréncia de acidentes de transito na cidade. Em 2025, de janeiro a
abril, foram registradas 163 |esiies corporais, enquanto que, no mesmo periodo em 2024, os registros chegaram a 440. A diminuigéo
foi de 62,9% na comparagéo entre os mesmos periodos de 2025 e 2024,

A TRIBUNA MT. Em 4 meses, com 22 mortes, transito local tem aumento na letalidade. Rondondpolis, 18 jun. 2025. Disponivel em: https://www.atribunamt.com.br/rondonopalis/2025/06/em-4-meses-

com-22-mortes-transito-local-tem-aumento-na-letalidade/ . Acesso em: B nov. 2025.
Na madrugada entre sabado (20) e domingo (21), duas jovens de 20 anos, que voltavam do trabalho, morreram apds a motocicleta em
que estavam colidir com um carro no bairro Cascalhinho. Poucos dias depois, na Avenida dos Estudantes, um acidente envolvendo
duas motos terminou com a morte instantanea de um condutor, enquanto o outro permanece internado em estado grave. No sabado
(27). em frente ao Estadio Luthero Lopes, um casal foi atingido por um carro que derrapou na pista molhada. A motociclista lvanira de
Oliveira, de 47 anos, morreu ao dar entrada no hospital; o rapaz que estava com ela seque internado. J4 no domingo (28), o ciclista
Arlindo Tiago da Costa, de 77 anos, morreu atropelado na Rodovia do Peixe. 0 motorista responsavel fugiu sem prestar socorro. Com
cinco mortes e dois feridos graves em apenas sete dias, a cidade acende um alerta sobre o comportamento de motoristas e
motociclistas. Ultrapassagens perigosas, alta velocidade e desrespeito as regras de transito estio entre os fatores mais apontados
pelas autoridades como responséveis pelas tragédias.

AGORA MT. Em uma semana, Rondondpalis registrou 3 mortes por acidentes de transito. Rondondpolis, 6 set. 2025. Disponivel em: https://www.agoramt.com.br/2025/03/em-uma-semana-
rondonopolis-registrou-3-mortes-por-acidentes-de-transito/ . Acesso em: B nov. 2025.
(0 aumento de mortes e acidentes no trénsito de Rondonapolis-MT tem gerado preocupagdo entre moradores e autoridades locais.
Apesar da sinalizagéo e das campanhas educativas, os indices de letalidade continuam crescendo, o que tem levado a debates sobre o
comportamento dos condutores, a fiscalizagéo e a efetividade das politicas pablicas. Diante desse cenario, surge a necessidade de
compreender, a partir de evidéncias, o que contribui para esse aumento e quais caminhos podem reduzir os riscos no trénsito da
cidade. Nesse contexto, vocés sdo convidados a identificar quais questiies merecem investigagéo e a planejar como obter os dados
necessérios, recorrendo a fontes oficiais, reportagens, entrevistas ou levantamentos locais. A partic dessa busca, podem se
organizarem para levantar hipateses e discutir possiveis relagiies entre variaveis, como tipo de veiculo, horério, idade dos
condutores, |ocal dos acidentes e condigdes climéticas, formulando questionamentos que orientem uma pesquisa estatistica. Durante
a investigagéo, vocés precisam refletir sobre o que as informagdes revelam a respeito do comportamento social, das condigies
urbanas e das politicas de seguranga, articulando os resultados obtidos com uma leitura critica da realidade. Por fim, podem
comunicar suas conclusdes por meio de relatdrios, gréficos, painéis ou campanhas educativas voltadas & comunidade escolar,
discutindo de forma dialagica os aprendizados construidos e propondo agiies que contribuam para um trénsito mais sequro,
consciente e humano.



Consideragies Finais

Este e-book apresenta uma
abordagem de proposigéo de
problemas baseada na metodologia
ativa da Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP), discutindo suas
fases e potencialidades para o
ensino de Estatistica voltado ao
desenvaolvimento da Competéncia
Critica.

A revisdo da literatura evidenciou
que, embora existam produgdes que
utilizam a ABP no ensino de
Estatistica, ainda sdo escassos os
estudos que abordam sua
articulagéo com o estimulo as
Competéncias Estatisticas e a
Educagéo Estatistica Critica (EEC).
Diante dessa lacuna, este trabalho
propds diretrizes para auxiliar
professores na proposigao de
problemas que integrem a
metodologia de ensino ABP aos
principios da EEC, por meio do
modelo MAF (Metas, Afetividade e
Formulagéo).

0 modelo MAF organiza-se em
quatro etapas, Metas e Ubjetivos de
Aprendizagem; Tema Socialmente
Relevante e Afetivo; Gatilho
Investigativo e Formulagéo do
Problema)e busca promaver a

vivencia de situagdes investigativas
que estimulem a reflexdo, a anélise
de dados e o posicionamento critico
diante de questies sociais. Dois
problemas exemplares foram
elaborados com base nesse modelo,
um sobre Mualidade de Vida e outro
sobre Acidentes de Iransito

Us resultados tedricos e estruturais
indicam que o modelo MAF possui
potencial para orientar préticas
pedagagicas voltadas ao
desenvolvimento da Competéncia
Critica, favorecendo a formagao de
cidadaos criticos e reflexivos.
Contudo, reconhece-se como
limitagéo a auséncia de aplicagao
prética que comprove sua
efetividade em contextos reais.
Assim, este material constitui uma
base tedrico-metodolagica inicial
que pode subsidiar futuras
pesquisas e praticas docentes
interessadas em integrar
metodologia de ensino ABP aos
pressupostos da EEC. Recomenda-se
a realizagdo de estudos empiricos
que validem e aprimorem o modelo,
contribuindo para o fortalecimento
da Competéncia Critica como eixo

central da ECC.
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