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Ensinar Quimica, hoje, é muito mais do que 'dar
conta de contetdos. E ensinar a pensar sobre o mundo
em que a gente vive, um mundo atravessado por
tecnologias, escolhas de consumo, disputas por
recursos, impactos ambientais e decisdes coletivas
que, quase sempre, envolvem ciéncia (mesmo quando
isso ndo fica tdo evidente).

E nesse horizonte que a abordagem Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) se
apresenta como uma poténcia formativa, ela desloca a
sala de aula do lugar da explicagdo para o lugar da
construgdo, da compreensao critica, do dialogo e da
acao informada, a fim de formar sujeitos capazes de
compreender, questionar, argumentar e decidir com
responsabilidade.

Quando a abordagem CTSA orienta o planejamento,
a Quimica deixa de ser apenas assunto e passa a ser
ferramenta para compreender e discutir problemas que
estdo vivos no mundo. E por isso que, na formacdo
docente, a CTSA tem um papel importante, ela ajuda a
transformar temas do territério, controvérsias sociais e
desafios contempordaneos em experiéncias de
aprendizagem que fazem sentido. Com essa
perspectiva, o futuro professor aprende a planejar aulas
que articulam conceitos quimicos, investigagcao e
reflexdo ética, além de sustentar argumentos e
decisdes a partir de evidéncias.




Nesse contexto, foi desenvolvido durante o doutorado
no Programa de Poés-Graduagdo em Formagao
Cientifica, Educacional e Tecnoldgica (PPGFCET) da
Universidade Tecnolégica Federal do Parana
(UTFPR), campus — Curitiba, um Produto Educacional
(PE) paralelamente a tese intitulada: “Abordagem
CTSA para o Ensino de Quimica: Reflexdes sobre
suas Potencialidades no Estagio Curricular”.

Este Produto Educacional foi pensado como um
espaco formativo, ou seja, um curso, com o objetivo de
apoiar licenciandos(as) e docentes da Educagéo
Basica a planejar e implementar propostas de ensino
orientadas pela abordagem CTSA, tendo as Questdes
Sociocientificas (QSC) como eixo metodoldgico.




O ponto de partida para a proposta deste curso reside
no reconhecimento de que, apesar dos avangos, muitas
formacoes iniciais de professores da Educacido Basica
ainda preservam tracos tradicionais e apresentam
limites quando se trata de preparar para as exigéncias
contemporaneas do exercicio da docéncia (Santos,
Mortimer, 2000; 2001; 2009; Pedretti, Nazir, 2011).

Embora muitos professores mobilizem, em suas
aulas, principios proximos a perspectiva CTSA de
forma implicita, a falta de uma formagao mais explicita
e sistematizada, com referenciais e uma linguagem
comum, dificulta que esse enfoque se consolide com
maior consisténcia (Auler, 2007; Hodson, 2011).

No caso da formagdo inicial, partimos do
entendimento de que integrar a abordagem CTSA as
disciplinas de Ensino e/ou ao Estagio Supervisionado
Obrigatério pode fortalecer uma educagdo mais
contextualizada, relevante e critica, contribuindo para
formar estudantes capazes de compreender e intervir
em questdes cientifico-tecnolégicas que atravessam a
sociedade contemporanea (Ratcliffe, Grace, 2003;
Sadler, 2004). Como possibilidade de efetivagdo, o
curso pode ser oferecido como acdo de extensdo, de
modo autbnomo ou articulado a carga horaria do
estagio supervisionado, especialmente no contexto da
curricularizagdo da extensdo nas universidades
federais, instituida pela Resolugdo CNE/CES n° 7/2018,
que estabelece o minimo de 10% da carga horaria dos
cursos de graduagdo composta por atividades
extensionistas (Brasil, 2018).




Ja no ambito da formacdo continuada, o curso
também se apresenta como uma poténcia formativa
para aprofundar e atualizar saberes pedagdgicos,
disciplinares, curriculares e experienciais, fortalecendo
a docéncia comprometida com o dialogo entre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente.

Neste curso, vocé encontra um percurso pronto
para colocar em pratica, com encontros organizados
passo a passo, sugestdes de dinamicas, leituras,
tarefas e instrumentos de acompanhamento. A
proposta é que, ao longo do caminho, cada
participante va construindo uma sequéncia didatica
situada e coerente com seu contexto, viavel no tempo
real da escola e, sobretudo, aplicavel.

A cada encontro, os participantes sdo convidados a
olhar para a ciéncia como pratica social, ou seja,
problematizar seu lugar na sociedade, reconhecer
tensdes e implicagdes, transformar situagdes reais em
propostas de ensino e avaliar, coletivamente, os
proprios processos de aprendizagem. Assim, este
curso se afirma como uma formacgao pela e na agao,
reafirmando a formagao de professores como espagos
privilegiados de integracdo entre saber, fazer e ser
docente (Hodson, 2011; Schoén, 2000).




Assim, o curso foi pensado para aproximar a teoria
académica do chdo da sala de aula, tomando as
Questées  Sociocientificas (QSC) como  eixo
metodoldgico. E por meio delas que o planejamento
ganha direcdo e sentido, permitindo articular as
dimensbes conceitual, procedimental e atitudinal (CPA)
do conhecimento e fortalecendo uma formagéo docente
mais critica, reflexiva e comprometida com a leitura e a
intervencdo no mundo (Conrado; Nunes-Neto, 2018).







A EDUCAQ'AO NA PERSPECTIVA
\ CIENCIA, TECNOLOGIA,
\\ » SOCIEDADE E AMBIENTE (CTSA)

1.0rigens, Caminhos e Reflexbes sobre a
Neutralidade da Ciéncia

A Educagdo com enfoque Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA) tem suas raizes no
Movimento CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), que
emergiu no final dos anos 70 e inicio dos anos 80. O
Movimento CTS surgiu em contraposigao ao pressuposto
cientificista que valorizava a ciéncia por si mesma e
depositava uma crenga cega em seus resultados
positivos. Além disso, questiona o cientificismo e a crenca
na neutralidade do conhecimento, evidenciando que a
ciéncia e a tecnologia nado séo atividades neutras e
objetivas, sdo construgdes humanas, processos sociais
atravessados por valores, interesses e disputas (Bazzo,
1998; Von Linsinger, 2007; Santos 2007).

Em sua esséncia, o CTS é concebido como um campo
de estudos e uma abordagem interdisciplinar que busca
compreender as implicagdes sociais, éticas, politicas e
culturais da ciéncia e da tecnologia (Bazzo, 1998; Von
Linsinger, 2007). O enfoque CTS busca superar a visao
aproblematica do ensino tradicional-tecnicista, que se
baseia na transmissdo de conhecimentos consolidados e
descontextualizados e reproduz a énfase na neutralidade
das decisdes em ciéncia e tecnologia.




Essa perspectiva alinha-se a compreensdo critica das
complexas relagbes da tecnociéncia na sociedade,
combatendo o mito cientificista e buscando o
desenvolvimento de um novo modelo (Auler, Bazzo, 2001;
Santos, 2007; 2012).

A perspectiva CTS, portanto, ndo € apenas uma diretriz
tedrica, mas uma estratégia didatica que pode ser aplicada
de diversas formas, como no uso de metodologias ativas,
ensino baseado em problema, estudo de casos, casos
simulados, projetos interdisciplinares, entre outros. Assim,
ela se apresenta como um caminho para desenvolver uma
educacao critica e transformadora, que incentive os
estudantes a refletir e os encoraje a tomar decisbes mais
responsaveis. Mais do que uma sigla, CTS representa um
compromisso com uma educagdo que nao apenas
informa, mas forma sujeitos criticos e responsaveis pelo
mundo em que vivem.

2. A Inclusao da Dimensao Ambiental (o ‘A’)

A dimensao Ambiental (‘A’) foi explicitamente incorporada
a sigla devido ao agravamento dos problemas
socioambientais que a humanidade tem enfrentado, como
consequéncia do modelo produtivo adotado pelas
sociedades. A inclusdo do 'A' amplia o alcance ético e
politico da abordagem, adicionando a sustentabilidade e a
responsabilidade  socioambiental como  dimensdes
indissociaveis da formacgéo cientifica (Vilches, Gil-Pérez,
Praia, 2011).




A abordagem CTSA, em sua visao ampliada, opde-se a
visdo reducionista, que se limita a aspectos técnicos,
minimizando implicagdes sociais e éticas. Além disso,
problematiza os mitos da tecnocracia e analisa as
condi¢cbes sociopoliticas da produgcdo do conhecimento
(Auler, Delizoicov, 2001).

Em nossa pesquisa, optamos pela escolha da
perspectiva CTSA, ndao sendo uma decisdo meramente
terminologica e/ou conceitual, mas porque consideramos
que a expressao traz consigo um compromisso com a
educacao cientifica e tecnologica, que reconhece a
interdependéncia entre a humanidade e o meio ambiente
(Vilches, Gil-Pérez, Praia, 2011; Laurindo, Silva, Neves,
2020) . Além disso, a inser¢ao da dimensédo ambiental
reforga a necessidade de uma formacgéo que dialogue com
as questdes ecoldgicas e sociais de forma integrada.




A perspectiva CTSA, portanto, ndo é apenas uma
diretriz tedrica, mas uma estratégia didatica que pode ser
aplicada de diversas formas, como no uso de
metodologias ativas, ensino baseado em problema,
estudo de casos, casos simulados, projetos
interdisciplinares, entre outros. Assim, ela se apresenta
como um caminho para desenvolver uma educagao
critica e transformadora, que incentive os estudantes a
refletir e os encoraje a tomar decisdes mais responsaveis.
Mais do que uma sigla, CTSA representa um
compromisso com uma educagao que nao apenas
informa, mas forma sujeitos criticos e responsaveis pelo
mundo em que vivem.

3. O Objetivo Central da Educacao CTSA

A abordagem CTSA manifesta-se como uma alternativa
para promover a contextualizagdo do conhecimento
cientifico, permitindo que os estudantes compreendam a
interdependéncia entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

O objetivo central do ensino CTSA é promover a
educacdo cientifica e tecnolégica dos cidadaos,
auxiliando os alunos a construir conhecimentos,
habilidades e valores necessarios para tomar decisdes
responsaveis sobre questbes de ciéncia e tecnologia na
sociedade e atuar na solugdo de tais questdes (Santos,
2008).




O CTSA nao é uma metodologia em si, mas sim o
olhar, os principios que orientam o ensino, permitindo o
uso de diferentes metodologias, como debates, juris
simulados e estudos de caso. A abordagem alinha-se a
alfabetizacao cientifica critica, que capacita sujeitos para
a acgao reflexiva e comprometida com a coletividade.

4. A perspectiva CTSA como Abordagem e
Letramento Cientifico Critico

A principal contribuigdo do CTSA é a promogao de
uma alfabetizagéo cientifica e tecnoldgica da sociedade
como um todo. A alfabetizacdo cientifica, nessa
perspectiva, envolve a capacidade de compreender a
ciéncia como uma construgdo humana e desenvolver
uma postura critica em relagdo ao conhecimento
cientifico. O ensino CTSA contribui para esse letramento
cientifico critico ao promover o questionamento sobre o
papel social, politico e ético da ciéncia (Santos, Mortimer,
2001; Hodson, 2011).



Para sistematizar a diversidade de praticas, Pedretti e
Nazir (2011) elencaram seis correntes na literatura da
educacdo CTSA, fornecendo aos educadores uma
estrutura para examinar e implementar tal ensino:

1. Aplicagado e Desenho: Solugcdo de problemas
sociais por meio de projetos tecnoldgicos, podendo,
contudo, reforgar a dependéncia de solugdes
tecnoldgicas.

2. Histérica: Amplia a compreensao dos alunos sobre a
inclusdo historica e sociocultural das ideias cientificas,
mas pode se limitar a "histérias de herois".

3. Raciocinio Légico e Argumentagao: Prioriza o
desenvolvimento do pensamento critico e da
responsabilidade civica por meio da transacao de
ideias.

4. Valores e Desenvolvimento Moral: Visa a
humanizagéo da ciéncia, trazendo a tona as dimensdes
de valores e sentimentos.

5. Sociocultural e Multiculturalismo: Prioriza a
integracdo de aspectos socioculturais, mas pode ser
superficial ou simbdlica sem problematizar as relagdes
de poder.

6. Justica Socioambiental: Foca na formacdo de
ativistas, no sentido de cidadados capazes de agir para
transformar a sociedade em dire¢cdo a maior justica
social e ambiental.




Embora essas correntes apresentem diferentes
énfases, as autoras ressaltam a necessidade de um
reconhecimento da importancia de cada uma delas
como possibilidades de transformar o ensino de
Ciéncias em um espago mais critico e engajado
(Pedretti, Nazir, 2011). Em consonancia com a pesquisa
de Pedretti e Nazir (2011), Steele (2014) sugeriu a
inclusdo de uma sétima corrente. A sua proposta visa
adicionar uma corrente a classificagdo ja existente,
denominando-a Educagcdo Ambiental.

A Sétima Corrente proposta por Steele (2014), ndo se
estabelece pela rejeicdo dos fundamentos cognitivos
presentes nas outras correntes CTSA, mas sim pela
busca em amplia-los, incorporando outros modos de
relagdo com o conhecimento e com o mundo natural.
Essa proposta tedrica surge do reconhecimento de que
o vinculo com o meio ambiente n&o se restringe ao
conhecimento racional ou ao debate ético, mas se
constréi por meio da vivéncia direta, do contato sensivel
com a natureza e da experiéncia corporal e emocional.

A necessidade dessa ampliacdo se justifica porque
Steele (2014) reconhece que as correntes ja existentes,
apesar de possuirem potencial transformador (como as
focadas em valores e a sociocultural), muitas vezes
acabam sendo tratadas de forma superficial, sem
alcangar o envolvimento afetivo necessario para uma
mudanca de comportamento e para a construcdo de um
pertencimento e senso de responsabilidade ambiental.
Ao trazer o aspecto experiencial para o centro, a sétima
corrente propde justamente esse aprofundamento.




A imagem a seguir, sintetiza as idéias de Pedretti
e Nazir (2011) e de Steele (2014).

Figura 1 — Correntes em educagédo CTSA
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Fonte: produzido pela autora (2025)




Assim, essa corrente defende a necessidade de
repensar o lugar da natureza na educacéo cientifica e de
abrir espago para formas de aprendizagem que nao se
limitem ao racionalismo. Para Steele (2014), a natureza
deve ser vista ndo apenas como um conteudo ou
contexto, mas como um espaco de formagao.

Teoricamente, a proposta de Steele (2014) dialoga com

correntes ja consolidadas, como a centrada em valores,
ao incorporar debates éticos (ecofeminismo, ecologia
profunda), e a sociocultural, ao valorizar saberes
tradicionais e indigenas, com o intuito de ampliar a
sensibilidade ecoldgica e ética das praticas CTSA e
tensionar curriculos que tendem a marginalizar a
dimens&o ambiental.

Nessa mesma diregao, as autoras Strieder e Kawamura
(2017) sistematizam as diferentes abordagens CTSA no
ensino de Ciéncias no Brasil, propondo uma matriz que
articula “parametros” (como se tratam as relagdes CTS)
e “propdsitos” (0 que se busca formar). A partir de uma
analise textual de produgdes nacionais dos anos de
2000 a 2010, as autoras descrevem trés parametros
continuos de complexidade: a racionalidade cientifica,
do simples reconhecimento da ciéncia no cotidiano ao
questionamento de suas insuficiéncias frente a
problemas complexos; o desenvolvimento tecnoldgico,
do funcionamento de artefatos as adequacgdes sociais
que consideram contextos e necessidades locais; e a
participacado social, da informacao individual a atuacao
em politicas publicas.




Esses parametros se cruzam com trés propédsitos
educacionais complementares: percepgdes (contextualizar
conteudos e aproxima-los da experiéncia do aluno),
questionamentos (problematizar riscos, beneficios e a
historicidade de ciéncia e tecnologia) e compromissos
sociais (desenvolver competéncias para intervir em
problemas reais, numa chave freireana) (Strieder,
Kawamura, 2017) .

A contribuigdo central da matriz € tornar explicitas
intengdes, limites e potencialidades de praticas CTSA em
diferentes contextos, oferecendo um guia pratico para o
planejamento: ao delinear uma sequéncia didatica, o
professor explicita qual parametro sera enfatizado e qual
proposito formativo orientara escolhas de atividades,
conteudos e avaliagdo. Com isso, a abordagem supera a
mera contextualizacio ilustrativa, atualiza o debate sobre a
funcao social da ciéncia na escola e apoia a formacgao de
sujeitos capazes de compreender, questionar e agir sobre
as relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente (Strieder, Kawamura, 2017).

Em suma, as autoras propéem uma matriz CTSA que
cruza parametros e propositos, ajudando a localizar e
tornar explicitas as intengdes, limites e potencialidades de
praticas CTS em diferentes contextos escolares. Ressalta
a polissemia do campo e a necessidade de atualizagao do
debate sobre a fungdo social da ciéncia no ensino
(Strieder, Kawamura, 2017). A imagem a seguir, sintetiza
as idéias de Strieder e Kawamura (2017).




Imagem 1: Diferentes abordagens CTS

PROPOSITOS
EDUCACIONAIS

Desenvolvimento de
Percepeies

Desenvolvimento de
Questionamentos

Racionalidade
Cientifica

(1R) Presenca na

Sociedade

{2R) Beneficios

e Maleficios

(3R) Conducio das

Investigagbes

(4R) Investigagles e
seus Produtos

PARAMETROS CTS

I

Desenvolvimenio
Tecnoldgico

(1D} Questdes Téenicas

(2D) Organizacio

e Relagbes

(3D) Especificidades
¢ Transformagies
(413} Propdsitos das
produgbes

(1P) Informagoes

(2P) Decisdes
Individuais
(3P) Decisbes
Caoletivas

(4P) Mecanismos de
Pressio

Desenvolvimento de
Compromissos Sociais

Desenvolvimento de
Compromissos Sociais

{5R) Insuficiéncias

(5R) Insuficiéncias

(5D) Adequagbes Sociais

(5D) Adequagies Sociais

(5P) Esferas Paoliticas

(5P) Esferas Politicas

Desenvolvimento de
Compromissos Sociais

Fonte: Strieder e Kawamura (2017, p. 34)
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(5P) Esferas Politicas

Tomadas em conjunto, essas contribuicbes deslocam o
ensino de Ciéncias da mera transmissao para uma pratica
situada, critica e transformadora, formando sujeitos que
compreendem, problematizam e agem sobre problemas
reais. Com elas, o professor explicita critérios, seleciona
estratégias e alinha avaliacdo a finalidades formativas,
convertendo a sala de aula em espaco publico de
deliberacdo e responsabilidade. E nessa direcdo que este
curso se insere, reafirmando o CTSA ndo como tema, mas
como principio organizador de curriculos e praticas.







5. A Materializagdo Metodologica: Questoes
Sociocientificas (QSC)

Para que a abordagem CTSA ganhe corpo no cotidiano
da escola, é possivel utilizar a metodologia das Questdes
Sociocientificas (QSC), as quais sao problemas reais e
controversos, sem respostas simples e claras, que
envolvem implicagdes cientificas, tecnolégicas, sociais,
politicas e éticas. O trabalho com QSC tem como objetivo
promover a formacéao critica, o engajamento e a tomada
de decisdes por parte dos estudantes (Conrado, Nunes-
Neto (2018).

O uso das QSC no ensino busca promover a formagéo
critica, o engajamento e a tomada de decisbes por parte
dos estudantes. Corroborando essa visao, Ratcliffe e
Grace (2003) defendem que essa abordagem ajuda os
estudantes a se tornarem cidaddos mais conscientes e
engajados, capazes de enfrentar os desafios complexos
do mundo contemporéaneo.

Para que o ensino baseado em QSC seja pertinente,
Conrado e Nunes-Neto (2018) defendem que os
conteudos devem ser trabalhados de forma integrada em
trés dimensoes:




1. Dimensao Conceitual: Refere-se ao dominio de
conteudos cientificos (fatos, conceitos e principios). No
ensino de Quimica, essa dimensao visa a compreensao
de conceitos por meio da articulacdo entre fato e
conceito, consolidando o letramento cientifico. S&o
exemplos de fatos quimicos: a mudanga de coloragdo em
uma reagao de oxirredugcdo, a formacdo de um
precipitado em uma reagao de dupla troca, o aumento de
temperatura durante uma reagdo exotérmica ou a
liberacdo de gas na reacéo entre acido e carbonato.

Ao observar e registrar esses fatos, o aluno pode
comegar a relacionar propriedades da matéria,
transformagdes quimicas e evidéncias experimentais,
estabelecendo as primeiras conexdes entre o empirico e
o tedrico. Os conceitos incluem ideias como atomo,
elemento quimico, ligagdo ibnica, reagdo quimica, pH,
densidade e massa molar, entre outras. Sdo formulacoes
que permitem compreender a realidade quimica de modo
estruturado, articulando observagdes empiricas e
modelos tedricos. Assim, o conceito atua como mediador
entre o fato empirico e a explicagdo cientifica,
promovendo uma compreensao significativa dos
conteudos. E por ultimo, os principios se traduzem em
leis e teorias que explicam padrdes universais, como a
Lei da Conservagdo da Massa (Lavoisier), a Lei das
Proporgdes Definidas (Proust), a Teoria Atdmica de
Dalton, ou os Principios da Termodinamica. Ao dominar
tais principios, o estudante é capaz de transferir o
conhecimento para novas situagdes, resolver problemas
complexos e compreender o alcance e as limitagdes dos
modelos cientificos.




2. Dimensao Procedimental: Ligada ao saber-fazer
investigativo, incluindo habilidades, métodos e técnicas.
No ensino de Quimica, manifesta-se em praticas como
titulacdes acido-base, ensaios de identificacao de ions
por precipitacdo, monitoramento de variagdes de pH e
temperatura em reacbes, construcdo de curvas de
calibracéo e analise de incertezas.

by

3. Dimensao Atitudinal: Voltada a formacao ética,
politica e cidada, incluindo valores, normas e
posicionamentos ético-politicos. Refere-se a
consideracao de diferentes perspectivas e a avaliagao
dos impactos sociais e ambientais das decisdes
cientificas.

Essas trés dimensdes (CPA) devem ser integradas de
maneira holistica e interconectadas. O equilibrio entre
essas dimensdes evita tanto o ativismo sem ciéncia
quanto o conceitualismo descontextualizada.

Para ilustrar, consideremos uma sequéncia didatica
em Quimica cuja QSC seja “Impactos da produgao e do
uso de plasticos na sociedade e no ambiente”. A luz de
Conrado e Nunes-Neto (2018), o planejamento integra
as trés dimensdes CPA: amplia a compreensao dos
conceitos cientificos (dimens&o conceitual), desenvolve
habilidades de investigagdo, analise e argumentagao
(dimensédo procedimental) e forma atitudes, valores e
posicionamentos ético-sociais (dimensdo atitudinal). O
quadro a seguir organiza como essa QSC pode ser
aplicada no ensino de Quimica, indicando conteudos,
estratégias e produtos de aprendizagem.




Quadro 2 - Estrutura da abordagem

baseada nas trés

dimensoes

Aplicagao no Estratégias/

Dimenséao ensino de metodol% ias

Quimica 9
Estudo dos polimeros: d’;ﬁgasaggzﬁﬂgﬁsse
reagdes de 9 de
polimerizagéo, ‘ ari
Conceitual propriedades quimicas V'dgog)idgﬁ%n;ﬁ?gznos

dos plasticos, » SXP

degradacgao quimica no
ambiente.

simples sobre
propriedades dos
materiais

Procedimental

Analise critica de dados
sobre produgéo e descarte
de plasticos. Investigagao
de alternativas sustentaveis
(bioplasticos, reciclagem

quimica). Producéo de
materiais argumentativos

(cartazes, podcasts,
relatorios).

Trabalho com dados
reais (graficos,
reportagens, artigos
cientificos); estudos
de caso; projetos de
pesquisa escolar.

Atitudinal

Discussoes éticas sobre
consumo, responsabilidade
ambiental e inovagao
tecnoldgica. Reflexdo sobre
escolhas de consumo,
politicas publicas e
responsabilidade
socioambiental

Debates orientados;
juris simulados;
campanhas escolares
de conscientizagao;
criacdo de propostas
para reducéo do uso
de plasticos na
escola/comunidade.

Fonte: elaborado pela autora (2025)

y.



Em sintese, uma abordagem de Quimica/Ciéncias
baseada em QSC, articula ciéncia, sociedade e valores
para formar ndo apenas quem domina conceitos, mas
cidadaos criticos e comprometidos com a transformagao
social. Nessa integracéo, as QSC deixam de ser recurso
periférico e passam a estruturar o curriculo, favorecendo o
letramento cientifico critico, a argumentagdo baseada em
evidéncias e a deliberacdo informada. Com mediagao
docente qualificada, o estudante aprende a explicar
fendbmenos, investigar com critérios e julgar implicagdes
éticas para agir no mundo (Conrado, Nunes-Neto, 2018).

Além disso, essa metodologia tende a elevar o interesse
e 0 engajamento discente ao conectar o estudo a
problemas significativos. Experiéncias relatadas mostram
uma maior participagao ativa dos alunos em investigacoes
e intervengdes locais, bem como melhor uma integragao
entre teoria e pratica quando lidam com problemas reais,
que exigem compreenséo cientifica e posicionamento ético.

Os resultados reforcam a poténcia das QSC em
promover, simultaneamente, aprendizagem conceitual e a
formagéo de sujeitos capazes de reconhecer, interpretar e
transformar as realidades em que vivem (Conrado, Nunes-
Neto, 2018; Conrado, Nunes-Neto, El-Hani, 2018; Andrade,
Nunes-Neto, Almeida, 2018).

Desse modo, a incorporagdo das QSC nos curriculos
educacionais configura-se como uma estratégia significativa
para ressignificar o processo de ensino e aprendizagem, ao
aproximar o conhecimento escolar das dindmicas sociais
concretas.




E nesse horizonte que situamos a relacdo CTSA e QSC:
uma complementaridade com poténcia formativa. A
perspectiva CTSA oferece o arcabougo tedrico-pedagdgico
para integrar ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente de
modo critico e contextualizado; as QSC, por sua vez,
constituem a via experiencial e metodologica por onde esse
arcabougo ganha vida nas praticas de ensino.

Entendemos o uso de QSC como estratégia para superar a
fragmentacdo dos saberes e aproximar o conhecimento
cientifico das realidades vividas pelos estudantes. Aproximar
QSC e ensino CTSA implica reconhecer a escola ndo como
espago neutro, mas como territorio vivo, atravessado por
vozes, siléncios e duvidas — um lugar em que sentidos se
constroem no encontro entre professores e alunos, e no qual
a aprendizagem se faz como coautoria e deliberagao
informada.







6. CTSA e a Formagao Docente

A perspectiva CTSA reposiciona a docéncia de Ciéncias
nas questdes publicas, deslocando o foco da simples
cobertura de conteudos/conceitos para a compreensao, a
deliberacdo e a acgao responsavel de problemas reais.
Formar professores, assim, requer combinar dominio
conceitual, consciéncia ético-politica e repertorio didatico
para mediar controvérsias, conduzir investigacbes e
avaliar argumentos com rigor. Em vez de neutralidade
asséptica, reconhece-se a ciéncia como pratica social
situada (Hodson, 2011; Santos, Mortimer, 2002).

Esse horizonte demanda um conhecimento profissional
docente que integre saberes do conteudo, do curriculo,
do contexto e do ensino, em dialogo com a experiéncia e
a reflexdo sistematica sobre a pratica (Tardif, 2002;
Schon, 2000). Na formagdo inicial, o estagio
supervisionado torna-se um espago privilegiado para
experimentar sequéncias CTSA, aproximando
universidade e escola, mapeando atores locais, dados e
normas, e convertendo problemas do territério em
Questbes Sociocientificas (QSC). Na formagéo
continuada, comunidades de pratica e mentoria entre
pares ajudam a sustentar essa autoria docente,
compartilhando materiais e registros reflexivos.

Do ponto de vista do planejamento, a perspectiva CTSA
se concretiza, entre outras vias, pela mobilizacdo de
Questdes Sociocientificas (QSC). Essa engenharia
didatica evita tanto o ativismo sem lastro cientifico quanto
o conceitualismo descolado do mundo, conferindo sentido
publico ao conhecimento (Zabala, 1998; Conrado; Nunes-

Neto, 2018). E



Persistem, contudo, obstaculos recorrentes, como a
pressao por “dar conta” de listas extensas de
conteudos, a insegurancga diante de controvérsias e a
escassez de tempo e materiais. Como respostas
viaveis, recomendamos planejar de tras para frente (a
partir das evidéncias de aprendizagem desejadas),
eleger poucos conceitos geradores, trabalhar com
fontes plurais e enxutas (dados oficiais, reportagens,
relatorios técnicos, mapas), pactuar regras de dialogo e
organizar microprojetos de duas a trés semanas. Em
paralelo, € importante atribuir ao ensino de Ciéncias a
funcdo de formar sujeitos capazes de compreender,
argumentar e agir perante problemas coletivos (Freire,
2013; Hodson, 2011).

Ademais, este € o marco tedrico-metodologico que
orienta os desdobramentos desse curso. A seguir, a
organizacédo formativa explicita como os encontros, as
atividades de pratica e os instrumentos de avaliacao
foram desenhados para apoiar o planejamento de QSC,
0 uso de objetivos envolvendo as trés dimensdes
(conceitual, procedimental e atitudinal) e a construgao
de sequéncias didaticas CTSA ancoradas no territorio.

Nesse cenario, apresentamos a seguir, o Produto
Educacional que aprimora o curso, originalmente
realizado durante o desenvolvimento da deste desta
autora, incorporando as aprendizagens do percurso e
as sugestdes de melhoria.







ONSTRUINDO PROPOSTAS DE
ENSINO DE QUIMICAA PARTIR DA
\\\ ABORDAGEM CIENCIA, TECNOLOGIA,
" SOCIEDADE E AMBIENTE (CTSA)

O curso apresenta-se como uma formacido pratica e
reflexiva voltada a licenciandos(as) e docentes que desejam
planejar, implementar e avaliar sequéncias didaticas
contextualizadas por Questdes Sociocientificas (QSC),
articulando as dimensbdes conceitual, procedimental e
atitudinal (CPA) do conhecimento. Com base em
metodologias ativas, como estudo de caso, juri simulado,
investigacao orientada e argumentacdo baseada em
evidéncias, o curso reconfigura a sala de aula como espago
publico de deliberagao, fortalecendo a autoria docente e o
rigor cientifico. Sua importancia estd em aproximar a
Quimica/Ciéncias da Natureza de problemas reais,
promover alfabetizacdo cientifica critica e desenvolver
competéncias para leitura e intervengcdo responsavel no
mundo, alinhando o curriculo as demandas contemporaneas
(ética, tecnologia e sustentabilidade) e impulsionando
praticas mais inclusivas, significativas e socialmente
comprometidas.

Objetivos:
Objetivo Geral: Formar professoras/es de Quimica (e

Ciéncias) para planejar, aplicar e avaliar sequéncias
didaticas fundamentadas na abordagem CTSA.



Objetivos Especificos

o Compreender fundamentos tedrico-epistemoldgicos
da abordagem CTSA e o papel das QSC.

« Planejar QSC contextualizadas ao territério escolar,
com critérios de qualidade e evidéncias confiaveis.

« Vivenciar e dominar metodologias deliberativas (ex.
Juri Simulado) e investigativas (Estudo de Caso).

« Produzir, aplicar (ou simular) e analisar sequéncias
didaticas com QSC, mobilizando as trés dimensbes.

Publico-alvo e Pré-requisitos

e Licenciandas/os e docentes de Quimica e/ou Ciéncias
da Natureza, Educagao Basica e do Ensino Superior).

Formato e Carga Horaria

A proposta do curso inclui de 11 a 12 encontros sincronos
e momentos assincronos, para realizacdo de leitura,
escrita e planejamento de sequéncias didaticas,
totalizando em torno de 73 a 75 horas.

As plataformas a serem utilizadas sdo: Google Classroom
(repositorio), Padlet (diarios e trocas), formularios e
documentos colaborativos no drive, videoconferéncia, no
Google Meet.

M O Padlet é uma plataforma digital colaborativa que funciona
como um mural virtual, onde varias pessoas podem postar,
organizar e compartilhar conteddos de forma simultanea e visual.
O site para essa ferramenta é: https://padlet.com/
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Organizacéo do Curso

Quadro 2: Organizagao Formativa do Curso de Extensao (Versdo Ampliada — 75h)

Encontro Tema Principal Metodologias Foco Tedrico/Pratico
1 Quem somos e Apresentagdes, Logistica, Introdugéo e alinhamento
Fundamentos CTSA Diagndstico inicial. de expectativas.
Mentimeter (O que é ciéncia?).
Exposigéo tedrica guiada
histérico CTS/CTSA). . .
2 Fundamentos CTSA Egiscusséo de Correntis Baste }%ér&ca; cr'igcavé
(Pedretti, Nazir, 2011) e NEdErAldacs Catonc.
Parametros (Strieder,
Kawamura, 2017).
Apresentagdo da Sétima
3 Aprofundamento gg;mi:ea(c?éeﬁ;’razt?\gﬁ Letramento cientifico critico
CTSA i e dimenséo experiencial.
posicionamento sobre as
correntes.
Exposigéo sobre QSC e as
= Dimensdes CPA (Conceitual,
4 s agxgzﬁ?f? cas Procedimental e Ati!udinal). Aliphamgnto con_ceilual
(QSC) Estudo de Caso Orientado pratico e integragao CPA.
(Agrotdxicos) e diviséo dos
grupos de trabalho.
Vivéncia ;;?o?éggzgoéig?s d‘ios Metodologias deliberativas
5 < : i ; e desenvolvimento da
Metodologica exercicio de diferentes papéis competéncia social
sociais e argumentacao. )
Construgdo de h;;\ﬂee?a:rrf:;?od:mogsr(u:plg%tz’ _At.l_to_na docente, s
6e7 Territorialidade, uso do Kit
Propostas QSC a serem apresentadas e QSC
para o Banco de QSC Locais. )
" Apresentagao e didlogo .
8,9e10 Comggglgggento reflexivo das propostas de QSC Sinkses 3:\?55%:‘;'_2899'“ <
construidas pelos grupos.
Roda de partilha de
impressoes. Avaliagao do impacto e
1 Fechamento Coleta de devolutivas. reflexdo sobre o

Construcao da Narrativa “Eu
Docente”.

deslocamento da pratica.

Fonte: produzido pela autora (2025)




\i Organizacao por Encontros
A

Encontro 1 — Quem somos e os Fundamentos

CTSA
(3.2 4 horas)

e Objetivo geral: explicitacdo do foco do curso (articular
ensino de Quimica a abordagem CTSA e as QSC) e convite a
participacao ativa e colaborativa.

e Organizagao e cronograma: apresentacdo da estrutura,
por meio de um cronograma, com atividades praticas, leituras
e construcdo de uma proposta didatica baseada em QSC.
Ressaltando que o certificado sera valido mediante a
participagdo em 75% do curso e a construgéo e apresentagcao
do produto educacional.

e Logistica do curso: apresentagédo das plataformas a serem
usadas durante o curso: Google Classroom, Padlet’, Google
Meet, Mentimeter. Orientacido de que os comunicados serao
centralizados no Google Classroom e que a participagao
continua é requisito para certificagao.




e Dinamica: convite para que os -cursistas se
apresentassem - nome, formagéao, atuagéo profissional e
expectativas para o curso (rodada de apresentagdes).

e Diagnéstico inicial: solicitacdo de preenchimento de
um formulario para mapear conhecimentos prévios
sobre CTSA (Apéndice A).

e Encaminhamentos: indicacdo de leitura prévia e
orientagdo para acompanhar as postagens no
Classroom.

e Encerramento: agradecimentos, reforco das
expectativas para a continuidade.

Atividades assincronas (p6s-encontro) — estimativa:
5 a6 horas

1. Leitura guiada:

e PEDRETTI, E.; NAZIR, J. Currents in STSE education:
mapping a complex field, 40 years on. Science
Education, New York, v. 95, n. 4, p. 601-626, 2011.
http://dx.doi.org/10.1002/sce.20435

e STRIEDER, R. B.; KAWAMURA, M. R. D. Educacgao
CTS: Parametros e Propodsitos Brasileiros. Alexandria -
Revista de Educagdo em Ciéncia e Tecnologia, v.10,
n.1, p. 27-56, mai., 2017. Disponivel em: Disponivel
em:https://periodicos.ufsc.br/index.php/alexandria/article/
view/1982-5153.2017v10n1p27 Acesso em: 12 mai.
2018.

4



Encontro 2 - Fundamentos CTSA
(3.2 4 horas)

e Abertura e ativagao de ideias: iniciar com uma dindmica
no Mentimeter®? com trés perguntas (“O QUE E CIENCIA?”,
“QUEM PRODUZ?”, “PARA QUEM E FEITA?") para
aquecer o debate e mapear concepgdes.

e Diagnéstico formativo mediado: usar as respostas do
Mentimeter para orientar a discussdao e situar o
aprofundamento sobre CTSA.

e Recurso disparador: exibir dois videos como recurso
disparador para a discusséao sobre implicagbes éticas,
ambientais e de consumo.

1.‘O plastico esta cobrindo e destruindo nosso planeta™!,
sobre o impacto ambiental causado pelo uso
indiscriminado de mascaras durante a pandemia de
COVID-19;

2.‘'Sociedade do Automével’™®, sobre as contradicdes da
sociedade do automédvel, com foco no consumo, no
descarte e na mobilidade urbana.

2 O Mentimeter é uma ferramenta online interativa usada
para criar apresentacbes com enquetes, nuvens de
palavras, quiz, entre outras atividades, no qual o publico
pode responder em tempo real, usando seus celulares ou
computadores, e de forma anbénima. Disponivel em:
https://www.mentimeter.com/pt-BR

“ O plastico esta cobrindo e destruindo nosso planeta.
ONU Brasil. Conferéncia sobre os Oceanos. 2017.
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?
v=3dmZrzeg2e0

Bl Benicchio, Thiago. Sociedade do Automével. 2005.
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?

v=4eWvSwzkidE I
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Encontro 3 — Fundamentos CTSA
(3.2 4 horas)

e Abertura do encontro: Retomar as ideias centrais das
correntes proposta por Pedretti e Nazir (2011) e dos
parametros de Strieder e Kawamura (2017).

e Roda de conversa dindmica: momento para
esclarecimentos de duvidas e dialogo tedrico. Ao final, os
organizadores podem fazer uma costura das discussoes.

e Dinamica: Convidar os participantes a produzir uma
narrativa (no momento do encontro) sobre a discussao
tedrica realizada até o momento, e se posicionar com qual
corrente ou paramentos se identificam, podendo se
identificar com varios ao mesmo tempo. Em seguida, cada
participante iria expor sua opinido e a narrativa sera postada
no Google Classroom, como tarefa.

Atividades assincronas (pds-encontro) — estimativa: 3 a
4 horas

1. Leitura guiada:

CONRADO, D.M., NUNES-NETO, N. Questodes
sociocientificas e dimensdes conceituais, procedimentais e
atitudinais dos conteudos no ensino de ciéncias. In:
CONRADO, D.M., NUNES-NETO, N. Questdes
sociocientificas: fundamentos, propostas de ensino e
perspectivas para acgdes sociopoliticas [online]. Salvador:
EDUFBA, 2018, pp. 77-118. ISBN 978-85-232-2017-4.
https://doi.org/10.7476/9788523220174.0005.

2. Tarefa: realizar uma postagem no Padlet trazendo suas
impressdes sobre a leitura. Comentar ao menos 1 postagem
de outro grupo (regra de convivéncia mantida). d


https://doi.org/10.7476/9788523220174.0005




Encontro 4 — Questdes Sociocientificas (QSC)_
(3.2 4 horas)

1° MOMENTO

e Retomada e exposicao dialogada: realizar uma
retomada das principais ideias e conceitos do ensino CTSA.

e Exposicao tedrica: Conduzir uma aula expositiva-
dialogada sobre fundamentos das Questdes Sociocientificas
(QSC) e suas dimensdes (conceitual, procedimental e
atitudinal), alinhando critérios de uso em sala (Conrado,
Nunes-Neto, 2018).

e Alinhamento conceitual pratico: ressaltar que as
dimensdes podem se sobrepor e orientar como evidencia-
las nas atividades.

e Roda de conversa dindmica: momento para
esclarecimentos de duvidas e dialogo tedrico. Ao final, os
organizadores podem fazer uma costura das discussoes.

e Proposicao tematica guiada: instigar os participantes a
pensar nas possiveis tematicas no qual eles irdo trabalhar e
apresentar suas QSC.

‘ ’ , 4 Quais Questoes H\'-

. Sociocientificas vocés

consideram relevantes

aserem trabalhadas no
Ensino de Ciéncias?




Os cursistas podem ir escrevendo as tematicas no
Mentimeter, para facilitar a visualizagédo das tematicas das
QSC. Ao final do dialogo elencar as QSC que mais se
repetiram e criar um documento (Apéndice B) a ser
compartilhado com eles, para o preenchimento. Informa-los
sobre a importancia de divisbes de grupos de 4 a 5 pessoas
(totalizando em torno de 6 grupos), para trabalharem em
suas QSC.

2° MOMENTO

e Estudo de caso orientado: apresentar o caso dos
agrotéxicos de Andrade, Nunes-Neto e Almeida (2018)
(expor o caso em um slide para ler juntos com os
participantes) (Apéndice D). Diante desse caso, os autores
do artigo construiram um conjunto de 29 questdes, as quais
podem ser mostradas aos participantes (Apéndice D).

Em seguida, dividir a turma em grupos (salas do Google
Meet), para que eles possam discutir, nesses grupos
menores, quais sao as classificagdes das dimensdes
conceituais, procedimentais e atitudinais dos conteudos para
esse caso.

e Socializagao e sintese: Depois de um tempo voltar para
a sala principal, organizando os relatos dos grupos e
sistematizando os aprendizados (interdisciplinaridade das
QSC e papel mediador do professor).

e Encaminhamentos finais: explicar a atividade do Juri
Simulado, a ser realizada no préximo encontro, baseado no
caso dos agrotoxicos. Informar que o roteiro, papéis e
materiais estardo no Google Classroom (Apéndice E).



Atividades assincronas (pés-encontro) — estimativa: 3 a
4 horas

1. Leitura do artigo trabalho no encontro:

ANDRADE, M.A.S., NUNES-NETO, N., ALMEIDA, R.O. Uso de
agrotoxicos: uma questdo sociocientifica para o ensino médio. In:
CONRADO, D.M., and NUNES-NETO, N. Questoes
sociocientificas: fundamentos, propostas de ensino e perspectivas
para agdes sociopoliticas [online]. Salvador: EDUFBA, 2018, pp.
121-144. ISBN 978-85-232-2017-4.
https://doi.org/10.7476/9788523220174.0006




Encontro 5 — Juri simulado

envolvendo uma QSC
(3.2 4 horas)

e Abertura: Relembrar o objetivo da metodologia do Juri
Simulado, esclarecendo a importancia dos papéis sociais, 0os
eixos de argumentacao e as referéncias disponibilizadas no
Google Classroom.

A escolha do Juri Simulado como estratégia didatica é
metodologicamente alinhada ao enfoque CTSA e as QSC. Ele
exige que os participantes desenvolvam a competéncia social
para integrar a CTSA, exercendo o papel de diferentes atores
sociais. A sua dinamica de perguntas, respostas e contra-
respostas estimula o desenvolvimento de habilidades
argumentativas. Além disso, a QSC do Juri, foca em tematicas
controversas e problematicas (Sa et al.,, 2007; Sa, Queiroz,
2010; Queiroz, 2015).

e Organizagao operacional: distribuicdo dos papéis entre os
cursistas (ja definidos no arquivo do ultimo encontro) e
esclarecer sobre as regras de participagao e gestao de tempo.

e Conducao do Juri: mediacdo das rodadas estruturadas
(exposicoes iniciais, questionamentos cruzados,
réplicas/tréplicas e consideragdes finais), garantindo equidade
de fala, foco no caso e explicitacdo de bases cientificas,
éticas, ambientais e sociais.

Juri pode ser organizado em trés momentos principais: o
primeiro é destinado a apresentacao dos posicionamentos por
cada grupo; o segundo, voltado ao momento de réplicas e
perguntas entre os representantes, e o terceiro reservado as

falas finais e consideragdes conclusivas I



e Atividades assincronas (pés-encontro) — estimativa:
5 a6 horas

1.Mapear, refletir e rascunhar uma QSC a partir de seu
contexto local, a fim de trabalhar com o ensino de
quimica.

2.Leitura do artigo:
CONRADO, D. M., NUNES-NETO, N., EL-HANI, C. (2019).
Como abordar questdes sociocientificas na sala de aula: a
estratégia didatica de cinco fases para o ensino de
ciéncias. Indagatio Didactica, 11(2), 915-928.
https://doi.org/10.34624/id.v11i2.6856

3.Tarefa: realizar uma postagem no Padlet trazendo suas
impressdes sobre a leitura, com prazo final o encontro 7.
Comentar ao menos 1 postagem de outro grupo (regra de
convivéncia mantida).
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Encontro 6 — Construcao do

Banco de QSC Locais
(3.2 4 horas)

e Abertura: a partir da atividade assincrona sobre o
mapeamento de uma QSC, analisando dados reais do
entorno escolar, com cuidados éticos e estratégias de
comunicacado publica, propor que cada um dos alunos
expusessem qual QSC pensou e o porqué.

e Dinamica: dividir os alunos nos grupos que eles mesmo
escolheram para que possam comegar a planejar a QSC a
ser apresentada.

Durante esse momento coletivo, eles devem pensar em
duas QSC, uma para ser apresentada e compartilhada
(Apéndice F) com a turma toda no encontro 8, 9 ou 10, e
uma outra para compor nosso Banco de QSC Locais, a ser
inserido em um link do Drive (modelo igual ao Apéndice F) .

Antes de abrir as salas, realizar o sorteio de qual grupo
apresentara em qual encontro. Serdo dois grupos por
encontro, a fim de permitir um maior didlogo e interagao
entre os participantes e os organizadores.




Encontro 7 — Construcao de Banco de QSC Locais
(3.2 4 horas)

« Abertura: fazer um reflexdo geral sobre o artigo ‘Como
abordar questdes sociocientificas na sala de aula: a
estratégia didatica de cinco fases para o ensino de
ciéncias’, de Conrado, Nei Nunes-Neto e El-Hani (2019), a
fim de mostrar mais um exemplo de como construir uma
aula usando QSC com a metodologia proposta. E possivel
0 uso de slides para auxiliar a discussado tedrica do
encontro.

« Dinamica: continuar a atividade coletiva de produgao das
QSC. Dividir os participantes nos grupos, e ir entrando em
cada sala, a fim de esclarecer duvidas pontuais do
desenvolvimento.

» Atividades assincronas (p6s-encontro) — estimativa: 5
a 6 horas

1.Continuar e finalizar a producao dos dois casos de QSC (o
que sera apresentado e o0 que sera postado no Banco de
QSC).




Encontro 8 — Compartilhamento das QSC
(3.2 4 horas)

eDinamica: apresentacdo e compartilhamento das QSC dos
grupos 1 e 2.

e Encaminhamentos finais: ao final de cada apresentacao
abri um momento para um didlogo reflexivo sobre a
apresentacao QSC.




Encontro 9 — Compartilhamento das QSC
(3.2 4 horas)

eDinamica: apresentacdo e compartiihamento das QSC dos
grupos 1 e 2.

e Encaminhamentos finais: ao final de cada apresentacao
abri um momento para um didlogo reflexivo sobre a
apresentacao QSC.




Encontro 10 — Compartilhamento das QSC
(3.2 4 horas)

eDinamica: apresentacdo e compartiihamento das QSC dos
grupos 1 e 2.

e Encaminhamentos finais: ao final de cada apresentacao
abri um momento para um diadlogo reflexivo sobre a
apresentacao QSC.




Encontro 11 — Compartilhamento das QSC
(3.2 4 horas)

e Roda de fechamento do encontro: conduzimos a partilha de
impressdes e coletamos devolutivas sobre o processo de
construcao das propostas.

% Perguntas para nortear este momento:

oQue deslocamentos de pratica o curso provocou?

o Quais barreiras institucionais apareceram e como contorna-
las?

oOnde a CPA ficou mais visivel na sua sequéncia?

0O que mudou no seu entendimento depois do curso?

oQue evidéncia foi decisiva?

00 que faria diferente na sua QSC?

e Construcao da Narrativa: convidar os cursistas a construir
uma narrativa chamada “EU DOCENTE” (Apéndice G).

eProximos passos: com o objetivo de reforgar a continuidade
do trabalho no ambiente virtual, solicitar aos cursistas suas
autorizagdes para utilizar as QSC produzidas durante o curso
como um KIT de QSC, a ser usado nas préximas edicdes do
curso.

eFechamento e registro: agradecer a participagao e convidar
para um registro fotografico.

eAtividades assincronas (pés-encontro) — estimativa: 2 a 3

horas

1. Produgédo da Narrativa
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APENDICE A - Mapeamento dos conhecimentos prévios

E-mail:

Nome:

O que vocé sabe sobre a abordagem Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA)?

Vocé conhece a metodologia usando Questdes
Sociocientificas?

O que imagina que seja Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA), caso nunca tenha ouvido falar sobre?

Se as respostas anteriores forem sim, onde vocé as
conheceu? Durante a graduagdo? Ou em curso de pés
graduacgédo? Conte mais um pouco sobre.

y.



APENDICE B - Temas controversos

Em nosso quarto encontro comegamos a definir algumas
tematicas controversas, as quais estao dispostas no quadro a
seguir. De acordo com a nossa turma no Google Classroom
podemos ter 6 grupos de 4 a 5 pessoas, aproximadamente.

Cada um deve escolher uma tematica que tem mais
afinidade e que gostaria de trabalhar durante o curso, e
colocar seu NOME no quadradinho em baixo, assim como o
e-mail. E importante colocar o email que vocé usa para entrar
na nossa reunido do meet, porque eu irei usa-lo para
construir as salas tematicas para trabalharmos em pequenos
grupos. Vale lembrar que a tematica pode ser provisoria,
vocés podem mudar até o encontro anterior a apresentacao.

Outra informagao importante: esses grupos serdo os
mesmos com 0s quais vocés irdo trabalhar no dia da
atividade do Juri Simulado. Assim que definirmos esse
quadro, eu vou enviar para vocés quais serdo 0s papeéis
(personagens) que cada grupo irda assumir no dia da
atividade.

GRUPO 1
TEMA:

GRUPO 2
TEMA:

GRUPO 3
TEMA:

GRUPO 4
TEMA:

GRUPO 5
TEMA:

GRUPO 6
TEMA:




APENDICE C - Caso sobre o uso de agrotéxicos

Fonte: Andrade, Nunes-Neto e Almeida (2018, p.129)

Aspectos socioambientais do uso de agrotéoxicos

Esta semana, nas proximidades do municipio de Cruz
das Almas, Bahia, na comunidade rural de Sapezinho do
Bom Gosto, Jodo Batista, apds sair da sua plantagao no
quintal da casa, sentiu-se mal. Jodo Batista foi
encontrado desmaiado pela sua esposa, Maria, e pelo
seu filho mais velho, Felipe. Maria percebeu que, ao
lado do seu marido, havia embalagens de veneno que de
vez em quando ele utilizava na plantagcdo — o glifosato
Roundup. Apé6s passar dois meses em coma, o agricultor
apresentou problemas associados a fala e a locomocgao,
impossibilitando-o de trabalhar na plantagdo. Segundo
Felipe, seu pai desmatou uma grande area de terra onde
planta somente laranja e, a cada ano, vé o solo ficando
mais pobre e precisando de adubos e agrotdxicos.
Maria, que se vé em uma situacao dificil, uma vez que
ndo sabe como vai trabalhar sozinha na plantacao,
desabafa:

- Maria: Jodo vinha comprando os produtos na mao
do vendedor desde 1990, porque se n&do comprasse nao
ganharia o dinheiro que o governo empresta para seguir
com a lavoura e, em troca, ele ainda ganhava as
sementes; além disso, os meninos ainda eram pequenos
e nao podiam ajudar Jo&do. Tem o Felipe, mas ele quer

estudar na cidade.



APENDICE C - Caso sobre o uso de agrotéxicos

(continuacao)

- Felipe: meu pai aplicava o remédio sozinho. N&o
queria deixar de usar ele, porque conseguia dar conta
da tarefa em pouco tempo. Além disso, ndao tem mais
pessoas para fazer esse tipo de trabalho aqui na roga;
0s jovens estdo indo procurar outras formas de viver na
cidade.

- Maria: o homem do campo nao tem mais valor. O
trator e o remédio substituem nosso trabalho em dois
tempos. Eu ndo sei o que fazer para continuar
alimentando meus filhos. Cuidar da plantagcdo € o unico
meio que a gente tinha para sobreviver.

- Felipe: mae, o que vai ser de vocé e do meu irmao?
Temos que voltar a produzir como antes, sem o veneno.
Mas nao se preocupa, estou entrando na faculdade e
espero voltar com a solugdo para acabar com o uso
desse tal de agrotdoxico e saber por que ele é tao
presente hoje na agricultura.

Ao entrar em um curso de Agroecologia, Felipe
comecga a buscar informacdes e decide montar um grupo
de estudos na associagdo da comunidade para
compreender melhor o assunto, juntamente com os
moradores locais, bem como com os jovens da escola. E
as primeiras perguntas a serem levantadas foram: que
fatores tém contribuido para o wuso intensivo de
agrotéxicos? Existem formas alternativas de combater
pragas e doencgas? O que podemos fazer para eliminar
os agrotoxicos das plantagdes?




APENDICE D - QUESTOES PROPOSTAS PARA
TRABALHAR COM QSC

Q1. Esta situacdo é muito frequente onde vocé vive? Vocé ja
presenciou situagdes como essa?

Q2. Qual é o nome mais apropriado para se referir aos
agrotoxicos: veneno ou remédio? Por qué?

Q3. Quais as razdes para que agricultores como Jodo Batista
utilizem com frequéncia estes agrotoxicos?

Q4. Quais sédo os possiveis beneficios e maleficios trazidos
pelo uso dos agrotdxicos (para os diferentes atores sociais,
outros animais e o ambiente, em geral)?

Q5. Felipe, ingressando em um curso superior, conseguira
resolver o problema do seu pai Joao? Justifique.

Q6. E se vocé fosse vizinho de Jodo Batista, vocé continuaria
a aplicar os agrotdxicos? Justifique.

Q7. O uso de Equipamentos de Protecdo Individual (EPI)
poderia reduzir os prejuizos a saude de Jodo Batista? Ha
diferentes modos de exposigao aos agrotoxicos?

Q8. Quem sofre mais com o uso do veneno? Quem sdo 0s
principais afetados?

Q9. Vocé considera o uso indiscriminado de produtos que
fazem mal ao ser humano, na produgdo de alimentos, um
problema moral e ético?

Q10. Quais as consequéncias das tecnologias trazidas pela
Revolugdo Verde para a agricultura, a saude e o meio
ambiente?

Q11. Qual é a classificagédo toxicolégica do Roundup utilizado
por Jodo Batista e quais prejuizos ele pode causar para a

saude humana, a agua e o solo?



APENDICE D - QUESTOES PROPOSTAS PARA
TRABALHAR COM QSC

Q12. Quais os agrotéxicos mais utilizados e como atuam nos
sistemas vivos?

Q13. Como os agrotoxicos podem interferir nas cadeias
alimentares?

Q14. Qual a relagdo entre a monocultura e o uso de
agrotoxicos?

Q15. Quais as vantagens e desvantagens da monocultura?
Q16. Vocé concorda com a ideia de que o uso de agrotdxicos é
necessario para suprir a necessidade de alimentos da
humanidade?

Q17. Quais o0s responsaveis pela manutencédo (e pelo
aumento) do uso de agrotoxicos?

Q18. Quais as politicas publicas no seu estado ou municipio
sobre 0 uso de agrotoxicos?

Q19. Se o uso de agrotoxicos ja € consagrado na historia da
agricultura brasileira, essa é uma razdo suficiente para a
continuidade de seu uso?

Q20. O que pode ser feito para a reducéo e a eliminagcéo do
uso destes produtos?

Q21. Existem tecnologias e estratégias alternativas ao cultivo
de alimentos com agrotéxicos?

Q22. Quais as vantagens e desvantagens do cultivo sem
agrotoxicos?

Q23. Quais as principais controvérsias relacionadas a
substituicdo do modelo de producido baseado no uso intensivo

de agrotoxicos pelo modelo da agroecologia?



APENDICE D - QUESTOES PROPOSTAS PARA
TRABALHAR COM QSC

Q24. O que sua equipe poderia fazer para ajudar familias
como a de Joao Batista para a reducao ou a eliminagcédo do uso
de agrotoxicos em seu trabalho?

Q25. O que significa o valor do homem do campo, segundo
Maria?

Q26. Poderiamos considerar o valor como sindnimo de valor
econdbmico? Ha valores ndao econdmicos, como valores
intrinsecos (por exemplo, da dignidade humana, dos outros
animais etc.), sociais, culturais?

Q27. Que acgdes cotidianas realizadas pelos integrantes de sua
equipe podem agravar ou melhorar situagbes como a da
familia de Jo&do e Maria?

Q28. O que vocé e seus colegas podem fazer para alertar sua
familia, sua comunidade e colegas da escola sobre os perigos
do uso de agrotéxicos e seus desdobramentos
socioambientais e ideolégicos na sociedade e no meio
ambiente?

Q29. Vocé considera que as agdes sociopoliticas que vocé (e
sua equipe) imaginou ou realizou de fato sdo eficazes para
uma solugdo adequada do problema? Caso ndo seja, que
obstaculos ou dificuldades vocé (e sua equipe) visualiza?

y.



APENDICE E - Atividade Juri Simulado

Vamos retomar o caso que envolve o uso de agrotoxicos
que vimos no encontro passado (Trazer aqui o texto que se
encontra no Apéndice C desse material).

Em seguida comecgar a discussao. Felipe tem um grande
amigo que estuda licenciatura em quimica e ficou muito
sensibilizado com a situagdo de sua familia. Os dois
resolveram, juntos, convocar algumas pessoas especialistas
na area para debater sobre o assunto, a fim de fundamentar
melhor esse grupo de estudos. O grupo de estudo sera
formado por: agricultor (a); produtor (a) organico;
representante da empresa de agrotoxico; professor (a);
representante do Governo; ativista ambiental.

« Agricultor ou agricultora: Utiliza agrotdxicos para garantir
a produtividade de sua colheita e a sobrevivéncia
econdmica de sua familia. Defende o uso de agrotdxicos
como uma pratica necessaria para atender a demanda
de alimentos.

« Produtor ou produtora orgéanico: Agricultor (a) que utiliza
meétodos de cultivo organico e alternativos aos agrotoxicos.
Pode discutir as vantagens e desafios do cultivo sem o uso
de produtos quimicos sintéticos.

» Representante da empresa de agrotéxicos: Defende os
produtos da empresa, argumentando sobre a seguranga e
a regulamentacdo dos agrotéxicos, além de destacar a
contribuicdo deles para a seguranga alimentar global.




APENDICE E - Atividade Jari Simulado
(continuagéo)

« Professor ou professora de quimica: Cientista que
realiza estudos sobre os impactos dos agrotoxicos no
meio ambiente e na saude. Pode trazer dados de
pesquisas recentes e falar sobre avangos na quimica
sustentavel.

« Representante do Governo/Regulador: Funcionario de
uma agéncia governamental responsavel pela
regulamentacdo do uso de agrotoxicos. Tem
envolvimento com a area ambiental, mas também
considera importante o crescimento econémico do pais.
Pode-se falar sobre as politicas, leis e regulamentacdes
vigentes, bem como a importancia dos agrotoxicos para
0 aumento da economia do pais.

o Ativista ambiental: Ativista que se opbde ao uso de
agrotoxicos devido aos impactos negativos no meio
ambiente, como a contaminagao do solo e da agua, e na
saude de seres humanos e animais.




APENDICE E - Atividade Jari Simulado
(continuagéo)

A dindmica do Juri Simulado é baseada na argumentagao
dos personagens, o0s quais elaboram estratégias e
argumentos com base em conhecimentos cientificos para
assumir e defender seus pontos de vista. A argumentagao
dos/as personagens deve ser feita com base nas
caracteristicas desses personagens, por exemplo, quem é
OuU O cargo que ocupa, etc, e as pesquisas devem ser feitas
baseado nisso. Por exemplo, vamos pensar em alguns dos
papéis propostos: o governante deve pesquisar muito mais
sobre leis e afins do que os demais personagens; o
agricultor, deve conhecer bem as técnicas de plantio.

Iremos utilizar os mesmos grupos que vocés escolheram
para a construcao da QSC.

GRUPO 1: Agricultor ou agricultora

GRUPO 2: Produtor ou produtora organico

GRUPO 3: Representante da empresa de agrotéxicos
GRUPO 4: Professor ou professora de quimica
GRUPO 5: Representante do Governo/Regulador
GRUPO 6: Ativista ambiental

Cada grupo precisa pesquisar para se fundamentar e
preparar argumentos para realizarmos nosso debate. Cada
grupo ira expor seus argumentos, em seguida faremos um
momento de debate, com perguntas, respostas e contra-
respostas. A seguir separamos algumas referéncias para
auxilia-los nesse processo. Sintam-se a vontade de buscar

outras, € s6 uma sugestéo. |



APENDICE E - Atividade Juri Simulado
(continuagéo)

Agéncia Senado. Sancionada nova Lei dos Agrotoxicos com
vetos. 2023. Disponivel em:
https://www12.senado.leg.br/noticias/materias/2023/12/28/s
ancionada-nova-lei-dos-agrotoxicos-com-
vetos#:~:text=A%20Lei%2014.785%2C%20de%202023,na%
20forma%20de%20um%20substitutivo

Andrea Cunha Freitas. Instituto Humanos Inosino. Vandana
Shiva: “Temos de destruir o mito de que a tecnologia € uma
religidao que nao pode ser questionada”. 2019. Disponivel
em:_https://www.ihu.unisinos.br/categorias/594334-vandana-
shiva-temos-de-destruir-o-mito-de-que-a-tecnologia-e-uma-
religiao-que-nao-pode-ser-questionada

Araujo, A. C. Agricultura, meio ambiente e sustentabilidade:
um dialogo entre Carlos Walter Porto-Gongalves e Enrique
Leff. Revista Campo-Territério, Uberlandia, v. 8, n. 15 Fey,
2013. DOI: 10.14393/RCT81517656. Disponivel em:
https://seer.ufu.br/index.php/campoterritorio/article/view/176
56. Acesso em: 24 jun. 2024.

Brasil. Ministério da Agricultura e Pecuaria. Disponivel em
https://www.gov.br/agricultura/pt-br

Centro de Estudos e Promocédo da Agricultura de Grupo
(Cepagro). Disponivel em_https://cepagro.org.br/
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https://www12.senado.leg.br/noticias/materias/2023/12/28/sancionada-nova-lei-dos-agrotoxicos-com-vetos#:~:text=A%20Lei%2014.785%2C%20de%202023,na%20forma%20de%20um%20substitutivo
https://www12.senado.leg.br/noticias/materias/2023/12/28/sancionada-nova-lei-dos-agrotoxicos-com-vetos#:~:text=A%20Lei%2014.785%2C%20de%202023,na%20forma%20de%20um%20substitutivo
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https://www.ihu.unisinos.br/categorias/594334-vandana-shiva-temos-de-destruir-o-mito-de-que-a-tecnologia-e-uma-religiao-que-nao-pode-ser-questionada
https://www.ihu.unisinos.br/categorias/594334-vandana-shiva-temos-de-destruir-o-mito-de-que-a-tecnologia-e-uma-religiao-que-nao-pode-ser-questionada
https://seer.ufu.br/index.php/campoterritorio/article/view/17656
https://seer.ufu.br/index.php/campoterritorio/article/view/17656
https://www.gov.br/agricultura/pt-br
https://cepagro.org.br/

APENDICE E - Atividade Juri Simulado
(continuagao)

Consea. Palestra da ativista indiana Vandana Shiva. 2016.
Disponivel em_https://www.youtube.com/watch?
v=fCp4CpFhZjM

Danniel Figueiredo, Vinicius Zunino. Politize. Agrotoxicos:
13 perguntas para esclarecer o debate. 2020. Disponivel
em:_https://www.politize.com.br/agrotoxicos/

Jepson, P., Murray, K., Bach, O., Bonilla, M.A., &
Neumeister, L. (2020). Selection of pesticides to reduce
human and environmental health risks: a global guideline
and minimum pesticides list. The Lancet. Planetary health, 4
2, e56-e63. Disponivel em:_https://doi.org/10.1016/S2542-
5196(19)30266-9

Juliana Passos (EPSJV/Fiocruz). Agrotdxicos: toxicologista
fala sobre mudancas na lei, riscos para saude e meio
ambiente. 2023. Disponivel em
https://portal.fiocruz.br/noticia/agrotoxicos-toxicologista-fala-
sobre-mudancas-na-lei-riscos-para-saude-e-meio-ambiente

Lopes, C. V. A., Albuquerque, G. S. C. de . Agrotoxicos e
seus impactos na saude humana e ambiental: uma revisdo
sistematica. Saude Em Debate, 42(117), 518-534. 2018.
Disponivel em_https://doi.org/10.1590/0103-1104201811714

y.



https://www.youtube.com/watch?v=fCp4CpFhZjM
https://www.youtube.com/watch?v=fCp4CpFhZjM
https://www.politize.com.br/agrotoxicos/
https://doi.org/10.1016/S2542-5196(19)30266-9
https://doi.org/10.1016/S2542-5196(19)30266-9
https://portal.fiocruz.br/noticia/agrotoxicos-toxicologista-fala-sobre-mudancas-na-lei-riscos-para-saude-e-meio-ambiente
https://portal.fiocruz.br/noticia/agrotoxicos-toxicologista-fala-sobre-mudancas-na-lei-riscos-para-saude-e-meio-ambiente
https://doi.org/10.1590/0103-1104201811714

APENDICE E - Atividade Juri Simulado
(continuagéo)

Lykogianni et al., Do pesticides promote or hinder
sustainability in agriculture? The challenge of sustainable
use of pesticides in modern agriculture. Sci. Total Environ.,
vol. 795. 2021. Disponivel em
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.148625

Ribeiro, D. das C. de A.; Passos, C. G.; Salgado, T. D. M.. A
tematica ambiental Agrotdxicos no Ensino de Ciéncias da
Educacéao Basica: uma revisao bibliografica. Revista da
Sociedade Brasileira de Ensino de Quimica, Brasilia/DF, v.
2,n. 1, jan./dez. 2021. Disponivel em
https://doi.org/10.56117/resbenq.2021.v2.e022102

Universidade Federal de Santa Catarina. UFSC Explica -
Agrotéxicos. 7 de mai. de 2019. Disponivel em
https://www. youtube.com/watch?v=KFU2gwPB75E

Bons estudos,
Abracos

y.


https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.148625
https://doi.org/10.56117/resbenq.2021.v2.e022102
https://www.youtube.com/watch?v=KFU2gwPB75E

APENDICE F - Modelo para a construgdo de uma
Questao Sociocientifica (QSC)

« Titulo da QSC:

« Série/Etapa a qual se destina:

« Local/Contexto (escola/bairro/cidade):

« Problema central (pergunta-guia):

- Justificativa local (por que importa aqui?):

« Atores sociais envolvidos (mapa rapido):

« Objetivos de aprendizagem por dimenséo (CPA)
Conceitual (conteudos cientificos nucleares de
Quimica/Ciéncias):

Procedimental (métodos/habilidades: investigar, analisar
dados, argumentar):
Atitudinal (valores/ética/cidadania; tomada de deciséo

responsavel):

« Vinculos curriculares (BNCC/Componentes/Unidades
Tematicas):

« Conhecimentos prévios necessarios:

y.



APENDICE F - Modelo para a construcdo de uma
Questao Sociocientifica (QSC)

« Conteudos cientificos mobilizados (mapa rapido)
Quimica/ciéncias:
Interdisciplinar (geo/bio/mat/soc):

« Perguntas norteadoras:

« Materiais/Recursos:

» Roteiro de atividades:

« Plano de avaliagao:

« Referencial Tedrico: se necessario

« Como saber se eu construi uma QSC adequada ao meu
contexto? Check-list:
1.Problema é real e contextualizado ao territério?
2.Contém multiplas perspectivas/atores?
3.Define objetivos C-P-A?
4.Curadoria de fontes com critérios explicitos?
5.Evidéncias suficientes e trianguladas?
6.Planeja deliberagdo/argumentagdo com regras claras?
7.Avaliagao coerente (diagndstica-processual-sintese)?
8.Cuidados éticos (consentimento, protecdo de dados)?
9.Acessibilidade e adaptagdes previstas?
10.Vinculo curricular (BNCC/Unidade Tematica) explicito?
11.Plano de gestdo de tempo e recursos?
12.Produtos de aprendizagem definidos?

y.



APENDICE G - Narrativa Docente

Ola turma, tudo bem?

Primeiramente gostaria de agradecer a cada um de vocés
pela parceria, pela paciéncia e pela disponibilidade em estar
todos os dias no nosso curso. Para mim a experiéncia foi
enriquecedora. Eu aprendi com cada um de vocés. Ter um
grupo tdo heterogéneo, com pessoas de diferentes cursos e
localidades nos permitiu conhecer realidades e demandas
diferentes.

Como finalizagdo do nosso curso, gostariamos que cada um
escrevesse uma narrativa. A narrativa € um relato detalhado e
reflexivo sobre as experiéncias e praticas, e na formacédo de
professores ela se torna um momento em que pode envolver
uma analise critica das proprias praticas e agdes pedagogicas,
permitindo ao docente ou futuro docente avaliar e reavaliar suas
abordagens de ensino, incluindo a perspectiva e as emogdes do
préprio professor, tornando o relato mais auténtico e
envolvente. Além disso, € uma forma de compartilharmos
conhecimentos e experiéncias com outros professores,
promovendo um ambiente colaborativo.

Nosso principal objetivo com essa narrativa é fazer vocé
pensar e refletir sobre a sua formagao docente, contando como
foi a experiéncia do curso, como ele acrescentou, ou nao, na
sua formacao docente; como foi a experiéncia da construg¢ao do
caso, quais as dificuldades e desafios. Vocé conseguiu, ao final
desses encontros, compreender o que € um ensino baseado na
abordagem CSTA? E o que é a metodologia das QSC? Sintam-
se a vontade para escrever o quiserem e o quanto quiserem.
Além disso, gostariamos do seu feedback quanto ao curso, se
vocé propde alguma melhoria ou sugestao.

Foi um prazer estarmos juntos
Até a proxima & &









