UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA y
DIRETORIA DE PESQUISA E POS — GRADUAGCAO

MESTRADO PROFISSIONAL EM QUIMICA EM REDE NACIONAL - PROFQUI

MANUAL DE ATIVIDADES: MISTURAS PERIGOSAS - APRENDENDO QUIMICA
COM O QUE LIMPAMOS!

TIPO DE PRODUTO: MANUAL
AUTORES: Maria Camila Kunz Brand (Orientado), Ana Cristina Trindade Cursino

(Orientadora) e Ismael Laurindo Costa Junior (Coorientador).

PRODUTO EDUCACIONAL DESENVOLVIDO NA UNIVERSIDADE TECNOLOGICA
FEDERAL DO PARANA — CAMPUS MEDIANEIRA.

Titulo da dissertagao relacionada: ABORDAGEM DOS CONCEITOS DE ACIDEZ E
BASICIDADE NO ENSINO DE QUIMICA UTILIZANDO OS PRODUTOS DE
LIMPEZA COMO TEMA.

(defendida em 18/08/2025)

MEDIANEIRA - PR
2025

Esta licenga permite remixe, adaptagédo e criagédo a partir do trabalho,
@@@@ para fins ndo comerciais, desde que sejam atribuidos créditos ao(s)

autor(es) e que licenciem as novas criagdes sob termos idénticos.
Conteudos elaborados por terceiros, citados e referenciados nesta obra
nao sao cobertos pela licenca.

4.0 Internacional




Ministério da Educagao

AN
f Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Ca m p u s M ed i a n e i ra UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

MARIA CAMILA KUNZ BRAND

ABORDAGEM DOS CONCEITOS DE ACIDEZ E BASICIDADE NO ENSINO DE QUIMICA
UTILIZANDO OS PRODUTOS DE LIMPEZA COMO TEMA

Dissertacdo de mestrado apresentada como
requisito para obtencdo do titulo de Mestra em
Quimica da Universidade Tecnolégica Federal do
Parana (UTFPR). Area de concentrac&o: Quimica.

Data de aprovacgao: 18 de agosto de 2025.
Dra. Ana Cristina Trindade Cursino, Doutorado — Universidade Tecnolégica Federal do Parana
(UTFPR)
Dra. Melissa Budke Rodrigues, Doutorado — Universidade Federal do Tocantins (UFT)

Dra. Michelle Budke Costa, Doutorado — Universidade Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR)

Documento gerado pelo Sistema Académico da UTFPR a partir dos dados da Ata de Defesa em 18/08/2025.

14



SUMARIO
APRESENTAGAO. ..ottt sttt se e 3

CONTEXTUALIZACAO DO ENSINO DE QUIMICA E OS PRODUTOS DE
LIMPEZA . ...ttt e et e e e e e 4

ATIVIDADE 1: Contextualizando acidos e bases: os produtos de limpeza e seus

IS 0 . ettt et 6

ATIVIDADE 2: Experimento Investigativo — ldentificando o carater acido e basico

em Produtos de lIMPEZaA..........oouiiiiiiiii e 10

EXPERIMENTO 1: Investigando a acidez e basicidade em produtos de limpeza.13

a) ROteiro dO ProfESSOr.......cciiiiiii e 13
D) ROEIr0 dO @lUNO......ciiiiiieiiee e 14
PESQUISA 1: Roteiro para auxiliar os alunos na busca por informagoes............. 17
REFERENCIAS. ...ttt e e 18

15



APRESENTAGAO

Caro professor (a)!

Este produto educacional no formato manual de atividades foi desenvolvido
no Mestrado Profissional em Quimica em Rede Nacional — PROFQUI da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana — UTFPR, Campus Medianeira — PR.
Ele tem como intuito de contribuir para o Ensino de Quimica na Etapa Ensino Médio
pela proposicdo de atividades que fazem usos de recursos e estratégias
diversificadas para os conceitos e conhecimentos sobre acidez e basicidade a partir
da contextualizagao dos produtos de limpeza.

O manual é composto de duas atividades e estas contam com variados
recursos didaticos, dentre os quais destacamos experimentos de carater

investigativo, videos, imagens e discussoes.

ATIVIDADE 1 — CONTEXTUALIZANDO ACIDOS E BASES: OS PRODUTOS DE
LIMPEZA E SEUS RISCOS. Essa atividade tem como objetivo contextualizar o
conteudo de acidos e bases por meio de reportagens de acidentes e de
intoxicagdes causados com produtos de limpeza e trazer o conceito de acido e base

segundo Arrhenius.

ATIVIDADE 2 - EXPERIMENTO INVESTIGATIVO: IDENTIFICANDO O
CARATER ACIDO E BASICO EM PRODUTOS DE LIMPEZA: Esta atividade tem
o0 objetivo de relacionar os conceitos de acidez e basicidade no contexto dos
produtos de limpeza por meio da exploracdo dos indicadores acido-base e dos

riscos da mistura desses produtos.

Bom trabalho e esperamos contribuir com sua pratica docente!
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CONTEXTUALIZAGAO DO ENSINO DE QUIMICA E OS PRODUTOS DE
LIMPEZA

Na perspectiva dos alunos o ensino de quimica, geralmente, é considerado
como abstrato e desconectado da realidade. Diante disso, a abordagem tematica e
e relevancia para tornar o
d ntes (SOUSA; IBIAPINA,

a contextualizagdo dos conteudos s&o estratégi jl
ensino mais articulado e interessante para os e
2023).

disso, contrib e'

situagoes reais. N

ser particula'rme }portantes para demonstrar a relevanela da quimica nas

situagdes diarias nover um aprendizado mais engajado e critico.

bonforme Wartha, Sllva e Bejarano.(2013), os alunos

-4--'..-«- S ..M‘_-\_..un‘-«.‘ :

Nesse senti

enfrentam desafios "‘ conectar os conceltos abstratos aprendidos em sala de |

aula com situago ticas do mundo real A articulagéo por meio 'de temas visa
I

utilizando exe"‘ plos do cotidiano para ilustrar e aplicar |os

conhecimentos q Sricos. caso dos produtos de limpeza, essa

superar essa lac

Utilizar prod'tos de limpeza como tema no Ensino de Quimica € uma
maneira eficaz de gntextualizar o aprendizado. Lima e Lima (2017) exploram como
a quimica db$l,lpr01utos de limpeza pode ser ‘usada para ensinar conceitos
fundamentais, 3Lco‘mo acidos e bases, reagoes quimicas, e seguranca quimica. Os
autores defe'-nd,em,qde esse contexto ndo so torna o aprendizado mais interessante,

mas também pro

rciona aos alunos conhecimentos praticos que powr
e

-

aplicados jdas diarias.

De acordo com NuneskhYamaguchl _(3?3[2) ao relacionar a quimica dos

produtos de limpeza aos desafios ambientais contemporaneos, os alunos podem
desenvolver uma consciéncia sobre o impacto ambiental desses produtos. Isso

inclui consideragdes sobre a escolha de ingredientes, métodos de produgao
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sustentaveis e descarte adequado. A contextualizagao proporciona uma visdo mais
holistica, preparando os estudantes n&o apenas como consumidores informados,
mas também como agentes de mudanga conscientes em relagdo a
sustentabilidade.

Silva e Souza (2015) enfatizam a importancia de ensinar seguranca e
responsabilidade no manuseio de produtos quimicos desde o ensino basico. Os
autores sugerem que, ao abordar a quimica dos produtos de limpeza, os
professores devem também destacar as praticas seguras e os riscos associados,

promovendo uma consciéncia critica e responsavel nos alunos.
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ATIVIDADE 1

CONTEXTUALIZANDO ACIDOS E BASES: OS PRODUTOS DE
LIMPEZA E SEUS RISCOS

a) Tempo: 2 aulas — 100 min.

b) Conceitos e conhecimentos:
« Definicado de acidos e bases;

« Presenca dos acidos e bases no cotidiano;

« Reacgao entre um acido e uma base;

» Riscos quimicos envolvendo substancias acidas e basicas.

c) Objetivos:
« Contextualizar o conteudo de acidos e bases por meio de
reportagens envolvendo incidentes com produtos de limpeza;

» Discutir o conceito de acido e base e apresentar a definigdo segundo
Arrhenius.

d) Recursos didaticos:
« Projetor;

« Quadro;
e) Encaminhamentos Metodolégicos:

1° MOMENTO

i) Apresentar aos estudantes a proposta e os objetivos da atividade.

ii) Realizar a sondagem dos conhecimentos prévios, por meio de questdes e
didlogos sobre as principais definicdes necessarias para a aula:
Como vocés podem definir “Produtos de limpeza™?
Como a quimica se relaciona com esse assunto?

iii)) O que vocé entende por acido e base? Apds organizar as principais ideias

apresentadas pelos alunos.
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2° MOMENTO

i)  Contextualizar o tema acidos e bases por meio das noticias do Video 1 e
da Figura 1 nos quais séo apresentados acidentes ou intoxicagdes devido

a ma utilizacao de produtos de limpeza.

Video 1: Menino de 2 anos sofre acidente com soda caustica.

Importante
Leia com

i) Em seguida, realizar a discusséo das informagdes apresentadas. Para
inicio da conversa com os alunos, propor os seguintes questionamentos:
1) Vocés ja ouviram falar de acidentes envolvendo produtos de
limpeza? Se sim, o que aconteceu?

2) Por que esses produtos sdo perigosos?
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3) Vocés sabem quais sdo os componentes quimicos dos produtos de
limpeza?

4) Vocés ja pararam para pensar como a utilizagdo incorreta de
produtos de limpeza podem afetar ndo s6 a nossa saude, mas
também a do meio ambiente? Quais seriam as consequéncias
disso?

5) Quais sdo os cuidados que devemos ter ao lidar com produtos
quimicos em casa ou escola/trabalho? Como podemos nos prevenir
de acidentes como estes das reportagens?

6) Por que é importante entender a diferenga entre acidos e bases?

o

/ {' ATENCAO 3 MOMENTO

i) Nessa etapa, o professor fara a mediacdo dos conceitos de acidos e
bases segundo a teoria de Arrhenius por meio de exposicéo dialogada,
mediada com slides. Além disso, devem ser usados exemplos do
cotidiano, como os produtos de limpeza, para que os alunos possam
identificar quais substéncias s&o acidas e quais sédo basicas, bem como
as suas caracteristicas.

i) Na Figura 2, sdo apresentados os slides sugeridos para a mediagao da

aula.

Figura 2: Slides atividade 1.

O que sdo acidos?

Segundo  Arrhenius s&o compostos
covalentes que reagem com a agua

(sofrendo ionizagdo), formando solugdes
que apresentam como Uunico cation o
hidrénio n,0*

HClg, + HOy) — H;0" + CI-

Prof.?.: Maria Camila Brand
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cadernos qual foi o entendimento que adquirido em relagdo ao que foi estudado:
1.
2.

Férmula geral: HxA .

S&o classificados de acordo com a
quantidade de hidrogénio: monoacidos
(HCI), diacidos (H,S0,), triacidos (H;PO,)
e tetracidos (H,P;0;).

Hidracidos (HCI, HCN e HBr) e Oxiacidos
(HNO; e HCIO).

Caracteristicas

Possuem sabor azedo.

Conduzem corrente elétricas, pois sdo solugdes
eletroliticas.

Formam o gas hidrogénio quando reagem com metais,
como magnésio e zinco.

Formam gés carbdnico ao reagir com carbonato de
célcio

Alteram para uma cor especifica os indiciadores acido-
base (papel de tornassol azul fica vermelho).

Escala de pH

0123456 7 8 91011121314
Addo Neutro Alcalino

Segundo o conceito de Arrhenius, as bases
sdo compostos capazes de se dissociar na
agua liberando ions, mesmo em pequena
porcentagem, dos quais o Unico anion é o
hidréxido (OH-).

NaOH — Na*+ OH-
Férmula Geral: XOH.

Séo classificadas de acordo com o numero de
hidroxilas: monobases (NaOH),
dibases Ca(OH),, tribases Fe(OH), e
tetrabases Pb(OH),

Caracteristicas

A maioria das bases s&o insoluveis em agua.
Conduzem corrente elétrica em solugdo aquosa.
S&o escorregadias.

Reagem com acido formando sal e agua como
produtos.

Alteram para uma cor especifica os indiciadores acido-
base (papel de tornassol vermelho fica azul).

A Reacao de Neutralizacao

Acido + Base

+  Hy0

Neutralizagdo l[

ASSISTIR AO VIDEO

Video 2: Musica acidos e bases

Fonte: hitps://youtu be/Bd1Njdlbg_Q

Fonte: Autoria prépria (2024).

Ainda neste 3° momento, sera proposto aos alunos que registrem em seus

Como vocé pode definir acidos e bases segundo a teoria estudada?

Qual a importancia da quimica no manuseio dos produtos de limpeza?
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ATIVIDADE 2

EXPERIMENTO INVESTIGATIVO: IDENTIFICANDO O

CARATER ACIDO E BASICO EM PRODUTOS DE LIMPEZA

a) Tempo: 2 aulas — 100 min.

b) Conceitos e conhecimentos:
« Carater acido e basico nos produtos de limpeza;
* Indicadores acido-base.

c) Objetivos:

 |dentificar o carater acido ou basico em produtos de limpeza e suas misturas

por meio de indicadores;

» Entender o porqué dos riscos envolvendo misturas aleatorias com produtos

de limpeza.

d) Recursos didaticos:

« Laboratorio de Quimica ou « Bicarbonato de sodio;
sala de aula; + Detergente ou sabé&o;
+ Roteiro da atividade pratica; « Agua oxigenada;
» Béqueres ou recipientes de * Agucar;
vidro para fazer as misturas; » Soda Bel;
« Agua sanitaria; « Suco de limao;
« Alcool; « Acido Muritico;

» Desinfetantes a base de

amoniaco;

* Vinagre;

"mExe

ex3avy |
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Fonte: Google Imagens.

e) Encaminhamentos Metodoldgicos:

i) Retomar oralmente os conteudos da aula anterior, resgatando os

conceitos de necessarios e em seguida propor que os alunos pensem

sobre:

Deixar um tempo para pensarem a respeito e discutir coletivamente as ideias

apresentadas.

i) Dividir os alunos em grupos de no maximo 4 estudantes, cada grupo

recebera o roteiro com as instru¢des para a parte experimental.

i) Iniciar a atividade incentivando os alunos a discutirem em grupo a seguinte

situacao problema:

iv) Eles podem registrar suas hipéteses no caderno ou na folha de

anotagdes e em seguida poderao iniciar o experimento 1.
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V) Antes de testar a acidez e basicidade dos produtos de limpeza é
necessario que se estabeleca um padréo acido e basico para que os
alunos saibam diferenciar os resultados.

Vi) Neste caso, sera inicialmente apresentada a escala de pH, conforme a
Figura 3. Levando em consideragao a mudancga de cor e, posteriormente,
o seu valor de pH.

Figura 3: Escala de pH.

" — N Comprimidos = Soda
Pilhas Limao Tomate Leite Sangue Estomacais Sabao Caustica

o

Acido Vinagre Café A Fermento  Solucdo Agua
Estomacal 9 gua Quimico de Amdnia Sanitaria I
[ Acido Neutro Alcalino |

Fonte: Google Imagens.

vii)  No experimento devera ser testado inicialmente o indicador escolhido

para que os estudantes associem as cores corretamente.

Experimento 1: Investigando a acidez e basicidade em produtos de limpeza

a) Roteiro do professor

: Indicador acido-base.
- § = MATERIAL NECESSARIO
& :
i Ra3is

« Substancias testadas: Agua sanitaria, bicarbonato de sédio, soda Bel,
detergente, desinfetante, vinagre, suco de limao, acido muriatico e alcool.

« Indicador natural (preparado previamente): extrato de repolho roxo, extrato
de beterraba ou extrato de feijao.

« Papel indicador universal.

« Béqueres ou copos transparentes.

» Pipetas ou colheres para medir as solugdes.
« Luvas e 6culos de protegcdo para seguranga.

| = | PROCEDIMENTO:
>=]




Preparacao do Indicador Natural:
1. Extrato de repolho roxo:

» Coloque 3 ou 4 folhas de repolho roxo no liquidificador.
» Adicione agua suficiente para cobrir as folhas.

- Bata até obter uma solug¢ao uniforme.

« Coe a solucao para remover pedacgos solidos.

2. Extrato de beterraba:
- Bata pedacos de beterraba com alcool etilico no liquidificador.
e Coe para obter uma solugao uniforme.
3. Extrato de feijao:

Mergulhe feijdes em alcool etilico e deixe descansar por um tempo par
extrair o pigmento.
« Coe para obter uma solugao uniforme.

©

0 °
e}

!E EXPERIMENTO:

« Cada grupo recebe um conjunto de substancias a serem testadas.
« Em cada béquer, adicione uma pequena quantidade da substancia teste
(produto de limpeza).

» Acrescente uma quantidade igual da solugao do indicador natural.

» Misture suavemente.

« Observem e anotem as mudancgas de cor que ocorrem em cada mistura.
« Perguntas orientadoras:

Qual foi a cor inicial da solugao do indicador?
Que mudancgas de cor foram observadas?
Alguma solugao ndo mudou de cor? O que isso pode significar?

« Usando pipetas, aplique uma gota de cada solugao (apds a mistura com o
indicador natural) em um papel indicador universal.

« Compare a cor resultante com a escala de pH do papel indicador.

» Registre o pH aproximado de cada substancia.

—| CONCLUSAO:
=

« Compare os resultados obtidos com o indicador natural e o papel indicador

universal.

* Perguntas para a discussao:

1. As mudancgas de cor com o indicador natural sdo consistentes com os

resultados do papel indicador universal?

2. Quais substancias sao acidas? Quais séo basicas? E quais sado neutras?

3. O que vocé pode concluir sobre a eficacia do indicador natural comparado
ao papel indicador universal?

b) Roteiro do aluno

Indicador Acido-Base
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MATERIAL NECESSARIO:

« Substancias testadas: Agua sanitaria, bicarbonato de sdédio, soda Bel,
detergente, desinfetante, vinagre, suco de limao, acido muriatico e alcool.

» Indicador natural (preparado previamente): extrato de repolho roxo, extrato
de beterraba ou extrato de feijéo.

« Papel indicador universal.

« Béqueres ou copos transparentes ou copos descartaveis.

» Pipetas ou colheres para medir as solugdes.

* Luvas e oculos de protegéo para seguranca.

rO-
@{% PROCEDIMENTO:
d
1. Cada grupo recebera uma quantidade das substancias a serem testadas ja

diluidas.

Em cada béquer, adicionem uma pequena quantidade da substéncia teste.
» Acrescentem uma quantidade igual da solugéo do indicador natural.
Misturem suavemente.

Observem e anotem as mudancgas de cor que ocorrem em cada mistura.
Respondam as seguintes perguntas:

Quial foi a cor inicial da solug¢ao do indicador?

Que mudancgas de cor foram observadas?

» Alguma solu¢ao ndao mudou de cor? O que isso pode significar?

3. Teste com Papel Indicador Universal:

« Usando pipetas, apliquem uma gota de cada solugéo (apds a mistura com o
indicador natural) em um papel indicador universal.

« Compare a cor resultante com a escala de pH do papel indicador.

* Registrem o pH aproximado de cada substancia.

L] L) I\) L)

0
*@ ANALISE E DISCUSSAO:
000

» Compare os resultados obtidos com o indicador natural e o papel indicador
universal.
+ Respondam as seguintes perguntas:
* As mudangas de cor com o indicador natural s&o consistentes com os
resultados do papel indicador universal?
* Quais substancias séo acidas? Quais s&o basicas? E quais sdo neutras?
* O que vocés podem concluir sobre a eficacia do indicador natural comparado
ao papel indicador universal?

L SEGURANCA:
* Usem luvas e oculos de protecédo durante o experimento.
« Tenham cuidado ao manusear substancias corrosivas como o acido muriatico.
. Descarte as solucdes de forma segura conforme instruido pelo professor.
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viii)

Xi)

i)

Durante o experimento, pedir que aos alunos observem atentamente as
mudancas que ocorrem quando as substadncias de limpeza séao
misturadas com o indicador.

ApOs cada teste, incentive os alunos a discutirem em grupo o que eles
observaram e se as mudangas de cor correspondem ou n&o as suas
hipéteses iniciais. Eles podem compartilhar suas conclusdes e comparar
resultados com outros grupos.

Ao realizar o teste com o papel universal, pegca aos alunos para preverem
os resultados antes de realiza-los. Podem discutir o motivo pelo qual
esperam que o papel mude de cor ou ndo, com base nas propriedades
acido-base das substancias testadas.

Ao final do experimento, promova uma discussao em sala de aula para
qgue os alunos compartilhem suas conclusdes. Eles podem comparar seus

resultados com as hipéteses iniciais e refletir o que aprenderam.

2° MOMENTO

Nesta etapa, o objetivo € entender por que ndo devem ser feitas misturas
aleatérias com produtos de limpeza. Novamente os alunos serdo
separados por grupos e cada grupo ficara responsavel por fazer uma
mistura diferente.

Grupo 1 — Agua sanitaria e vinagre;

Grupo 2 — Agua sanitaria e detergente;

Grupo 3 — Agua sanitaria com bicarbonato de sédio;

Grupo 4 — Agua sanitaria e alcool;

Grupo 5 — Bicarbonato de sodio e vinagre

Iniciar a atividade incentivando os alunos a discutirem em grupo o

a seguinte situagao problema:
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ii)

Os alunos somente poderéo desenvolver e investigar se a escola tiver
equipamentos de segurancga, por exemplo, luvas e mascara. Para evitar
que os alunos se intoxiquem, pois, a maioria destas misturas vao gerar

gases toxicos.

Durante o experimento, observar e anotar o que acontece e,
posteriormente, em sala organizar um no quadro as principais

impressdes colhidas pelos alunos e retomar a questao proposta

3° MOMENTO
Para compreender os processos envolvidos nas misturas e as
substancias participantes encaminhar uma atividade de pesquisa aos
grupos.
Esta parte pode ser realizada na sala de aula ou no laboratério de
informatica usando como mediagdo algum recurso tecnoldgico

(Pesquisa 1).

Pesquisa 1: Roteiro para auxiliar os alunos na busca por informagoes

ALUNO(A) N° TURMA DATA / I
Atividade de Quimica - O que acontece quando misturamos com diferentes produtos de limpeza?

Professora: Maria Camila Brand.

1) Qual é a férmula quimica das substancias?

2) Qual é o pH? Este produto de limpeza é considerado uma substancia acida, basica ou
neutra?

3) O que acontece quimicamente quando fazemos a mistura?

4) O que vocés observaram apos a mistura? Comente o que vocé sentiu durante a mistura?

5) Quais gases sdo liberados?

6) Estes gases apresentam riscos. Se sim, quais sdo eles?

7) Quais precaucdes devemos tomar quando manusear este tipo de produto?




i) Ainda nesta etapa, foi proposto aos alunos construirem um mapa mental
com as informacdes encontradas, destacando os riscos das misturas de
produtos de limpeza, as reagcdes quimicas envolvidas e as medidas de
seguranca.

iv) O objetivo é conscientizar sobre a importancia de nao misturar produtos
de limpeza sem conhecimento prévio e os perigos associados a essas

praticas
L~
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