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RESUMO

O Ambiente de Contratacao Livre (ACL), conhecido popularmente como mercado livre
de energia, surge como alternativa ao Ambiente de Contratagdo Regulado (ACR)
oferecendo flexibilidade contratual e vantagens econdmicas, a exemplo da isengéo
das bandeiras tarifarias e descontos pelo uso da i5 das energias incentivadas, a qual
promove redugado de 50% nas demandas e Tarifa de Uso de Sistema de Distribui¢ao
(TUSD) no posto tarifario ponta. Esse estudo avalia a viabilidade econémica da
migragcdo de uma unidade consumidora rural de aquicultura no Oeste do Parana do
ACR para o ACL, considerando demandas inferiores a 500kW. Para isso, foram
analisados trés cenarios: O ACR convencional com os subsidios tarifarios da
aquicultura; o ACL combinando o beneficio da i5 e o beneficio do horario reservado;
e o ACL utilizando apenas da energia incentivada. A metologia empregou dados reais
do consumo e demanda entre os periodos de dezembro de 2023 a novembro de 2024
com tarifas vigentes nas Resolugbes ANEEL 3209/2023 e 3336/2024 e modelagem
financeira na plataforma Excel incorporando encargos (ESS e EER) e tributos
(PIS/COFINS) juntamente da demanda ultrapassada. Os resultados demonstraram
que o ACL, com ambos os beneficios (horario reservado e energia incentivada),
proporcionou redugédo média de 12% no custo total, com economia expressiva de 25%
em meses de bandeira tarifaria vermelha patamar Il. Para o ACL com o desconto unico
da energia incentivada, houve uma diminuicdo de 4,5% nas despesas, 0 que
demonstra a importancia do desconto tarifario na aquicultura. Também foi realizada
uma simulagdo com tarifa mais atualizada e elevada para o ACL (R$ 330,00/MWh),
mostrando um aumento de 13% nos custos entre o primeiro e o segundo cenario, e
um aumento de 25% comparando o primeiro e o terceiro cenario, ressaltando a
dependéncia do modelo em relagao a volatilidade do Ambiente de Contratacao Livre.
Conclui-se que, para esse estudo, a migracao para o ACL é viavel para a aquicultura,
no entanto exige avaliacéo individualizada do perfil de consumo, monitoramento dos
precos de energia e compatibilidade entre politicas setoriais e descontos do mercado
livre de energia. O trabalho contribui com uma analise quantitativa das diferentes
compensagdes de ambos os ambientes, destacando oportunidades e riscos para
consumidores rurais em um contexto de expansao do ACL.

Palavras-chave: economia; aquicultura; subsidios governamentais; consumidores.



ABSTRACT

The Free Contracting Environment (ACL), known popularly as free energy market,
appears as na alternative to the Regulated Contracting Environment (ACR), offering
contractual flexibility and economic advantages, for instance, the abscende of tariff
flags and discounts by using the i5 from the stimulated energies, which promote the
reduction of 50% in the demands and the tarrif of use, system and distribution (TUSD)
in the peak billing time. This research evaluate the economic viability from a migration
of a rural and aquaculture consumption unit on the west region of Parana, from ACR
to ACL, considering demands that are below 500kW. In order to do so, three scenarios
were analyzed: the convencional ACR with the tariff subsidies from aquiculture; the
ACL combining the benefit of i5 and the benefit of the reserved time; and the ACL using
only the stimulated energy. The metodology used the consumption and demand real
data between the periods of december 2023 and november 2024 with the current tariffs
in the ANEEL Resolutions 3209/2023 and 3336/2024, using financial modeling in the
Excel plataforma incorporating burdens (ESS and EER) and taxes (PIS/COFINS)
along with the exceeded demand. The results demonstrated that the ACL, with both
benefits (reserved time and stimulated energies), provided average reduction of 12%
in the total cost, with expressive economy of 25% in months of level Il red tariff flags.
For the ACL, with the unique cost of stimulated energies, there was a reduction of 4.5%
in the spendings, which demonstrate the the importance of the aquiculture tariff
descount. Also, a simulation was performed with an uptaded and elevated tarrif for the
ACL (R$ 330,00/MWh), showing an increase of 13% in the costs between the first and
the second scenario, and and increase of 25% comparing the first and the third
scenario, reinforcing the model dependency in relation with the Free Contracting
Environment volatility. It is concluded that, for this research, the ACL migration is viable
for aquacultures, however requires individualized evaluation of the consumption
profile, energy price monitoring and compability from the sectorial policies and
discounts in the free energy market. This research contributes with a quantitive
analysis of the different compensations from both environments, highlighting
oportunities and risks for rural consumers in an expansion contexto of the ACL.

Keywords: economics; aquaculture; subsidies; consumers.
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1 INTRODUGAO

As adversidades do sistema energético brasileiro tornavam-se cada vez
maiores no inicio da década de 1990 frente a falta de investimentos em novas usinas
geradoras ou da busca por alternativas por conta da alta participagdo da energia
hidrelétrica nesse setor, juntamente com o crescente consumo da energia elétrica,
chegando a quase 200.000GWh na época (EPE, 2024).

Os racionamentos de energia transformaram-se em algo corriqueiro naquela
eépoca e provocou novas mudangas nas regulamentagdes vigentes, como a vigéncia
da Lei n° 9074 em julho de 1995, a qual trouxe uma nova metodologia em relagao ao
ambiente de faturas, o conceito de contracdo livre, a génese do futuramente
conhecido como Ambiente de Contragao Livre (ACL) ou mercado livre de energia
popularmente. (BRASIL, LEI N° 9.074, DE 7 DE JULHO DE 1995, 1995).

Adilson de Oliveira (1995) afirmou que a criagdo desse novo ambiente trouxe
uma nova perspectiva em relagdo a modernidade e competividade no setor elétrico
brasileiro, visto que era um sistema de maior liberdade em relagdo ao sistema antigo
de faturas e permitia a negociacdo dessa energia com diferentes comércios e
empresas.

Com a criagao da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) em 1996 e
a Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica (CCEE) em 2004, novas
regulamentacdes mais flexiveis comegaram a surgir com o decorrer dos anos,
principalmente com a diminuigdo da demanda, para os usuarios os quais estivessem
dispostos a entrar no mercado livre de energia, mas também a divisdo entre dois
setores: o Ambiente de Contratacdo Livre (ACL) e o Ambiente de Contratagcéo
Regulado (ACR) (BRASIL, LEI N° 10.848, DE 15 DE MARCO DE 2004, 2004a).

Entre os anos de 2018 e julho de 2023, conforme o CCEE, o Ambiente de
Contracdo Livre registrou um aumento de 8579 consumidores para 12005, além de
apresentar um grande potencial de migracdo, atingindo até 165.000 usuarios com
unidades consumidoras do Grupo A os quais podem usufruir desse sistema (CCEE,
2023a).

Conforme paragrafo 2° da Portaria 50/2022 do Ministério de Minas e Energias,
a partir de 2024, clientes com demanda inferior a 500kW e que estejam no grupo A ja

podem fazer parte do ACL, desde que tenham consigo a participacdo de um agente
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varejista com autorizagdo regulamentada no CCEE (MME, 2022), o que facilita a
adesao de clientes a esse mercado.

A ampliacdo do Ambiente de Contratagcédo Livre vem alcangando cada vez
mais espago no contexto atual, com planejamento de expanséo para outros setores,
como o grupo de baixa tensédo (Grupo B) para o setor urbano no ano de 2026 e
futuramente, no ano de 2028, para o setor residencial e rural (CCEE, 2023a).
Entretando, ainda € questionavel a migragdo de consumidores de outros ambientes
em relagdo as areas urbanas, como os aquicultores, em razao das diversas taxas ou
subsidios aplicados a sua fatura o que impede um claro esclarecimento sobre uma
possivel alternativa de migragao a esse ambiente recente.

Ainda assim, embora o ACL tenha uma virtuosa tendéncia em seu
crescimento, ndo € de claro esclarecimento e conhecimento tal setor, o que implica
em falta de informagdo e acessibilidade para novos migradores os quais estejam
dispostos a adentra-lo. Portanto esse estudo sera indispensavel para avaliar as
possibilidades entre escolher entre o Ambiente de Contratacao Livre e o Ambiente de
Contratacdo Regulado, denotando uma analise com viabilidade econémica entre cada
uma das tarifas praticadas e os seus respectivos numeros, impulsionando nao

somente o grupo dos aquicultores, mas os consumidores em sua totalidade.

1.1 Delimitagdo do Tema

Este estudo consistira em uma analise comparativa e de viabilidade
econdmica entre o ACR e o ACL de uma unidade consumidora do Oeste do Parana
na area rural e com atividade destinada a aquicultura, recorrendo dos seus respectivos

dados histoéricos e atual da fatura.

1.2 Justificativa

Com o estudo destinado a migragcao de uma unidade consumidora rural para
o Ambiente de Contratacao Livre, em relacdo a setores de maior porte, uma nova
visdo pode ser tracada referente ao para consumidores do Grupo A que néo tinham a
0op¢ao ou a viabilidade ainda era desconsiderada.

Marcelo Loureiro, conselheiro da CCEE, declara que o futuro do mercado

energia é livre e que haja diferente op¢des para o consumidor escolher, por exemplo
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o ACR ou o ACL, tornando o sistema como um todo mais competitivo e de maior
acessibilidade.

Com as novas praticas adotadas pela ANEEL, o ambiente livre traz mais
interesse com o decorrer dos anos, em outros termos, mais profissionais, investidores
e avango econdmico com a participagao de consumidores com demanda menor que
500kW conforme Portaria 50/2022. Ndo somente isso, mas o uso de fontes variadas
de energia e de forma limpa e sustentavel alavancam-se com o crescimento do ACL,
ja que podem ser obtidos descontos de acordo com a classificagdo do consumidor.

Ademais, dependendo da atividade desempenhada, ha diferentes tipos de
valores a serem descontados, a exemplo da aquicultura, a qual contém aspectos
especificos benéficos em relagdo a sua tarifa, induzindo o consumidor a néao

vislumbrar uma perspectiva a ele, como seria 0 Ambiente de Contratagéo Livre.

1.30bjetivo

O trabalho tem como objetivo analisar, com viabilidade econémica, uma
unidade consumidora no Oeste do Parana no Grupo A com atividade da aquicultura,
entre o Ambiente de Contratacdo Regulado e o Ambiente de Contratacao Livre para

demanda menor que 500kW para diferentes cenarios.

1.3.1 Objetivos especificos

. Caracterizar os ambientes ACR e ACL, destacando as diferengas regulatorias,
tarifarias e operacionais relevantes para consumidores da aquicultura.

o Avaliar o perfil de consumo da unidade consumidora utilizando dados histéricos
de demanda e consumo (dez/2023 a nov/2024).

o Quantificar os impactos econdmicos de cada cenario, considerando as tarifas
dos periodos estudados e encargos (ESS e EER).

o Modelar cenarios comparativos, sendo: Cenario 1: ACR com aplicagcao de
subsidios vigentes para aquicultura; Cenario 2: ACL com energia incentivada (50% de
desconto em TUSD/TUST) e manutengao do beneficio tarifario noturno; e Cenario 3:
ACL apenas com energia incentivada.

o Comparar os cenarios para uma analise com viabilidade econdmica.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Histoérico para a criagao do ACL

Nesta secgdo sera discorrido de maneira breve, o contexto histérico para a
criacdo do Ambiente de Contratagao Livre.

No inicio da década de 1990, o Brasil passava por dificuldades para ministrar
o setor elétrico, primordialmente pela alta dependéncia do setor hidrelétrico,
representando cerca de 90% da capacidade instalada na época, pela caréncia na
diversificagao de outras fontes de energia, além da constante amplificacdo das tarifas
vigentes e dos problemas em relagao ao equilibrio do consumo e geracao da energia
elétrica.

Com o intuito de aprimorar a perspectiva da infraestrutura energética
brasileira, variadas modificagdes foram realizadas, como a institucionalizagdo da
ANEEL vinculada ao Ministério de Minas e Energia (MME), responsavel por
administrar as atividades do ambito da energia elétrica (produc¢do, comercializagéo,
geragao e distribuigdo), segundo Decreto n°® 2335 (BRASIL, Lei n°® 9427, de 26 de
dezembro de 1996, 1996).

Além disso, um novo grupo originara-se com a Lei n° 9074 de 1995 em
detrimento ao ambiente das faturas, os Produtores Independentes de Energia Elétrica,
os quais poderiam fabricar a sua propria energia parcial, excedente ou totalmente com
os consumidores livres. Esses consumidores usufruiam desse fornecimento
contratualmente com suas devidas exigéncias, com a condi¢ao de terem atendimento
de tenséo igual ou superior a 69kV e carga igual ou maior a 10000kW (BRASIL, LEI
N°9.074, DE 7 DE JULHO DE 1995, 1995).

Esse nivel de demanda para unidades instaladas comecgou a reduzir conforme
o tempo, com a primeira delas para 3000kW pela Lei n® 9.648 para consumidores
livres e especiais em 1998.

Com o constante crescimento do consumo apresentado pelo grafico 1, houve
novos problemas em relagao ao equilibrio entre a quantidade de geragao e consumo
no inicio dos anos 2000. A mais conhecida, a crise energética conhecida como “Crise
do apagéo” no inicio dos anos 2000 pelas secas dos reservatorios, a comercializagao
de energia elétrica impbs novas reformulagdes na comercializagéo de energia elétrica,
uma delas com a Lei n° 10848, dispondo sobre novas maneiras para o mercado de
energia (BRASIL, LEI N° 10.848, DE 15 DE MARCO DE 2004, 2004a). A primeira
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delas foi a criagdo do CCEE (Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica),
substituindo o MAE (Mercado Atacadista de Energia) a fim de que proporcionasse
uma melhor eficiéncia na comercializacdo de energia elétrica entre os usuarios
(CCEE, 2014).

Figura 1 - Painel de consumo histérico (GWh) por ano desde 1970
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Fonte: EPE (2024)

A CCEE também buscava reorganizar o sistema elétrico brasileiro e
objetivava uma maior e melhor competitividade no mercado de energia elétrico. Assim
originaram-se dois novos ambientes: O Ambiente de Contratacao Livre (ACL),
conhecido como mercado livre de energia, e 0 Ambiente de Contratacdo Regulado
(ACR), ambos regulamentados pelo Decreto n° 5163 em 2004 (BRASIL, DECRETO
N° 5.163, DE 30 DE JULHO DE 2004, 2004b).

Outra mudanga sucedeu-se com um novo limite para os consumidores
especiais, partindo de 500kW até 3000kW, desde que possuam as fontes
incentivadas.

Mesmo com a impulsdo dos numeros no ambiente livre nos anos iniciais, o
grafico 2 aponta que nao houve um efetivo crescimento nos anos seguintes, porque,
segundo Carlos Eduardo M. P. da Silva era dificultosa a entrada no ACL, dado que a
exigéncia para o adentrar limitava a participagao de setores de menor expressao, além
dos custos para a migragao serem de grande magnitude, provocando em baixa
atratividade de novos usuarios e de novos fornecedores de energia com pouca

movimentagao de negociagoes.
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Figura 2 - Niumero de consumidores no ACL por ano (2006-2011)
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Fonte: Adaptado de CCEE (2023b)
2.2 Ambiente de Contratagcao Regulado (ACR)

O Ambiente de Contratacdo Regulado é destinado apenas para os
consumidores cativos, ou seja, dependentes da concessionaria local e nao possuem
o direito de escolher o seu fornecedor de energia. Além disso, segundo dispde na
Resolugcdo Normativa n° 905 de 2020, deve haver agentes vendedores e agendes de

distribuicéo a fim de que se compre ou venda-se a energia (ANEEL, 2020).
2.2.1 Contratos de comercializagdo no ACR

Os contratos de comercializagdo do ACR respeitam alguns conceitos
consideraveis seguidos pela Resolugdo Normativa ANEEL n° 1009 de 2002:
Sazonalizagao: refere-se a determinacao dos niveis mensais de energia por meio do
montante anual; Montante: Um valor de energia fornecido em MW/h (Megawatt/hora)
a serem negociados nos contratos; Vigéncia: Tempo pré-estabelecido de duragdo dos
acordos realizados; Modulagéo: Sdo os periodos desses montantes de energia, como
ponta ou fora ponta, que definem o tempo de comercializagao dessa energia (CCEE,
2023a).

Os contratos para compra e venda de energia no ACR operam de acordo com
o0 CCEAR (Contrato de Comercializagdo de Energia Regulado), sendo ministrados
pela ANEEL por meio de leildes com o objetivo de estabelecer os valores vigentes,
além de regulados pela CCEE com a definigdo dos contratos a serem seguidos
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(BRASIL, DECRETO N° 5.163, DE 30 DE JULHO DE 2004, 2004b). Porém, esses
tratados s6 podem ser destinados a ramos especificos, como concessionarias,
setores autorizados pelo servigo publico de distribuicdo e permissionarios e possuem
um prazo maior em comparagao com o contrato de comercializagdo do ACL, atingindo
de 15 a 30 anos.

Para cada um desses departamentos, a ANEEL estipula valores os quais
adentram as despesas de manutengdo e operagdo, inadimpléncia e encargos
especificos no valor final.

No total, existem 7 tipos de contratos de comercializacédo no ACR (CCEE,
2023b):

CCEAR (Contrato de Comercializagdo de Energia Regulado):Tratado que
procede por meio de leildes de energia para as demandas das distribuidoras e séo
separados em dois distintos: CCEAR-D (Contrato de Comercializacdo de Energia no
Ambiente Regulado por Disponibilidade) e o CCEAR-Q (Contrato de Comercializagao
de Energia no Ambiente Regulado por Quantidade).

CCGF (Contrato de Cota de Garantia Fisica): Acordo similar ao CCEAR,
todavia duas variaveis sao ajustadas nesse acordo por meio de cotas na demanda: A
energia e a poténcia.

CCEN (Contrato de Cota de Energia Nuclear): Contratos firmados para as
usinas nucleares nacionais, Angra 1 e Angra 2, e que se destinam apenas para 0s
consumidores do ACR.

Contrato do PROINFA (Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de
Energia): Tratos realizados como incentivo a certas fontes de energia, como
biomassa, edlica, térmica e pequenas centrais hidrelétricas.

Contrato de Itaipu: Nesse contrato, ha o vinculo da gestao da usina do Brasil
e o0 Paraguai, pelo Tratado da Itaipu em 1973, exclusivamente ao Ambiente de
Contratacdo Regulado.

Contrato de Leildo de Ajuste: Feito em circunstancias em que ha um desvio
do planejamento em relagdo a demanda contratada, por diversas circunstancias,
modificando aspectos pontuais com leildes mais curtos.

CBR (Contrato Bilateral Regulado): Procedimento mais especifico em relagéo
aos demais, retirando a aplicagéo dos leildes ja que atende um departamento com

menor porte(500GW/ano) ou em situagdes mais emergenciais.
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2.2.2 Grupos Tarifarios

Os grupos tarifarios sdo necessarios para determinar qual o tipo de tarifa o
consumidor arcara pelo uso da energia elétrica, com valores para a TUSD e TE.
Segundo a ANEEL na estrutura tarifaria terdo os seguintes grupos (ANEEL, 2021a):

Grupo A: Destinado a consumidores com tensdo maior que ou igual a 2,3kV
e com industrias ou redes de maior porte. isto €, fornecimento em média ou alta tensao

Grupo B: Grupo que é majoritariamente utilizado por residéncias ou pequenos

comeércios com tensao menor ou igual a 2,3kV.

2.2.2.1 Subgrupos Tarifarios

Os subgrupos tarifarios permitem agrupar os consumidores em setores mais
especificos e denotar as tarifas para garantir que se paguem os valores proporcionais
de acordo com o seu subgrupo.

As tabelas 1 e 2 mostram como sé&o divididos em 6 subgrupos tanto para o
Grupo A e para o Grupo B em conformidade com a tensao de fornecimento ou com a

localizagao:

Tabela 1 - Subgrupos tarifarios

Subgrupo Tensao de Fornecimento
A1 Maior ou igual a 230kV
A2 Entre 88kV e 138kV
A3 69kV
A3a Entre 30kV e 44kV
A4 Entre 2,3 a 25kV
AS Menor que 2,3kV(subterrédneo)

Fonte: Adaptado de ANEEL (2021a)

Tabela 2 - Subgrupos tarifarios

Subgrupo Tipo de consumidor
B1 Residencial
B2 Rural
B3 Demais classes
B4 lluminag&o publica

Fonte: Adaptado de ANEEL (2021a)
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2.2.3 Postos tarifarios

Os postos tarifarios englobam um conjunto de tarifas de acordo com alguns
fatores, como os grupos (A e B) e os postos tarifarios os quais adequem-se ao
consumidor. Para os postos tarifarios convencionais, existem 3 (ANEEL, 2021a):

Posto tarifario ponta: Periodo de 3 horas que abrange a maior utilizagdo da
demanda de acordo com o0 que a concessionaria local e o custo da energia € mais
caro.

Posto tarifario intermediario: Com custos menores em relagdo ao posto
tarifario ponta, o intermediario possui um periodo menor com 2 horas de duracéo,
havendo 1 hora antes e depois do horario ponta.

Posto tarifario fora ponta: Periodo que complementa os horarios do posto
intermediario e ponta, contando com maior duragdo e com a menor demanda do
sistema, além do que a tarifa possui um valor menor em relagao as citadas.

Para o aquicultor, existe um novo tipo de horario que engloba o periodo fora
ponta e ponta, retirando o posto tarifario intermediario, chamado de horario reservado,
o qual traz um grande impacto positivo na despesa do consumidor e sera tratado mais

a frente nos descontos do Ambiente de Contratacdo Regulado.

2.2.4 Modalidades tarifarias

As modalidades tarifarias baseiam-se nos horarios dos postos tarifarios em
concordancias com 0 que as concessionarias estipulam pelas cargas dos seus
respectivos locais, com o intuito de estabelecer a cobranca da energia elétrica
conforme a modalidade tarifaria enquadrada. Dependendo do periodo do uso de
energia dos equipamentos, certas modalidades possuem um custo-beneficio superior
a outras.

Essas modalidades tarifarias também sao divididas pelos grupos tarifarios
mencionados (Grupo A e B) e denominadas em dois tipos distintos: Monémia e
bindbmia (ANEEL, 2021a).
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2.2.4.1 Tarifa bindbmia

A tarifa Binbmia aplica-se apenas a UCs enquadradas no Grupo A, com tarifas
ambos para o consumo da energia em kWh quanto para a demanda em kW. Além
disso, as tarifas encaixam em duas modalidades (ANEEL, 2021a):

Modalidade tarifaria Azul: A tarifa de consumo tem os precos definidos pelo
horario fora de ponta e ponta, assim como a demanda. Essa modalidade tarifaria pode
ser utilizada por qualquer subgrupo tarifario do Grupo A.

Modalidade tarifaria Verde: Esta tarifa do consumo também varia de acordo
com o valor do posto tarifario de ponta e fora de ponta, todavia a demanda possui
apenas um valor de tarifa pré-estabelecido. Diferente da modalidade tarifaria azul, ela

s6 pode ser utilizada pelos subgrupos tarifarios A3a, A4 e AS.

2.2.4.2 Tarifa mondmia

Ao contrario da tarifa binbmia, esta é apenas destinada ao Grupo B e com
tarifagcdo apenas para o consumo de energia, excluindo a demanda. Igualmente a
tarifa binbmia, existem duas modalidades na monémia (ANEEL, 2021a):

Modalidade tarifaria Branca: Modalidade com tarifas calculadas pelos horarios
no qual a energia for utilizada, seguindo os trés postos tarifarios: Ponta, intermediario
e fora ponta gerando valores variados no dia.

Modalidade tarifaria Convencional: Diferente da modalidade branca, a tarifa
convencional possui um valor pré-estabelecido para todos os horarios do consumo de

energia.

2.2.5 Bandeiras tarifarias

As bandeiras tarifarias sao responsaveis por equalizar o nivel de custo da
energia elétrica em concordancia com os custos e niveis de geragcado de energia os
quais sao fornecidos e avaliados pela ONS (Operador Nacional do Sistema Elétrico),
condi¢cdes climaticas e outros fatores no Brasil para as faturas nas unidades
consumidoras (ANEEL, 2024). Estes dados denotam o cenario ideal ou ndo para o
acionamento das delas, em virtude de acrescer um prego progressivo e acessivel aos
consumidores, ao contrario de incidir pregos volumosos.

Desde a criagdo em 2015, os valores das bandeiras tarifarias serao

anualmente redefinidos e avaliados mensalmente se ha ou ndo a necessidade de



21

aplica-las junto com os dados obtidos pela ANEEL. Além disso, a agéncia é
responsavel por mostrar publicamente esses valores e evidencia-los na fatura de
energia, sendo que todos os usuarios deverao arcar com os custos, com excegao a
algumas classes, a titulo de exemplo: Sistemas isolados com pagamento posterior e
descontos para as classes de baixa-renda, beneficiarios da Tarifa Social e atividades
de agricultura e aquicultura em horario reservado (ANEEL, 2024).

Existem 4 bandeiras tarifarias na atual resolucdo da ANEEL (ANEEL, 2018):

Bandeira Tarifaria Verde: Bandeira em que as condi¢cdes de geracdo estdo
normalizadas ou favoraveis, sem a implicagao da tarifa.

Bandeira Tarifaria Amarela: Bandeira em que as condi¢cdes de geragao estao
um pouco irregulares ou abaixo do esperado, com aplicagdo de uma tarifa
intermediaria.

Bandeira Tarifaria Vermelha Patamar 1: Bandeira em que as condi¢des de
geracao estao mais custosas, com aplicagao de uma tarifa elevado.

Bandeira Tarifaria Vermelha Patamar 2: Bandeira em que as condi¢cdes de
geragao estao cada vez mais criticas ou extremas, com aplicagdo de uma tarifa ainda

maior.

2.2.6 Descontos no ACR

Na Resolugdo Normativa n° 414 de setembro 2010, as unidades
consumidoras rurais, que se enquadram na aquicultura, detém certos descontos tanto
para a TE quanto o TUSD conforme esta disposto no Artigo 53-L da Sec¢ao VI desta
Resolugdo. Nesse caso, o beneficio situa-se nas atividades desenvolvidas em um
periodo diario continuo de oito horas e trinta minutos juntamente de diferentes
porcentagens pelas regides dos locais das unidades consumidoras (ANEEL, 2010).

Esse horario define-se como horario reservado (geralmente das 21:30 as
6:00) em que se aproveita o esse periodo com o uso de uma tarifa bem menor
comparando-se com o posto tarifario ponta e fora ponta, além de aplicar o que se
denomina de subsidio tarifario para a TUSD e TE, desde que haja a comprovagéao da
atividade exercida no local.

Como essa unidade consumidora encontra-se no Parana, ela abrange o item

[II) Demais regides e apresenta os seguintes descontos, mostrado pela tabela 3.



Tabela 3 - Desconto da TUSD e TE para aquicultores

— TUSD TUSD TE Tarifa para aplicacdo da
P RS/KW | RS/MWh | R$/MWh reducio
A 0% 0% 0% tarlf.asf (?as modalidades
tarifarias azul e verde
8 . 60% 60% B1 [E')L:!OS aplicacdo do
beneficio da classe rural)

Fonte: ANEEL (2010)
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Outro tipo de desconto que ja ndao é mais aplicado desde o ano de 2023

destinavam-se a unidades consumidoras classificadas como rurais, as quais tinham a

utilizacao do beneficio em anos passados, denotado pela tabela 4.

Tabela 4 - Redugao da TUSD e TE para a classe rural

Redugdo na TUSD e TE (%)

Tarifa para aplicacdo

da reducdo
Até A partir de X s
2018 2019 | 2020 | 2021 2022 2023 modalu:lelldes te;rlfarlas
10 3 6 2 3 0 azul e verde

Fonte: ANEEL (2010)

2.3 Ambiente de Contratagcao Regulado (ACL)

Com as novas flexibilizagdes em relacdo ao Ambiente de Contratagao Livre,
como a subsequente reducao de demanda para os consumidores do Grupo A ao
decorrer dos anos, a Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica aponta um
engrandecimento ascendente com o decorrer das normativas. De acordo com os seus
registros, relata-se uma migragao recorde até o més de agosto de 2024, alcangando
cerca de 16 mil novas migracbes ao mercado livre de energia, 0 que aponta um
substancial mudanga em relagao a janeiro do ano passado, chegando a cerca de 3
vezes a diferenga (CCEE, 2024).

Os consumidores que optam por participar no Ambiente de Contratagao Livre
negociam a energia com fornecedores por meio de contratos bilaterais com
negociagao de precos, a fonte de energia, o prazo do contrato, as penalidades por

descumprimento do contrato, entre outros (ABRACEEL, 2024).
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A energia que os consumidores adquirem dos fornecedores incluem as
geradoras de energia, tanto de empresas geradoras de fontes incentivadas (edlica,
solar, biomassa ou pequenas centrais hidrelétricas) ou nado incentivadas;
comercializadoras de energia, que participam continuamente da compra e venda de
energia elétrica e as concessionarias locais que também atuam no Ambiente de
Contratacdo Regulado.

Segundo o presidente da CCEE, Alexandre Ramos, “S&o empresas e pessoas
que perceberam a possibilidade de ganharem competitividade e previsibilidade
financeira”, ou seja, ter a possibilidade de escolher dentre as inumeras valéncias no
ACL, estimularam esses consumidores a terem um novo horizonte em relagao ao seu

futuro.

2.3.1 Consumidores no ACL

Desde a criacdo do MAE (Mercado Atacadista de Energia), as transformacgdes
sao notaveis no ACL, sendo cada vez mais acessivel com as reducdes das demandas
conforme planejamento do CCEE.

Essas e outras mudangas ramificaram as estruturas para com os
consumidores pela Resolugdo Normativa ANEEL n° 1000 de 2021, atendendo
distintas necessidades conforme os seus enquadramentos, podendo se adequar a
trés categorias (ANEEL, 2021):

Consumidores Especiais: Consumidores ou conjunto de consumidores os
quais estejam em comunho ou interesse com demanda entre 500kW e 1000kW, que
podem adquirir energia exclusivamente de fontes incentivadas, tendo como exemplo:
Solar, edlica e/ou biomassa ou pequenas centrais hidrelétricas as quais injetam ativos
na rede de distribuigdo ou transmissao.

Consumidores Livres: Estes podem adquirir energia de qualquer fonte de
energia, desde que a demanda das unidades somadas seja maior que 500kW.

Consumidores Potencialmente Livres: Sdo os que atendem aos requisitos
para adentrar ao Ambiente de Contratacio Livre, entretanto optam por permanecer
no ACR.

Os consumidores com demanda inferior a 500kW ndo possuem um
enquadramento especifico em relagdo aos citados anteriormente, porém os

agrupamentos das unidades em comunh&o, em outras palavras, agregar diferente
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unidades consumidoras para atingir a demanda equivalente, € uma das alternativas

para se tornaram consumidores especiais (ABRACEEL, 2024).

2.3.2 Comercializador varejista e atacadista

O comercializador atacadista e varejista permitiu com que se amplifique a
relacdo do ACL com o consumidor e ofereceram visdes similares com estruturas
diferenciadas para esses novos usuarios.

O modelo atacadista €, indubitavelmente, arriscado comparando-se com o
modelo varejista, visto que o proprio cliente comprara sua energia no ambiente e no
preco que esta definido conforme o més, ou seja, compromete-se as variagdes que
0s precgos de energia recaem sobre adquirir as energias e mais bem aproveitado para
pessoas que gerenciam diariamente este produto.

Alias o registro devera ser feito por parte dos consumidores ao CCEE, o que
implica em séries de burocracia a serem realizadas e € designado apenas a
consumidores com demandas maiores que 500kW.

A classe de comercializador varejista também alinhavou uma nova visdo em
relacdo ao Ambiente de Contratacao Livre, concedendo uma novidade na relacao
entre ambas as partes com o agente representante, ou o varejista, e os
representantes, sendo as pessoas fisicas ou juridicas incorporados no processo. Essa
classe é, obrigatoriamente, um agente no CCEE e tera permissao quantos aos ativos
do representante com o objetivo de formular os contratos de forma bilateralmente para
a melhor gestao destes ativos dos consumidores (ABRACEEL, 2024).

O varejista também é responsavel por todos os processos dentro do ACL junto
do seu representado, auxiliando na migracao dele, controle do sistema, contabilizagao
no financeiro, entre outras atividades, o que torna muito mais pratico e acessivel a
entrada para o ambiente.

De acordo com a Portaria n°® 50/2022 do Ministério de Minas e Energias, os
consumidores com carga menor que 500kW devem ser representados por agentes
varejistas (MME, 2022).

Desde a criagdo da figura do comercializador varejista e atacadista, uma
grande migracao de novos usuarios comecou a fluir desde a sua regulamentagao em
dezembro do ano de 2015 pela ANEEL com a Resolugdo Normativa n° 697 e

posteriormente modificado pela Lei n® 14120.



Figura 3 - Mercado Cativo e Mercado Livre com comercializador varejista
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Essa e outras regulamentagcdes permitiram uma migragcao consideravel de

usuarios ao ambiente livre, chegando a mais de 16 mil no ano de 2024. (CCEE, 2024,

p. 1).

Consumidores no ACL

Figura 4 - Nimero de consumidores no ACL por ano (2014-2022)
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Fonte: Adaptado de CCEE (2022b)

2.3.3 Contratos de comercializagédo no ACL

Atualmente ha apenas um tipo de contrato no Ambiente de Contratagao Livre,

o CCEAL (Contrato de Comercializagao de Energia Elétrica no Ambiente Livre), que

permite uma validagao mais flexivel entre o vendedor e o consumidor em relagao aos

contratos do ambiente de contratacdo regulado, ja que o CCEE né&o interfere

diretamente no acordo (CCEE, 2023b). Ademais, o prazo do contrato advém de

prazos variados, visto que a negociagao é livre entre as partes presentes (CCEE,
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2022b) e o prego é independente das estipulacbes da ANEEL referentes as
concessionarias locais e das suas despesas.

Embora, esse ambiente de contratacdo tenha um significativo acréscimo de
clientes com as renovacgoes, a assimetria entre os dados € numerosa, com mais de
86 milhdes de UCs (Unidades Consumidoras) para o Ambiente de Contratagao
Regulado e 30 mil unidades consumidoras para o Ambiente de Contratagao Livre. No
entanto, o consumo representa uma parcela menor se comparado aos dados
anteriores, alcangando 64% de consumo no ACR e 36% no ACL. (CCEE,2022, p.7).

2.3.4 Descontos no ACL

Alias, esses usuarios conseguem descontos em certas tarifas, apenas se
utilizarem das fontes incentivadas, a exemplo do TUSD (Tarifa de Uso do Sistema de
Distribuicdo) e TUST (Tarifa de Uso do Sistema de Transmiss&o), estendendo de 50%
a até 100% no desconto delas (CCEE, 2022b). Esse tipo de desconto atinge
consumidores especiais, com percentuais maiores, ou com demanda de 500kW com
reducdes menores, com o propoésito de perpetuar com o uso das fontes incentivadas.

Vale ressaltar que para o Ambiente de Contratagao Livre esses descontos sao
aplicados exclusivamente para o TUSD no horario de ponta e as demandas, retirando
o TUSD fora ponta e reservado. No entanto, a TE obtera um novo valor estipulado na
fatura.

Outro fator consideravel na aplicagdo de desconto no ACL ¢é a retirada dos
custos das tarifas das bandeiras tarifarias, ou seja, ndo incidira o custo da tarifa das
bandeiras amarela, vermelha patamar | ou Il, na fatura, o que decresce

significativamente a quantia total.

2.3.5 Acumulo de descontos

Uma série de decretos e resolucdes explicitam sobre a ndo cumulatividade
dos descontos tarifarios, desde o Decreto n° 7891 de 23 de Janeiro de 2013 (BRASIL,
2013), que detalha de maneira geral sobre os descontos, o Decreto n°® 9744 de 3 de
Abril de 2019, o qual restringe ao consumidor apenas o maior beneficio (BRASIL,
2019) para atividades de irrigagdo e aquicultura e a mais recente Resolugao
Normativa n°1000/2021 englobando e descrevendo a utilizacdo e restricdo desses
descontos (ANEEL, 2021). De maneira sucinta, os subsidiados do setor da aquicultura
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e irrigagao que se encontram no grupo A detém apenas do maior beneficio, excluindo
unidades consumidoras do grupo B.

Porém, com essa gama de alteragdes nas resolugdes e decretos, ndo houve
clareza quanto a aplicagado de ambas as redugdes para um irrigante ou aquicultura na
migracdo ao Ambiente de Contratacao Livre, sendo o uso da Energia Incentivada de
50 a 100% para o ACL, e os descontos na TE e TUSD.

Para tanto, foi consultada a concessionaria local COPEL quanto a utilizagao
do beneficio do horario reservado e do uso das energias incentivadas, o qual relatou

que é valido utilizar ambos os beneficios.

2.3.6 Expansao do ACL

A expansao do Ambiente livre tem se destacado amplamente, principalmente
com as novas portarias regulamentadas com o decorrer dos anos, a exemplo da
Portaria n°465/2019, tratando da redu¢cdo da demanda para os novos usuarios que

adentram o ACL, o que ¢é apresentado na tabela 5.

Tabela 5 — Planejamento referente as Demandas e Grupos para o ACL

Més/ano Demanda Grupos
necessaria(kW) Atendidos
Janeiro de 2021 1500 AouB
Janeiro de 2022 1000 AouB
Janeiro de 2023 500 AouB
Janeiro de 2024 A ser definido /56"
definido

Fonte: Adaptado de MME(2019)

Além do Ambiente de Contratacdo Livre ja ser realidade com constante
crescimento, a previsdo de ampliagéo para outros tipos de usuarios ja € debatida e
analisada pelo CCEE, ja que é apenas limitado para consumidores do Grupo A. Essa
expansao visa atender os consumidores atendidos em baixa tensédo (Grupo B) com
obrigatoriedade de atendimento por um comercializador varejista, como mostra na

figura 2.
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Figura 5 - Previsdao de ampliagdo da abertura do mercado
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Fonte: CCEE (2023c)

Essa e outras regulamentagdes permitiram uma migracao consideravel de

usuarios ao ambiente livre, chegando a mais de 16 mil no ano de 2024, exposto no
grafico 4 (CCEE, 2024, p. 1).

Figura 6 - NUmero de migra¢des de usuarios ao ACL por més em 2024
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Fonte: Adaptado de CCEE (2022a)
2.4 Aquicultura

2.4.1 Funcionamento na aquicultura com agudes

Apds a analise de ambos os ambientes (livre e regulado) descritos, €

necessario ter o conhecimento sobre as atividades desempenhadas no local em
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relagdo ao consumo e demandas registradas na fatura com o intuito de avaliar o
melhor processo na medi¢cao destes dados.

Para compreender a relagdo entre o consumo e demanda juntamente com a
aquicultura, é fundamental uma pesquisa quanto ao funcionamento da atividade
desempenhada.

Nesse caso, sao utilizados tanques com agua ou agudes para a criagao de
especies de peixe no qual é de suma importancia o constante monitoramento destes
tanques pela temperatura, aménia e principalmente o oxigénio da agua, mas também
0 uso de ragdes indicados para as espécies dos locais, uma limpeza adequada, e a
troca da agua, com o objetivo de perpetuar um ambiente adequado e saudavel para o
seu cultivo (SANSUY, 2023).

Além disso, sdo usados diversos equipamentos para auxiliar no controle das
variaveis citadas anteriormente, citando: Aeradores, responsaveis por reter um ponto
de equilibrio de fornecimento de oxigénio; Bombas d’agua: renovando uma agua
salubre e preservando os niveis de temperatura ideal para os peixes; Sensores:
Auxiliam no acompanhamento dos parametros e da analise da agua para o
funcionamento dos tanques; Filtros: Atuam na remocao de residuos indesejaveis e
que prejudicam aos animais aquaticos com doengas ou outros maleficios
(PANORAMA DA AQUICULTURA, 2021).

Todos esses fatores sdo de primordial nogao para que o produto chegue com
seguranga dentre os padrdes e otimize a utilizagdo dos recursos do consumidor,

garantindo a viabilidade econdmica do mercado da aquicultura.

2.4.2 Relagao da aquicultura com a fatura de energia

Em relagdo aos equipamentos, € de primordial raciocinio denotar o consumo
praticamente intermitentes desses equipamentos, pois uma simples variagdo em
qualquer parametro (oxigénio, temperatura, nivel da agua) leva a morte de varias ou
até da totalidade das espécies do reservatorio.

Um exemplo a ser citado pela diferenciagado dos parametros juntamente com
0 consumo presente na fatura € o aerador, responsavel por regular os niveis de
oxigénio. Com o objetivo de entender o processo, sera diferenciado em dois 2

periodos, dia e noite.
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Os niveis de oxigénio nos reservatérios de agua no periodo do dia séo
maiores comparados a noite, ja que ha o processo de fotossintese de algas, as quais
surgem espontaneamente ou propositalmente com agdo antrépica, interferem na
regulagédo dos aeradores a fim de que proporcione um ambiente sadio para os peixes.
Ja a noite, a fotossintese das algas acaba ndo acontecendo e os animais aquaticos
necessitam de oxigénio para a respiragcao, o que implica em um ajuste maior nos
aeradores, provocando um consumo maior refletido nos gastos da fatura do
consumidor.

Esse exemplo também é aplicado e observado a outros aparelhos os quais
influenciam diretamente no consumo final de energia e podem ser observados na
tarifa de energia, principalmente pelos postos tarifarios (ponta e fora ponta) e no
horario reservado (madrugada) quanto aos custos de demanda e consumo nos
periodos descritos.

Isso ndo se aplica apenas aos dispositivos, mas ao clima local e as estagdes
do ano, porque certas espécies de peixe dependem de uma temperatura, por exemplo
a tilapia, mantém-se entre 25°C a 30°C (TILAPICULTURA, 2020). Em esta¢des mais
frias, como o inverno, a regulacao de temperatura com a troca de agua, € um agente
expressivo na sobrevivéncia das espécies e possui grande correlagdo com o uso dos
equipamentos e os numeros finais na unidade consumidora.

Portanto, trazer uma relagcado do uso dos equipamentos com os dados da fatura
€ extremamente valioso e permite tracar cenarios distintos e benéficos para o
consumidor para a migracdo no Ambiente de Contratagao Livre e na eficiéncia do

sistema.
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3 DESENVOLVIMENTO

A seguir, sera apresentado o desenvolvimento, o qual envolve a aplicagdo em
diferentes cenarios para o Ambiente de Contratagcdo Regulado e o Ambiente de
Contratacédo Livre por meio da plataforma Excel, valendo-se de uma perspectiva
convencional ao ACR e outras duas para o ACL, o primeiro com ambos os descontos
e 0 segundo contando apenas com o desconto das energias incentivadas.

A Unidade Consumidora encontra-se na regiao Oeste do Parana e é dedicada
a aquicultura com criagao de peixes em agudes, contando com diversos equipamentos
0s quais alteram na demanda e consumo do cliente.

Serdo usadas as tarifas de aplicagdo vigentes segundo a Resolugéo
Homologatéria n°® 3336 de 2024 para o periodo de julho de 2024 até novembro de
2024 e a Resolugao Homologatdéria n° 3209 para o periodo de dezembro de 2023 a
junho de 2024 para o calculo das diferentes tarifas unitarias em reais com e sem a
tributacdo dos periodos respectivos. Os valores descritos variam por conta do
subgrupo, modalidade e posto tarifario. Para essa unidade consumidora, ela
classifica-se no subgrupo A3a rural e na modalidade tarifaria verde.

Os tributos presentes no calculo da fatura sdo o ICMS, PIS e COFINS, os
quais variam mensalmente, porém o ICMS para as areas rurais no estado do Parana,
de acordo com a legislacéo vigente, equivale-se a zero, desconsiderando este valor
para os resultados das tributagdes.

As bandeiras tarifarias aplicadas serao correspondentes ao periodo em que
foram analisadas e de acordo com os determinados valores da ANEEL para os
diversos niveis. Os meses identificados com bandeiras tarifarias foram:
novembro/2024 — Vermelha Il, outubro/2024 — Vermelha | e agosto/2024 — Amarela.
Entre os periodos de dezembro de 2023 e novembro de 2024, foram utilizados os
valores respectivos de cada patamar de bandeira tarifaria: Amarela —18,85 R$/MWh;
Vermelha | — 44,63 R$/MWh; Vermelha Il — 88,67 R$/MWh.

Em cada cenario, sera exemplificado a tabela de tarifacdo do més de
novembro, o qual inclui a Tarifa de Energia (TE) e a Tarifa de Uso de Sistema de
Distribuicdo (TUSD) para os postos tarifarios correspondentes da modalidade tarifaria
verde (ponta, fora ponta e reservado), assim como o subsidio e as demandas
registrada e ultrapassada, sendo aproveitado como base para o restante dos estudos

de cada cenario nos meses correspondentes.
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Juntamente se avaliardo quais as diferenciagcbes entre o Ambiente de
Contratacéao Livre e Regulado com uma demanda menor que 500kW quanto as tarifas
que compdem ambos, por exemplo, na fatura livre sera cobrada uma tarifa de energia
fixa, ndo incidira a bandeira tarifaria em relacao a cativa, entre outras mudancas.

Na tabela 7, constam os valores do consumo no horario de ponta e fora ponta
e da demanda registrada pelo Histérico do Consumo e Demanda presente na
concessionaria COPEL dos ultimos 12 meses, avaliando do periodo de dezembro de
2023 a novembro de 2024, os quais serao utilizados para avaliar o valor no Ambiente
de Contratagdo Regulado e no Ambiente de Contratacéo Livre. Nos dados estarao

inclusas as datas, o consumo no horario de ponta, fora ponta e reservado, além das

demandas.
Tabela 6 - Dados da unidade consumidora nos ultimos 12 meses
Data Consumo Demanda
Més/ano Ponta Fora Ponta Reservado Ponta Fora Ponta
nov/24 6933 48518 45117 207,48 220,08
out/24 3336 29568 42205 198,66 226,38
set/24 1767 19231 26097 210,85 210,84
ago/24 1802 16158 30236 150,36 215,88
jul/24 2574 22732 32833 147 191,1
jun/24 3971 27638 36520 190,26 196,98
mai/24 3084 28538 33733 133,98 219,66
abr/24 1123 33636 27765 94,08 164,22
mar/24 2567 28628 23638 126,42 149,94
fev/24 4854 45775 37260 147,42 191,1
jan/24 6709 56787 47316 175,98 206,22
dez/23 7882 42489 37193 165,06 205,38
Total 46602 399698 419913 1947,55 2397,78
Média 3883,50 33308,16 34992,75 162,29 199,81

Fonte: Adaptado de fatura (2025)

Além disso, a demanda contratada para a unidade consumidora nesse
periodo era de 200kW, o que reflete como um grande impacto no valor do consumidor,
visto a recorrente demanda registrada acima desta quantia no grafico 5, ocasionando
ao pagamento em dobro da fatura em alguns meses pela demanda ultrapassada,

conhecida como multa por demanda popularmente.



33

Figura 7 - Demanda Registrada em kW nos ultimos 12 meses
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Fonte: Autoria Prépria (2025)

3.1 Cenario 1 - Ambiente de Contratacao Regulado

Para o Ambiente de Contratacdo Regulado, esta evidenciado a situagao
comum do consumidor, em que serdo usadas as tabelas 7 e 8 como exemplos de
tarifas e tributos aplicados para o més de novembro. Nesse cenario foi utilizado o
desconto para a aquicultura e os valores para TE, TUSD nos postos tarifarios de

ponta, fora ponta e reservado, além das demandas e as tributacdes a todas as tarifas

unitarias.
Tabela 7 — Primeira tarifagdo base ACR
. TUSD TE fora TUSD TE TUSD
Tarifas TE ponta
ponta ponta fora ponta reservado reservado

Tarifas
(R$/MWh) 434,89 1.251,20 275,54 92,75 82,662 82,662
icms 0 0 0 0 0 0
pis 0,0104 0,0104 0,0104 0,0104 0,0104 0,0104
cofins 0,0477 0,0477 0,0477 0,0477 0,0477 0,0477
Tarifa com 0,4617 1,3284 0,2925 0,0985 0,0878 0,0878
imposto
Quantidade(kW) 6933 6933 48518 48518 45117 45117
Total(R$) 3201,07 9209,65 14193,28 4777,62 3959,51 3959,51

Fonte: Autoria Prépria (2025)
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Tabela 8 — Segunda tarifacdo base ACR

Tarifas Demanda Demanda Desconto Desconto Subsidio
Registrada Ultrapassada TUSD TE liquido
Tarifas (R$/MWh) 24,22 48,44 1000 1000
icms 0 0 0 0
pis 0,0104 0,0104 0,0104 0,0104
cofins 0,0477 0,0477 0,0477 0,0477
Tarifa com 25714 51428 1,0617 1,0617
imposto
Quantidade(kW) 220,08 20,08 8702,07 2929,22 -11631,3
Total(R$) 5659,13 1032,67 9238,85 3109,91 -11631,3

Fonte: Autoria Prépria (2025)

Empregando as tarifas bases das Tabelas 8 e 9, apresenta-se o grafico 6 que
representa o gasto mensal (despesa) de cada més do periodo de dezembro de 2023

a novembro de 2024.

Figura 8 - Despesa mensal da UC no ACR
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Fonte: Autoria Prépria (2025)

3.2 Cenarios para o Ambiente de Contratagao Livre

No Ambiente de Contratagao Livre, inclui-se o desconto das fontes de energia
incentivadas, o qual participa como i5, caracterizando como 50% de desconto tanto
para a TUSD no horario de ponta quanto para as demandas registradas e as
demandas ultrapassadas.
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Ressalta-se que como ha uma rescisdo de contrato entre 0 consumidor com
a concessionaria de um CCEAR para um CCEAL, um novo valor sera estipulado para
a Tarifa de Energia (TE) para todos os postos tarifarios (ponta, fora ponta e reservado)
pelo gestor ou comercializador quando houver a migragao do consumidor do ambiente
cativo ao livre. Para essa TE, foi utilizado o valor de 220,00 R$/MWh nos célculos da
fatura para ambos os cenarios do ACL.

Também é fundamental incluir novos valores a dois encargos com a migragao
do consumidor, sendo o Encargo de Servigo de Sistema (ESS) e o Encargo de Energia
de Reserva (ERR). Para tanto, o grafico 7 representa os pre¢cos empregados para o
ESS e o0 ERR a data de janeiro de 2023 até novembro de 2024, o qual utilizar-se-a
com o valor médio para o periodo da fatura, ou seja, a média entre dezembro de 2023
e novembro de 2024 para esse caso, sendo 3,5 R$/MWh para o primeiro e 18,2
R$/MWh para o segundo.

Outro encargo utilizado é o de contribuicdo ao CCEE, sendo precificado
conforme a estipulagdo desta Camara e, conjuntamente, do valor que o
comercializador varejista aplica mensalmente para o consumidor. Nesse caso, aplica-
se o valor de 0,5 R$/MWh.

Figura 9 - Encargos histéricos em R$/MWh
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3.2.1 Cenario 2 — ACL com energia incentivada e beneficio tarifario noturno

Para os cenarios subsequentes, recorre-se do exemplo das tabelas de

tarifacao base relacionadas a seguir (tabelas 9 e 10) do mesmo periodo (novembro



36

de 2023) das tabelas do ACR (tabelas 7 e 8) juntamente com os encargos que séo
englobados na fatura do ACL, apontando quais serao as tarifas principais nos calculos

usados e como elas impactam de distintas maneiras na migragéo do cliente.

Tabela 9 — Primeira tarifagdo base ACL

. TUSD TE fora TUSD TE TUSD
Tarifas TE ponta
ponta ponta foraponta reservado reservado

Tarifas
(R$/MWh) 434,89 625,6 275,54 92,75 82,662 27,825
icms 0 0 0 0 0 0
pis 0,0104 0,0104 0,0104 0,0104 0,0104 0,0104
cofins 0,0477 0,0477 0,0477 0,0477 0,0477 0,0477
Tarifa com 0,22 0,6642 0,22 0,0085 0,22 0,0295
imposto
Quantidade(kW) 6933 6933 48518 48518 45117 45117
Total(R$) 1525,26 4604,83 10673,96 4777,62 9925,74 1332,82

Fonte: Autoria Propria (2025)

Tabela 10 — Segunda tarifacdo base ACL

Tarifas Demanda Demanda Desconto Desconto Subsidio
Registrada Ultrapassada TUSD TE liquido
Tarifas (R$/MWh) 12,11 24,22 1000 1000
icms 0 0 0 0
pis 0,0104 0,0104 0,0104 0,0104
cofins 0,0477 0,0477 0,0477 0,0477
Tarifa com 12,86 25,71 1,06 1,06
imposto
Quantidade(kW) 220,08 20,08 0 3109,91 -3109,91
Total(R$) 2829,57 516,34 0 3109,91 -3109,91

Fonte: Autoria Prépria (2025)

Com a aplicabilidade das tarifas base do ACL das tabelas 10 e 11 é relatado
0 gasto que o consumidor tera por més no grafico 8, o qual servira de comparativo

para os resultados.
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Figura 10 - Despesa mensal da UC no ACL com ambos beneficios
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Fonte: Autoria Prépria (2025)

3.2.2 Cenario 3 — ACL apenas com energia incentivada

Para o estudo do terceiro cenario, aproveita-se da tabela base 10 e 11 ja
empregada no segundo cenario, porém aplica-se apenas o desconto de 50% das
energias incentivadas nas demandas e na TUSD ponta e retira a utilizagédo do

beneficio da aquicultura, mostrando assim a despesa por més em reais no grafico 9.

Figura 11 - Despesa mensal da UC no ACL apenas com energia incentivada
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Fonte: Autoria Propria (2025)
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4 RESULTADOS
4.1 Comparacao entre os cenarios

Neste capitulo, discorre-se dos resultados com uma breve comparagao entre
0s cenarios vistos anteriormente e um mais recente, levando em consideragao o custo
em reais que cada mercado levaria ao consumidor em cada més analisado.

Ademais, serdo analisados os impactos em que as circunstancias de cada
cenario promovem entre o Ambiente de Contratacdo Regulado e o Ambiente de

Contratacao Livre.

Figura 12 - Comparacao de gastos da UC entre o cenario 1 e 2
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Para a primeira comparacao do grafico 10, nota-se a diferenga benéfica para
o0 segundo cenario, principalmente em meses de maior custo econémico do ACR,
como janeiro de 2024 e novembro de 2024 com uma economia de 10% e 25%
respectivamente. Essas quantias possuem grande discrepancia gragas ao abatimento
da cobranca da bandeira tarifaria vermelha |l no més de novembro no ACL em relagao
a janeiro, a qual incide um valor significante para consumidores de maior porte.

Outro fator determinante na diminuigdo dos custos, é a redugao dos valores
da tarifa demanda registrada e ultrapassada em 50%, a qual gera um desconto de

aproximadamente 6,7% no valor total da tarifa do consumidor no més de novembro.



39

Figura 13 - Comparacao de gastos da UC entre o cenario 1 e 3
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Fonte: Autoria Prépria (2025)

O grafico 11 apresentado compara os custos mensais entre o Cenario 1 (ACR)
e o0 Cenario 3 (ACL) e o impacto que o desconto irrigante possui na fatura final do
consumidor. Para tanto, sera aplicado o mesmo comparativo dos periodos dos
cenarios 1 e 2 (janeiro e novembro de 2024). Para Janeiro, houve uma economia de
aproximadamente 4% e para novembro cerca de 19%.

Ademais, meses como junho, julho e Agosto de 2024 revelam um custo
superior do ACL em relagdo ao ACR, o que demonstra como esse tipo de desconto é
importante para o setor e porque o estudo de viabilidade econédmica e a comparagcao

desses cenarios é primordial.

Figura 14 - Comparacao entre as despesas totais da UC
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No grafico 12, foram descritas as despesas acumulativas de acordo com o
passar dos meses para os trés cenarios denominados de ACR para o cenario 1, ACL
2 para o cenario 2 e ACL 3 para o cenario 3.

Para o caso do ACR e ACL 3, houve um custo total de R$ 372.100,00 e R$
355.200,00 respectivamente resultando a uma economia de 4,5% utilizando apenas
da i5 (50% de desconto da energia incentivada).

Para o caso do ACR e ACL 2, houve um custo total de R$ 372.100,00 e R$

327.020,00 levando a uma economia de 12% utilizando dos dois beneficios

disponiveis.
4.1.1 Comparagao com tarifa mais recente

Figura 15 - Comparacgao das despesas da UC com tarifa a 330,00 R$/MWh
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Fonte: Autoria Propria (2025)

No grafico 13, utiliza-se uma tarifa mais atualizada de 330,00 R$/MWh, valor
especulado pelos comercializadores varejistas para demonstrar um cenario mais
recente em relagao ao grafico 12.

Para o caso do ACR e ACL 3, houve um custo total de R$ 372.100,00 e R$
450.500,00 respectivamente resultando a um aumento de 21% utilizando apenas da
i5 (50% de desconto da energia incentivada).

Para o caso do ACR e ACL 2, houve um custo total de R$ 372.100,00 e R$
422.503,00 levando a um aumento de 13% utilizando dos dois beneficios disponiveis.
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5 CONCLUSAO

Portanto, a comparagao entre os diferentes cenarios e perspectivas entre o
Ambiente de Contratagcdo Regulado e o Ambiente de Contratacao Livre, apontam a
relevancia nas despesas para o consumidor que se encontra em atividades de
aquicultura e irrigagéo.

Entre os ambientes mencionados, diferentemente do aplicado para o ACR, os
beneficios tarifarios do ACL, como o desconto das energias incentivadas(i5) de 50%
para a TUSD ponta e as demandas, além da exclusdao das bandeiras tarifarias
geraram significativas redugdes nas despesas apontado principalmente em meses de
maior custo como janeiro e novembro de 2024. Mesmo com a utilizagdo exclusivo dos
beneficios do ACL no cenario 3, ainda sim foi denotada a migracao benéfica ao
Ambiente de Contratagao Livre, dadas as condigdes que esse ambiente proporciona.

Para os cenarios, destacam-se as comparacdes entre eles, como o cenario 1
e 2 que obteve maiores reducées em meses de maior consumo, como janeiro de 2024
com 10% e novembro de 2024 com 25%, gracas a anulagéo das bandeiras tarifarias,
fator semelhante observado para a comparagao dos cenarios 1 e 3, dando um
desconto de 4% e 19% nos meses de janeiro e novembro respectivamente.

Nas despesas totais, os cenarios descritos apresentaram diferencas notorias
entre o ACR e ACL. Para o cenario 1 houve um custo total de R$ 372.100,00,
enquanto para o cenario 2 R$ 327.020,00, o que levou a uma redugéo de 12% na
despesa total. Ja para o cenario 3, o valor total foi de R$ 355.200,00, o que implica
em uma reducao de 4,5% comparado com o primeiro cenario.

Destaca-se que o prego da Tarifa de Energia usada para a migragado ao ACL
de 220,00 R$/MWh, gragas ao periodo em que foi consultado (entre novembro e
dezembro de 2024), periodo em que as condi¢des hidrolégicas eram estaveis, o que
permitiu um horizonte viavel no ambiente livre, o que pode ser divergente se
comparado a outros periodos em que a tarifa de energia encontra-se mais elevada,
anulando a viabilidade como mostra o cenario do grafico 13.

Juntamente os encargos utilizados para essa Unidade Consumidora foram o
ESS, EER e a contribuicdo ao CCEE, valores médios de 3,5 R$/MWh, 18,2 R$/MWh
e 0,5 R$/MWh respectivamente, os quais foram aplicados em conjunto com a fatura

do Ambiente de Contratagao Livre.
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E de suma importdncia que estudos realizados em regides ou com
concessionarias distintas podem proporcionar tributagdes, legislagbes e normativas
diferentes que também impactem a migragéo dos irrigantes ou até mesmo de outros
consumidores que possuem especificacdes em relagao a unidade consumidora.

Assim, os resultados encontrados enfatizam a importancia do estudo da
migracdo de aquicultores e irrigantes para o Ambiente de Contratacdo Livre,
demonstrando a sua complexidade e néao trivialidade, que deve ser executado de
maneira assertiva, correta e estratégica como auxilio na situacdo econbmica e

financeira para esses e outros consumidores.

5.1 Sugestoes para trabalhos futuros

e Realizar estudos para regulamentagcbes mais recentes, como a Medida
Provisdria n° 1.300, de 21 de maio de 2025. (CMMPV, 2025).
e Efetuar um estudo para migracao de aquicultores no modelo atacadista.

e Fazer um estudo para migragao de consumidores do Grupo B ao ACL.
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