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Caro(a) Professor(a),

este produto educacional consiste em um
roteiro sobre como criar e executar
exposi¢cées museais, que € algo que vocé
pode fazer na sua escola! Neste material,
damos o exemplo da Evolugao Estelar.
Assim, apos o roteiro genérico de como vocé
pode conduzir essa atividade, que € a
producao e execucao da exposicao, ha trés
roteiros, que vocé pode encaminhar aos
seus alunos, de como produzir as diferentes
fases de evolucao de uma estrela. Quando
as maquetes representativas estiverem
prontas, e com base nos conhecimentos
sobre as instalacdes museais, que vocé vera
a seguir, @ s6 montar e expor seus projetos
e de seus alunos.

Bom trabalho!

Arildo da Silva Carvalho
Camila Maria Sitko
Roseli Constantino Schwerz
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1.0BJETIVOS * *

OBJETIVO GERAL

O objetivo principal deste trabalho é desenvolver e aplicar
uma sequéncia didatica sobre a tematica Evolucao Estelar
fundamentada no sociointeracionismo de Vygotsky. O
produto educacional resultante sera um guia detalhado de
como criar e realizar exposicdes museais no ambiente

escolar.

OBJETIVOS EDUCACIONAIS

Levar os alunos a compreenderem a importancia do
estudo das estrelas;

<,:kMostrar aos alunos que as estrelas apresentam
diferentes fases de evolucao, a depender de suas
massas;

5 Estimular os alunos a investigar a origem das estrelas;

Identificar e compreender cada uma das fases da
evolucao da vida de uma estrela;

*Estimular o trabalho em equipe;

Fazer com o que os alunos planejem e construam a
propria exposicao.
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2. JUSTIFICATIVAS **
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Este trabalho visa facilitar a compreensao do conceitos fisicos
e astronémicos relacionado a evolucao das estrelas por meio
de uma exposicao museoldgica, além de fornecer um guia para
que os professores possam conduzir essa atividade. A exposicao
oferece um ambiente interativo que ultrapassa as limitagdes do

ensino tradicional, proporcionando experiéncias praticas e
visuais que despertam interesse pela Astronomia

Além disso, ela cria um espaco ideal para despertar a
curiosidade e o encantame dos visitantes pelo universo,
promovendo uma compreensao mais profunda da importancia
da Astronomia. Assim, o desenvolvimento desta exposicao
museolégica é fundamental para oferecer experiéncias
enriguecedoras que favorecam a compreensao do cosmos e
incentivem o envolvimento dos visitantes, especialmente dos
alunos, no fascinante campo da Astronomia.
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3. FUNDAMENTACAO TEDRICA

3.1 A Teoria Sociointeracionista de Vygotsky e os Espacos Nao Formais

A educacao, nos dias de hoje, pede mais do que a simples
transmissao de conteudos prontos. Nesse contexto, a teoria
sociointeracionista de Lev Vygotsky (2003) ganha destaque, ao
propor uma forma de ensinar baseada na construcao conjunta
do conhecimento. Nessa perspectiva, a troca entre as pessoas, o
uso da linguagem como ferramenta de mediagcao e o conceito
de Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) tornam-se
elementos centrais. Essa abordagem rompe com os métodos
tradicionais e caminha junto com propostas que valorizam o
protagonismo do aluno em seu proprio processo de
aprendizagem.

Paralelamente, os espacos de educacao nao formal, como
museus, planetarios, observatoérios e centros culturais,
abrem portas para experiéncias de aprendizagem mais
vivas, praticas e conectadas com o mundo real. Esses
ambientes dialogam diretamente com os principios de
Vygotsky, por favorecerem interagdes sociais genuinas,
mediagodes ricas e situacoes que instigam o pensamento.

Este material convida a reflexdao sobre como os
fundamentos da teoria sociointeracionista se encontram
com 0s espacos nao formais de ensino, com énfase no
ensino de Astronomia como exemplo dessa integracao
pedagdgica.

Para Vygotsky, a interacdao social é a base do
desenvolvimento humano. O aprendizado nasce do contato
com o outro, seja um colega mais experiente, um professor
ou um mediador (Vygotsky, 2003). A linguagem
desempenha papel essencial nesse processo, atuando como
ponte entre o sujeito e o conhecimento.
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3. FUNDAMENTACAO TEDRICA

3.1 A Teoria Sociointeracionista de Vygotsky e os Espacos Nao Formais

Além disso, todo esse processo esta profundamente ligado ao
contexto historico e cultural de quem aprende (Moreira, 2021).

No Ensino Médio, € possivel aplicar essa abordagem por
meio de atividades como debates, rodas de conversa,
projetos em grupo e uso de tecnologias digitais. A
ludicidade, por exemplo, deixa de ser encarada apenas como
brincadeira e passa a ser valorizada como uma estratégia
criativa, desafiadora e colaborativa, totalmente adequada as
habilidades cognitivas dos adolescentes (Moreira, 2021).

A educacgao nao formal, por sua vez, acontece fora do ambiente
escolar tradicional e se caracteriza por sua flexibilidade e por
priorizar a experiéncia pratica. Ela se realiza em lugares como
museus, bibliotecas, planetarios, centros de ciéncia, clubes e
outros espacos que estimulam a aprendizagem de forma
contextualizada e envolvente (Gohn, 2006).

Segundo Gohn (2006), esse tipo de educacao promove a
cidadania, a inclusao e a autonomia, ac mesmo tempo em que
favorece a construcao coletiva do saber. Além disso, respeita os
ritMos e interesses de cada pessoa, estimulando o protagonismo
individual e a conexao com a realidade vivida.

Esses ambientes despertam a curiosidade, desenvolvem o
pensamento critico e incentivam a investigacao por meio de
abordagens interativas, sensoriais e colaborativas, indo muito
além dos limites do ensino convencional (Zanetic; Alves, 2008).

A ZDP se encaixa perfeitamente em espagos COmo museus €
planetarios, onde o estudante é estimulado a explorar,
investigar e trocar com colegas, educadores ou especialistas.
Essas vivéncias ampliam as possibilidades cognitivas e ajudam o
aluno a avancar além do que ele conseguiria sozinho.
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3. FUNDAMENTACAO TEDRICA

3.1 A Teoria Sociointeracionista de Vygotsky e os Espacos Nao Formais

O sociointeracionismo de Vygotsky esta presente de forma
natural nesses ambientes. seja em rodas de conversa, em
mMediacdes com o publico, em exposicdes ou até nas interacdes
espontaneas que acontecem nesses lugares. Isso reforca o papel
desses espacos como ambientes ricos, tanto cultural quanto
intelectualmente (Oliveira, 1993).

A Astronomia, com seu carater interdisciplinar e seu grande
poder de fascinio, mostra-se como um campo privilegiado para
unir a teoria de Vygotsky aos espacos de educacao nao formal.
Como observam Langhi e Nardi (2012), essa area ainda € pouco
explorada de forma estruturada nas escolas, o0 que abre caminho
para a expansao de praticas educativas em contextos
alternativos.

Planetarios, observatérios, clubes de Astronomia, feiras
itinerantes e até mesmo observagdées a olho nu sao étimos
exemplos de como é possivel aprender sobre o Universo fora
da sala de aula (Marques, 2017).

Esses espacos favorecem a aplicacao pratica da ZDP: os alunos
iInteragem com especialistas ou com outros estudantes,
Manuseiam equipamentos, observam fendmenos reais e, com a
mediacao adequada, constroem novos saberes. Tudo isso
enguanto sao estimulados a pensar criticamente, a se engajar € a
manter a curiosidade acesa, exatamente o que Vygotsky
considerava essencial no processo educativo (Vygotsky, 2001).

Ao valorizar o didlogo, a mediacao e o desenvolvimento
continuo das capacidades humanas, a teoria sociointeracionista
de Vygotsky oferece uma base sélida para uma educag¢ao mais
inclusiva, critica e contextualizada. Quando esses principios sao
levados também aos espacos nao formais, como museus e
centros de ciéncia, criam-se oportunidades ainda mais ricas para
o desenvolvimento pleno dos estudantes.
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3. FUNDAMENTACAO TEDRICA

3.1 A Teoria Sociointeracionista de Vygotsky e os Espacos Nao Formais

A articulacao entre educacgao formal e nao formal, especialmente
em areas como a Astronomia, amplia as possibilidades de ensino e
contribui para uma formacgao mais significativa, que reconhece o
aluno como sujeito ativo na construcao do proprio saber. Essa
abordagem, além de tornar o aprendizado mais interessante,
fortalece a cidadania, estimula a criatividade e promove a autonomia
iNntelectual.

3.2 Uma jornada pela vida das estrelas
3.2.1 O nascimento das estrelas: Bercarios Estelares

Toda estrela comeca sua vida em uma nebulosa, uma
gigantesca e fria nuvem interestelar composta principalmente
pelos gases hidrogénio, hélio e poeira estelar, a qual se trata de
uma suspensao de grafite, silicatos e gelo de agua, em uma
concentracao muito baixa, da ordem de um grao por milhao de

® (Kepler; Saraiva, 2014). Embora o processo de formacédo leve
mMilhdes de anos para ocorrer, ele pode ser explicado em termos de
poucas etapas cruciais:

Instabilidade e Colapso Gravitacional: Algo perturba o
equilibrio da nuvem, como a exemplo, a onda de choque de
uma supernova proxima ou a interacao gravitacional entre
nuvens “proximas’”. Essa perturbacao faz com que regides
mMais densas da nebulosa comecem a se contrair sob a acao
de sua propria gravidade, dando inicio ao processo que ira
culminar na proxima etapa;
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3. FUNDAMENTACAO TEDRICA

3.2.1 O nascimento das estrelas: Bercarios Estelares

o Formacdo da Protoestrela: A medida que a matéria se
aglutina, o centro do aglomerado em colapso se torna cada
vez mais denso e quente, formando um nucleo conhecido
como protoestrela. Ao redor dela, um disco de gas e poeira,
chamado disco protoplanetario, pode se formar, sendo o
berco de futuros planetas. Observando o que ocorre com o
passar do tempo no nucleo deste aglomerado, ou na
protoestrela, passamos para a proxima etapa;

° Ignicdo Nuclear. A contracao continua, a pressao e a
temperatura no nuUcleo da protoestrela aumentam
vertiginosamente. Quando a temperatura atinge cerca de 10
a 15 milhdes de Kelvin, ou grau Celsius, visto que 273,15 graus

Nao impactam nessas colocagdes, as condicdes se tornam
ideais para o inicio da fusao nuclear.

Nesse momento, considerado muito especial, a fusao de
atomos de hidrogénio em hélio € iniciada. A energia liberada por
essa reacao gera uma imensa pressao interna (pressao de
radiacao) que age de dentro para fora, contrabalancando
perfeitamente a forca da gravidade, que age de fora para dentro,
e que deu inicio a todo esse processo. Neste ponto, a estrela
atinge o equiilibrio hidrostatico e cessa sua contracao. Ela passa a
ficar “acesa, brilhante” e entra na fase mais longa e estavel de sua
vida, a sequéncia principal, a qual serd mais detalhada a seguir.
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3. FUNDAMENTACAO TEDRICA

3.3 A Vida Adulta das Estrelas e a Sequéncia Principal

Uma estrela passa cerca de 90% de sua vida na sequéncia
principal, funcionando como um reator de fusao nuclear estavel.
Suas caracteristicas mais importantes, cor, temperatura,
luminosidade e tempo de vida, sdo determinadas quase que
exclusivamente por uma uUnica propriedade, sua massa inicial,
ou seja, podemos classificar as estrelas segundo sua Massa,
predizendo quais os caminhos que ela pode seguir ao longo de
seu processo evolutivo.

3.3.1 A Fusao Nuclear como motor das estrelas

A energia que uma estrela possui é proveniente da
conversao de massa em energia, sendo esta descrita pela
famosa equagao de Einstein,

No processo de fusao mais elementar que se tem, o hidrogénio
(H) se une para formar o hélio (He). A massa de um nucleo de hélio
recém-formado é ligeiramente menor que a soma das massas dos
quatro nucleos de hidrogénio que lhe deram origem. Essa
pequena diferenca de massa, conhecida como “defeito de
massa”, € convertida emm uma quantidade colossal de energia,
emitida principalmente na forma de fétons de alta energia, raios
gama (Clayton, 1983).

*Cadeia Préton-Préton (PP): Em  estrelas com massa
semelhante ou inferior a do Sol, esse € o mMmecanismo
dominante. Basicamente, quatro prétons (nucleos de
hidrogénio) se fundem em uma série de etapas para formar
um nucleo de hélio. A reacao pode ser simplificada como:

4H - “He + 2e™+ 2v, + y(x26.7MeV) U
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3. FUNDAMENTACAO TEDRICA

3.3.1 A Fusao Nuclear como motor das estrelas

*Ciclo CNO: Em estrelas mais massivas (acima de 1,5 vezes a
massa do Sol), as temperaturas centrais sao ainda mais altas,
permitindo um processo de fusao mais eficiente, conhecido
como ciclo CNO. Nele, atomos de Carbono, Nitrogénio e
Oxigénio atuam como catalisadores para fundir o hidrogénio
em hélio. O resultado final € o mesmo da cadeia PP, mas a
taxa de producao de energia € muito mais sensivel a
temperatura, levando a uma maior eficiéncia na sua geracao
(Kepler; Saraiva, 2014).

3.3.2 A transferéncia da energia em uma estrela

A energia gerada no nucleo precisa atravessar o interior da
estrela para chegar a superficie e ser irradiada para o espaco.
Para entender como isso ocorre, € possivel descrever de uma
maneira simplificada os dois mecanismos principais que estao
presentes nesse processo:

ﬁZona Radiativa: Em regides onde o plasma é muito denso, a
energia acaba sendo transportada por radiacao. Fétons de
alta energia emitidos no nucleo viajam uma distancia infima
antes de serem absorvidos por uma particula, que entao
reemite outro féton em uma direcao aleatdria. Esse processo
faz com que tal migracao da energia seja extremamente
lento; um foton pode levar centenas de milhares de anos para
viajar do nucleo a superficie do Sol, por exemplo.

*Zona Convectiva: Em outras regides, o transporte de energia
€ dominado pela conveccao. Este processo € exatamente o
gue se estuda em Termodinamica. O plasma aquecido na
bbase da zona convectiva se expande, torna-se menos denso e
sobe. Ao chegar ao topo, ele libera sua energia, esfria, torna-se
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3. FUNDAMENTACAO TEDRICA

3.3.2 A transferéncia da energia em uma estrela

N

e« mais denso e desce novamente, criando um ciclo continuo
de correntes que transportam calor de forma muito eficiente.
E um processo analogo ao que ocorre com uma panela com
agua fervendo.

Estas duas zonas das estrelas irdo variar entre o nucleo radiativo
e envelope convectivo, ou vice-versa, de acordo com a massa dela.
Assim, estrelas com massa préxima a do Sol, por exemplo, terao
o transporte de energia na regidao em torno do nucleo
predominantemente radiativo, enquanto que no envelope
(regidao mais externa) havera predominio do transporte
convectivo. Tal processo se inverte quando a Mmassa passa a ser
em torno de 15 vezes a massa solar.

3.3.3 O diagrama Hertzsprung-Russell (HR)

O Diagrama Hertzsprung-Russell (HR) é uma das
ferramentas mais poderosas da Astrofisica. Trata-se de um
diagrama que relaciona a luminosidade intrinseca de uma
estrela (quanta energia ela realmente emite) com sua
temperatura superficial (Que também se relaciona com sua cor).
Aspectos estes que remetem ao estudo da radiacao do Corpo
Negro.

O ponto interessante nesse diagrama se estabeleceu quando
foram dispostas nele estrelas que ja haviam sido estudadas. Elas
nao se distribuem de forma aleatdria, mas se agrupam em
regioes distintas, que correspondem a diferentes estagios
evolutivos. Tal comportamento permite nao apenas classificar as
estrelas, mas também entender suas vidas.
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3. FUNDAMENTACAO TEDRICA

3.3.3 O diagrama Hertzsprung-Russell (HR)

Figura 1 - Representacdao de um diagrama HR, mostrando
a localizagdo de algumas estrelas conhecidas

Caracteristicas das estrelas
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Fonte: Retirado de (Kepler e Saraiva, 2014, p. 242).

Para auxiliar na compreensao do diagrama, algumas regides
principais sao destacadas:

* Sequéncia Principal: A longa faixa diagonal que vai do canto
superior esquerdo (estrelas quentes, azuis e muito luminosas)
até o canto inferior direito (estrelas frias, vermelhas e pouco
luminosas). Esta € a faixa onde as estrelas passam a maior
parte de suas vidas, fundindo hidrogénio em hélio em seus
nucleos. A posicao de uma estrela na sequéncia principal é
determinada por sua massa: as mais massivas estao no topo
a esquerda, e as menos massivas, na base a direita.
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3. FUNDAMENTACAO TEDRICA

3.3.3 O diagrama Hertzsprung-Russell (HR)

ﬁcigantes e Supergigantes: Localizadas acima e a direita da
sequéncia principal. Sao estrelas que ja esgotaram o
hidrogénio em seus nUcleos e estao em estagios mais
avancados. Elas sdo muito maiores € mais luminosas que as
estrelas da sequéncia principal, embora suas superficies
sejam relativamente frias (dai suas cores alaranjadas e
avermelhadas).

*Anés Brancas: Encontradas no canto inferior esquerdo. Sao
0S Nnucleos remanescentes de estrelas de baixa e média
massa. Sao extremamente quentes (dai a sua coloracao
branca), mas muito pequenas (do tamanho da Terra), e por
Isso tém baixa luminosidade.

3.3.3.1 O diagrama HR como ferramenta evolutiva

Como citado anteriormente, o diagrama nao deve ser visto
CoOMo um mero retrato estatico; ele € um mapa que nos permite
tracar a trilha evolutiva de uma estrela. Uma estrela nao
permanece fixa em um ponto durante toda a sua vida. A medida
que sua estrutura interna e seus processos de fusao mudam, suas
propriedades externas (luminosidade e temperatura) também se
alteram, fazendo com que ela se movimente pelo diagrama.

Para auxiliar no entendimento e na leitura do diagrama,
apresenta-se, a provavel jornada do Sol:

Sequéncia Principal: Atualmente, o Sol estd na sequéncia
principal e permanecera nela por mais cerca de 5 bilhdes de
anos.

% 7
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3.3.3.1 O diagrama HR como ferramenta evolutiva

/

° Rumo ao Ramo das Gigantes: Quando o hidrogénio em seu
nucleo se esgotar, o nucleo de hélio comecara a se contrair. A
fusao de hidrogénio continuara em uma casca ao redor do
Nnucleo. Isso fara com que as camadas externas do Sol se
expandam drasticamente e sua superficie esfrie. No
diagrama HR, ele se movera para cima e para a direita,
tornando-se uma gigante vermelha.

° Ramo Horizontal: A temperatura no nucleo contraido
eventualmente atingira um ponto que permitira a fusao do
hélio em carbono. A estrela entdao se contraird e aquecera um
pouco, movendo-se para uma regiao do diagrama conhecida
como ramo horizontal.

o Ramo Gigante Assintético (AGB): Apds esgotar o hélio no
Nnucleo, a estrela se expandira novamente, tornando-se ainda
Maior e mais luminosa, entrando na fase AGB.

° Nebulosa Planetaria e Ana Branca: Finalmente, o Sol ejetara
suas camadas externas, formando uma nebulosa planetaria,
e 0 nucleo remanescente de carbono e oxigénio colapsara
para se tornar uma ana branca, que entdo esfriara
lentamente, movendo-se para baixo e para a direita no
diagrama até desaparecer da vista.

o

»
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3. FUNDAMENTACAO TEDRICA

3.3.3.1 O diagrama HR como ferramenta evolutiva

o /"‘

A Figura 2 traz um resumo esquematico de como ocorre o
processo de evolugao estelar para diferentes massas.

Figura 2 - Evolugao Estelar para diferentes massas

Mebulosa
Planetana

- @ = . - )=
\- Ana Branca

He=-(!

Sequéncia
Principal

H=He

M<IOM o Gigante

Vermelha Supergigante

" I— Vermelha

Contragao Estrela de

Neutrons
@@ -~ ® - B -5

Protoestrela

He= C ; '
CoMg= e Fe Supernova

Buraco

M:-25MS° Negro

e
Estrela Wolf-Rayet

Fonte: Retirada de <http://astro.if.ufrgs.br/estrelas/escola.htm>. Acesso em: 15 mai. 2025.

3.4 A morte estelar

O destino final de uma estrela, e o tipo de “cadaver estelar”
que ela deixara para tras, € selado, tal como todo o resto, por sua
massa inicial. Os dois principais tipos de comportamentos que se
tem s3o apresentados separadamente nos subtdpicos que

seguem, realizando a separacao das estrelas que possuem massa
inicial menor ou proxima a 8 massas solares, e as que
apresentam massa acima deste valor.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA® *

3.4.1 O destino das estrelas de baixa e média massa
(até 10 massas solares)

~"

Gigante Vermelha: Como descrito, a estrela se expande,
esfria na superficie e se torna muito luminosa.

o Nebulosa Planetaria: Em seus estagios finais, a estrela expele
suas camadas externas de gas. Esse gas € ionizado e
lluminado pelo nudcleo quente remanescente, criando uma
estrutura espetacular e colorida chamada nebulosa
planetaria (0 nome € histdrico e nao tem relacdo com
planetas).

Ana Branca: O que resta € o nucleo inerte da estrela, um
objeto do tamanho da Terra, mas com uma massa proxima a
do Sol. A gravidade é contida por um fendmeno quantico
chamado pressao de degenerescéncia dos elétrons. Sem
mais combustivel para queimar, a ana branca simplesmente
irradia seu calor residual para o espaco, esfriando e apagando
ao longo de bilhdes e bilhdes de anos.

3.4.2 O destino das estrelas de alta massa
(acima de 10 massas solares)

* Supergigante: Estrelas massivas passam por fases de fusdo
Muito mMmais complexas. Apds esgotarem o hidrogénio, elas
fundem hélio em carbono, depois carbono em nednio,
oxigénio, silicio, e assim por diante, criando uma estrutura
Interna em “cascas de cebola”, com elementos cada vez mais
pesados a medida que se aproximam do centro (nucleo).
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3. FUNDAMENTACAO TEDRICA

3.4.2 O destino das estrelas de alta massa
(acima de 10 massas solares)

*Supernova: O ciclo de fusao para abruptamente no ferro. A
fusao de ferro nao libera energia; pelo contrario, ela consome.
Sem a pressao da fusao para sustentar seu imMenso pPeso, O
nucleo de ferro colapsa em uma fracdao de segundo. Esse
colapso libera uma onda de chogue que explode
violentamente as camadas externas da estrela em um dos
eventos mais energéticos do universo: uma supernova.

ﬁo Remanescente Césmico: A explosao da supernova semeia
O meio interestelar com todos os elementos pesados que
foram forjados em seu interior (Yamasaki, 2007). O destino do
Nnucleo que sobra depende de sua massa:

¥¢ Estrela de Néutrons: Estrelas com massas iniciais entre
aproximadamente 10 MO e 25 MO tornam-se estrelas
de néutrons. Se o nucleo tiver entre 14 e cerca de 3
massas solares, o colapso é detido pela pressao de
degenerescéncia dos néutrons. O resultado € um
objeto incrivelmente denso, com o didmetro de uma
cidade, mas com mais massa que o Sol.

v Buraco Negro: Estrelas com massas iniciais maiores que
aproximadamente 25 MO tornam-se buracos negros. Se o
Nnucleo remanescente for ainda mMais mMassivo, nem
mesmo a pressao dos néutrons consegue deter a
gravidade. O colapso é total e continuo, formando um
buraco negro, uma singularidade no espaco-tempo com
um campo gravitacional tao intenso que nada, nem
mMesmo a luz, pode escapar (Shapiro; Teukolsky, 1983).

»
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3.5 Tudo é formado por poeira de estrelas

o /"\‘

Compreender o ciclo de vida das estrelas €, em ultima analise,
entender a origem da Terra e da vida que conhecemos. Com
excecao do hidrogénio e parte do hélio, todos os elementos
quimicos que compdem nosso planeta, a atmosfera que

respiramos e 0s atomos em Nnossos proprios corpos foram
forjados nos coracdes incandescentes de estrelas massivas que
viveram e morreram muito antes de o Sol existir. Elas espalharam
esses elementos pelo cosmos em suas mortes, permitindo a
formacao de novas geracdbes de estrelas, planetas e,
eventualmente, da vida como conhecemos.
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4.1 Montagem de uma exposi¢cao museal
Prezado(a) professor(a),

aqui Vocé encontrara O passo a passo para a construcao de uma
exposicao museal cientifica, enfatizando os aspectos essenciais a
serem considerados durante todo esse processo.

Desenvolver uma exposicao exige a
realizacdo de diversas fases e, para que ela
sgja  bem-sucedida, € fundamental
atentarse aos detalhes que podem
transformar a experiéncia do publico.

De acordo com Davallon (1997), quando pensamos em um
conceito Mmais amplo, a exposicao pode ser entendida como
uma forma organizada de apresentar objetos ao publico. Para
ele, a principal distincao entre uma exposicao € 0 museu em si
esta no papel que cada um desempenha: enquanto a exposicao
funciona como um meio de comunicacao, 0 museu vai além
disso, € uma instituicdo com relevancia cultural, cientifica,
artistica e social.

Segundo d’Alambert (1990), uma exposicao vai alem de um
simples agrupamento de objetos diversos de forma agradavel em
um determinado espaco fisico. Ela é uma forma de
comunicag¢ao que possibilita ao publico aprender e vivenciar
experiéncias tanto intelectuais quanto emocionais. De acordo
com dAlambert (1990), o éxito de uma exposicao esta
relacionado a diversos fatores, sendo os principais: os objetivos
pedagodgicos, a qualidade dos itens exibidos, a maneira de
apresentacao e os recursos visuais complementares, como os
painéis informativos.

|
| be |
ity




= /T

4. RDTEIRDS *—*

4.1 Montagem de uma exposicao museal

Para que uma exposicao seja verdadeiramente envolvente e
cumpra seu papel educativo e cultural, é essencial ter clareza
sobre trés aspectos fundamentais: as metas da exposicao, o
perfil do publico-alvo e as motivagcdes que orientam todo o
projeto. Ter uma visdao bem definida sobre esses pontos € o
primeiro passo para garantir que o evento tenha um impacto
positivo. A elaboracdo de um projeto expografico, ou seja, o
plangjamento e a concepcao da exposicao, € fundamental nesse
processo exige a combinacao de varios elementos e um tempo
adequado de execucao para que cada etapa seja feita de forma
cuidadosa e precisa.

A criagcao de uma exposicao
cientifica vai muito além de
simplesmente organizar
objetos em um espaco. Trata-se
de um processo que envolve
pesquisa aprofundada acerca
do assunto, a selecao
do melhor local, a construcao
de uma narrativa visual envolvente e a definicao de
estratégias que incentivem a interagao do publico. Quando esses
diferentes componentes se combinam de maneira integrada, o
resultado € uma experiéncia imersiva e enriquecedora para gquem
Vvisita a exposicao.

E importante ressaltar que este material
@ foi baseado no livro Caminhos da
Memodria: para fazer uma exposig¢do,

(<= do Instituto Brasileiro de Museus.
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4.1 Montagem de uma exposicao museal

O conceito de uma exposicao é essencial e deve ser enfatizado
ao longo de todo o processo de criagao. A exposicao deve ter uma
intencao bem definida, para que cada decisao tomada durante o
desenvolvimento seja cuidadosamente planejada e contribua
para atingir os objetivos estabelecidos. Neste estagio inicial, o foco
esta em desenvolver abordagens que agilizem a evolucao das
ideias e as transformem em uma exposicao eficaz e
impactante.

No museu, as exposicoes e as atividades
educativas sdo as principais formas de
se comunicar com o publico. Juntas,
elas sao mais do que apenas
ferramentas, sao a verdadeira

"15‘\
expressiao de uma abordagem “
que coloca o visitante no centro =

das preocupacdes, mostrando seu compromisso em tornar a
experiéncia mais significativa e acessivel a todos.

E essencial organizar as informacdes de forma l6gica e coesa,
comecando com uma visao clara do que se deseja comunicar. Aém
disso, é importante considerar principios fundamentais que guiarao o
processo € garantirdo que a mensagem seja transmitida de forma
envolvente e clara. A selecao cuidadosa de temas, objetos e a disposicao
NO espaco Sao Cruciais para garantir uma narrativa fluida e
compreensivel. //

Portanto, esta fase inicial ndo se trata apenas de planejar, mas de
estabelecer as bases para uma exposi¢cao que seja informativa,
inspiradora e impactante para o publico, com todas as decisdes
alinhadas para oferecer uma experiéncia enriquecedora.

J/
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4.1 Montagem de uma exposicao museal

Esta etapa deve estruturar as informacgoes, dar inicio ao projeto
e levar em conta alguns principios fundamentais para a criagao da
exposicao, como:
*Apostar em diferentes recursos para evitar gue o conteddo se
torne repetitivo.

i‘;’(lniciar com informagdes ja conhecidas pelo publico,
conduzindo gradualmente para o desconhecido.

*Estruturar a exposicao de forma clara, separando-a em uma
introducao, um conteudo central e uma conclusao.

ﬁApresentar os objetos dentro de seu contexto histérico ou
cultural, para que o publico compreenda sua importancia.

*Utilizar textos curtos, diretos e faceis de entender, sem
exagerar nas explicacoes.

*Estruturar a exposicao de forma a destacar as mensagens
mais importantes, criando uma hierarquia de informacdes.

*Evitar sobrecarregar os espagos com varias mensagens
simultaneas, concentrando-se em um tema por area para
facilitar a compreensao.

O passo inicial na criagao de uma exposi¢cao é compreender
O propodsito de sua realizagao. Essa reflexao inicial estabelece a
base para todo o projeto, seja para explorar um tema, debater
conceitos, provocar reflexdes ou incentivar a criatividade.
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4.1 Montagem de uma exposicao museal

O proximo passo € determinar o publico-alvo da
exposicdo. Quem sGo Qs pessoas que queremos
envolver? Refletir sobre o perfil do publico ajuda a
aprimorar o projeto e a direcionar o desenvolvimento da
exposicao de forma mais eficaz.

Em seguida, € necessario definir o foco da exposicao.

L) 4

Selecionar a ideia central e a abordagem que . .

orientardo a apresentacdo é um passo essencial. E

Pe

importante lembrar que, em uma exposicao, é
preciso tomar decisdes cuidadosas, pois ndo é
possivel abordar todos os aspectos de um tema,
objeto ou ideia de forma completa.

A pesquisa desempenha um papel fundamental nesse
processo, pois € a partir dela que muitas decisdes serao
tomadas, auxiliando na definicdo do tema e do titulo da
exposicao. Ela fornece a base necessaria para guiar as escolhas
ao longo de toda a execucao do projeto. Apods ter uma ideia clara
do contelddo, o préximo passo é determinar o local, a duragao e
a data da exposicao. Com essas informacdes, € possivel comecar
a planejar com mais precisao os detalhes do evento. A pesquisa
sobre o tema da exposicao é igualmente importante, pois
fornece a base para o plangjamento do espaco que sera
utilizado. A selecdao dos itens a serem exibidos também
demanda cuidado, pois, dependendo do espaco disponivel, é

necessario planejar com precisao a disposicao de cada peca.

Por fim, uma vez definidas as questoes
‘9.. essenciais sobre o conteudo a ser exibido e
sua disposicao, € fundamental formar uma
equipe para distribuir as responsabilidades e
assegurar que tudo ocorra de maneira
coordenada e conforme o planegjado.
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4.1 Montagem de uma exposicao museal

Concepcgao, desenvolvimento e montagem de uma
exposicao sao tarefas que se tornam muito mais eficazes
quando realizadas em conjunto. Por isso, € essencial conhecer
as habilidades de cada membro da equipe, e promover
reunides para identificar os talentos e competéncias de cada
um € um passo crucial para o sucesso do projeto.

Um dos aspectos mais importantes em uma exposicao,
e que deve ser cuidadosamente considerado, é a
iluminacdao. Com a iluminagdo adequada, é possivel
destacar os objetos e criar uma atmosfera uUnica. A luz
impacta diretamente a forma, a cor e até a percepcao do
espaco, por isso, ao escolher a iluminacao, devemos buscar
realcar os elementos da exposicao e valorizar ainda mais a

mostra.
Outro recurso que pode enriquecer a experiéncia do

visitante é o som. A inclusao de elemir)go
sonoros ativa o sentido da audicdo, *J
tornando a ambientacao mais
envolvente. No entanto, € importante
usar esse recurso com cuidado, para
que ele se alinhe a proposta da
exposicao sobrecarregue o ambiente ou
distraia os visitantes do conteudo principal.

Ao planegjar uma exposicao, € igualmente
importante levar em consideracao o
orgamento disponl'vel Compreender a

OS recursos necessarios para a realizacdo do
projeto é essencial.
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4.1 Montagem de uma exposicao museal

Elaborar um orcamento detalhado, que inclua a fonte dos
recursos e as exigéncias para sua implementacao, ¢ uma fase
crucial. Pode ser necessario buscar apoio financeiro tanto
dentro quanto fora da instituicao, e, para isso, estabelecer
parcerias ou contar com voluntarios pode ser uma estratégia
eficaz. Além disso, manter o controle financeiro durante todo o
processo € fundamental para garantir a viabilidade do projeto.

em todo o processo de planejamento

e realizacdo de uma exposicao. E crucial
informar o publico sobre o evento,
apresentando a ideia central, os
objetivos, a organizacao responsavel e
o local onde ocorrera. . A\\\Eill

A forma como a exposicao é divulgada pode ser decisiva
para atrair o publico-alvo e despertar o interesse.

Os quadros, gravuras, desenhos, entre outros, fixados nas
paredes ou exibidos em vitrines, devem ser cuidadosamente
posicionados. Durante uma exposicao, € importante evitar
coloca-los em locais muito altos, a fim de prevenir o
desconforto conhecido como "enxaqueca visual'. A posicao
ideal é aguela em que o centro do quadro fica alinhado a altura
dos olhos de uma pessoa de estatura média, cerca de 1,60 m do
chao. A exposicao € uma maneira de conectar o especialista ao
visitante, criando uma troca de conhecimento. Para que essa
comunicacao seja realmente eficaz, nao basta que os objetos
sejam de qualidade ou que a disposicao seja bem pensada, as
informacgodes escritas desempenham um papel fundamental,
seja dentro da exposicao ou como material complementar.
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4.1 Montagem de uma exposi¢ao museal

Essas informacdes tém o objetivo de guiar, esclarecer e, em
alguns casos, orientar. Mas € importante que elas sejam breves.
O texto precisa ser direto, simples e facil de entender, para que
qualquer pessoa consiga aproveitar ao maximo. E, para que
todos possam aproveitar a experiéncia de maneira confortavel, a
informacgao mais importante deve estar logo no comec¢o, ja que
os Vvisitantes costumam ficar em pé e nem todos tém a
possibilidade de ficar assim por longos periodos.

Por fim, a avaliagao € uma ferramenta crucial para aprimorar

o trabalho realizado e compreender melhor a experiéncia
proporcionada.

Esse processo ocorre em duas fases

distintas: inicialmente, a equipe faz

uma avaliacao de seu desempenho

e de como a organizagao do

evento se desenrolou. Em seguida,

€ 0 momento de ouvir o publico,

permitindo que compartilhem suas gl
percepcoes sobre o tema tratado, como interagiram com a
exposicao e o que aprenderam. Esse feedback é essencial para
aprimorar as proximas exposicdes e garantir que elas cumpram
sua funcao de maneira eficaz.




Prezado(a) professor(a),

abaixo encontra-se uma ficha de preenchimento para a producao
de uma exposicao museal.

Ficha de preenchimento de elementos
de uma exposicao museal genérica

Titulo da exposigdo

Nome da exposi¢cdo

Tema da exposigdo

Descrever o tema principal.

Objetivo da
exposi¢do

Quais sdo os objetivos
educativos e informativos da
exposigao?

Publico alvo

Definir o publico a ser
atingido pela exposicdo.

Local da exposigdo

Onde a exposig¢ao sera
realizada?

Tempo de duragdo da
exposi¢do

Quanto tempo a exposigdo
ficara aberta ao publico?

Iluminagdo

Planejar a iluminagdo do
espago, destacando as
pegas.

Layout e Espago de
Exposigao

Como o espago sera
organizado?

Recursos

Quais sdo os custos previstos
para materiais?

Divulgagdo

Estratégias que serdo
usadas para divulgar a
exposicdo.

Avaliagdo

Avaliag@o do impacto da
exposi¢cdo. Métodos que
serdo usados para coletar
feedback do pablico.

Fonte: Adaptado de Instituto Brasileiro de Museus (2017).
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4.2 Construcao de maquetes representativas sobre evolucao estelar

Prezado(a) aluno(a),

neste material, encontra-se um roteiro sobre como criar e
executar uma exposicao museal, que € uma atividade que
pode ser realizada em sua escola. Como exemplo, é
apresentada a evolugao da vida das estrelas.

Neste material, ha trés roteiros, que vocé podera utilizar
para produzir a exposicao. Cada um destes roteiros
representara a evolucao da vida de uma estrela, desde o
nascimento até o final da vida da estrela, a depender do
seu tamanho inicial. Com este material, sera possivel
representar e reproduzir as diversas etapas dessa evolucao.
Apds a conclusao das maquetes representativas, basta
seguir as orientagdes do roteiro para montar a exposi¢ao
museal e apresentar o projeto
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4.2.1 Fases de evolucao de uma estrela com menos de 10 massas solares

LISTA DE MATERIAIS

O Caixas de papeldo;

O L& de fibra siliconada; |

(O Cola branca; Ad

(O Cola Quente;

(O 3 Balbes de festa ou bolas de isopor grande;
(O Jornal ou revistas para recorte;

(O Tintas de cores variadas (cores primdrias);
O Pinceis (tamanhos variados);

O Pulverizador pequeno (para pintura).

INSTRUCOES PARA A CONSTRUCAO

Para comecar a montagem dos experimentos das

diversas fases da vida de uma estrela, devemos:

*Montar painéis de papelao e, posteriormente, pintar
cinco destes painéis, utilizando tinta preta, pintar
algumas estrelas pequenas pra representar o universo.

Figura 3 - Painel de Papeldo
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* Sobre cada um destes painéis, devera ser
acondicionado um experimento que representara
uma das fases da vida de uma estrela.

O Bercario das estrelas

Para confeccao do bergario de estrelas, pegue um
painel grande de papelao, pinte de preto e posteriormente
a secagem, passe cola branca na superficie do papelao,
depois cole a |a de fibra siliconada, espere alguns minutos
até a secagem e, com o pulverizador, pinte com cores
variadas e acondicione o experimento sobre o painel, para
representar o bercario das estrelas.

Figura 4 - O bercario de estrelas
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4.2.1 Fases de evolucao de uma estrela com menos de 10 massas solares
A estrela na sequéncia principal

Para a confeccdo da estrela na fase da sequéncia
principal, pegue um baldo grande de festa, encha de ar, e
va passando cola branca na metade do baldo e revestindo
com papel, repetindo o processo, e fazendo cerca de cinco
camadas. Deixe secar por cerca de 24 horas, e depois de
totalmente seco, estoure o baldo, passe cola na estrutura
de papel e cola, e coloque a |a de fibra siliconada.
Posteriormente, usando o pulverizador, pinte o
experimento usando a cor alaranjada para representar a
estrela na sequéncia principal. E, posteriormente, apds a
secagem, acondicione e cole a estrutura sobre o painel,
para representar a estrela na sequéncia principal.

Figura 5 - Sequéncia Principal
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A gigante vermelha

Para a confeccao da estrela na fase de gigante vermelha,
pegue um baldo grande de festa, encha de ar, e va
passando cola na metade do baldo e revestindo com papel,
repetindo o processo e fazendo pelo menos cinco camadas
com cola e papel. Depois, coloque ao Sol pra secar por pelo
menos 24 horas. Depois de totalmente seco, passe cola
branca, coloque a |a de fibra siliconada que sera colorida
posteriormente com tinta vermelha para representar a
gigante vermelha, e posteriormente a secagem,
acondicione e cole a estrutura sobre o painel para
representar a estrela na fase de gigante vermelha.

Figura 6 - Gigante Vermelha




ﬁﬁ\ \ % /4 . ;V—\\
4. ROTEIROS* -

4.2.1 Fases de evolucao de uma estrela com menos de 10 massas solares

A nebulosa planetaria

Para confeccionar a nebulosa planetaria, serd necessario
pegar pedaco grande de papelao, espalhar cola branca por
toda superficie e posteriormente colocar a |a de fibra
siliconada. Apds isso, utilizando o pulverizador, deve-se
pintar com cores variadas para representar a nebulosa
planetaria e, posteriormente a secagem, acondicione e
cole a cestrutura sobre o painel, para representar a
nebulosa planetaria.

Figura 7 - Nebulosa Planetaria
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A Ana branca devera ser feita com bola de isopor ou
baldo de festa com cola branca e papel para preparar a
estrutura. Para fazer o experimento, passe cola branca na
superficie da bola, cole a |a de fibra siliconada e, como o
experimento representa a ana branca, nao sera necessario
fazer a pintura. Apds a secagem, acondicione e cole a
estrutura sobre o painel para representar a ana branca.

Figura 8 - Ana Branca

Fonte: Banco de imagem do autor (2024).

Obs: Sobre cada painel, deverao ser coladas as informacoes
coletadas durante as pesquisas realizadas no laboratorio,
referentes a cada fase da vida de uma estrela, para que
cada visitante tenha acesso a essas informacades.
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4.2.2 Fases de evolucao de uma estrela de 10 a 25 massas solares

LISTA DE MATERIAIS

O Caixas de papeldo;

O L& de fibra siliconada;

(O Cola branca; Ad

(O Cola Quente;

(O 3 Balbées grandes de festaq;

(O 3 bolas de isopor grande;

(O Jornal ou revistas para recorte;

O Tintas de cores variadas (cores primdrias);

O Pinceis (tamanhos variados); ///,,;;/;
O Pulverizador pequeno (para pintura).

INSTRUCOES PARA A CONSTRUCAO

Para comec¢ar a montagem das fases da vida de uma

estrela de 10 a 25 massas solares, devemos:

* Montar painéis de papeldao e, posteriormente, pintar
cinco destes utilizando tinta preta, além de pintar
algumas estrelas pequenas pra representar o universo.

*Sobre cada um desses painéis, devera ser
acondicionado um experimento que representara uma

das fases da vida de uma estrela.
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O Bercario das estrelas

Para confeccdo do bergdrio de estrelas, pegue um
painel grande de papelao, pinte de preto e posteriormente
a secagem, passe cola branca na superficie do papelao,
depois cole a |a de fibra siliconada, espere alguns minutos
até a secagem e, com o pulverizador, pinte com cores
variadas e acondicione o experimento sobre o painel, para
representar o bercario das estrelas.

Figura 9 - O berc¢ario de estrelas
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A estrela na sequéncia principal

Para a confeccdo da estrela na fase da sequéncia
principal, pegue um baldo grande de festa, encha de ar, e
va passando cola branca na metade do baldo e revestindo
com papel, repetindo o processo, e fazendo cerca de cinco
camadas. Deixe secar por cerca de 24 horas, e depois de
totalmente seco, estoure o baldo, passe cola na estrutura
de papel e cola, e coloque a |a de fibra siliconada.
Posteriormente, usando o pulverizador, pinte o
experimento usando a cor alaranjada para representar a
estrela na sequéncia principal. E, posteriormente, apds a
secagem, acondicione e cole a estrutura sobre o painel,
para representar a estrela na sequéncia principal.

Figura 10 - Sequéncia Principal
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A gigante vermelha

Para a confeccao da estrela na fase de gigante vermelha,
pegue um baldo grande de festa, encha de ar, e va
passando cola na metade do baldo e revestindo com papel,
repetindo o processo e fazendo pelo menos cinco camadas
com cola e papel. Depois, coloque ao Sol pra secar por pelo
menos 24 horas. Depois de totalmente seco, passe cola
branca, coloque a |a de fibra siliconada que sera colorida
posteriormente com tinta vermelha para representar a
gigante vermelha, e posteriormente a secagem,
acondicione e cole a estrutura sobre o painel para
representar a estrela na fase de gigante vermelha.

Figura 11 - Gigante Vermelha
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A supernova

Com um pedaco de papelao, sera confeccionada a
Mmaguete que representara a supernova. Sobre o papelao,
espalhe cola branca, e, posteriormente, cubra o papelao
com fibra de |3 siliconada. Apds a secagem, com O
pulverizador, faca a pintura com cores variadas para
representar a supernova. Depois da secagem, o0
experimento devera ser acondicionado sobre um painel
para'representar a fase da supernova.

Figura 12 - Supernova
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A estrela de néutrons

Com um pedaco grande de papelao e uma bola de
Isopor, sera confeccionada a maquete representativa da
estrela de néutrons. Depois de feita a colagem da bola de
Isopor no pedaco de papelao, deve-se passar cola sobre a
superficie para ser revestida com |a de fibra siliconada e,
com o pulverizador, realizar a pintura com a cor azul.
Depois -.da secagem, o experimento devera ser
acondicionado sobre um painel para representar uma

estrela de néutrons.
Figura 13 - Estrela de Néutrons

Fonte: Banco de imagem do autor (2024).

Obs: Sobre cada painel, deverao ser coladas as informacoes
coletadas durante as pesquisas realizadas no laboratorio,
referentes a cada fase da vida de uma estrela, para que
cada visitante tenha acesso a essas informacades.
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4.2.3 Fases das estrelas com mais de 25 massas solares

LISTA DE MATERIAIS

O Caixas de papeldo;

O L& de fibra siliconada;

(O Cola branca; Ad

(O Cola Quente;

(O 2 Balées grandes de festaq;

(O 1Bola de isopor grande;

(O Jornal ou revistas para recorte;

O Tintas de cores variadas (cores primdrias);

O Pinceis (tamanhos variados); ///,,;;/;
O Pulverizador pequeno (para pintura).

INSTRUCOES PARA A CONSTRUCAO

Para comec¢ar a montagem das fases da vida de uma

estrela de 25 massas solares, devemos:

* Montar painéis de papeldao e, posteriormente, pintar
cinco destes utilizando tinta preta, além de pintar
algumas estrelas pequenas pra representar o universo.

*Sobre cada um desses painéis, devera ser
acondicionado um experimento que representara uma

das fases da vida de uma estrela.
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O Bercario das estrelas

Para confeccdo do bergdrio de estrelas, pegue um
painel grande de papelao, pinte de preto e posteriormente
a secagem, passe cola branca na superficie do papelao,
depois cole a |a de fibra siliconada, espere alguns minutos
até a secagem e, com o pulverizador, pinte com cores
variadas e acondicione o experimento sobre o painel, para
representar o bercgario das estrelas.

Figura 14 - O bercario de estrelas




/*4‘*/4

4. ROTEIROS*

A estrela na sequéncia principal

Para' a confeccdo da estrela na fase da sequéncia
principal, pegue um baldo grande de festa, encha de ar, e
va passando cola branca na metade do baldo e revestindo
com papel, repetindo o processo, e fazendo cerca de cinco
camadas. Deixe secar por cerca de 24 horas, e depois de
totalmente seco, estoure o baldo, passe cola na estrutura
de papel e cola, e coloque a |a de fibra siliconada.
Posteriormente, usando o pulverizador, pinte o
experimento usando a cor alaranjada para representar a
estrela na sequéncia principal. E, posteriormente, apds a
secagem, acondicione e cole a estrutura sobre o painel,
para representar a estrela na sequéncia principal.

Figura 15 - Sequéncia Principal




¥ %

4. ROTEIROS* +

4.2.3 Fases das estrelas com mais de 25 massas solares

A Wolf-Rayet

Para a confeccao da estrela Wolf Rayet, pegue um balao
grande de festa, encha de ar, e va passando cola na
metade do baldao e revestindo com papel, repetindo o
processo e fazendo pelo menos cinco camadas com cola e
papel. Depois disso, coloque ao Sol pra secar por pelo
menos 24 horas. Depois de totalmente seco, estoure o
baldao, passe cola branca e cole a |a de fibra siliconada que
serda colorida posteriormente com tinta azul ou verde para
representar a Wolf-Rayet. Depois da secagem, o
experimento devera ser acondicionado sobre um painel
para representar a estrela Wolf-Rayet.

Figura 16 - Wolf Rayet
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4.2.3 Fases das estrelas com mais de 25 massas solares

A supernova

Com um pedaco de papelao, sera confeccionada a
Mmaguete que representara a supernova. Sobre o papelao,
espalhe cola branca, e, posteriormente, cubra o papelao
com fibra de |3 siliconada. Apds a secagem, com O
pulverizador, faca a pintura com cores variadas para
representar a supernova. Depois da secagem, o0
experimento devera ser acondicionado sobre um painel
para'representar a fase da supernova.

Figura 17 - Supernova
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O buraco negro

Para representar o buraco negro, pegue uma bola de
Isopor e pinte de preto. Posteriormente, cole-a no painel
de papeldao. Em volta da estrutura da bola de isopor, cole 13
de fibra siliconada, e cole também uma listra de |3
siliconada que passe sobre a bola de isopor.
Posteriormente pinte a |1a siliconada de amarelo.

Figura 18 - Buraco Negro

Fonte: Banco de imagem do autor (2024).

Obs: Sobre cada painel, deverao ser coladas as informacoes
coletadas durante as pesquisas realizadas no laboratorio,
referentes a cada fase da vida de uma estrela, para que
cada visitante tenha acesso a essas informacades.




5. CONSIDERACOES FINAIS*"’“

Prezado professor, estas sdo sugestoes de roteiros, que

podem ser utilizadas para guiar sua sequéncia didatica, no
entanto, todas as ideias de roteiros podem ser adaptadas a
realidade escolar, ou também a criatividade dos alunos.

AGRADECIMENTOS

Agradecemos a Coordenacao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - pelo apoio
financeiro (Codigo de Financiamento 001), e ao Polo
Astrondmico Rodolpho Caniato, pelo apoio no

desenvolvimento deste produto.




/ / TN\ \

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL. Ministério da defesa. Normas para a Preservacao e Difusao do
Patrimonio Cultural do Exército Brasileiro. 17 edi¢cao, 2005. Disponivel em
https:/AMvww.dphcex.eb.mil.br/images/Secoes/SPPC/EspacosCulturais/Legis
lacao/NormasPatrimonio/Normas-de-Preservao-EB.pdf. Acesso em

01/04/2025.

CLAYTON, D. D. Principles of Stellar Evolution and Nucleosynthesis.
Chicago: University of Chicago Press, 1983.

DAVALLON, Jean.LC évolution du role des musées. Revue du Groupe de
Recherche pour [ Education et la Prospective, n° 153. Paris; L' Harmattan,
1997.

D'ALAMBERT.” Clara Coreia. MONTEIRO. Marina ' Garrido. Exposi¢cao:
mMateriais € técnicas de montagem. Sao Paulo: Secretaria de Estado de

Cultura, 1990.

GOHN, M da G. Ec a0 nao-formal, participacao da sociedade civil e

;ﬂﬁ\ nas escolas. Ensaio:"Ava'lia'c';éé‘“é\ﬁbll'ticas PU
nO6.
; ima; FEITOZA, Igor Arnald .
ual: processo de conce :
o5 da Histdria do Turi



https://www.dphcex.eb.mil.br/images/Secoes/SPPC/EspacosCulturais/Legislacao/NormasPatrimonio/Normas-de-Preservao-EB.pdf.%20Acesso%20em%2001/04/2025
https://www.dphcex.eb.mil.br/images/Secoes/SPPC/EspacosCulturais/Legislacao/NormasPatrimonio/Normas-de-Preservao-EB.pdf.%20Acesso%20em%2001/04/2025
https://www.dphcex.eb.mil.br/images/Secoes/SPPC/EspacosCulturais/Legislacao/NormasPatrimonio/Normas-de-Preservao-EB.pdf.%20Acesso%20em%2001/04/2025

, 1++

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

LANGHI, ‘Rodolfo; NARDI, Roberto. Justificativas para o ensino de
Astronomia: o gue dizem os pesquisadores brasileiros? Revista Brasileira
de Pesquisa em Educacdao em Ciéncias, V. 14, n. 3, p. 041-059, 2014.

MARQUES, J. B. V. Educacao Nao-Formal e Divulgacao de Astronomia
no Brasil: Atores e Dindmica da area na Perspectiva da Complexidade.
(2017). Tese (Doutorado em Educacao). Universidade Federal de Sao Carlos.
Sao Carlos, 309 1, 2017.

MOREIRA, M. A. Teorias de aprendizagem. 3. ed. S3o Paulo: LTC, 2021.

SHAPIRO, S: L; TEUKOLSKY, S. A. Black Holes, White Dwarfs, and
Neutron Stars. The Physics of Compact Objects. New York: Wiley-
Interscience, 1983.

VYGOTSKY, L. S. A formacdo social da mente: o desenvolvimento dos

processos psicolégicos superiores. 6. ed. S3o P\aulo: Martins Fontes( 2003.
/ S ==




