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ANTUNES, Tiago Ponciano. Desigh de uma prova escrita de matematica: Um
processo reflexivo da pratica avaliativa. 2018. 122f. Dissertacdo (Mestrado
Profissional em Ensino de Matematica) - Universidade Tecnolégica Federal do
Parana — Campus Londrina, 2018.

REsSuMO

Refletir sobre a pratica avaliativa em sala de aula faz parte do contexto da Educacéo
Matematica. Essas préticas, em contexto de sala de aula de matematica, por sua
vez se restringem, quase que na maioria das vezes, na aplicacdo de um unico
instrumento de avaliacdo: a prova escrita. O cerne da pesquisa estd em refletir
acerca dos indicios (elementos) levantados a partir da reflexdo do professor sobre a
elaboracao, aplicacdo e correcdo de uma prova escrita, na diregcao de aprimorar 0s
processos de ensino e de aprendizagem. Trata-se de uma pesquisa qualitativa de
cunho essencialmente descritivo, ancorada teoricamente na Avaliagdo Formativa e
na Avaliacdo Didatica. As reflex6es apresentadas partem da analise de trés ciclos de
iteracdo de aplicagcdo de uma prova escrita em trés formatos: prova de levar para
casa,; prova em grupo e prova em duas fases. Essas provas foram aplicadas a trés
grupos de alunos do 6° ano do Ensino Fundamental de duas escolas estaduais do
Parand na cidade de Londrina durante o segundo semestre de 2017 e primeiro
semestre de 2018. Esses ciclos de interacdo baseiam-se na abordagem de
Pesquisa em Desenvolvimento (Design Research). Por meio das trés aplicacoes,
reflexdes e refinamentos de tarefas e de instrumentos de avaliagdo bem como as
grelhas de correcdes foi possivel reconhecer elementos que, ao elaborar/reelaborar
uma prova escrita, possibilitam repensar uma pratica avaliativa que serve ao
processo de aprendizagem, esses elementos referem-se ao ambiente de
aprendizagem, aos objetivos e dificuldade de aprendizagem. A partir desse processo
de analise, foi possivel inferir que um professor ao (re)elaborar os instrumentos
utilizados tem a oportunidade de desenvolver saberes docentes da prética avaliativa
(a que ocorreu), assim como para a pratica avaliativa (a¢ces futuras); de reconhecer
a possibilidade de provocar mudancas na realidade escolar, na direcdo de envolver
os alunos em um processo de avaliacdo que subsidia e orienta 0os processos de
ensino e de aprendizagem. O produto educacional oriundo dessa pesquisa € um
livreto direcionado aos professores com objetivo primeiro de provocar no leitor a
reflexdo acerca de seu processo avaliativo.

Palavras-chave: Educacdo Matemética. Avaliacdo Didética. Avaliacdo Formativa.
Prova Escrita. Grelha de Correcéo.



ANTUNES, Tiago Ponciano. Design of a written test of mathematics: A reflexive
process of evaluative practice. 2018. 122f. Dissertation (Professional Master in
Teaching Mathematics) - Federal Technological University of Parana - Campus
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ABSTRACT

Reflecting on the evaluative practice in the classroom is part of the Mathematics
Education context. These practices, in the context of the classroom of mathematics,
in turn are restricted, almost for the most part, in the application of a single
instrument of evaluation: the written test. The core of the research is to reflect on the
evidence (elements) raised from the teacher's reflection on the preparation,
application and correction of a written test, in order to improve the teaching and
learning processes. It is a qualitative research of an essentially descriptive nature,
theoretically anchored in Formative Evaluation and Didactic Assessment. The
reflections presented are based on the analysis of three cycles of interaction of
application of a written test in three formats: proof of taking home; group test and
two-stage test. These tests were applied to three groups of students of the 6th grade
of Elementary School of two state schools of Parana in the city of Londrina during the
second half of 2017 and the first half of 2018. These cycles of interaction are based
on the Research in Development approach (Design Research). Through the three
applications, reflections and refinements of tasks and evaluation tools as well as the
grids of corrections, it was possible to recognize elements that, when elaborating /
rewriting a written test, make it possible to rethink an evaluation practice that serves
the learning process, these elements refer to the learning environment, the learning
objectives and difficulty. From this process of analysis, it was possible to infer that a
teacher to (re) elaborate the instruments used has the opportunity to develop
teaching knowledge of the evaluative practice (to which it occurred), as well as to the
evaluative practice (future actions); to recognize the possibility of provoking changes
in the school reality, in the direction of involving students in an evaluation process
that subsidizes and guides the teaching and learning processes. The educational
product from this research is a booklet aimed at teachers with the primary purpose of
provoking in the reader the reflection about their evaluation process.

Keywords: Mathematics Education. Didactic Evaluation. Formative Evaluation.
Written test. Correction Grid.
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1 INTRODUCAO

Em toda a minha! trajetéria de estudo, tenho tido algumas inquietacdes no
que diz respeito a avaliacdo da aprendizagem. No Ensino Fundamental, lembro-me
que as praticas avaliativas dos professores em todas as disciplinas se baseavam em
provas escritas de questdes abertas ou ndo. As provas escritas na disciplina de
Matematica também seguiam a mesma “estrutura” das provas de Histéria, Biologia,
Geografia etc., mas o que me inquietava era o fato de, justamente na disciplina de
Matematica, a pratica avaliativa considerar/valorizar apenas o resultado final da

operacdo matematica realizada.

Mesmo percebendo que havia algo “errado” com essa pratica, pouco podia
fazer para muda-la. Assim, a minha opcao era a de aceitar o processo de avaliacdo
imposto na sala de aula. Terminei o Ensino Médio e logo depois ingressei na
Universidade no curso de Licenciatura em Matematica. Nele tive a oportunidade de
conhecer aspectos intrinsecos da Matematica, aspectos pedagodgicos, incluindo

processos avaliativos.

Grande foi a minha frustracdo no primeiro semestre do curso, pois algumas
disciplinas seguiam fielmente os processos avaliativos aos quais ja havia sido
submetido no Ensino Fundamental e Ensino Médio. Os conteados eram
“‘despejados” e, em seguida, “cobrados” do mesmo modo nas provas escritas, que
também possuiam uma estrutura muito similar as que eu tinha vivenciado. De pronto
desenvolvi a minha forma de estudar e de apresentar a resolugéo no papel, uma vez
gue o processo de resolucdo era desconsiderado, valorizando apenas a resposta

final, se correta.

Minha inquietacdo acerca das atitudes dos professores ao avaliarem seus
alunos estava cada vez maior, em especial os professores de disciplinas de
conhecimento especifico de matematica. Como dialogar a respeito desses
processos com um professor que sempre teve essa pratica? Como um professor

pode mudar préaticas avaliativas que utilizou durante varios anos se nédo conhece

1 Na Introducao deste texto, tomo a liberdade de utilizar, em alguns momentos, a primeira pessoa
singular para descrever situacdes que dizem respeito unicamente a mim.
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outra forma, sendo a aplicacdo de uma prova escrita que nao valoriza o processo de

aprendizagem de cada aluno?

Semestre apos semestre, fui percebendo que era grande a quantidade de
professores com essa mesma ideia de avaliacdo, mas, por outro lado, pude ter
contato com alguns professores que me deram uma “luz” quanto as possibilidades
de processos avaliativos. Em algumas disciplinas, foi possivel articular uma pratica
avaliativa que valorizava o processo desenvolvido pelo aluno, assim como a
articulacdo de novas tendéncias em Educacdo Matematica para ensinar 0S
conteldos matematicos. Nessas disciplinas, vivenciei aspectos de uma avaliacdo a
servico dos processos de ensino e de aprendizagem, a qual serd explorada

teoricamente ao longo do Capitulo 2 e do Capitulo 3 deste trabalho

Enquanto aluno de um curso de licenciatura, ja reconheci a existéncia de
desafios a serem superados pelos professores, tanto em relacdo a abordagem de
ensino quanto em colocar em pratica a avaliacgdo como processo formativo.
Repensar a préatica avaliativa gera a necessidade de abordar e avaliar a matematica
da sala de aula de um modo alternativo ao tradicional, aquele cujo foco é o

professor, e a perspectiva € de transmisséo de conteudos curriculares.

Neste texto, a Educacdo Matematica Realistica (RME)? sera apresentada e
discutida como uma alternativa para o ensino e para a aprendizagem de
matematica. Serdo enfatizadas sua concepcéo de avaliacdo, as caracteristicas de

“boas” questdes de avaliagao.

Contudo, mesmo que o professor utilize em sua sala uma abordagem de
ensino alternativa a tradicional, é necessario que ele modifique seu modo de avaliar,
para que, nesse processo, oportunize aos alunos participar de uma avaliacdo da
aprendizagem que valoriza a nova abordagem de ensino e que conheca e
reconhec¢a a indissociabilidade dos processos de ensino, de aprendizagem e de
avaliacao.

Uma discussao desses trés processos, a partir do instrumento prova escrita, é

0 cerne desta pesquisa, na direcao de evidenciar que esse instrumento pode servir a

2 A Educacdo Matematica Realistica (RME - do inglés Realistic Mathematics Education) é uma
abordagem para o ensino de matematica, que surgiu no final da década de sessenta, na
Holanda, e que inseriu nas salas de aula uma abordagem avaliativa de carater didatico.
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um processo de avaliacdo formativa — “a virtude formativa ndo esta no instrumento,
mas sim, se pode dizer, no uso que dele fazemos, na utilizacdo das informacdes
produzidas gragcas a ele” (BARLOW, 2006, p. 165), amenizando algumas
inquietacbes do autor, que sdo também de muitos professores. Nessa direcéo,
busca-se reconhecer no processo de elaboracédo (design) de uma prova escrita uma
oportunidade de refletir sobre a pratica avaliativa (0 que ocorreu), assim como para a

pratica avaliativa (acdes futuras).

Diante desse contexto, esta pesquisa tem o objetivo geral de responder a
seguinte questdo: Como elaborar/reelaborar uma prova escrita possibilita repensar

uma pratica avaliativa que serve ao processo de aprendizagem?
Além disso, ainda tem como objetivos especificos,

- organizar, aplicar e analisar provas escritas em uma pratica avaliativa de natureza

didatica em um contexto de sala de aula a luz da RME;

- construir/reconstruir grelhas de correcbes para provas escritas baseadas nos
principios de uma avaliacédo didatica (principios de De Lange);
- repensar o contexto (papel do professor, papel do aluno, papel do colega)

avaliativo em aulas de matematica;
- construir um Quadro de Referéncia para a pratica avaliativa escolar.

Esta € uma pesquisa de natureza qualitativa de cunho essencialmente
descritivo, desenvolvida a luz da Design Based Research (DBR), em trés ciclos de
iteracdo. Para o primeiro ciclo de iteracdo, foi elaborado o instrumento Prova de
Levar Para Casa, uma reconfiguracdo de uma prova escrita tradicional, bem como
suas respectivas grelhas® de correcées. O primeiro ciclo se deu por meio da
elaboracdo do instrumento, aplicacdo, correcdo, analise e reflexdo acerca da
producdo escrita dos alunos. ApGs esse momento, os refinamentos ou adequacdes
nas tarefas podem ser realizados quando forem pertinentes. A segunda iteracdo se
deu por meio do primeiro instrumento de avaliacdo redesenhado em uma Prova Em
Grupo, da elaboracédo das grelhas de correcdes, da aplicacdo, correcao e analise da

producéo escrita dos alunos, assim como de uma reflexao acerca dessa producgéo. A

3 “Grelha de corre¢ao” é uma ferramenta para corregao de provas escritas que sera apresentada
e discutida no Capitulo 3, secéo 2.
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terceira iteracdo se deu por meio do instrumento Prova em Duas Fases, desenhada
a partir das reflexdes oriundas dos dois primeiros ciclos. Esse ciclo também contou

com a elaboracao das grelhas de correcdes, aplicagcdo, correcao, andlise e reflexao.

O Produto Educacional contara com um Quadro de Referéncia com o objetivo
de apresentar subsidios para que os professores possam organizar e conduzir sua
pratica avaliativa na perspectiva da Avaliacdo Formativa, um livreto reflexivo. Esse
quadro ndo tem a intencao de funcionar como um manual que os professores devam
seguir fielmente, mas de orientar discussbes que possibilitem a articulagdo entre

aspectos tedricos e a pratica de sala de aula.

Para tanto, este trabalho esta organizado em seis capitulos. O Capitulo 2
apresenta uma breve discussdo acerca de Avaliacdo da Aprendizagem, trazendo
elementos da Avaliacdo Didatica a partir da RME. No Capitulo 3, sdo apresentadas
as ferramentas para uma pratica de avaliacdo, destacando a producdo escrita bem
como as grelhas de correcdes. O Capitulo 4 apresenta a Design Based Research
(DBR), como o método de pesquisa deste trabalho. Ainda nesse capitulo, é
apresentado o encaminhamento metodolégico da pesquisa, bem como os contextos
da primeira, segunda e terceira iteracdo. O Capitulo 5 apresenta reflexbes a partir
dos Designs das provas escritas elaboradas e aplicadas em uma pratica de
avaliacdo. Também nesse capitulo sdo apresentados o design da Tarefa 1, referente
ao primeiro ciclo de iteracdo, o design da Tarefa 2, referente ao segundo ciclo de
iteracdo, e o design da Tarefa 2, referente ao terceiro ciclo de iteracdo. Discute-se,
ainda, o design de uma prova escrita em relacdo a pratica de avaliacdo. As
consideracdes finais da pesquisa constituem o Capitulo 6.

O Produto Educacional encontra-se no apéndice, um livreto breve que
apresenta subsidios para que os professores em sala de aula facam uso de maneira
clara e objetiva do processo de reflexdo dos instrumentos de avaliacdo e do

processo de avaliacdo em sala de aula na perspectiva da Avaliagcdo Formativa.
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2 UMA DISCUSSAO ACERCA DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Neste capitulo, as secOes trazem caracteristicas da avaliacdo da
aprendizagem a servi¢o do processo de ensino e do processo de aprendizagem. Por
meio dessa discussao, chega-se a elementos que contextualizam o modo de lidar
com a avaliacédo neste trabalho. Na secdo 2.1, apresentam-se as caracteristicas da
Avaliacdo Didética, processo de avaliagdo desenvolvido no contexto da abordagem
de ensino da Educagcdo Matematica Realistica, abordagem que envolve o contexto
de sala de aula em que esta pesquisa se desenvolveu.

Na secdo 2.2 sdo apresentados aspectos da Avaliacdo Formativa e
aproximagfes com a Avaliacdo Didatica. Uma vez que os documentos nacionais
discutem a relevancia de uma Avaliacdo Formativa, buscou-se aproximar a

Avaliacdo Didatica da Avaliacdo Formativa®.

2.1AVALIACAO DIDATICA A PARTIR DA RME

No final da década de sessenta, na Holanda, por meio de uma reforma do
Ensino de Matemética, iniciou-se o desenvolvimento da Educacdo Matemética
Realistica (RME), que € uma abordagem para o0 ensino de matematica cujo
precursor foi Freudenthal (1905 -1990).

Mendes (2014) relaciona aspectos tomados por Freudenthal (1973) em

relacdo as tendéncias tradicionais de ensino conforme apresentado no Quadro 1.

RME Tendéncias Tradicionais
Atividade humana Disciplina preestabelecida
Matematizacdo da realidade Realidade matematizada
Reinvencéo de conceitos Transmisséo de conceitos
Realidade como fonte da matematica Realidade como dominio de aplicagéo

4 De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL, 1998), a avaliacdo deve
ser compreendida com ag¢fes organizadas, bem como ter caracteristica continua em seu
processo, que se inicia no primeiro dia de aula e sé termina no Gltimo dia letivo.
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Articulagdo da matemética com outros L
Matematica isolada

dominios

Contextos ricos de significado Reunido de problemas linguisticos
Elaboracéo de representacfes mentais Conceitos

Compreensao de mecanismos Reproducéo de mecanismos

Abordagens multiplas em relacdo a conceitos | Concretizacdo multipla
novos

Quadro 1 — Aspectos para o ensino da matematica na RME em relacdo as Tendéncias
Tradicionais.

Fonte: MENDES (2014, p. 23).

Apesar de mudancas significativas, por meio da reforma que se iniciava nos
anos sessenta, referentes a maneira de ensinar e de aprender os contetudos de
Matematica nas salas de aula, as mudancas no processo de avaliacdo da
aprendizagem pouco (ou nada) eram discutidas até os anos oitenta na Holanda.
Somente no inicio dessa década, simultaneamente a reforma do curriculo de
matematica do ensino secundario, € que se buscou iniciar uma discussao acerca de
uma avaliacdo adequada para garantir as mudancas curriculares pretendidas (VAN

DEN HEUVEL-PANHUIZEN, 1996).

Essa avaliacdo tinha a finalidade de servir ao ensino e a aprendizagem e foi
denominada Avaliacao Didatica. De acordo com Van Den Heuvel-Panhuizen (1996,
p. 11, tradugdo nossa), a Avaliagdo Didatica objetiva ser um “apoio ao processo de
ensino e de aprendizagem”. Ela esta intimamente ligada a instru¢do e, em principio,
€ parte da préatica educacional diaria, ou seja, serve as acfes praticas do cotidiano
do professor, elaborar/escolher um instrumento de avaliacdo, preparar novas

praticas de ensino para os conteudos, como corre¢des etc.

Enquanto processo, tal avaliagdo é reconhecida na acdo diaria como de
natureza didatica e estende-se para além do espaco da sala de aula e do ato de
aplicar uma prova escrita, corrigir e atribuir uma nota. O objetivo da avaliacdo da
sala de aula é “produzir informacbes que contribuam para o ensino e para a
aprendizagem e auxiliem na tomada de decisbes educacionais, em que nos
tomadores de decisao incluem-se estudantes, professores, pais e administradores”
(DE LANGE, 1999, p. 3, traducéo nossa).
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Nessa perspectiva de avaliacdo, reconhecida como uma pratica didatica, os
meétodos de ensino, os instrumentos elaborados e/ou reelaborados e o processo de
correcdo sdo consequentemente de natureza didatica, como afirma Van Den
Heuvel-Panhuizen (1996, p. 90):

Essa avaliacdo esta intimamente ligada com a educacdo e todos os
aspectos dela revelam essa orientacdo educacional. Isso significa que o
propésito da avaliagcdo, bem como o contetido, os métodos aplicados e os
instrumentos usados séo todos de natureza didatica (VAN DEN HEUVEL-
PANHUIZEN, 1996, p. 90, traducéo nossa).

Por meio desse processo avaliativo, os professores podem intervir com base
em informacfes individuais (alunos reconhecidos em suas individualidades)
coletadas em diferentes momentos de avaliacdo, utiliza-las como fonte para
possiveis regulacdes dos processos de aprendizagem, assim como podem refletir no
préprio trabalho pedagodgico exercido. Os professores “precisam saber sobre os
problemas de seus alunos enquanto aprendem, seus progressos e 0s hiveis de
formalidade em que operam para que possam adaptar suas estratégias de ensino
para atender as necessidades” (DE LANGE, 1999, p. 4), e a avaliagao pode ser vista

como uma possibilidade para essa necessidade.

De acordo com Van Den Heuvel-Panhizen (1996), as acdes que o professor
realiza em um processo da avaliacdo de natureza didatica tém a seguinte finalidade:

[...] coletar certos dados sobre os alunos e os processos de aprendizagem
deles, para tomar decisdes educacionais particulares. Essas decisfes
podem envolver todos os niveis da educagdo e podem variar entre decisdes
locais sobre atividades instrucionais adequadas para licbes de matematica
do futuro (VAN DEN HEUVEL-PANHUIZEN, 1996, p. 91, traducdo nossa).

O professor pode recolher essas informagdes enquanto observa seus alunos
desenvolverem atividades em sala, discutirem tarefas, entregarem tarefas de casa e
realizarem apresentacdes orais e outras avaliagcbes (DE LANGE, 1999). Todos
esses meios séo fontes de coleta de dados e informagdes sobre os alunos durante o
processo avaliativo, que deve servir ao professor para refinar e adequar as suas
praticas pedagdégicas. Nao existe um caminho predeterminado a ser seguido, nem
um numero fixo de ac¢des. O professor precisa fazer das atividades de ensino

oportunidades de avaliar, e vice-versa.
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Em toda perspectiva de avaliagdo, espera-se que exista uma coeréncia entre
o curriculo desenvolvido em sala e a avaliacdo. Isso € destacado na Avaliacao
Didética. Nela, a abordagem de ensino deve ser um reflexo para a prética avaliativa
(VAN DEN HEUVEL-PANHUIZEN, 1996).

De Lange (1999, p. 10, traducdo nossa) apresenta uma lista de nove
principios para a avaliagao.

1. O objetivo da avaliacio em sala de aula €& melhorar a
aprendizagem.

2. A matemética deve estar incorporada a situacbes que fazem
parte do mundo real do aluno — que sejam realisticas.

3. Os métodos de avaliagdo devem ser tais que permitam aos
estudantes revelarem o que sabem, mais do que aquilo que eles ndo
sabem.

4. Um plano de avaliagdo equilibrado deve incluir multiplas e
variadas oportunidades para os alunos mostrarem e documentarem
suas realizacgoes.

5. As tarefas devem operacionalizar todas as metas do curriculo.

6. Os critérios de classificacdo devem ser publicos e
consistentemente aplicados.

7. O processo de avaliacdo, incluindo a pontuacdo e a
classificacdo, deve ser aberto aos estudantes.

8. Os estudantes devem ter oportunidades para receber feedback
a respeito de seu trabalho.

9. A qualidade de uma tarefa deve ser definida por sua
autenticidade e equidade na medida em que atende aos principios
acima mencionados.

Ao refletir sobre esses principios, tem-se que sempre trazer 0s aspectos da
Educacdo Mateméatica Realistica, em especial, com relacdo a mateméatica que se
espera que o aluno aprenda. Os conteddos matematicos estdo relacionados ao
desenvolvimento de diferentes niveis de competéncias. O objetivo geral de educar

matematicamente € possibilitar que o aluno lide com uma diversidade de situacoes,
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€ desenvolver o letramento matematico. Conforme De Lange (1999), o letramento

matematico é

[...] a capacidade de um individuo identificar, compreender, exercer uma base
sélida, julgar e agir em direcdo aos papéis que a matematica desempenha ao
lidar com o mundo (ou seja, natureza, sociedade e cultura) - ndo apenas
como necessario para o atual e futuro privado particular desse individuo, vida
profissional e vida social com colegas e parentes, mas também para a vida
desse individuo como um cidadao construtivo, preocupado e reflexivo (DE
LANGE, 1999, p.11, tradug&o nossa).

As competéncias do letramento matematico, que séo relevantes e presentes

em todos o0s niveis educacionais, estdo relacionadas no Quadro 2. Compreender e

buscar reconhecer nos alunos essas competéncias favorece um processo de

avaliacdo para além de acertos e erros em producdes escritas, pode ser um

caminho para compreender o modo como cada aluno se desenvolve em sala de aula

e pode colocar esse processo a servico dos processos de ensino e de

aprendizagem.

Competéncias

Caracteristica

Pensamento matematico

Distinguir diferentes tipos de afirmagdo (teoremas,
definicdes, conjecturas, hipéteses, exemplos), a extensao
e os limites de conceitos matematicos dados.

Argumento matematico

Saber o0 que é a prova matematica e como isso difere de
outros tipos de raciocinio matematico, criar argumentos
matematicos.

Modelagem

Estruturar a situacéo a ser modelada, matematizagéo (isto
e, traduzindo de ‘realidade" para "matemética").
Desmatematizacdo (ou seja, interpretando modelos
matematicos em termos de "realidade").

Lidar com o modelo (trabalhando no dominio da
matematica).

Validar o modelo.

Refletir, analisar, oferecer critica aos modelos e
resultados dos modelos.

Comunicar sobre o modelo e seus resultados (incluindo as
limitacdes de tais resultados)

Monitorar e controlar o processo de modelagem.

Representacéo

Decaodificar, interpretar e distinguir entre diferentes formas
de apresentagfes de objetos e situacdes matematicas, e
as inter-relagfes entre as varias representacoes.

Simbolos e linguagem
formal

Decaodificar e interpretar da linguagem simbolica e formal
e compreender de suas relagbes com a linguagem
natural.

Traduzir da linguagem natural para a linguagem simbdlica
ou formal.

Manipular expressdes que contenham simbolos e
férmulas.

Quadro 2 — Competéncias Mateméaticas baseadas em De Lange (1999).

Fonte: Autor.
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Para um aluno desenvolver o letramento matematico, € preciso que o
professor planeje, reflita em suas escolhas tanto para o processo de ensino como
para o processo de avaliagdo, ou seja, as situagdes envolvidas, os contetdos, 0s
instrumentos de avaliacdo, os feedbacks aos alunos durante as aulas. Mais do que
esperar que os alunos tenham conhecimento dos conteudos, é necessario que essa
matematica tenha sentido para eles, que seja ferramenta para lidar com situacoes.
Desse modo, 0s conteldos n&o sao itens de um curriculo para serem cobrados
durante um processo avaliativo, mas meios para que cada aluno desempenhe seu

papel na sociedade.

2.2 UM POUCO MAIS A RESPEITO DA AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Em termos gerais, avaliar requer um agente avaliador que ira emitir um
julgamento, preciso ou ndo, e um sujeito que sera avaliado (BARLOW, 2006). Em
contexto de sala de aula, a avaliacdo deve ir além da emissdo de um julgamento,
deve direcionar o aluno em uma trilha pedagdgica, no sentido de ser utilizada pelo

estudante para a construcao de seu conhecimento (HADJI, 1994).

Entretanto, préaticas avaliativas no contexto da sala de aula tém se restringido
a momentos de realizacdo de uma prova escrita. A acao do professor se resume em
elaborar e aplicar o instrumento com determinados objetivos prévios e transformar a
producdo de cada aluno em uma nota ou conceito. Conforme Luckesi (2000), essa
acdo esta ligada a acdo de verificacdo e ndo a avaliagdo da aprendizagem. Muito
mais que atribuir uma nota ou conceito ao aluno, a avaliagdo requer acoes,

estratégias e instrumentos planejados e coerentes ao que se busca avaliar.

A avaliacdo, para além da verificacdo, envolve um ato que ultrapassa a
obtencao de configuracdo do objeto, exigindo deciséo do que fazer ante ou com ele.
A verificacdo € uma acéo que "congela" o objeto; a avaliagcdo, por sua vez, direciona
0 objeto numa trilha dindmica de acéo (LUCKESI, 2000), logo a avaliacdo nédo é uma

mera ferramenta estatica, pronta e acabada.

Assim como a Avaliagdo Didatica (fruto da RME), temos a Avaliacao

Formativa enquanto préatica avaliativa que ultrapassa a verificacdo e que fornece
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subsidios (informacdes) ao professor para desenvolver uma pratica pedagogica que

prioriza o processo de desenvolvimento do aluno.

O termo Avaliacdo Formativa foi utilizado por Scriven pela primeira vez em
1967, posteriormente, por Bloom em 1968 e depois em 1971. A responsabilidade do
processo da Avaliacdo Formativa tem como sujeito central tanto o aluno quanto o
professor, sendo ambos o0s responsaveis pelo processo de aprendizagem, do

mesmo modo que acontece na Avaliacdo Didatica.

O Quadro 3 apresenta caracteristicas da Avaliacdo Didatica e da Avaliacao

Formativa, evidenciando aproximacdes entre as duas perspectivas.

Avaliacao Caracteristicas/Funcoées

- A finalidade é apoiar o ensino e a aprendizagem
(1996, p. 11);
- O professor desempenha um papel importante junto
ao aluno no processo de ensino e de aprendizagem
(1996, p.26);
- Apoiar as aulas de matematica nas praticas diarias
(1996, p. 11);
- Métodos e instrumentos de carater pedagogico
(1996, p.90);

Avaliagdo Didética - Coleta de dados e informa¢des durante o processo

Van Den Heuvel-Panhuizen (1996). | (1996, p. 91);
- ldentifica as dificuldades encontradas durante o
processo (1996, p. 26);

- A observagdo é fundamental no processo para
identificar o comportamento matematico dos alunos
(1996, p. 26);

- Carater pedagégico (1996, p. 90);

- Foco na melhora educacional (1996, p. 91);

- Melhorar a aprendizagem e dar um retorno aos
alunos nos seus processos de aprendizagem (1996, p.
91);

- O foco ndo é no resultado, mas nos procedimentos
de resolucéo (1996, p. 92);

- Envolve usar uma variedade de ferramentas para
coletar as informacdes necessérias (1996, p.93).

- Adequacdo das atividades de ensino as suas
caracteristicas e necessidades (ALLAL,1993, p. 81);

- Colocar-se a servigo dos alunos (ALLAL, 1993, p.
81);

- E necessario que o professor disponha de
informacdes pertinentes e confiaveis (PERRENOUD,
1998, p. 91);

- A observacdo € importante no processo
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(PERRENOUD, 1999, p. 89);

Avaliacdo Formativa - O professor deve desempenhar um papel
Allal (1993), Perrenoud (1998, 1999) significativo na aprendizagem dos alunos (BARLOW,
e Barlow (2006). 2006, p. 95);

- Observar se os objetivos foram alcangados ou néo
(BARLOW, 2006, p. 95);

- Analisar as dificuldades e os pontos fortes dos
alunos para regular e faciltar a aprendizagem
(BARLOW, 20086, p. 117);

Quadro 3 - Caracteristicas da Avaliacdo Didética e da Avaliacdo Formativa.
Fonte: Autor.

Para De Lange (1999), a avaliacdo requer responsabilidade por parte dos
professores. Tendo eles a oportunidade de observar os alunos e ver o reflexo de
suas praticas, passam a conhecer as necessidades de adaptacdes e modificacdes
ao olhar para dentro de si e reconhecer suas limitacdes enquanto professor que
exerce papel de agente avaliador, mas essas limitagcbes podem ser superadas ao
criar possibilidades de reflexdo sobre suas acgdes.

Diante do carater pedagdgico que possui a Avaliacdo Didatica, pode-se
também evidenciar essa caracteristica na Avaliacdo Formativa, uma vez que a
“Avaliacdo formativa assume todo o seu sentido no admbito de uma estratégia

pedagogica de combate ao fracasso e as desigualdades” (HADJI, 2011, p. 21).

O papel do professor durante o processo de avaliacdo € importante para
reconhecer dificuldades ao longo do processo avaliativo. Ele pode constatar se 0s
objetivos inicialmente planejados foram de fato alcancados, uma vez que essa
avaliacdo ndo tem por objetivo atribuir apenas uma nota ao final do processo, mas
lidar com as adversidades que podem surgir durante todo o processo de avaliacédo
(BARLOW, 2006).

Allal (1993) apresenta a Avaliacdo Formativa como uma avaliacdo que se
coloca a servico dos alunos tendo por prioridade as adequacdes das atividades de
ensino as suas caracteristicas e necessidades, isto é, adequar-se as necessidades
gue surgem tanto ao elaborar um instrumento de avaliacéo (as tarefas que se fazem

presentes no instrumento) quanto no processo de corregao.

Em razdo das imprevisibilidades que podem ocorrer na sala de aula no

processo de avaliacdo, Van Den Heuvel-Panhuizen (1996) ressalta a necessidade
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de observar as habilidades matematicas dos alunos, bem como os erros que
possam surgir e que sao passiveis de observacdo. Em determinado momento, 0s
professores obtém informacgfes necessarias diante das producdes escritas obtidas
por meio da aplicagdo de uma prova escrita. Nela, as informacdes podem trazer
significados em suas praticas didaticas, além disso, 0s erros comuns podem servir
de alerta para uma ressignificacdo dos processos avaliativos, desde a elaboracéo de

um instrumento de avaliagdo até o processo de correcao.

O professor possui um papel importante no processo da Avaliacdo Formativa,
uma vez que € ele quem vai conduzir, elaborar, planejar, reestruturar, organizar,
aplicar, entre outras acdes pertinentes ao processo. Logo, corresponde ao professor
determinadas acdes que podem conduzir a um processo de Avaliacdo Formativa na
sala de aula. A Figura 1 apresenta um esquema para a Avaliacdo Formativa na

perspectiva das acdes do professor na sala de aula.

Ambinete da Avaliacio
— R i
sala de aula Formativa
o . S
Objetivos de
‘ Feedback ‘ Aprendizagem ‘
Observacdo do ' Feedback Identificacio das Avaliacio
Progresso \ dificuldades Diagnostica
Agdes Acgdes para dumannir

Individualizadas

as daficuldades -—‘

\_/ -

Regulacio

I

Processos em sala de aula — Avaliacio

I

Auto-avaliacio

Figura 1 — O Processo de Avaliagdo Formativa.

Fonte: Adaptado de (HERITAGE, 2010).



23

O ambiente da sala de aula € o local no qual se dara grande parte dos
processos de avaliacdo, de ensino e de aprendizagem. Dessa forma, esse ambiente
€ importante para as acfes do professor, seja em relacdo ao tamanho do ambiente
fisico, a disposicéo das carteiras, que, de alguma forma, organizarao os alunos, seja
em relacdo aos tipos de recursos e materiais didaticos que podem ser utilizados e

explorados nas aulas.

Os objetivos de aprendizagem é outro aspecto que diz respeito as acdes do
professor, uma vez que € ele quem ira elaborar um planejamento para suas aulas e
também escolher os diferentes tipos de abordagens e metodologias para
determinados conteudos. Com isso, o0 professor possui objetivos a serem
alcancados. O planejamento ndo consiste apenas na elaboracéo de planos de aula,
aplicacdo e correcao das provas escritas, mas também em tentar prever possiveis
dificuldades, imprevistos, além de construir e aplicar diferentes instrumentos de
avaliacdo para dar oportunidade a todos os alunos. Mesmo que tudo seja bem
planejado, muitos imprevistos ainda podem acontecer, caso em que 0S objetivos

iniciais devem ser repensados.

Identificar as dificuldades na aprendizagem é uma das acdes importantes
para esse processo, mas nao é algo simples, pois ndo € evidente em algumas
situacdes. Para isso, o professor pode utilizar-se de uma avaliacdo diagnéstica com
0 objetivo de conhecer o aluno, suas dificuldades e limitagcbes naquele momento.
Além disso, oportunizar o feedback, durante, ou apds, um processo avaliativo, pode

ser util para que as dificuldades encontradas sejam enfrentadas e sanadas.

Tendo conhecimento, o professor pode partir para acdes que diminuam tais
dificuldades. Essas acdes constam como regulacdo da aprendizagem dos alunos,
por meio de interven¢do oral ou escrita no processo de avaliagdo, uma vez que é
possivel ao professor usar diferentes instrumentos de avaliacdo, em diversas
configuracdes e reconfiguracbes, com o objetivo de valorizar os alunos e oportunizar
a aprendizagem. A Figura 2 apresenta um esquema da regulagao da aprendizagem
na perspectiva da Avaliagcdo Formativa, visto que ela possibilita partir de acodes
inteiramente relacionadas ao professor e tem a finalidade de promover intervencdes
gue modifiguem, de alguma forma, as aquisi¢oes e as integracdes do conhecimento

do aluno.
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Informar ao professor e
ao aluno sobre as dificuldades
encontradas.

Dirigida pelo professor.

Permitir ao aluno
exercer o controle na
construcdo do seu
conhecimento.

Regulacéo :> Avaliagéo Formativa

Aquisicdo, integracdo e
modificagdo de novos
esquemas.

Observacao, interpretacao
para realizar ajustes e
intervencées

Figura 2 — Esquema da Regulac&o da Aprendizagem em relac&o a Avaliagdo Formativa.
Fonte: Autor.

Nesse sentido, a Avaliacdo Formativa tem carater pedagdgico e o objetivo de
lidar com o processo de aprendizagem. Evidencia as dificuldades ao longo do
processo, informando ao aluno e ao professor, e néo valoriza apenas o produto final,
como a obtencao de uma nota pelo que ele foi capaz de “demonstrar”. A Avaliacao
Formativa ressalta também a individualidade de cada sujeito e como cada um
aprende.

Dessa forma, a Avaliacdo Formativa € uma necessidade para o professor
criar os contextos favoraveis nos processos de avaliacdo e, consequentemente, de
aprendizagem. Pode-se resumir o processo de Avaliacdo Formativa como observar,
compreender, ajustar e otimizar. O professor deve ter informacdes sobre o aluno e
sobre como ele aprende, portanto € necessario que o professor observe para dispor

dessas informacdes e intervir com maior eficacia.
Evidenciando os aspectos dos alunos por meio da observacgao, € necessario
que o professor saiba reagir ante as informacfes. Para compreender, € preciso

realizar um trabalho de interpretagéo das informacdes, uma vez que séo individuais,
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pois dizem respeito a cada estudante. Dessa forma, o professor podera

compreender as dificuldades que foram evidenciadas.

Por fim, a autoavaliagdo pode ser utilizada pelo professor como ponto de
partida para novas reflexbes e novas (re)construcbes de planejamentos,
instrumentos de avaliacdo e a (re)construcdo de grelhas de correcbes dos

instrumentos de avaliacéo.

Além disso, os aspectos mencionados podem ser realizados de maneira
individual, uma vez que, numa mesma turma, cada aluno pode agir e reagir de
maneira diferente a cada momento do processo. Assim, a individualidade deve ser

preservada com a finalidade de incluir o aluno e nédo de excluir.

Observar o0 processo € uma das a¢des do professor. Esse momento consiste
na observacdo da sala de aula e durante e depois do processo de aplicar um
instrumento de avaliagdo, como forma de filtrar e identificar se os objetivos iniciais
estdo sendo alcangados. O desenvolvimento ndo deve ser visto apenas como 0O

resultado final do processo, mas, sim, como um ponto de partida.

Com isso, o feedback de todo o processo deve ser tomado como uma agao
do professor enquanto meio de articular o envolvimento de toda a sala com o
processo de Avaliagcdo Formativa. Isso ndo significa que essa € a Ultima acéo a ser
tomada pelo professor. Logo, é preciso que essas a¢fes acontecam quantas vezes
forem necessarias para que, de fato, se valorize a aprendizagem dos alunos. Tais
acoes sao, entédo, coerentes com a Avaliacdo da Aprendizagem.
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3 AS FERRAMENTAS DE UMA PRATICA AVALIATIVA

Uma vez reconhecidas as caracteristicas da Avaliacdo Didatica e da
Avaliacdo Formativa, € preciso discutir de que ferramentas o professor podera fazer
uso para coloca-la em pratica. Ou, ainda, reconhecer que, para além de pensar em
novas ferramentas, é preciso ressignifica-las. Van Den Heuvel-Panhuizen (1996, p.
93) diz que avaliar

envolve usar uma variedade extensiva de ferramentas para coletar as
informacdes necessarias. Quanto mais préximas essas ferramentas ficam
da educagdo e de seus objetivos, melhor, assim elas produzirdo
informacdes que podem ser aplicadas diretamente em educacdo (VAN DEN
HEUVEL-PANHUIZEN, 1996, p. 93 traducdo nossa).

Como resposta imediata as mudancas na avaliacdo, a observacdo como uma
acao do professor se torna um instrumento de coleta de dados e informacdes a
servico do ensino, uma vez que, por meio dessas observacfes e desses dados, é
possivel ter evidéncias das dificuldades que possam ocorrer durante o processo e,
assim, conseguir promover uma intervencdo para chegar aos objetivos iniciais

planejados pelo professor.

Segundo Freudenthal (1973, p. 84), “é mais informativo observar um aluno
durante a sua atividade matematica do que dar notas em trabalhos”; afinal, enquanto
os estudantes trabalham, podem revelar caracteristicas de raciocinio que nao sao

(sempre) reveladas pelas atividades escritas ou orais.

Observar a atividade do aluno envolve prestar atencdo ao nivel de solucao
buscado para a tarefa, aos tipos de erros cometidos, sua colaboragcdo com os
colegas da turma, sua necessidade de apoio, suas sugestbes, 0s aspectos
emocionais, a motivacdo e a concentracdo (TER HEEGE, 1978 apud VAN DEN
HEUVEL-PANHUIZEN, 1996).

De acordo com Van Den Heuvel-Panhuizen (1996, p. 93), quando essas
acOes e ferramentas sao de carater didatico,

[...] expBem o processo de aprendizagem e [...] fornecem insight dentro do
repertorio de conhecimentos dos alunos, habilidades e insights em dado
momento. Isso requer um método aberto de avaliagdo no qual os alunos
sdo capazes de demonstrar suas habilidades (VAN DEN HEUVEL-
PANHUIZEN, 1996, p. 93, traducéo nossa).
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Nessa direcao, as tarefas em sala de aula, tarefas de ensino, sdo também
ferramentas de avaliacdo, com as quais o professor pode obter informacgdes e dados
sobre o processo de ensino dos alunos. Ele pode, por meio delas, oportunizar que
os alunos desenvolvam novos meios de lidar com os conhecimentos matematicos

gue estdo sendo abordados.

As tarefas presentes em um instrumento de avaliagdo devem ser
essencialmente realisticas® ou ao menos ter algum significado para os alunos (VAN
DEN HEUVEL-PANHUIZEN, 1996). Ao lidar com uma situacdo avaliativa, é
desejavel que o aluno tenha a possibilidade de fazer organizacdes e analises e
aplicar sua matemética de maneira flexivel a fim de buscar uma solucéo para o que

nao sabe até o momento.

Além de o professor apresentar tarefas realisticas na abordagem dos
conteudos e também nos instrumentos de avaliagdo, de acordo com o0s
pressupostos da RME, as tarefas devem ser informativas. Ao afirmar que as tarefas
devem ser informativas, ressalta-se a necessidade de que os alunos devem
desempenhar um papel construtivo, ou seja, o aluno € um agente ativo na
construcdo do seu conhecimento. Portanto, o mais esperado € que o aluno utilize
conhecimentos informais préprios e possa chegar a um nivel de conhecimento mais
elevado (VAN DEN HEUVEL-PANHUIZEN, 1996).

Em um processo de avaliacdo de natureza didatica, a Prova Escrita também
tem uma nova reconfiguracdo. Entende-se a Prova Escrita como um instrumento de
avaliacdo em que, em uma folha de papel, séo apresentadas as tarefas, que devem
ser respondidas pelos alunos, de maneira discursiva (VAN DEN HEUVEL-
PANHUIZEN, 1999).

A Prova Escrita tradicional, em geral de mdltipla escolha e de resposta
fechada, na qual os alunos escolhem uma ou mais alternativa em um conjunto pré-
definido, ndo precisando, assim, deixar nenhum registro escrito, ndo é suficiente
para criar oportunidades para os alunos, logo n&o possibilita evidenciar o
pensamento matematico, bem como as estratégias ou o que levou o aluno a um

possivel erro ou acerto. O tradicional “trabalho escrito ndo proporciona aos alunos

5 Relacionado ao significado de “imaginar”’, “realizar”, “fazer ideia”, “tomar consciéncia de” e, por
sua vez, a possibilidade de “tornar real” (FERREIRA, BURIASCO, 2016, p.242).
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todas as oportunidades para mostrarem o seu subjacente processo de pensamento
e a maneira pela qual eles fazem ligacbes entre conceitos matematicos e
habilidades” (VAN DEN HEUVEL-PANHUIZEN, 1996, p. 135, traducdo nossa).

E necesséario observar os alunos enquanto eles lidam com as tarefas para
poder revelar os aspectos de pensamento néo revelados pelas atividades escritas. A
observacéo permite, entdo, ter indicios do modo que os alunos lidam com a tarefa

(estratégias e procedimentos).

Diante da possibilidade de repensar as Provas Escritas no processo de
avaliacdo, € preciso que o professor olhe para os instrumentos tradicionais que ele
utiliza com maior frequéncia. Em geral sdo Provas Escritas que ndo sao utilizadas
com suas reais potencialidades, tornando-se um instrumento com limitagoes.
Durante a implementagéo da Avaliacdo Didatica em meio a abordagem de ensino da
RME, uma diversidade de instrumentos de avaliacéo é reconfigurada a partir de uma

Prova Escrita.

Os instrumentos néo foram elaborados pela reforma de ensino da RME, mas,
sim, defendidos pela RME e pela Avaliacdo Didatica. Trata-se de instrumentos que
foram desenvolvidos em reformas de ensino de outros paises. Van Den Heuvel-
Panhuizen (1996) apresenta as configuragbes das Provas Escritas, que serdo
descritas a seguir.

s

A Prova de Ensaio é um texto literario breve, que exp0fe ideias, criticas e
reflexdes a respeito de um determinado tema. Como um instrumento de avaliagédo
em matematica, os alunos podem ser convidados a escrever respondendo a um
artigo de jornal, ou dar a sua opinido sobre alguma situacao da vida cotidiana (VAN
DEN HEUVEL-PANHUIZEN, 1996). Com esse instrumento, pode-se analisar a
capacidade do aluno de elaborar argumentacdes mateméaticas acerca de algum
conteudo por meio de um tema quotidiano, como, por exemplo, graficos e tabelas

em revistas e jornais.

Quando o aluno expbe suas ideias, suas reflexbes, isso possibilita ao
professor conhecer como ele (0o aluno) percebe a matematica. Em um registro
escrito, o aluno € capaz de fazer apontamentos que, muitas vezes, ndo consegue

em uma prova escrita tradicional. Nos ensaios, o aluno possui liberdade de
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argumentar, expor suas ideias, levantar apontamentos, fazer critica, elaborar

hipoteses, fazer suposi¢cdes, 0 que o leva a repensar a propria matematica.

A Prova De Levar Para Casa consiste em uma prova escrita elaborada pelo
professor a respeito de um ou mais conteudo. Esse instrumento possibilita que o
aluno leve a prova para resolver as tarefas em casa, com mais tempo, utilizando
quaisquer materiais de apoio ou até mesmo pedindo ajuda a outras pessoas (VAN
DEN HEUVEL-PANHUIZEN, 1996).

Com esse instrumento, o professor pode obter informac¢des sobre como 0s
alunos lidam com os contetudos e como buscam as informacfes necessarias para
resolver as tarefas, seja por meio de pesquisas na Internet, seja em livros, cartilhas,
seja tirando davidas com os pais ou familiares. Esse instrumento de avaliacdo
também proporciona ao aluno maior liberdade para buscar e estudar de maneira

autbnoma a fim de que ele possa resolver as tarefas.

A Prova em Duas Fases (DE LANGE, 1987) € um instrumento de avaliacao
gue combina varios formatos de provas escritas. Inicialmente, o professor deve
deixar claro para os alunos como serd cada uma das fases. A primeira fase se da na
sala de aula, durante um periodo de tempo preestabelecido. O instrumento pode
conter um namero maior de tarefas, uma vez que é possivel resolvé-las em duas
fases. O professor, entdo, recolhe as provas e realiza a correcdo das tarefas e,
nesse momento, pode identificar as dificuldades, os erros comuns, além da

diversidade de estratégias utilizadas para resolvé-las.

Como se trata de uma prova escrita, o docente pode fazer anotacfes nas
tarefas dos alunos respeitando as particularidades de cada producéo, tendo em vista
o aprimoramento do conceito abordado, que podera ser reformulado, ou até mesmo

corrigido pelo aluno na segunda fase.

A segunda fase consiste em entregar novamente a prova, agora corrigida e
com regulacdes escritas, para que os alunos refacam o que acharem necessario,
além de fazer o que nado tinham conseguido na primeira fase. O professor pode até
mesmo retomar algum conteddo que apresentou maior dificuldade para o0s
estudantes. Ele estabelece um determinado periodo de tempo para os alunos
refazerem a prova, depois corrige novamente as tarefas levando em conta o que

eles haviam feito na primeira fase. Esse momento serve para observar indicios de
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gue os alunos progrediram, ou de que partiram de conceitos simples para conceitos

mais elaborados.

A Prova de Producado consiste em solicitar que os alunos elaborem suas
provas escritas com as respectivas tarefas (VAN DEN HEUVEL-PANHUIZEN, 1996).
O professor pode reorganizar a sala de aula em grupos menores para melhor
acompanhar o encaminhamento. Em seguida, 0s grupos trocam as provas e cada

um, agora com uma prova diferente, resolve as tarefas solicitadas.

Apds um tempo preestabelecido, as provas resolvidas voltam para 0s grupos
que as elaboraram e, assim, podem fazer a sua corre¢cdo. Esse movimento de
elaborar e corrigir uma prova possibilita aos alunos um momento de autonomia e
criacdo, colocando em pratica os conteudos elaborados. Nesse momento, 0s
estudantes podem pedir auxilio ao professor, ou mesmo se apoiar em algum

material didatico pertinente.

Posteriormente, o professor faz uma analise das tarefas elaboras pelos
grupos e das respectivas correcdes, observando a coeréncia entre o conteudo e as
tarefas e, consequentemente, se foram corrigidas adequadamente. Isso leva o
professor a ter indicios do que os alunos consideram como correto, ou como
incorreto. Ao final, o professor pode dar um feedback de todas as provas para 0s

alunos.

A Prova Em Grupo, utilizada pelo autor desta pesquisa, consiste em uma
prova escrita para a qual o professor elabora as tarefas de acordo com os contetidos
trabalhados em sala de aula. O professor informa aos alunos que podem fazer
grupos compostos de n alunos, de acordo com a quantidade de alunos da turma, e

estabelece o periodo de tempo para a sua aplicacao.

O professor pode, ainda, solicitar que os grupos resolvam em conjunto, mas
cada aluno apresenta uma justificativa para a resolucdo do seu grupo, assim é
possivel verificar se todos concordam com a resolucdo, se houve debates para
chegar a uma resposta comum. Esse momento de interagdo dos grupos possibilita
que os alunos expressem seu pensamento matematico, estratégias e possivel
dominio de conceitos mais elaborados, assim os demais alunos passam a ter

contato com todos esses aspectos.
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Se houver necessidade, o professor pode, ainda, solicitar que 0s grupos
resolvam no quadro alguma questdo e, como forma de socializacdo, que
apresentem a estratégia para a turma. Entdo, corrige as producdes escritas dos
alunos levando em consideracédo todos os momentos de observacao, de interagao

do grupo e de socializacao.

O carater didatico desses instrumentos pode ser reconhecido de acordo com
as especificidades e caracteristicas de cada um. Em particular, pode-se observar
uma caracteristica comum a todos: utilizar uma prova escrita. Nesse sentido, 0s
instrumentos de avaliacdo desenvolvidos permitem que os alunos resolvam de

maneira discursiva, ao contrario dos testes de multipla escolha.

Portanto, com a possibilidade de revolver de maneira discursiva, os alunos
podem deixar seu registro e, com isso, deixar evidéncias de estratégias, métodos de
resolucdo, evidéncias de dificuldades em relacdo aos conteudos e/ou conceitos,
além de uma diversidade de informacdes que podem ser utilizadas pelo professor
como forma de regular a aprendizagem dos alunos por meio de intervencdes
escritas no proprio instrumento, de maneira individualizada, valorizando o sujeito e

as caracteristicas de cada um, ou de maneira oral, de forma generalizada.

3.1 UM DESTAQUE PARA UM PRODUTO: A PRODUCAO ESCRITA

A producao escrita dos alunos, presentes em instrumentos de avaliacdo de
uma pratica avaliativa, possibilita ao professor conhecer quais “conteudos
matematicos” os alunos demonstram saber e como eles compreendem e utilizam
seus conhecimentos matematicos. Assim, as caracteristicas evidentes nas
producbes servem como recurso para que o professor modifigue sua pratica
(FERREIRA, 2009; BEZERRA, 2010; LOPEZ, 2010).

No contexto escolar, os instrumentos de avaliacdo podem ser utilizados como
ferramentas que permitem ao aluno deixar seus registros escritos, bem como ao
professor utilizar a andélise da produgdo escrita para modificar suas acdes
pedagogicas. Em uma prova escrita, os registros dos alunos sédo fundamentais para

gue o professor investigue fatores que podem ter levado aquela resolucgéao.
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A andlise da producao escrita € uma oportunidade para o professor construir
um conjunto de informacdes acerca das dificuldades e potencialidades apresentadas
pelos alunos ao resolver uma tarefa. Nesse conjunto estdo as estratégias que os
alunos utilizaram para tentar resolver os erros que eles cometeram. Por meio desse
conjunto, o professor pode promover uma mudanca em sua pratica em relacdo ao
planejamento das aulas, abordagem dos conteudos, elaboracdo de tarefas e de

instrumentos de avaliagdo, como correcgéo e feedbacks.

Quando o professor utiliza a producéo escrita dos alunos para refletir em suas
praticas pedagogicas, ele passa a ter um olhar individual para os alunos, de modo
gue suas intervencdes estejam conforme as suas competéncias cognitivas e,
principalmente, as necessidades de cada aluno em relacdo a cada producao
(BOGGINO, 2009).

Mesmo olhando apenas para a Prova Escrita, o professor deve ter a
consciéncia de que aquele instrumento nada mais € que um reflexo de sua pratica
de ensino, e pode utilizar da melhor forma possivel esse instrumento, ainda que
limitado, para fazer uma mudanca pertinente em sua pratica. Embora a mudanca
seja minima, pode trazer resultados significativos que podem servir de incentivo para

novas mudancas.

O repensar a pratica pedagogica abre um horizonte de possibilidades, que o
professor podera utilizar em sala de aula nas préaticas de avaliagcdo a partir da

analise da producao escrita enquanto uma ferramenta para sua propria formacéo.

3.2 A GRELHA DE CORRECAO: MAIS UMA FERRAMENTA

Nas salas de aula, os processos de avaliagdo podem ser reconhecidos como
recursos para orientar as praticas pedagogicas dos professores, que,

frequentemente, sentem muitas dificuldades de planejar esse processo.

Avaliar é uma tarefa constante e necessita muito mais do que simplesmente
elaborar um bom instrumento de avaliacdo e boas tarefas. Um instrumento de
avaliacdo bem elaborado ndo é sinal de uma pratica de avaliacdo efetiva. E

necessario gue o mesmo empenho, que se tem ao elaborar o instrumento e suas



33

respectivas tarefas, também se tenha na utilizacdo do instrumento e na correcéao da
producdo gerada. O uso de um instrumento corriqgueiro em sala de aula, como a

Prova Escrita, também requer uma corregéo coerente, planejada e bem elaborada.

No entanto, no que diz respeito aos processos de correcdo, parte fundamental
do processo de avaliagdo, ha professores que valorizam a produgao “correta” ou
aquela que o professor faria (estratégia e procedimentos preestabelecidos). Essa
pratica, que avalia o aluno pela falta e ndo pelo que eles revelam saber, € recorrente
nas salas de aula. Diante dessa realidade, é importante para o processo de
avaliacdo o professor fazer uso da reflexdo da sua prépria préatica pedagdgica ao
corrigir a produgdo do aluno, que inclui o processo de elaboracdo de um
planejamento de aula e de avaliacdo, elaboracdo de tarefas e instrumentos de
avaliacao, elaboracao de Grelhas de Correcfes que sejam justas para aquilo que ele
tem por objetivo avaliar, tudo isso colabora para um melhor processo de ensino e
consequentemente o de aprendizagem.

Ao elaborar Grelhas de Corregcédo para as respectivas Provas Escritas, o
professor realiza um planejamento prévio e coloca em pratica acdes que podem

contribuir para uma pratica pedagogica coerente.

O termo “grelha” remete a algum tipo de utensilio em forma de grade que é
utilizado para aparar, apoiar e/ou sustentar algum objeto. No contexto de avaliacéo,
a palavra ndo é frequente, quase nao € utilizada. No livro de Hadji (1994), porém,
intitulado “A avaliagdo, regras do jogo: das inten¢des aos instrumentos”, é possivel

evidenciar esse termo voltado aos processos avaliativos.

Hadji (1994) descreve, em relacdo a uma avaliacdo observavel de uma
realidade, a realidade do sujeito avaliado pelo agente avaliador. Se a avaliacédo é
algo observavel, é preciso que o avaliador utilize um instrumento de apoio que lhe
permita “filtrar” as inumeras situagcdes que observa, mas também é preciso que essa
observacéo seja previamente delimitada e planejada, ou seja, a observacao devera
partir de um instrumento ja elaborado. Dessa forma, o avaliador observa a luz desse

instrumento.

Para esse autor, o instrumento € uma grelha e “o ato de avaliar € um ato de

‘leitura’ de uma realidade observavel, que aqui se realiza com uma grelha
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predeterminada, e leva a procurar, no seio dessa realidade, os sinais que dao o

testemunho da presenca dos tragos desejados” (HADJI, 1994, p. 31).

by

Em consonancia com as ideias de Hadji (1994) quanto a necessidade do
professor de utilizar um instrumento previamente elaborado para melhor realizar o
processo de avaliacdo, enquanto uma “leitura” da realidade observavel de seus
alunos, Buriasco, Cyrino e Soares (2004) apresentam, no trabalho intitulado “Um
estudo sobre a construcdo de um manual para correcdo das provas com questdes
abertas de matematica — AVA® 2002”, um manual de corre¢do para provas escritas

compostas por questdes abertas.

Esse manual “teve como objetivo orientar a corregcao da referida prova em
todo o estado do Parana” (BURIASCO; CYRINO; SOARES, 2004, p. 1). Logo, o foco
do trabalho desenvolvido pelas autoras eram as avaliagcbes de caracteristicas
escritas, ou seja, papel e lapis, o instrumento apresentado pode ser um sinénimo
para a grelha de correcbes de Hadji (1994), pois, mesmo que apresentem

denominagdes diferentes, ttm a mesma esséncia.

Ao elaborar previamente um manual de correcdes, ou seja, a grelha, o
professor deve ficar atento para as mesmas coisas para as quais deve atentar ao
elaborar uma prova. A grelha é uma consequéncia da prova. Deve também levar em
conta possiveis estratégias de resolugcdo, assim como tentar prever os erros que
possam surgir, uma vez que os tipos de “questdes requerem que o aluno
matematize alguma situacdo, ou seja, que reconheca e explicite a mateméatica
presente na situacdo, além de utiliza-la para compreender, analisar e resolver o
problema envolvido” (BURIASCO; CYRINO; SOARES, 2004, p. 2).

Quando o professor tem contato com essa producdo, com base na grelha ja
elaborada, essas informagdes e dados contidos nas producdes escritas que foram
apresentadas pelo aluno, no momento em que ele desenvolveu sua estratégia, “séo
de grande ajuda para o professor nas escolhas, no planejamento, na realizacéo e na
avaliagao de suas praticas” (BURIASCO; CYRINO; SOARES, 2004, p. 1).

Diante desse contexto, elaborar uma grelha, um manual de corre¢cbes para

uma avaliacdo escrita, pode ajudar a promover uma pratica avaliativa, que valoriza a

6 AVA — denominagéo da Avaliacdo do Rendimento Escolar dos alunos da Educacéo Basica do
Estado do Parana.
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producdo do aluno em relacdo a tudo que ele apresenta. Além de base para atribuir
valores, conceitos em cada questdo, a grelha deve ser um apoio norteador da
pratica avaliativa. Entretanto, a esséncia dessa prética depende de todo um
planejamento pedagogico do professor, uma vez que deve ser elaborada de forma
consciente, construida e reconstruida, pois ndo € uma ferramenta estatica, pronta e

acabada.

As préticas de avaliacdo que acontecem diariamente Sdo necessarias, mas
ndo devem ser inflexiveis. E possivel sair de um contexto ideal e partir para a pratica
concreta, uma vez que, ao utilizar a grelha de correcdes, o professor podera utiliza-
la para

[...] registrar, comparar e analisar a producdo de alunos no dia-a-dia da sala
de aula, tendo como perspectiva o didlogo sobre as investiga¢des que tanto
o professor quanto seus alunos fazem a respeito do conhecimento
matematico durante o processo de aprender e ensinar matematica na
escola (BURIASCO; CYRINO; SOARES, 2004, p. 5).

Ante esse contexto, as grelhas de corre¢cdes, bem como a analise das
producdes escritas dos alunos presentes em uma Prova Escrita, permitem ao
professor refletir sobre a pratica avaliativa ao utilizar-se de uma diversidade de
instrumentos reconfigurados de uma Prova Escrita tradicional. As reflexdes do
professor podem tornar a avaliacdo mais préxima de uma Avaliagdo Formativa, com
o intuito de promover uma Avaliagcdo da Aprendizagem significativa, visto que a
mudanca na préatica avaliativa reflete diretamente uma mudanca na pratica de

ensino, vice-versa.
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4 METODO DE PESQUISA

O método de coleta de dados se dard a luz da Design-Based Research. O
termo design experiment teve origem no inicio dos anos 90, com a finalidade de ser
uma investigacdo educativa cujo objetivo era testar e refinar projetos educacionais
norteados por principios tedricos. Outros termos referentes a essa metodologia
também séo utilizados: Formative Research, (NEWMAN, 1990); Design Experiments
(BROWN, 1992); Development Research (VAN DEN AKKER, 1999); Design-Based
Research (DBR) (KELLY, 2003); Design Research (REEVES; HERRINGTON;
OLIVER, 2005).

De acordo com Kelly (2003), cada vez mais, ha pesquisadores em educacéo
gue utilizam esse tipo de investigacdo. Embora seja uma metodologia de pesquisa
recente, a Design-Based Research (DBR), de acordo com Matta, Silva e Boaventura
(2014),

[...] € uma inovadora abordagem de investigacdo que relne as vantagens
das metodologias qualitativas e das quantitativas, focalizando no
desenvolvimento de aplicagbes que possam ser realizadas e de fato
integradas as praticas sociais comunitarias, considerando sempre sua
diversidade e propriedades especificas, mas também aquilo que puder ser
generalizado e assim facilitar a resolucdo de outros problemas (MATTA;
SILVA; BOAVENTURA, p. 24, 2014).

Mckenney e Reeves (2012) destacam que a DBR deve apresentar cinco
caracteristicas principais: (1) teoricamente orientada, pois as teorias sao o ponto de
partida e de chegada, ou seja, € importante utlizar uma proposta teodrica
fundamentada, pois ela serd usada como ancoragem para a proposta pratica a ser
sugerida; (2) intervencionista, pois utiliza a fundamentacéo teorica elaborada a fim
de criar um dialogo entre o contexto de aplicacao e a finalidade de elaborar produtos
educacionais ou materiais didaticos; (3) colaborativa, pois a DBR pode utilizar
diversas colaboragdes ao longo do seu desenvolvimento, seja de investigador, seja
da comunidade, seja de pessoas que se relacionam direta ou indiretamente; (4)
fundamentalmente responsiva, pois se refere ao didlogo entre a sabedoria dos
participantes, o conhecimento tedrico e as interpretacdes e validacoes; (5) iterativa,
posto que se refere as solugdes praticas obtidas por meio da DBR, cuja finalidade

nao € algo a ser construido com um fim preestabelecido, ou seja, é uma abordagem
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gue se baseia em ciclos de analise, interpretacdo, resultados que, por fim, sdo

reciclados quando necessatrio.

Quanto aos resultados obtidos por meio da DBR, Mckenney, Reeves (2012),
apresentam trés tipos principais de resultados: (1) resultados que contribuem para a
teoria, ou seja, apresenta uma validacdo referente aos fundamentos tedricos
utilizados na pesquisa; (2) resultados no &mbito social e comunitério educacional, ou
seja, referem-se diretamente aos problemas da comunidade que s&o objetos da
pesquisa validados pela comunidade participante da pesquisa; (3) resultados que

séo recorrentes a investigagdo, munidos da experiéncia pratica.

Uma das caracteristicas principais da DBR s&o os ciclos de iteracéo, analise e
validacdo. A Figura 3 apresenta um esquema de como ocorrem os ciclos na DBR.
Em longo prazo, as investigacbes vao se reforcando, o que pode possibilitar a
identificacdo de relacdes causais mais abrangentes dentro da pesquisa. Além disso,

pode haver tantas aplicacdes quanto forem necessarias.

Design Re-Design Re-Design Re-Design

Analysis

Implementation Implementation Implementation

Figura 3- Ciclos de aplicacédo, andlise e validacdo da DBR baseado em Matta, Silva e
Boaventura (2014).

Fonte: Autor.

4.1 ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

Esta pesquisa é de natureza qualitativa e de cunho essencialmente descritivo,
tendo como método de coleta de dados a Design Based Research (DBR), com trés
ciclos de iteracdo. Para o primeiro ciclo, foi elaborado o instrumento Prova de Levar
Para Casa, reconfigurado de uma prova escrita tradicional, bem como suas
respectivas grelhas de corre¢cdes. A pesquisa aconteceu em paralelo a outra

pesquisa que tem o objetivo de analisar o processo de desenvolvimento de uma
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Trajetoria de Ensino e de Aprendizagem — TEA (Anexo A) adequada aos processos
de ensino e de aprendizagem e direcionada ao 6° ano do Ensino Fundamental, que
aborde conteddos de dominios matematicos distintos baseados no contexto de
plantas baixas.

Apos a correcdo de cada tarefa de cada instrumento em seu respectivo ciclo de
iteracdo, foram selecionadas as tarefas para uma analise no Capitulo 4. A Figura 4
apresenta um diagrama com os trés ciclos de iteragédo, ou seja, 0s trés instrumentos
de avaliacdo aplicados com suas respectivas tarefas (Ex: T1, T2A e assim por
diante.), relacionando as tarefas que permanecem no ciclo seguinte com

refinamento sutil.

Instrumento A Instrumento B Instrumento C

T1

T2A

T2B -

T2C

Figura 4 — Esquema de refinamento das tarefas nos trés ciclos de iteracéo.
Fonte: Autor.

Sendo assim, foram escolhidas a Tarefa 1, do primeiro instrumento, a Tarefa
2, da segunda iteracdo, e a Tarefa 2, da terceira iteragcdo, por ser uma tarefa

presente nos trés instrumentos e apresentar refinamentos ao longo das aplicagdes.

O primeiro ciclo resultou da elaboracao, aplicacdo e correcdo do instrumento
Prova de Levar Para Casa e, analise e reflexdo da produgéo escrita dos alunos.
ApoOs esse momento, os refinamentos ou adequacgdes nas tarefas ocorreram quando
foram pertinentes. A segunda iteracdo deu-se por meio da reconfiguracdo do
primeiro instrumento em uma Prova Em Grupo, elaboracdo das grelhas de
corre¢des, aplicacdo do novo instrumento, correcdo, andlise e reflexdo da producéo

escrita dos alunos. A terceira iteragdo surgiu da reconfiguragcdo do segundo
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instrumento em uma Prova em Duas Fases, elaboracdo das grelhas de correcdes,
aplicacao do novo instrumento, correcao, andlise e reflexdo da producado escrita dos

alunos.

Instrumento A Instrumento B Instrumento C

Andlise

Aplicacéo Aplicacéo Aplicacédo

Figura 5 — Ciclos de iteragdo, analise e valida¢ao dos instrumentos na DBR baseado em Matta,
Silva e Boaventura (2014).
Fonte: Autor.

O Quadro 4, apresenta o caminho metodoldgico da pesquisa em andamento
de acordo com as fases da pesquisa DBR.

FASES DA DBR TOPICOS POSIGAO DA PROPOSTA

Definigcdo do Problema por meio de
Definic&o do problema. discussdes da problematica entre

Fase 1: Analise do pesquisador e colaboradores.

problema feita por

investigadores,
usuarios e/ou

demais suijeitos COI’].SL.Hta remproca entre Aprovacgéao dos su1e|_tos envolvidos na
envolvidos em sujeitos engajados na pesquisa.
praxis e

colaboracéo. _ _
investigadores.

Como elaborar/reelaborar uma prova
escrita possibilita repensar uma prética
uestdes de pesquisa. i
Q Pesq avaliativa que serve ao processo de

aprendizagem?

Definicao de Avaliacéo da
Contextualizago e/ou Aprendizagem como uma aproximagao
revisio de para a Avaliacdo Didatica e Avaliacdo
literatura For.matlva no contexto dq RME e outras
' revisdes de literatura pertinentes.
Fase 2: Estudo de textos cientificos sobre
Desenvolvimento Construcao Teodrica Avaliac¢éo Didatica no contexto da RME,
da Avaliacdo Formativa e outros

proposta de pertinentes.




solucao responsiva
aos principios de
design,
as técnicas de
inovacgéo e
a colaboracao de
todos os

envolvidos.

Desenvolvimento de
projeto de
principios para orientacéo
do plano de intervengéo.

Elaboracg&o de prova escrita na
configuracdo de uma Prova de Levar
Para Casa.

Descricao da proposta de
intervencao.

Sem processo de implementacdo com
os alunos.

Fase 3: Ciclos
iterativos de

aplicacédo e
refinamento em

praxis da solugéo.

Implementacéo da
intervencao

(primeira iteragéo).

Aplicacdo de uma prova escrita, na
configuracdo de uma Prova de Levar
Para Casa, na Escola onde o professor
colaborador da pesquisa trabalha e
aplica uma Trajetéria de Ensino e de
Aprendizagem.

Participantes.

Oito alunos de 6° ano do Ensino
Fundamental de turmas em que o
professor colaborador da pesquisa nédo
atua como professor.

Coleta de informag0es.

Producéo escrita dos alunos.

Andlise das informacdes.

Analise da Producéo Escrita.

Implementagéo da
intervencédo

(segunda iteragéo).

Nova aplicagdo de uma prova escrita
em uma reconfiguracdo de Prova em
Grupo apés a reformulagéo da primeira
iteracao.

Participantes.

Uma turma de 6° ano do Ensino
Fundamental, com 30 alunos, na qual o
professor colaborador da pesquisa atua
como professor.

Coleta de informacdes.

Producéo escrita dos alunos.

Andlise das informacdes.

Analise da Produc¢éo Escrita.

Implementacéo da

intervencao
(terceira iteracao).

Nova aplicagdo de uma prova escrita
em uma nova reconfiguracdo de Prova
em duas Fases apos reformulagédo da
segunda iteracéo.

Coleta de informacdes.

Producéo escrita dos alunos.

Analise das informag0es.

Analise da producdo Escrita.

Fase 4: Reflex&do
para produzir

Principios de design.

Obtencéo, pelo pesquisador e pelos
colaboradores, de reflexdo e de uma
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“Principios de Artefato(s) nova perspectiva para o uso de provas
Design” implementado(s) escritas de matematica por meio da
Ih _ ' utilizacdo de designs de provas escritas
. melhorar Desenvolvimento de matematica.
solucéo.
Quadro 4 — Caminho Metodolégico da Pesquisa em Andamento de Acordo com as Fases da
Pesquisa.

Fonte: Adaptado de Matta, Silva e Boaventura (2014)
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4.1.1 CONTEXTO DA PRIMEIRA ITERACAO

Para o primeiro ciclo, foi elaborado um instrumento de avaliacdo Prova de
Levar Para Casa, bem como as tarefas que o compunham. O instrumento foi
aplicado, no fim de uma Trajetéria de Ensino e de Aprendizagem (TEA), pelo
professor colaborador desta pesquisa em uma turma regular do 6° ano de uma
escola publica do municipio de Londrina-PR. Oito (8) alunos se dispuseram a
realizar em contraturno a aplicacdo da TEA e lidar com o instrumento de avaliacédo

Prova de Levar Para Casa.

A Trajetéria de Ensino e de Aprendizagem desenvolvida e aplicada pelo
professor colaborador envolvia plantas baixas, area e perimetro de figuras planas.
Do mesmo modo, desenvolveram-se as tarefas para compor o instrumento Prova de
Levar Para Casa.

O Quadro 5 apresenta as tarefas do instrumento Prova de Levar Para Casa,
bem como possiveis resolucdes e as Grelhas de Correcdes correspondentes a cada

tarefa.

1-Utilizando lapis e régua, desenhe a planta baixa de uma casa de acordo com as informacdes a
seguir.

Cada centimetro no desenho representa um metro de comprimento da casa.

A area total da casa representada na planta baixa possui 72m?2.

Dois quartos possuem paredes de lados medindo 4m e 3m.

O banheiro ndo esta localizado em nenhum dos quartos, possui medidas de
lados iguais, cuja area é 4m2,

e Apos desenhar a planta baixa, responda os itens da questéo 2.

Uma possivel solucao:

Area Total= 72m?

Area Total= Base x Altura

Area Total= 9m x 8m ou 8m x 9m
Area Total= 72m?




6m

Quarto

Grelha de correcéo da Tarefa 1.

Classificacao

Critérios de correcédo

Correto

- O aluno retira corretamente os dados do enunciado.

- O aluno apresenta o desenho de uma planta baixa cujas
dimensdes sédo 9mx8m ou 8mx9m.

- O aluno apresenta na planta baixa os cémodos definidos
no enunciado: dois quartos de dimensdes 4mx3m e o0
banheiro cuja area é 4m?

Parcialmente

- O aluno nao retira corretamente os dados do enunciado.

- O aluno apresenta o desenho de uma planta baixa, mas
com dimensdes ndo correspondentes ao enunciado.

Correto?’ - O aluno apresenta os cdémodos, mas com dimensdes néo
correspondentes ao enunciado.
- O aluno ndo apresenta nenhuma solucdo e/ou deixa a
Incorreto tarefa em branco.

- Apresenta uma solucdo qualquer, sem nenhuma relagéo
com a tarefa.

Fonte: Autor.

2-Apo6s desenhar a planta baixa e os cémodos definidos responda:
Observagédo: apresente os célculos e as justificativas.

a) A planta baixa representada anteriormente possui dois quartos e um banheiro

definidos. Qual é a area restante desta casa representada na planta baixa?

Uma possivel solucéo:

Inicialmente calcula-se a area dos coémodos definidos.
Calculando a area dos quartos (AQ):

AQ= Base x Altura

7 Em todas as grelhas, em relacdo aos critérios de correcdo do item Parcialmente Correto, aqui
ndo se faz necessario satisfazer a todos os tdpicos desse item. Uma vez que o aluno faga pelo

menos um item, ja sera considerado como parcial.
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AQ= 3m x 4m= 12m?2
Como temos dois quartos cujas paredes possuem as mesmas dimensdes, basta multiplicar por
dois ou somar o valor da area encontrada duas vezes.

2 X AQ= 2 x 12m?2= 24m?

AQ= 12m? +12m?= 24m?

Calculando a area do banheiro (AB):

AB= Base x Altura

AB=2 x 2= 4m?

Somando as areas encontradas:

Area dos Comodos (AC) = AQ + AB
AC=24m?2 + 4m?2

AC= 28m?

Agora, basta subtrair da area total da casa representada na planta baixa, que é dada no
enunciado, a area dos cédmodos calculados.

Area Restante (AR) = AT — AC

AR=72m? — 28m?

AR= 44m?2

Resposta: Logo, a area restante corresponde a 44m?2.

Grelha de correcéo Tarefa 2.a

Classifica¢&o Critérios de correcéo

- O aluno apresenta algum procedimento para calcular a area
dos cébmodos definidos, que sdo a area dos dois quartos,
24m?, e a area do banheiro, 4m?2.

- O aluno soma as areas encontradas a medida de 28m>.

- O aluno subtrai a medida encontrada da metragem total da
casa representada na planta baixa,

72m?2- 28m?= 44m?.
- Apresenta a solucéo do problema como sendo 44m2,

Correto

- O aluno apresenta uma estratégia para calcular a area dos
Parcialmente | cOmodos definidos, mas erra o procedimento, apresentando
Correto outros numeros como sendo a area dos respectivos comodos.

- O aluno soma corretamente as metragens dos cémodos
encontrados.

- Da éarea total da casa representada na planta baixa, o aluno
subtrai a metragem encontrada dos cdomodos que ele
apresenta como sendo a correta, e realiza a subtracdo
corretamente.

- O aluno apresenta algum procedimento para calcular a area
dos comodos definidos, que é a area dos dois quartos: 24m?2,
a area do banheiro: 4m2, mas erra a soma das duas areas.

- O aluno realiza os procedimentos esperados, mas erra o
calculo ao subtrair, da é&rea total, a area dos cémodos
definidos.

- O aluno nao apresenta nenhuma solucdo e/ou deixa a tarefa
Incorreto em branco.

- Apresenta uma solugéo qualquer, sem nexo.

43




Fonte: Autor.

b) Qual é a area total utilizada nos comodos que estdo definidos, ou seja, os dois
quartos e o banheiro?

Uma possivel solucéo:

AQ= 12m? +12m?= 24m?

AB= 2 x 2= 4m?

Area dos Comodos (AC) = AQ + AB

AC= 24m? + 4m?

AC= 28m?

Resposta: A area utilizada nos comodos corresponde a 28m?>.

Grelha de correcéo da Tarefa 2.b

Classificagao Critérios de correcdo

- O aluno retira corretamente os dados do enunciado.
- O aluno apresenta um procedimento para o célculo da
Correto area dos comodos definidos.

- Somou corretamente as areas encontradas, apresentando
28m? como a solugéo.

- O aluno nao retira corretamente os dados do enunciado.

- O aluno apresenta uma estratégia para calcular a area
dos cbmodos definidos, mas erra o procedimento,
apresentando outros nimeros como sendo a area dos
respectivos cémodos.

- O aluno erra ao somar as duas areas.

Parcialmente
Correto

- O aluno ndo apresenta nenhuma solucdo e/ou deixa a
Incorreto tarefa em branco.

- Apresenta uma solucao qualquer, sem nenhuma relagéo
com a tarefa.

Fonte: Autor.

¢) Qual é o perimetro externo da casa representada pela planta baixa?
Uma possivel solucéo:
Perimetro= a+b+c+d
Perimetro= 8m+9m+8m+9m
Perimetro= 34 m
Resposta: O perimetro externo da casa representada na planta baixa corresponde a 34m.

Grelha de correcéo da Tarefa 2.c

Classificacao Critérios de correcéao

- O aluno retira corretamente os dados do enunciado.
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Correto

- O aluno apresenta um procedimento para o célculo do
perimetro da casa representada na planta baixa.

- Apresenta, como solugdo, o perimetro como sendo
34m.

Parcialmente

- O aluno ndo retira corretamente os dados do
enunciado.

Correto - O aluno apresenta um procedimento para calcular o
perimetro, mas erra a soma dos numeros
correspondentes as dimensdes da casa.

- O aluno nédo apresenta nenhuma solucdo e/ou deixa a

Incorreto tarefa em branco.

- Apresenta uma solucdo qualquer, sem nenhuma
relacdo com a tarefa.

Fonte: Autor.

Quadro 5 - Prova de Levar Para Casa e Grelhas de Corregdes.

Fonte: Autor.
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Para andlise da Tarefa 1, que compunha o instrumento Prova de Levar Para

Casa, os alunos foram inicialmente renomeados por ALN1l , em que ALN

corresponde ao aluno, 1 a primeira aplicacdo e _ a uma letra do alfabeto. Ao se

referir ao aluno A, por exemplo, ficara como ALN1A.

Ap6s codificar cada um dos oito alunos foi corrigida a Tarefa 1 de todos os

alunos, ou seja, realizou-se uma corre¢do horizontal. Por meio da Grelha de

Correcéo correspondente a essa tarefa, foram atribuidos os seguintes critérios para

as producdes: correto, parcial e incorreto. O Quadro 6 apresenta a atribuicdo dos

créditos em relagcdo aos critérios de correcao ja estabelecidos na grelha.

Aluno Classificacao
ALN1A Correto
ALN1B Parcial
ALN1C Parcial
ALN1D Parcial
ALN1E Parcial
ALN1F Parcial
ALN1G Incorreto
ALN1H Incorreto

Quadro 6 — Correcéo da Tarefa 1 por meio da grelha de corre¢cdes do Quadro 5.

Fonte: Autor
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4.1.2 CONTEXTO DA SEGUNDA ITERACAO

Apoés concluir o primeiro ciclo de iteracdo (aplicacdo, analise e reflexdo do
instrumento Prova de Levar Para Casa), iniciou-se o desenvolvimento do segundo
ciclo de iteragdo. Para esse segundo ciclo, o instrumento reconfigurado de uma

prova escrita foi a Prova Em Grupo.

As tarefas presentes nessa nova reconfiguragcdo da prova escrita constam no
instrumento Prova de Levar Para Casa com um refinamento sutil que surgiu diante
do contexto do primeiro ciclo de iteracdo com as devidas andlises e reflexdes das
producdes escritas dos alunos. Além disso, as tarefas condizem com a abordagem
de conteudo que foi desenvolvida pelo professor colaborador desta pesquisa em sua

Trajetdria de Ensino e de Aprendizagem, também em seu novo formato.

A aplicacao do instrumento Prova em Grupo ocorreu em uma turma do 6° ano
de outra escola do municipio de Londrina. Sendo assim, para a segunda iteracdo, 0s
alunos nao foram os mesmos que participaram do primeiro ciclo. A Prova em Grupo
foi aplicada ao final da TEA para 28 alunos, divididos em 14 duplas, de acordo com
a quantidade de alunos presentes no dia. Além disso, eles tiveram duas horas/aula

como tempo de realizagao das tarefas.

O Quadro 7 apresenta as tarefas presentes no instrumento Prova em Grupo,

possiveis resolucdes e as Grelhas de Correcdes correspondentes a cada tarefa.

1-Expligue com suas palavras o que é uma planta baixa.
Uma possivel solucdo:

Neste item, os alunos podem apresentar de maneira discursiva o que eles entendem por uma
planta baixa, uma vez que um dos objetivos presentes no desenvolvimento da TEA é que eles
reconhecam a planta baixa como uma representa¢do, desenho, esbo¢o de casas, sala de aula,
cbmodos e outros lugares e que, para construi-las, sdo necessarios certos conceitos
matematicos, como os de area e de perimetro.

2-Utilizando lapis e régua, desenhe a planta baixa de uma casa de acordo com as informacgdes a
sequir.

Cada centimetro no desenho representa um metro de comprimento da casa.

A area total da casa representada na planta baixa possui 72m?2.

Dois quartos possuem paredes de lados medindo 4m e 3m.

O banheiro ndo esta localizado em nenhum dos quartos, possui medidas de
lados iguais, cuja area é 4m2,
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Vocé pensou em formas diferentes de resolver a tarefa? Explique com suas palavras.

Uma possivel solucdo:

O questionamento final desta tarefa consiste em instigar os alunos a refletrem em outras
possibilidades durante a resolucdo da tarefa, uma vez que essa tarefa traz apenas alguns
elementos fixos na representacdo da planta baixa. Sendo assim, abre possibilidades de criar
novos elementos no desenho, mas que respeitem os padrdes solicitados no enunciado. A
solucao abaixo € uma das possibilidades.

Area Total= 72m?

Area Total= Base x Altura

Area Total= 9m x 8m ou 8m x 9m
Area Total= 72m?

6m
Quarto I 2m
—
\(0
& 2m
4 m Quarto I
——
3m
Grelha de correcéo da Tarefa 2
Classifica¢éo Critérios de correcéo

- O aluno retira corretamente os dados do enunciado.

- O aluno apresenta o desenho de uma planta baixa
Correto cujas dimensdes s&o 9mx8m ou 8mx9m.

- O aluno apresenta na planta baixa os cémodos
definidos no enunciado: dois quartos de dimensdes
4mx3m e o banheiro cuja area é 4m?

- O aluno néo retira corretamente os dados do
enunciado.

- O aluno apresenta o desenho de uma planta baixa,
mas com dimensdes ndo correspondentes ao
enunciado.

- O aluno apresenta os comodos, mas com dimensfes
nao correspondentes ao enunciado.

-O aluno apresenta uma planta baixa cuja area se
aproxima da area solicitada.

Parcialmente
Correto

- O aluno néo apresenta henhuma solucdo e/ou deixa a
tarefa em branco.
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Incorreto - Apresenta uma solucdo qualquer, sem nenhuma
relacdo com a tarefa.

Fonte: Autor.

3-Considerando a tarefa 2, qual seria a quantidade minima de pisos em m? para revestir os dois
guartos e o banheiro? Vocé pensou em formas diferentes de resolver a tarefa? Explique com
suas palavras.

Uma possivel solucdo:

Este item abre a possibilidade aos alunos de apresentarem solucdes diferentes de acordo com
suas estratégias, bem como utilizar a resolugdo da Tarefa 2 para responder a este item. Uma
solucdo seria:

Inicialmente calcula-se a &rea dos comodos definidos.

Calculando a area dos quartos (AQ):

AQ= Base x Altura

AQ=3m x 4m= 12m?

Como temos dois quartos, cujas paredes possuem as mesmas dimensdes, basta multiplicar por
dois ou somar a metragem da area encontrada duas vezes.

2 X AQ= 2 x 12m?= 24m?

AQ= 12m?2 +12m?2= 24m?

Calculando a area do banheiro (AB):

AB= Base x Altura

AB=2 x 2= 4m?

Somando as areas encontradas:

Area dos Cémodos (AC) = AQ + AB

AC= 24m? + 4m?

AC= 28m?2

Resposta: Logo, sdo necessarios 28 m2de piso para revestir os comodos solicitados.

Grelha de correcéo da Tarefa 3

Classificagao Critérios de correcéo

- O aluno retira corretamente os dados do enunciado.

- O aluno apresenta um procedimento para o calculo da
Correto area dos comodos definidos.

- Soma corretamente as areas encontradas,
apresentando 28m? como a solucao.

- O aluno nao retira corretamente os dados do enunciado.

- O aluno apresenta um procedimento para calcular a
Parcialmente area dos comodos definidos, mas erra o procedimento,

Correto apresentando outros nimeros como sendo a area dos
respectivos comodos.

- O aluno erra ao somar as duas areas.

- O aluno ndo apresenta nenhuma solugéo e/ou deixa a
Incorreto tarefa em branco.

- Apresenta uma solucdo gualguer, sem nenhuma relacao
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com a tarefa. ‘

Fonte: Autor.

4-Ainda em relacao a tarefa 2, considere agora que, além de revestir o chdo com pisos, deseja-
se colocar rodapés apenas no perimetro da casa. Qual a metragem minima para colocar os
rodapés em todo contorno?

Uma possivel solucéao:

Perimetro= a+b+c+d

Perimetro= 8m+9m+8m+9m

Perimetro= 34m

Resposta: O perimetro externo da casa representada na planta baixa corresponde a 34m.

Grelha de correcéo da Tarefa 4

Classifica¢éo Critérios de correcéo

- O aluno retira corretamente os dados do enunciado.

- O aluno apresenta um procedimento para o calculo do
Correto perimetro da casa representada na planta baixa.

- Apresenta, como solugéo, que o perimetro € de 34m.

-O aluno nao retira corretamente os dados do enunciado.

Parcialmente - O aluno apresenta um procedimento para calcular o
Correto perimetro, mas erra a soma dos ndmeros
correspondentes as dimensdes da casa.

- O aluno nédo apresenta nenhuma solucdo e/ou deixa a
Incorreto tarefa em branco.

- Apresenta uma solucdo qualquer, sem nenhuma
relacdo com a tarefa.

Fonte: Autor.

Quadro 7 — Prova em Grupo e Grelhas de correcdes.
Fonte: Autor.

As producdes escritas das duplas foram assim nomeadas: Dupla N, em que N
€ um numero de 1 a 14, de acordo com o numero total de provas dessa iteracdo. Foi
selecionada a Tarefa 2 da Prova em Grupo como cerne de analise. Por meio da
grelha de correcdo correspondente a essa tarefa, foram atribuidos as producdes a
classificacdo de corretas, parcialmente corretas ou incorretas. O Quadro 8,
apresenta a atribuicAo dos créditos em relacdo aos critérios de correcao ja

estabelecidos na grelha.
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Dupla Classificacéo Dupla Classificacéo
Dupla 1 Parcial Dupla 8 Correto
Dupla 2 Correto Dupla 9 Parcial
Dupla 3 Parcial Dupla 10 Parcial
Dupla 4 Correto Dupla 11 Correto
Dupla 5 Parcial Dupla 12 Correto
Dupla 6 Parcial Dupla 13 Correto
Dupla 7 Correto Dupla 14 Correto

Quadro 8 — Correcdo da Tarefa 2 por meio da Grelha de corre¢des do Quadro 7.
Fonte: Autor

4.1.3 CONTEXTO DA TERCEIRA ITERACAO

Apos concluir o segundo ciclo de iteracdo (aplicacdo, andlise e reflexdo do
instrumento Prova em Grupo), iniciou-se o desenvolvimento do terceiro ciclo de
iteracdo. Para esse terceiro ciclo, o instrumento reconfigurado de uma prova escrita

foi a Prova Em Duas Fases.

As tarefas presentes nessa nova reconfiguracdo da prova escrita constam no
instrumento Prova de Levar Para Casa e no instrumento Prova Em Grupo com um
refinamento sutil com relagdo ao acréscimo do questionamento “Explique como vocé
pensou para resolver a tarefa”. No primeiro ciclo, essa pergunta ndo constava no
enunciado e sentiu-se a necessidade de apresentar esse questionamento. Ja no
segundo ciclo, mesmo com o questionamento acrescentado, poucos alunos
responderam. Os alunos de forma geral, apresentaram essa dificuldade de escrever
e de relatar como pensaram para resolver, talvez por “receio” de que o que eles
pensaram fosse “julgado” como “errado”. Todas as informagdes foram importantes
para o professor fazer ajustes e melhorias no processo de planejamento, elaboragéo

e correcéo das tarefas presentes no instrumento.

As tarefas condizem com o conteudo abordado nas tarefas de ensino e de

aprendizagem desenvolvidas pelo professor colaborador desta pesquisa em sua
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Trajetéria de Ensino e de Aprendizagem, também em seu novo formato (3° ciclo de
iteracdo da Trajetoria).

A aplicacédo do instrumento Prova em Duas Fases deu-se em uma turma de
6° ano, composta por 32 alunos, de uma escola estadual de Londrina. Sendo assim,
para a terceira iteracdo, os alunos néo foram os mesmos que participaram dos ciclos
de iteragdo anteriores. A Prova em Duas Fases foi aplicada antes de iniciar a TEA,
com o objetivo de diagnosticar o que o0s alunos sabem sobre os conteudos
abordados na construcdo e na representacdo de uma planta baixa, enquanto a
segunda fase foi aplicada no final do desenvolvimento da TEA. Por ser feito em duas
fases, a primeira fase serve como primeiro contato dos alunos com a tarefa.
Posteriormente, na segunda fase, os alunos ja estardo familiarizados com os

conceitos apresentados e desenvolvidos na TEA.

O Quadro 9 apresenta as tarefas presentes no instrumento Prova em Duas
Fases, possiveis resolucdes e as Grelhas de Corre¢cdes correspondentes a cada

tarefa.

1- Explique com suas palavras o que é uma planta baixa e quais figuras planas podemos utilizar para
desenhar uma planta baixa.
Uma possivel solucdo:

Neste item, os alunos podem apresentar de maneira discursiva o que eles entendem por planta baixa, uma vez
gue um dos objetivos presentes no desenvolvimento da TEA é que eles reconhecam a planta baixa como uma
representacéo, desenho, esbogo de casas, sala de aula, cdmodos e outros lugares. Os alunos podem reconhecer
a necessidade de utilizar figuras planas, como quadrados, retangulos, entre outros, para poder desenhar e
representar as paredes e cbmodos nas plantas baixas. Além disso, para construi-las, sdo necessarios conceitos
matematicos como os de &rea e de perimetro

1- Utilizando l4pis e régua, desenhe a planta baixa de uma casa de acordo com as informagdes abaixo:
e Para cada centimetro considere um metro ou vice versa.
e A area total da casa representada na planta baixa possui 72m?.
e Dois guartos possuem paredes de lados medindo 4m e 3m.
e O banheiro ndo estd localizado em nenhum dos quartos, possui medidas de lados iguais,
cuja area é 4m?2.
Explique com suas palavras como pensou para construir a planta baixa.

Uma possivel solucéo.

Solicitar ao aluno para explicar 0 que construiu pode instigd-lo a refletir sobre suas estratégias e
procedimentos de resolugdo. Esse item possibilita relacionar os elementos apresentados na resposta da Tarefa
1, uma vez que ha a necessidade de utilizar figuras planas, bem como os conceitos de area e perimetro.

Area Total= 72m?
Area Total= Base x Altura
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Area Total= 9m x 8m ou 8m x 9m

Area Total= 72m?

4m Quarto I

3m

Grelha de correcéo da Tarefa 2

Classificacéo

Critérios de correcéo

Correto

- O aluno retira corretamente os dados do enunciado.

- O aluno apresenta o desenho de uma planta baixa
cujas dimensdes sdo 9mx8m ou 8mx9m.

- O aluno apresenta na planta baixa os cdmodos
definidos no enunciado: dois quartos, de dimensdes
4mx3m, e o banheiro, cuja area é 4m?

Parcialmente

- O aluno nao retira corretamente os dados do
enunciado.

- O aluno apresenta o desenho de uma planta baixa,
mas com dimensdes ndo correspondentes ao
enunciado.

Correto . _ .
- O aluno apresenta os comodos, mas com dimensdes
nao correspondentes ao enunciado.
-O aluno apresenta uma planta baixa cuja area se
aproxima da area solicitada.
- O aluno nao apresenta nenhuma solucdo e/ou deixa a
Incorreto tarefa em branco.

- Apresenta uma solucdo qualquer, sem nenhuma
relacdo com a tarefa.

Fonte: Autor.

Quadro 9 — Prova em Duas Fases e Grelhas de correcdes.

Fonte: Autor.

As producdes escritas dos alunos foram nomeadas ALNn, em que n € um

namero de 1 a 32, de acordo com o numero total de provas dessa iteracdo. Foi

selecionada a tarefa 2 da Prova em Duas Fases como cerne de andlise. Por meio da

grelha de correcdo correspondente a essa tarefa, foram atribuidas as producdes a

classificagdo de corretas, parcialmente corretas ou incorretas. O Quadro 10
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apresenta a atribuicdo dos créditos em relacdo aos critérios de correcdo ja

estabelecidos na grelha referentes a primeira e a segunda fase.

Aluno 12 Fase 22 Fase Aluno 12 Fase 22 Fase
ALN1 Incorreto Parcial ALN17 Parcial Parcial
ALN2 Incorreto Parcial ALN18 Parcial Parcial
ALN3 Parcial Parcial ALN19 Parcial Parcial
ALN4 Parcial Parcial ALN20 Parcial Correto
ALN5 Parcial Parcial ALN21 Parcial Parcial
ALNG6 Incorreto Parcial ALN22 Parcial Correto
ALN7 Correto Parcial ALN23 Parcial Correto
ALN8 Parcial Parcial ALN24 Incorreto Parcial
ALN9 Parcial Parcial ALN25 Incorreto Parcial
ALN10 Parcial Correto ALN26 Incorreto Correto
ALN11 Parcial Correto ALN27 Incorreto Parcial
ALN12 Parcial Correto ALN28 Incorreto Incorreto
ALN13 Parcial Parcial ALN29 Parcial Incorreto
ALN14 Parcial Correto ALN30 Parcial Incorreto
ALN15 Incorreto Correto ALN31 Parcial Incorreto
ALN16 Parcial Parcial ALN32 Parcial Parcial

Quadro 10 — Correcéo da Tarefa 2 por meio da Grelha de corre¢cdes do Quadro 9.
Fonte: Autor
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5 OS DESIGNS DAS PROVAS: UMA OPORTUNIDADE DE REFLEXAO

Apresentam-se neste capitulo uma andlise descritiva e a discussédo de uma

tarefa de cada instrumento de avaliagdo, em seu respectivo ciclo de iteragdo, com o

intuito de caminhar na direcdo do objetivo desta pesquisa: reconhecer em um

processo de elaboracéo (design) de uma prova escrita uma oportunidade de refletir

acerca da pratica avaliativa que ja ocorreu (a¢gfes passadas), assim como acerca da

pratica avaliativa que ir4 ocorrer (a¢Bes futuras) e, a partir disso, construir um breve

quadro geral que culmina em elementos que favorecem responder a questdo de

investigacdo: Como elaborar/reelaborar uma prova escrita possibilita repensar uma

pratica avaliativa que serve ao processo de aprendizagem? Assim como alimenta o

Produto Educacional.

5.1 DESIGN DA TAREFA 1: PRIMEIRO CICLO DE ITERACAO

Apos a atribuicdo dos créditos por meio da grelha de correcao, as producdes

da Tarefa 1 foram agrupadas por similaridades de resolugdo. No Quadro 11,

constam o enunciado, 0s objetivos e a analise da producdo dos alunos referentes a

Tarefa 1, que sera o cerne da analise do primeiro ciclo de iteracéo.

Enunciado

Utilizando lapis e régua, desenhe a planta baixa de uma casa de acordo com
as informacdes a seguir.

e Cada centimetro no desenho representa um metro de
comprimento da casa.

e A area total da casa representada na planta baixa possui
72m2,

e Dois quartos possuem paredes de lados medindo 4m e 3m.

e O banheiro ndo esta localizado em nenhum dos quartos,
possui medidas de lados iguais, cuja area é 4mz2

e Apbs desenhar a planta baixa, responda aos itens da questao
2.

Objetivos

Esta tarefa tem por objetivo que os alunos reconhecam 0s conceitos de uma
planta baixa, que eles interpretem as informacdes do enunciado. Além disso,
objetiva que reconhegcam a necessidade da utilizacdo dos conceitos de area e
perimetro.

Como foi desenvolvida a tarefa na primeira aplicac&o?

Os alunos esbocaram representacdes da planta baixa de acordo com os dados informados do




55

enunciado.

Analise da producédo dos alunos a partir do enunciado da tarefa.

Quatro dos oito alunos apresentaram a constru¢do de uma planta baixa sem a utilizagao de régua
ou outro instrumento de medicdo, logo as dimensdes apresentadas na planta baixa nao
correspondem as medidas do enunciado.

Um aluno apresentou a construcdo dos cdmodos, mas ndo apresentou a construcdo da planta
baixa completa.

Um aluno apresentou a construcdo de uma planta baixa com o auxilio de régua ou outro
instrumento de medicdo, portanto com as dimensdes correspondentes ao enunciado.

Avaliacdo do enunciado da tarefa a partir da producéo dos alunos.

A partir da producdo dos alunos, viu-se a necessidade de acrescentar, no enunciado, que eles
escrevessem, de alguma forma, como pensaram para desenhar a planta baixa, uma vez que
nenhuma producéo apresentou esse tipo de informacéo.

Alteraces julgadas necessérias apds a primeira aplicagao.

Algumas adaptacdes foram necessdrias para questionar 0s alunos sobre o que eles entendem por
planta baixa: se utiizaram algum material de apoio, se utilizaram régua ou outro instrumento de
medi¢ao, se resolveram em grupo.

Quadro 11 — Enunciado, objetivos e andlise da producéo dos alunos referentes a Tarefa 1.
Fonte: Autor.

Elaborar um instrumento de avaliacdo para um determinado contetdo que
esta sendo trabalhado na sala de aula necessita repensar as tarefas que vao ser
abordadas, pois os alunos podem, ou néao, se identificar, de alguma forma, com o
conteudo, ou seja, é preciso trazer algum significado para eles. De Lange (1999)
afirma que a matemaética inserida e abordada nas tarefas elaboradas pelo professor
deve ser relevante para os alunos. Além disso, uma boa tarefa muitas vezes vai
além de uma tarefa de simples reproducéo.

O conteudo abordado na Prova de Levar Para Casa refere-se a plantas
baixas, bem como aos conceitos de area e perimetro. A abordagem dos contetdos
deu-se por uma Trajetoria de Ensino e de Aprendizagem (TEA) (Anexo A) do
professor colaborador da pesquisa, em que a planta baixa se faz relevante, uma vez
gue os alunos estdao sempre em contato com locais nos quais se podem referenciar
as plantas baixas (casa, escola, sala de aula). A abordagem dos conceitos por tras
da construcao e representacao de plantas baixas, ou seja, area, perimetro, escalas,

faz parte do curriculo escolar, e a Tarefa 1 oportuniza esses objetivos do curriculo.



56

N&o é apenas uma tarefa de simples reproducdo, mas uma tarefa que possibilita
desempenhos em diversos niveis de pensamento matematico (DE LANGE, 1999), e,
ao mesmo tempo, apresenta elementos que foram trabalhados em sala de aula no
decorrer da TEA.

De acordo com De Lange (1999), uma tarefa deve oportunizar ao aluno
decodificar, interpretar, compreender e traduzir a linguagem matematica, seja ela
natural, simbdlica ou formal. Um exemplo disso é a producao do aluno ALN1A que
apresenta a construcdo de uma planta baixa com indicios de utilizacdo da régua ou
de outro instrumento de medicdo. A producdo revela que o aluno retirou
corretamente os dados do enunciado, 0 que indica compreensdo das linguagens

matematicas presentes.

A producéo desse aluno apresenta ainda paredes de dimensdes 9m por 8m, o
gue corresponde a uma area de 72m?. Apresenta também o desenho dos comodos
definidos, ou seja, dois quartos de dimensdes 4m x 3m e um banheiro que nado esta

nos quartos, cuja dimensao é 2m x 2m.

A construcdo da planta baixa apresentada no desenho do aluno ALN1A da
indicios da compreensdo do enunciado, da utilizacdo de instrumentos de medicéo,
como a régua, conceitos de éarea e perimetro de figuras planas, além da
compreensao do que € uma planta baixa. Essa producdo também d& indicios de
interpretacdo e traducdo da linguagem matematica em suas diversas

representacdes, conforme afirma De Lange (1999).

Figura 6 — Producéo escrita do aluno ALN1A referente a Tarefa 1.
Fonte: Producéo escrita do aluno ALN1A.
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Por outro lado, o aluno ALN1B também apresenta o desenho de uma planta
baixa, mas, verificando as dimensfes utilizadas com uma régua, observa-se que ele
nao utilizou as dimensdes apresentadas no enunciado. A produgcdao desse aluno
apresenta paredes externas com dimensdo 10cm x 10cm, verificada com uma

régua, o que nao corresponde a especificacdo do enunciado.

A producéo revela, ainda, que, em relacdo aos comodos, o aluno utiliza, em
alguns momentos, a régua; em outro momentos, ndo. Chega-se a essa conclusao
porque algumas medidas sdo as mesmas do enunciado: quartos de 4m por 3m.
Pode-se observar também, na producao desse aluno, que ele apresenta um lado da

parede externa medindo 18 m, um equivoco.

Figura 7 — Producéo escrita do aluno ALN1B referente a Tarefa 1.
Fonte: Producdo escrita do aluno ALN1B.

Na continuacdo da producéo do aluno ALN1B, é possivel verificar que ele
dividiu 72 por 4, chegando corretamente a 18. Isso sugere de onde surgiram os 18m
indicados na parede externa da producdo escrita anterior. Ainda, como forma de

verificar o seu calculo de divisdo, soma esse nimero quatro vezes.

Figura 8 — Producéo escrita do aluno ALN1B referente a Tarefa 1.
Fonte: Producéo escrita do aluno ALN1B.
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Conforme De Lange (1999), um instrumento de avaliacdo deve ter potencial
para revelar o que os alunos sabem, para além daquilo que eles ndo sabem. Nessa
producédo, é possivel reconhecer que o aluno ALN1B sabe realizar o procedimento
de divisdo e reconhece a soma como um processo de prova real. Ainda nessa
producdo, o professor tem a oportunidade de reconhecer que o aluno aproxima o
conceito de area do de perimetro, podendo planejar intervengdes para lidar com
esse conceito. Assim, o professor coloca a avaliagdo a servico dos processos de

ensino e de aprendizagem.

Elaborar um instrumento de avaliacdo € uma tarefa complexa. Envolve a
articulacdo dos contetudos abordados, o nivel de ensino em que sera aplicado, o
tempo de que os alunos dispdem para resolver as tarefas, a quantidade de tarefas
que contemplam os conteldos propostos. Em resumo, esses aspectos sao
frequentes na prética avaliativa de professores que utilizam um instrumento
corrigueiro de avaliacéo, logo, utilizar uma nova configuragcéo do instrumento Prova
Escrita demanda acdes a serem tomadas e refletidas pelo docente a fim de que

essas acoes favorecam os processos de aprendizagem.

O instrumento Prova de Levar Pra Casa, aqui reconfigurado de uma Prova
Escrita tradicional, levou o autor a refletir nas acdes que teve durante a elaboracéo,
a aplicacdo e a correcdo das tarefas. As producdes escritas dos alunos
evidenciaram que as tarefas podem ser refinadas no que diz respeito aos alunos
explicitarem a forma como interpretaram a situagao proposta. Entre as oito provas,
duas delas ndo apresentam nenhuma resolucdo, nem ao menos uma justificativa
discursiva, mas isso ndao pode servir como base para afirmar que o aluno nédo sabe
os contetidos e/ou conceitos abordados. E preciso, também, que esteja explicito no
enunciado que eles podem apresentar e explicar com suas proprias palavras como

pensaram para resolver a tarefa.

Uma reconfiguracdo dessa tarefa seria necessaria para questionar os alunos
sobre o que eles entendem por uma planta baixa, e também se utilizaram algum
material de apoio, se utilizaram régua ou outro instrumento de medi¢do, se
resolveram em grupo. Esse tipo de regulacdo, com questionamentos escritos nas

proprias tarefas do instrumento de avaliacdo Prova de Levar Pra Casa, pode
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possibilitar ao aluno refletir na tarefa sob diversos aspectos e ndo apenas para
apresentar uma resolucdo correta, o que da ao aluno a possibilidade de expressar-
se sobre os conceitos abordados sem categoriza-los como certo ou errado. Dessa
forma, o professor pode também refletir nos instrumentos e tarefas elaborados e
trazer novas e necessarias modificacbes para um futuro instrumento de avaliagao,

favorecendo o carater de Avaliacdo Formativa.

5.2 DESIGN DA TAREFA 2: SEGUNDO CICLO DE ITERACAO

Apos a atribuicdo dos créditos por meio da grelha de correcao, as producdes
da Tarefa 2 foram agrupadas por similaridades de resolugcdo. O Quadro 12
apresenta enunciado, objetivos e analise da producdo das duplas referentes a

Tarefa 2, que sera o cerne da analise do segundo ciclo de iteracao.

Utilizando lapis e régua, desenhe a planta baixa de uma casa de acordo
com as informagfes abaixo.
e (Cada centimetro no desenho representa um metro de

comprimento da casa.
e A area total da casa representada na planta baixa é de

72 m2,
Enunciado e Dois quartos possuem paredes de lados medindo 4m e
3m.
e O banheiro ndo esta localizado em nenhum dos quartos
e possui medidas de lados iguais, cuja area é 4m?2.
Vocé pensou em formas diferentes de resolver a tarefa? Explique com
suas palavras.
Esta tarefa tem por objetivo que os alunos reconhegam os conceitos de
uma planta baixa, interpretem as informag8es presentes no enunciado e
Obieti reconhecam a necessidade de utilizar os conceitos de area e perimetro
jetivos

para esbocar uma planta baixa. Tem por objetivo, ainda, saber se os
alunos conseguem representar de diferentes formas a planta baixa e,
assim, elaborar e apresentar justificativas para sua resolucéo.

Como foi desenvolvida a tarefa na primeira aplicac&o?

As duplas esbocaram representa¢c@es da planta baixa de acordo com os dados informados
no enunciado, bem como justificativas para essa resolucgao.

Analise da producédo dos alunos a partir do enunciado da tarefa.

Todas as duplas apresentaram uma producédo contendo o esboco de uma planta baixa,
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mesmo que algumas o tenham feito de maneira parcial.

Oito duplas apresentaram, de maneira correta, uma planta baixa de acordo com os dados do
enunciado.

Seis duplas apresentaram uma planta baixa com informacdes parciais, de acordo com o
enunciado.

Quatro duplas apresentaram uma area diferente da solicitada no enunciado.

Uma dupla apresentou uma planta baixa retangular de area de 76m?2, aproximando da area
solicitada de 72m?2.

Avaliacédo do enunciado da tarefa a partir da producao dos alunos.

A partir da producao dos alunos, pode-se perceber que o enunciado esta claro quanto as
informacdes presentes e quanto ao que se pede, mas ainda é preciso reformular o
gquestionamento sobre diferentes formas de se resolver.

Alteracdes julgadas necessérias apds a primeira aplicacéo.

Algumas adaptacdes sdo necessarias quanto a questionar os alunos sobre diferentes formas
de representar a planta baixa, pois algumas produgfes ndo apresentaram as estratégias de

resolugéo.

Quadro 12 — Enunciado, objetivos e analise da producéo dos alunos referentes a Tarefa 2.
Fonte: Autor.

Reconfigurar uma prova escrita tradicional, de matematica, € uma agado que
pode ser realizada pelo professor diante da necessidade de oportunizar o
conhecimento matematico aos alunos, bem como para valorizar as produc¢des nelas
presentes. Quando o professor utiliza um formato de prova escrita, como a Prova em
Grupo, os alunos comecam a se familiarizar com esses tipos de instrumento,
deixando o processo de avaliacdo em constante renovacao, ja que nao € algo pronto
e acabado.

Elaborar um bom planejamento de avaliacdo também diz respeito as acées do
professor, mas para além de um bom planejamento. Tanto na elaboracdo das
tarefas quanto das grelhas de correcbes, € necessario que todos os elementos
sejam equilibrados. O professor tem que ter em mente 0 seguinte: ndo deve esperar
que o planejado aconteca exatamente como esta no papel. Durante o processo, ele
vai precisar fazer alguns ajustes necessarios, pois, por mais bem elaborado que seja
esse planejamento, existem diversas circunstancias que ndo podem ser previstas, e
isso deve ser vivenciado e experienciado por ele.

Quando ha ciéncia dessas situacdes, as agbes que o professor passa a

realizar a partir de entdo sdo acdes pedagogicas a favor da aprendizagem. Ele
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passa a ter consciéncia de que um plano de avaliacdo deve ser equilibrado, deve
incluir diversas variedades e oportunidades para os alunos, ou seja, multiplos
formatos de provas escritas de matematica (DE LANGE, 1999).

O professor, quando escolhe um novo formato de instrumento de avaliacéo,
diferente do habitual, para utilizar em sala de aula, deve fazer com que os alunos
tomem consciéncia dessa nova abordagem. Apenas mudar o formato do instrumento
ndo significa mudar sua trajetéria. Para obter novos significados com a abordagem
de um novo instrumento de avaliagdo, os alunos devem conhecer esse instrumento.
Reiterando, os instrumentos e os critérios que sao utilizados pelos professores
devem ser de conhecimento dos alunos (DE LANGE, 1999).

A Tarefa 2, presente no instrumento Prova em Grupo, possibilita que os
alunos revelem aquilo que sabem, ndo apenas aquilo que ndo sabem (DE LANGE,
1999). Em sua producao, a Dupla 6 apresenta a construcdo de uma planta baixa em
que constam dois quartos de dimensédo 3m x 4m e um banheiro de dimensdo 2m x
2m, o que indica a compreensdo dos dados do enunciado e também que a Dupla 6
teve a criatividade de construir novos comodos, mesmo que a area maxima exigida

no enunciado fosse ultrapassada.

Figura 9 — Producéo escrita da Dupla 6.
Fonte: Autor
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Diante dessa situacdo, uma acdo do professor pode ser regular a
aprendizagem por meio desse instrumento de avaliacdo em sua pratica avaliativa de
forma oral, escrita, individualizada ou em grupos, caracterizando um processo
formativo.

A ideia de uma tarefa que permite aos alunos apresentarem sua producéo de
maneira discursiva é uma quebra do paradigma das avaliacGes tradicionais, nas
quais, muitas vezes, os alunos se sentem intimidados em expor suas ideias de
resolucdo e, com isso, internalizam que uma tarefa de mateméatica precisa ter uma
resposta correta e que essa resposta € Unica, ndo havendo outras possibilidades
para chegar a mesma resolucao.

A Tarefa 2 néo requer apenas que os alunos assinalem uma resposta ou
apresentem um resultado final correto, mas que encontrem uma resposta e mostrem
os caminhos que foram seguidos para chegar a ela. A producéo escrita da Dupla 8
apresenta a construcdo de uma planta baixa, bem como as dimensdes solicitadas
paras os quartos, 3m x 4m cada um, e um banheiro de dimensdo 2m x 2m. Além

disso, a area da planta, 72m? esta coerente com a do enunciado.

Figura 10 — Producé&o escrita da Dupla 8.
Fonte: Autor
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Quando questionada se haviam pensado em formas diferentes de resolver a
tarefa, a Dupla 8 disse: “Sim, pois os comodos nao tinham lugares exatos para ficar”,

como consta na producéo escrita.
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Figura 11 — Producéo escrita da Dupla 8.
Fonte: Autor

Essa producéo revela indicios da compreensdo dos dados apresentados no
enunciado, bem como diferentes tipos de producdo para uma mesma tarefa, ja que a
dupla sugere que os comodos podem estar localizados em lugares diferentes, mas,

mesmo assim, dentro das dimensdes solicitadas.

Apresentar diversas formas de resolucdo e estratégias ante um novo
instrumento de avaliacdo, em um determinado contexto de sala de aula, possibilita
ao professor observar a diversidade de informacéo presente nas producdes escritas.
Como ja foi mencionado, por mais bem elaborado que seja um planejamento de

avaliacao, imprevistos sempre podem acontecer durante esse processo.

Lidar com producbes que fogem ao padrdo esperado pode ter grande
significado para as acdes que o professor podera tomar. A producdo escrita da
Dupla 10 apresenta uma planta baixa com dois quartos de dimensdo 3mx4m cada
um e um banheiro de dimensédo 2m x 2m, porém a planta baixa foi construida em
formato retangular. Sendo assim, as medidas nela apresentadas revelam uma area

total de 76m?, préxima a area solicitada pelo enunciado, 72m?2.
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Figura 12 — Producéo escrita da Dupla 10.
Fonte: Autor



64

Diante desse tipo de producdo, uma acdo que pode ser feita € retornar a
tarefa aos alunos, ou seja, abordando conceitos de area e perimetro de figuras
planas. Segundo De Lange (1999), o professor deve oportunizar feedback sobre o
que foi avaliado. Quando ele retoma a tarefa em sala de aula, tem a possibilidade de
explorar essas producbes como forma de regular a aprendizagem dos alunos para
que 0s conceitos matematicos utilizados facam sentido, esclarecer duvidas ou
mesmo possibilitar que os alunos saiam de conceitos simples para conceitos mais
elaborados.

A Dupla 10 reconhece, ainda como estratégia para resolver a tarefa, o
calculo da area como o primeiro passo para desenhar a planta baixa da casa, que é
um dos objetivos esperados para essa tarefa. Talvez tenha apenas realizado o
calculo da area dos comodos, j& que a planta baixa apresentada possui uma area
total diferente da solicitada, mas, de alguma forma, a Dupla 10 reconhece esses

conceitos.

Figura 13 — Produc¢éo escrita da Dupla 10.
Fonte: Autor

Com a elaboragéo do segundo instrumento de avaliagéo, a Prova em Grupo,
pbde-se evidenciar as necessidades de refletir nas agdes que dizem respeito ao ato
de elaborar provas escritas, tarefas, grelhas de corre¢des e, principalmente, no que
fazer ap0Os as corre¢cdes num contexto de sala de aula. Utilizar esse instrumento de
avaliacdo pode revelar ao professor pontos iniciais a serem investigados e
analisados: dificuldades em lidar com os conceitos mateméaticos abordados em sala
de aula, como os alunos lidam ao resolver uma prova com o colega, como eles
decidem, em conjunto, as estratégias, como eles colocam isso no papel e, também,

como abordam suas justificativas matematicamente.

Muitas vezes, durante esse processo, 0s professores acabam deixando de
realizar uma das mais importantes acdes para que, de fato, ocorra uma avaliacdo a
favor da aprendizagem dos alunos, o feedback. A Prova Em Grupo, aqui configurada
pelo autor da pesquisa, consiste em uma prova escrita, cujas tarefas o professor
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elabora de acordo com os conteldos trabalhados em sala de aula e os alunos

resolvem em grupos menores.

Esse tipo de instrumento possibilita que o professor, ao final do processo de
correcdo e analise da producéo escrita, realize interven¢des com toda a turma, uma
vez que, diante de resolucdes diversificadas, é possivel explord-las de maneira
generalizada, dando, assim, possibilidade aos alunos de explicarem suas resolucoes
como forma de socializacdo e abordando conceitos matematicos necessarios para
determinada tarefa. Esse tipo de acgdo, isto €, utilizar um instrumento de avaliacao
reconfigurado de uma prova escrita tradicional, como a Prova em Grupo, na sala de
aula, vai ao encontro do carater Didatico e Formativo apresentado por Van Den
Reuvel-Panhuizen (1996) e De Lange (1999), levando o professor a realizar de fato

uma Avaliacdo da Aprendizagem.

5.3 DESIGN DA TAREFA 2: TERCEIRO CICLO DE ITERACAO

Apbs a atribuicdo dos créditos por meio da grelha de correcao, as producdes
da Tarefa 2 foram agrupadas por similaridades de resolucdo. O Quadro 13
corresponde ao enunciado, objetivos e analise da producdo das duplas referentes a

Tarefa 2, que sera o cerne da analise do terceiro ciclo de iteracao.

Utilizando lapis e régua, desenhe a planta baixa de uma casa de acordo
com as informag¢des abaixo.

e (Cada centimetro no desenho representa um metro de
comprimento da casa.

e A érea total da casa representada na planta baixa é de
72 m2.

e Dois quartos possuem paredes de lados medindo 4m e
3m.

e O banheiro ndo esta localizado em nenhum dos quartos
e possui medidas de lados iguais, cuja area é 4m?2.

Enunciado

Expligue com suas palavras como pensou para construir a planta baixa.
O objetivo desta tarefa € que os alunos reconhecam o0s conceitos de
planta baixa, que eles interpretem as informacBes presentes no
enunciado e que reconhe¢am a necessidade de utilizar os conceitos de
area e perimetro para esbocar uma planta baixa. Tem por objetivo,
também, indagar os alunos sobre as diferentes formas de representar a
planta baixa e, assim, elaborar e apresentar justificativas para sua

Objetivos
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resolucdo. Além disso, objetiva que o0s alunos utilizem seus
conhecimentos prévios durante a primeira fase, antes de ser-lhes
apresentado o conteldo especifico, e que apreciem e reconhecam a
evolucao de seus argumentos ao refazer a tarefa na segunda fase.

Como foi desenvolvida a tarefa na primeira aplicacéo?

Os alunos esbocaram representacfes da planta baixa.

Como foi desenvolvida a tarefa na segunda aplicacéo?

Os alunos representaram as plantas baixas de acordo com os dados do enunciado.

Analise da producédo dos alunos a partir do enunciado da tarefa.

Os trinta e dois alunos apresentaram a construcdo do esboco de uma planta baixa, mesmo
gue algumas nédo indicassem o uso de régua ou de outro instrumento de medigéo.

Vinte e dois alunos apresentaram, na primeira fase, uma planta baixa com os cdémodos,
mas sem as dimensdes solicitadas no enunciado, e, na segunda fase, a mesma construgéo
da planta baixa, ainda sem as dimens@es do enunciado.

Um aluno apresentou em sua producéo, na primeira fase, uma planta baixa com dimensdes
indicadas no enunciado. Na segunda fase, apresentou, na producéo, uma planta baixa com
0os cbmodos e paredes externas nas dimensBes solicitadas, porém o banheiro com
dimenséo diferente do que o solicitado no enunciado.

Oito alunos apresentaram, na primeira fase, uma planta baixa que ndo atendia as medidas
solicitadas. Na segunda fase, apresentaram uma planta baixa com os cémodos e atendendo
as dimensdes solicitas.

Avaliacédo do enunciado da tarefa a partir da producéo dos alunos.

A partir da produgdo dos alunos, pode-se perceber que o enunciado estava claro quanto as
informacdes e ao que se pedia, mas ainda era preciso reformular o questionamento
“Explique com suas palavras como pensou para construir a planta baixa”, pois os alunos
tiveram dificuldade em apresentar de forma discursiva as estratégias e procedimentos que
utilizaram para resolver, nem mesmo apresentaram os calculos utilizados.

Alterac@es julgadas necessérias apds a primeira aplicacéo.

Algumas adaptagBes s8o necessarias quanto a questionar os alunos sobre diferentes
formas de representar a planta baixa, pois algumas producdes ndo apresentaram as
estratégias de resolugdo. Os alunos tiveram dificuldades em apresentar suas ideias e
escrever como pensaram para resolver a tarefa.

Quadro 13 — Enunciado, objetivos e analise da produgao dos alunos referentes a Tarefa 2 do
terceiro ciclo de aplicacéo.
Fonte: Autor.

7

O desejavel, ao iniciar o planejamento das aulas, é o professor fazer um

planejamento avaliativo com objetivos preestabelecidos, com um olhar mais
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especifico (filtrado) quando em contato com a producéao dos alunos. Para que ocorra
esse processo de “filtrar” as informacdes, € preciso estar atento no momento de
elaborar as grelhas de correcdes. Além de bem elaboradas, elas devem condizer
com as tarefas propostas no instrumento de avaliagio e com o0s objetivos
preestabelecidos.

Ao reconfigurar uma prova escrita tradicional em uma Prova em Duas Fases,
o professor tem um primeiro contato com possiveis dificuldades dos alunos, mesmo
antes de iniciar um novo conteudo. Nesta pesquisa, a Prova em Duas Fases serviu a
uma pratica diagnéstica.

Foi possivel diagnosticar que, em grande parte, os alunos apresentaram
producbes escritas utilizando algum conhecimento de figuras planas. Além disso,
nenhuma producdo apresentou algum tipo de calculo que pudesse dar indicios da

compreensao dos conceitos de area e perimetro, mesmo em producdes corretas.

A Prova em Duas Fases, de acordo com De Lange (1987), é um instrumento
de avaliacdo que combina varios formatos de provas escritas. Esse instrumento, por
sua versatilidade, tem potencial de servir aos mais diversos objetivos do professor. A
primeira fase da aplicagdo desse instrumento pode servir para o professor ter o
primeiro contato com as dificuldades ou mesmo observar como 0s alunos lidam com
os conteudos abordados, sem a necessidade de julgar ou certificar. Essa fase € de
total importancia para que, na segunda, os alunos possam sair de uma resolucao

errada, equivocada, para uma resolucdo mais elaborada.

Além disso, a primeira fase de aplicacdo de uma prova em duas fases pode
possibilitar ao professor um momento de feedback, fazendo os objetivos serem
repensados, as tarefas revistas e a abordagem dos conteudos realizada para que se
possam sanar davidas, ou mesmo equivocos de conceitos matematicos que possam

existir.

A producao escrita do aluno ALN3, na primeira fase, apresenta a construcao
de uma planta baixa, dois quartos, banheiro e outros cobmodos, porém as dimensdes
nao condizem com as solicitadas no enunciado. Pode-se perceber também que,
inicialmente, o aluno divide 72 por 4, as quatro paredes externas da casa, chegando
a 18. Medindo com uma régua, confere-se que ele usou esse valor para as paredes

externas da casa, extrapolando a area total que a casa deveria ter.
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Figura 14 — Producéo escrita do aluno ALNS3, primeira fase.
Fonte: Autor

Uma tarefa deve propiciar que o aluno revele aquilo que sabe para além
daquilo que néo sabe (DE LANGE, 1999). Na primeira fase, o aluno ainda nao havia
tido contato com os contetdos de plantas baixas, e isso Ihe possibilita ter liberdade e
autonomia de interpretar, imaginar e lidar com o0s conceitos de acordo as
ferramentas que ele tem até o momento. Mesmo que a producédo do aluno ALN3 ndo
possa considerada correta, apresenta indicios de ele que compreendeu o enunciado

e buscou uma estratégia para soluciona-la.

Figura 15 — Producé&o escrita do aluno ALN3 na primeira fase.
Fonte: Autor

Mesmo apés o desenvolvimento da TEA, que apresentou e desenvolveu 0s
conteudos relacionados a plantas baixas, area e perimetro de figuras planas, ao final
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da abordagem, quando se aplicou a segunda fase da mesma prova, com as
mesmas tarefas, o aluno ALN3 apresentou uma forma similar de resolucao: dividiu

72 por 4 e obteve 18, como € possivel observar na producao escrita.

Figura 16 — Producéo escrita do aluno ALN3 segunda fase.
Fonte: Autor

A construgdo da planta baixa apresenta os cdmodos solicitados no
enunciado, porém as dimensfes ndo condizem com os dados informados. Uma
forma de intervencdo que o professor pode fazer diante desse tipo de producéo é
uma retomada dos conceitos de area e perimetro, jA que a producdo escrita da
indicios de que o aluno possa nédo ter usado os conceitos, mesmo que ele tenha
apresentado uma planta baixa.

Figura 17 — Producg&o escrita do aluno ALN3 segunda fase.
Fonte: Autor
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Utilizar uma prova em duas fases nao garante que o0s alunos vao
compreender melhor os conteddos, assim como ndo garante uma mudanca
significativa da producéo escrita da primeira para a segunda fase. Tal mudanca, que
seria sair de uma produgéo simples ou mesmo errada para uma producao complexa
e correta, podera ocorrer com mais frequéncia se houver uma intervencgdo, ou seja,
uma regulacdo do professor diante daquela tarefa. Isso nao significa, porém, que os
alunos ndo possam realizar uma autorregulacdo de sua propria aprendizagem.

A produgédo escrita do aluno ALN11l, na primeira fase, apresenta a
construcdo de uma planta baixa com os cémodos solicitados no enunciado, porém
as dimensdes ndo sdo precisas. Mesmo antes de ter contato com o conteudo
especifico, utilizou conhecimentos prévios para tentar chegar a solucado esperada.
Possibilitar ao aluno o contato com uma tarefa antes da abordagem do contetdo
possibilita ao professor ter um parametro para a abordagem dos conteddos, assim
ele pode observar que os alunos foram capazes de fazer, e 0 que ele espera que
eles fizessem.

Mesmo na primeira fase, segundo De Lange (1999), é importante ao
professor dar aos alunos um feedback de seu trabalho. Utilizar a primeira fase como
forma de diagnosticar as dificuldades dos alunos é importante, porém apenas saber
das dificuldades ndo modificara ou trara alguma mudanca na pratica do professor ou
mesmo na dificuldade dos alunos. E preciso, entdo, que a primeira fase se torne um
momento que o professor possa utilizar como forma de regular a aprendizagem dos
alunos, assim a primeira fase podera ter mais significado para o aluno apdés uma

intervencao do professor. Neste trabalho, esse momento ndo ocorreu.
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Figura 18 — Producéo escrita do aluno ALN11 primeira fase.
Fonte: Autor

A producédo escrita do aluno ALN11, ap6s a aplicacdo da TEA, abordagem
do conteudo sobre plantas baixas, area e perimetro de figuras planas, apresentou
uma mudanca significativa. ALN11 construiu uma planta baixa com dois quartos e
um banheiro, em que as medidas das paredes e dos comodos, verificadas com uma
régua, equivalem as medidas solicitadas. A producdo ainda apresenta uma
justificativa: “eu vi as informagbes entdo eu lembrei do que eu aprendi e fiz”, o que
sugere que, durante a abordagem da TEA, o aluno péde lidar com os conceitos
prévios que tinha, chegando a conceitos mais elaborados.

Essa producéo sugere que ocorreu uma autorregulacao por parte de ALN11,
uma vez que, por meio da sua propria observacao e da andlise do que ele mesmo
tinha feito até entdo, na primeira fase, foi capaz de partir de uma producdo mais
simples para uma producdo mais elaborada. Além disso, sua prépria justificativa
apresenta esses indicios, ocorrendo, assim, de acordo com Allal (2010), um
aperfeicoamento dos objetivos por parte do aluno.
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Figura 19 — Producéo escrita do aluno ALN11 segunda fase.
Fonte: Autor

A producéo escrita do aluno ALN7, na primeira fase de aplicacdo, apresenta
uma producdo considerada correta de acordo com a grelha de correcdo. Mesmo
sem ter contato com a abordagem dos conteudos (TEA), apresenta a construcéo de
uma planta baixa com as dimensdes correspondentes ao enunciado.

Figura 20 — Producéo escrita do aluno ALN7 primeira fase.
Fonte: Autor
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Por outro lado, esse mesmo aluno, na segunda fase de aplicacdo, apresenta
uma producdo considerada, de acordo com a grelha de correcdo, parcialmente
correta, pois apresenta as dimensOes corretas em quase tudo, menos ao

representar o banheiro, cujas dimensdes n&do sdo as solicitadas (2mx2m).
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Figura 21 — Producéo escrita do aluno ALN7 segunda fase.
Fonte: Autor

Esse tipo de producdo pode dar indicios da importancia de o professor
realizar intervengdes, sejam elas orais ou escritas, de maneira individual ou de forma
generalizada, para que, assim, 0s alunos possam regular sua aprendizagem, ja que,
por si s6, os alunos podem nao fazer essa regulacdo. Isso esta evidenciado na
producdo do aluno ALN7, que, na primeira fase, apresentou uma producao correta,
mas, na segunda fase, apresentou uma producdo parcial. O professor tem que
desempenhar esse papel de mediador, ao intervir durante as fases, para que as
dificuldades ou equivocos possam ser sanados e o0s contetdos, compreendidos,
uma vez que, segundo Allal (2010), a regulacao da aprendizagem pode ocorrer de
imediato ou em um momento posterior.

Com a elaboracéo e a aplicacdo do terceiro instrumento de avaliacdo, a
Prova em Duas Fases, foi possivel evidenciar a importancia do planejamento, bem
como a diversificagao de instrumentos de avaliacdo. Ao diagnosticar as dificuldades

dos alunos, ou mesmo como se encontram diante dos conteddos que sabem
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previamente, o professor pode usar de intervencdes, sejam elas escritas ou orais,
para que essas dificuldades possam ser sanadas e os alunos partirem de conceitos
simples e chegarem a conceitos mais elaborados, partindo do que eles ja sabem.
Esse instrumento possibilita que o professor tenha contato com a produgao
escrita dos alunos. Assim, ele pode optar por fazer intervencdes, apds a primeira
fase, como forma de regular a aprendizagem dos alunos, ou mesmo ao final da
segunda fase. Isso pode ser feito com toda a turma, ou individualmente, uma vez
que, diante de resolugcbes diversificadas, € possivel explord-las de maneira

generalizada.

5.4 DESIGN DE UMA PROVA ESCRITA E A PRATICA AVALIATIVA DIDATICA

A pratica avaliativa na sala de aula é composta por acdes que devem ser
realizadas exclusivamente pelo professor. O momento de elaborar e reelaborar
(design) uma prova escrita, muitas vezes, é visto como algo simples, mesmo sendo
um dos instrumentos mais utilizados pelos professores. Nessa perspectiva, 0s
professores, na maioria das vezes, selecionam tarefas similares que foram
trabalhadas em sala durante a abordagem do contetdo para que os alunos

reproduzam, fielmente, os algoritmos de simples memorizagéo e reproducao.

Lidar com o processo de redesenhar provas escritas de matematica, e com as
tarefas inseridas nesse instrumento, € uma acédo complexa que exige do professor
um discernimento entre “avaliagdo” e “prova’™. Nesta pesquisa foi possivel
reconhecer elementos que, ao elaborar/reelaborar uma prova escrita, possibilitam

repensar uma pratica avaliativa que serve ao processo de aprendizagem.

E necessario articular tarefas que tenham similaridade com as trabalhadas em
sala de aula, porém também é necessario apresentar tarefas que exijam dos alunos
competéncias mais elevadas, que também devem ser trabalhadas em sala de aula,
ou seja, tarefas que Ihes permitam refletir nos conteidos matematicos, ou repensa-

los, para ultrapassar a simples reproducao.

8 Em um processo de avaliagdo da aprendizagem, prova e avaliacdo sdo “coisas” distintas. A
prova refere-se a um instrumento que pode ser usado no processo de avaliacéo.



75

Contudo, elaborar um bom instrumento de avaliacdo € apenas uma parte de
todo o processo avaliativo. O fato de os professores ndo encontrarem uma resposta
para certas inquietagdes (‘O que €& avaliar?”, por exemplo.), ou mesmo de
internalizar a crenga de que “avaliagdo” e “prova” sdo sinbnimos, muitas vezes

acaba limitando-os a recorrer as mesmas praticas diarias durante anos.

O processo avaliativo como um todo é baseado em ac¢des que o norteiam.
Tais acOes dizem respeito ao processo de elaboracdo de um bom planejamento, a
forma como o professor observa as dificuldades dos alunos, como lida com essas
dificuldades durante o processo avaliativo, o que faz para supera-las, como elabora
e reelabora um instrumento de avaliagdo, como utiliza a diversidade de instrumentos
a favor da aprendizagem dos alunos, como lida com as corre¢cdes das provas
escritas e como utiliza todos esses elementos como fonte de reflexdo de seu

trabalho pedagdgico enquanto professor.

Todos os elementos comentados até aqui fazem parte de um processo de
avaliacdo que serve aos processos de ensino e de aprendizagem em um
determinado periodo letivo. Pode-se considerar como um processo ciclico, no qual a
qualquer momento se pode voltar a alguma etapa, fazer melhorias, repensar,
reconsiderar, adaptar. Esse processo avaliativo, quando é formativo, valoriza o aluno

e estabelece para a sala de aula um novo contexto de ensino e de aprendizagem.

Foi possivel reconhecer, por meio do processo de elaboracdo (design) de
uma prova escrita de matematica, uma oportunidade de refletir na pratica avaliativa

que ocorreu, assim como na pratica avaliativa futura.
O esquema representado na Figura 21 apresenta uma “cronologia” em

relacdo a um determinado periodo letivo, no qual se da o processo de avaliacéo,
destacando as a¢0es que ocorreram.
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Aplicacdo de um Instrumento de Avaliacdo
prova Em Grupo, Prova em Fases, Prova de Levar Para Casa,
Portfélio, etc.

Acdes do professor. elaboracdo
dos objetivos, conteudos, tarefas,
instrumentos de avaliagdo,
grelhas de corregdes.

Priticas avaliativas que ainda ndo ocormreram.
|

Periodo letivo

Figura 22 — Esquema do Processo Avaliativo que ocorreu.
Fonte: Autor

Antes de se aplicar um instrumento de avaliacdo, existe um periodo em que o
professor executa agbes, como, por exemplo, preparacdo dos conteldos a serem
ministrados, 0s objetivos que espera alcancar, quais metodologias podera usar,
elaboracdo de tarefas e elaboracdo do instrumento de avaliacdo bem como sua

respectiva grelha de correcéo.

ApoOs a aplicacdo do instrumento e a correcdo por meio da grelha de correcao,
o professor pode refletir, por meio das informacdes obtidas, na pratica avaliativa que
ocorreu (desde o inicio da elaboracao dos objetivos até a correcao do instrumento).
Essa pratica oportuniza ao professor (re)conhecer suas ac¢des. Algumas delas dizem
respeito ao proprio ambiente de sala de aula, objetivos de aprendizagem,

dificuldades dos alunos e a propria regulacdo da aprendizagem.

O Quadro 14, apresenta algumas a¢des que podem servir de subsidios para

essas praticas (a que ocorreu).

Elementos do Processo de Acdes e/ou condutas do professor em relagdo a préatica avaliativa

Avaliacdo gue ocorreu.

e Conhecer o ambiente no qual esse processo avaliativo se
desenvolve.

) e O professor tem a liberdade de reorganizar os alunos (lugar

Ambiente da Sala de Aula

gue ocupa na sala, pequenos grupos etc.) de acordo com o

planejamento da sua aula, aplicacdo de tarefas avaliativas e

de instrumentos de avaliacao.
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Antes de aplicar o instrumento de avaliacéo, é aconselhavel:
e Reconhecer quais objetivos pretende alcangar ao aplicar um

e Elencar os objetivos dentro do planejamento.

e Reconhecer os objetivos individuais de cada tarefa.

Como forma de melhor conhecer e observar as dificuldades dos

alunos, o professor pode:

e Aplicar avaliagdes diagnoésticas com o objetivo de
evidenciar dificuldades comuns ja observadas.

e Aplicar a prova diagnéstica sem carater somativo, ou seja,
sem atribuir uma nota ao aluno.

e Identificar as limitagcfes e conhecer a individualidade de

Identificacao das Dificuldades cada aluno por meio da analise da producgdo escrita em
tarefas presentes em provas escritas, que sdo fontes de dados
para o professor.

e Propiciar ao aluno tarefas, momentos de socializacdo para
apresentar resolucdes diversificadas daquela que foi

observada na prética.

Como forma de amenizar as dificuldades dos alunos diagnosticadas,

o professor, durante o processo, pode:

Regulagio e Regular a aprendizagem por meio de intervencdes escritas
nas produc¢des dos alunos de maneira individualizada.
e Regular a aprendizagem dos alunos por meio de intervencéo

oral para toda a turma.

Obs: A regulacdo é uma acdo que o professor faz em prol do aluno,

mas o aluno também é responsavel por esse processo.

Quadro 14 — Acdes do professor em uma prética avaliativa — que ocorreu.
Fonte: Autor

A seguir, serdo descritos os elementos do processo de avaliagdo que dizem
respeito as acdes de um processo de avaliacdo que ocorreu.

Com relagcéo ao ambiente de aprendizagem, no qual se configura a sala de
aula, aconselha-se ao professor reconhecer o espaco fisico, seja em relacdo a
disposicdo das carteiras, se 0 ambiente € amplo ou limitado, ou mesmo se é
possivel realizar tarefas em que se dispdem os alunos em grupos de acordo com o

planejamento do processo de avaliagao.
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Com relacdo aos objetivos de aprendizagem, o professor deve elabora-los
de forma coerente com o objetivo que deseja alcancar em relacdo as tarefas
presentes no instrumento de avaliagdo. Os objetivos precisam ser elaborados e
estruturados antes do processo de avaliagdo, mas isso ndo quer dizer que, durante
0 processo, 0s objetivos ndo possam ser repensados e reformulados, por isso
precisam ser flexiveis.

Na identificacdo das dificuldades em um processo de avaliacdo, o
professor pode fazer uso de um instrumento de avaliagdo diagndstico. Diagnosticar
as dificuldades dos alunos, sem o carater somativo, € importante para que 0s
ajustes nos objetivos sejam realizados. Sendo assim, ao identificar dificuldades
comuns, o professor tem um ponto de partida para repensar o planejamento e os
objetivos e levantar questionamentos sobre como poderdo ser sanadas as
dificuldades ao longo do processo de avaliacao.

As provas escritas de matematica, elaboradas nesta pesquisa, foram
aplicadas em diferentes salas de aula, porém possibilitaram um mesmo olhar
reflexivo para as praticas dos professores regentes em suas turmas no dia a dia. O
esquema da Figura 22 apresenta novamente uma “cronologia” em relacdo ao
periodo letivo no qual se da o processo de avaliacdo, destacando agora as acodes

futuras, ap6s o momento de reflexdo, baseadas na pratica avaliativa que ja ocorreu.

Momento de reflexdo sobre as acdes/condutas
do professor apos a correcdo e analise da producdo
escrita dos alunos no instrumento de avaliacdo

Agées do professor: elaboragéo aplicado para a Pratica Avaliativa Futura.
dos ohjetivos, conteddos, tarefas, = Aplicacdo de outro instrumento de avaliagdo
instruemtnos de avaliagio, apos refinamentos e ajustes nas agfes/condutas, tarefas,
grelas de corregéo.
|

enunciados, grelhas de correcdes e objetivos.

Priticas avaliativas que ainda nio ocoireram.

Periodo letivo
Figura 23 — Esquema do Processo Avaliativo futuro.

Fonte: Autor

As acOes futuras do professor, apés uma pratica avaliativa realizada, dao-se

por meio de reflexdes sobre aquilo que aconteceu, a forma como os alunos lidaram
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com as tarefas e com o instrumento escolhido, a forma como o professor realizou as
correcdes, 0s ajustes que devem ser realizados nos objetivos, nos enunciados das
tarefas e nas grelhas de corregdes.

Esse momento de reflexdo proporciona condi¢cdes para que o professor possa
refinar suas acdes/condutas para a aplicacdo de um novo instrumento de avaliacédo,

destacado como uma pratica avaliativa futura.

O Quadro 15, apresenta algumas a¢des que podem servir de subsidios para

essas praticas (futuras).

Elementos do Processo de Ac0es e/ou condutas do professor em relacdo a pratica

Avaliagédo avaliativa de ac¢des futuras.

Como forma de melhorar a pratica avaliativa em sala de aula, é

preciso refletir sobre o préprio processo.

e Repensar todo o processo de avaliacdo que havia sido
estipulado.

e Repensar o planejamento de avaliacdo, bem como 0s
objetivos para que as dificuldades encontradas sejam
contempladas nos préximos planejamentos como forma

Avaliagdo de sana-las.

e Repensar as grelhas de correcBes que devem ser
coerentes e oportunizar ao aluno apresentar uma
diversidade de estratégias de resolugdo.

e Repensar a reelaboracdo de tarefas e enunciados que
sejam, de alguma forma, relevantes para o aluno e para o
contexto do conteldo e da sala de aula.

e Repensar e reelaborar tarefas que permitam aos alunos
deixar sua producdo escrita de maneira discursiva, e ndo
apenas tarefas de multipla escolha e resposta fechada.

e Configurar e reconfigurar provas escritas de matematica
em suas mais diversas possibilidades: Prova de Levar
Pra Casa, Prova em Grupo, Prova em Duas Fases, Prova
em Fases, Prova de Producéo etc., para que, dessa forma,
os alunos tenham a oportunidade de revelar o que sabem.

e Valorizar a producéo escrita dos alunos como fonte de

reflexdo da prépria agdo e formagao do professor.
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Autoavaliacdo

Como forma de suprir as dificuldades diagnosticadas, o professor

pode:

e Promover um momento de autoavaliagdo com os alunos
sobre o instrumento de avaliacdo para que eles fiquem
conscientes de suas dificuldades.

e  Promover esse momento também para si mesmo, quando
deve refletir nas tarefas e nos objetivos da prova
diagndstica e sobre outros instrumentos que aplicou, para
que, assim, possa detectar as inconsisténcias dos
objetivos em relagdo as tarefas presentes e as

dificuldades encontradas.

Ac0es Individualizadas

O professor deve promover ac¢des individualizadas, uma vez que

ele reconheca as caracteristicas proprias de cada aluno.

e Repensar as dificuldades individuais, bem como
promover uma abordagem dos conteudos de forma a
contemplar as individualidades de cada aluno. Para isso,
é preciso utilizar metodologias diversas, bem como
utilizar uma diversidade de instrumentos de avaliacdo a
fim de que todos tenham oportunidade de apresentar suas
potencialidades.

e Corrigir as tarefas presentes nas provas levando em
consideracdo as dificuldades, sem haver comparacdo de
aluno com aluno, pois cada aluno é um individuo e deve

ser visto como tal.

Observacdo do Progresso

Como forma de observar o progresso dos alunos, o professor

pode:

e Reaplicar as tarefas presentes nas provas escritas e
analisar se as dificuldades iniciais foram superadas ou
néo.

e Apresentar tarefas de niveis de competéncia elevados, e
ndo apenas tarefas de reprodugdo e memorizacdo de
algoritmo.

e Observar o comportamento dos alunos durante o
processo de aplicacdo de uma prova, para verificar se
passaram a deixar menos tarefas em branco, se tentaram
resolver as tarefas que ndo séo de simples reproducéo, se

os conteldos e conceitos trabalhados em sala foram
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abordados de forma explicativa e ndo meramente
reproduzidos.

e Observar como o0s alunos abordam o0s conceitos
matematicos durante a aula e como abordam na

resolucdo de uma tarefa em uma prova escrita.

O feedback ndo simboliza o fim do processo, mas um momento
de reflexdo mais profunda por parte do professor em relacdo a
tudo que aconteceu antes, durante e depois para que possa adaptar
0 que ndo deu certo, melhorar o que pode ser melhorado e

Eeedback reinventar novas possibilidades.

e Repensar as tarefas.
e Repensar a abordagem dos contetidos.
e Repensar o tipo de instrumento de avaliagao.

e Repensar a corre¢ao das provas.

Quadro 15 - Acdes do professor em uma prética avaliativa — aces futuras.
Fonte: Autor

A regulagdo da aprendizagem consiste em partir das dificuldades
encontradas e observadas ao longo do processo de avaliagdo, bem como das
producdes escritas dos alunos. Por meio dessas dificuldades, o professor pode optar
por intervir oralmente ou por escrito, de forma individualizada, ou mesmo para toda a
turma, uma vez que a dificuldade de um aluno pode ser também a de outros. Por
meio dessas intervencfes, os alunos podem regular suas aprendizagens. A
regulacdo ndo necessariamente ocorre ao final do processo de avaliacdo, pois nem
sempre é percebido o momento.

Em relacdo a avaliacdo, repensar o préprio processo de avaliacdo € um
momento em que o professor pode refletir sobre seu papel e acbes que cabem
exclusivamente a ele, ao mesmo tempo reflete sobre o papel do seu aluno diante de
suas a¢des. Quando o processo de avaliacdo nédo sai como o esperado ou mesmo
se os objetivos ndo foram alcancados, € preciso, antes de retomar o0 processo,
parar, analisar e ponderar quais atitudes e a¢gbes podem ser mudadas, adaptadas ou
mesmo propor novas agbes que possam ser implementadas ao processo de

avaliacdo, desde os objetivos até a correcdo de um instrumento de avaliacéo.
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No que concerne a autoavaliacdo, apos realizar um processo avaliativo, é
preciso reconsiderar as acdes do proprio professor diante das acdes cabiveis a ele e
realizadas durante o processo de avaliagdo, e a0 mesmo tempo permitir ao aluno
esse mesmo tempo para refletir sobre o que ele fez durante o processo.

Quanto as acdes individualizadas, a prioridade do professor € observar o
aluno como ele &, o que soube fazer até o momento e como ele lidou com as tarefas
presentes nos instrumentos de avaliagdo. Mais do que olhar para o todo, que
também é importante, é preciso saber identificar as particularidades que os alunos
apresentam e que muitas vezes nao sao generalizadas, até mesmo nem Ssao
consideradas pelo professor, que, frequentemente, ndo € capaz de dar conta de
toda a demanda em relacdo a individualidade dos alunos, considerando uma turma
numerosa. Entretanto, € possivel diagnosticar os alunos que precisam de uma
regulacdo por parte do professor para que possam acompanhar os conteudos e
tarefas.

Na observacdo do progresso, o professor, em um processo de avaliagéo,
precisa identificar o quanto os alunos progrediram, ou ndo, em relagcdo ao objetivo
inicial do processo. Observar o progresso € um ponto em que o professor decide
continuar o processo, se tudo estiver bem encaminhado e de acordo com o
planejado, ou retomar algum conteldo, rever 0s instrumentos, rever as tarefas, rever
0s objetivos para que possa dar continuidade aos conteddos e ao processo de
avaliacéo.

No que tange ao feedback, em um processo de avaliacdo, ndo deve ser
considerado como o “ponto final” do processo, mas como um momento especifico
em que todas as acodes realizadas pelo professor devem ser ponderadas. Esse
momento consiste em analisar 0os objetivos iniciais e verificar se, de fato, foram
concretizados. Além disso, 0 momento de feedback também é um momento em que
o professor pode dar um retorno para os alunos, assim ndo apenas o professor
sabera que de fato foi realizado, mas também os alunos. Como o processo de
avaliacdo depende exclusivamente da interacdo professor e aluno, € imprescindivel
gue os alunos também tenham esse retorno. Por ndo se tratar de um ponto final do
processo, todas as etapas do processo podem ser retomadas, agora com um novo

olhar do professor e uma nova perspectiva dos alunos.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A elaboragdo de provas escritas de matemética, reconfiguradas em trés
diferentes instrumentos a partir de uma prova escrita, e a elaboragéo de grelhas de
correcdes especificas para as tarefas presentes nesses instrumentos serviram de
subsidios para uma reflexdo da pratica pedagdgica do professor no processo
avaliativo. Tendo em vista 0s objetivos iniciais desta pesquisa, retomam-se aqui
também reflexdes que ocorreram ao longo do processo.

Uma prova escrita tem inicio no momento em que o professor comeca a
organizar os conteudos a serem ministrados em sala de aula. Nesse momento, o
professor faz uso de um planejamento prévio, ndo necessariamente transcrito no
papel, organiza como ir4 lidar com o processo avaliativo. Por meio dessa
organizacdo nado sistematizada, ficou evidente que, mesmo tentando prever
situacdes que pudessem ocorrer na pratica avaliativa, imprevistos acontecem. ISso
mostra que ndo € possivel saber e/ou prever com certeza a forma como os alunos
vao lidar com as tarefas presentes no instrumento, elaborado previamente, com o
enunciado, menos ainda como eles organizam 0sS conceitos matematicos, na
solucéo.

A aplicagdo e as analises das provas escritas (Prova de Levar Para Casa,
Prova em Dupla e Prova em duas Fases), a luz da RME, possibilitaram repensar a
prépria pratica de aplicar uma prova escrita, para além da pratica avaliativa. Mesmo
uma tarefa “refinada” e aplicada mais de uma vez, em diferentes formatos de provas
escritas e em diferentes turmas, evidenciou, na producdo escrita dos alunos,
diferentes maneiras de lidar matematicamente com a tarefa proposta e até mesmo
maneiras similares, mas também solu¢cbes esperadas, que ja estavam no
planejamento e nas grelhas de correcéo.

Evidenciou, além disso, um olhar particular para as justificativas dos alunos,
que, na maioria das producdes, nao foi possivel analisar, visto que muitos alunos
Nao escreveram o0 que pensaram para resolver. Talvez por medo ou por se tratar de
uma prova de matematica, consideram que precisavam apresentar apenas calculos
aritméticos. Muitas vezes esse paradigma é reforcado pelos professores de

matematica em um processo avaliativo que considera apenas a resposta correta,
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que, no geral, deve ser um numero. Essa atitude faz com que os alunos percebam
as provas escritas de matematica como local de reproducdo dos algoritmos
apresentados, e uma justificativa escrita do que se pensou néo seria relevante
durante a corregdo. Logo, possibilitar e incentivar os alunos a escreverem sobre as
suas resolucdes € um passo a ser tomado para amenizar essa situacao, que deve
partir do professor.

Utilizar em sala de aula diferentes instrumentos de avaliacdo possibilitou o
contato com uma maior quantidade de informagdes. ISso ocorre porque em uma
pratica avaliativa diaria, quando o professor tem contato com 0s registros escritos
dos alunos em diferentes instrumentos de avaliacédo, ele passa a compreender e a
identificar, por meio da analise desses registros, 0s erros (e nao apenas o0s acertos)
e possiveis interpretacdes diferentes que possam ter acontecido. Logo, é importante
ter contato com esses escritos para que se possa valorizar o que o aluno sabe e
como ele lida com os diferentes formatos de provas escritas e como 0 proprio
professor pode usar essas informacdes a fim de regular a aprendizagem dos alunos.

A construgao/reconstrucao de grelhas de corregcdes para as provas escritas,
agui baseadas nos principios de uma avaliacdo didatica (principios de De Lange),
tornou-se uma ferramenta imprescindivel para o processo de avaliacdo que foi se

delineando ao longo da pesquisa.

Ao elaborar e aplicar a primeira prova - Prova de Levar Para Casa - e
construir as respectivas grelhas de correcdo para cada uma das tarefas presentes,
foi possivel notar que é necessario um tempo para poder pensar e repensar nas
maneiras possiveis de os alunos resolverem as tarefas, ou seja, € um momento em
que o professor se coloca no papel do “aluno” na tentativa de prever como o aluno
ird lidar com o instrumento, com 0s enunciados e como ira usar as estratégias e 0s
procedimentos adequados. Esse fato torna a grelha de correcdo um momento
exclusivo para refletir no trabalho pedagdgico, pois o professor repensa sua propria
pratica e, ao mesmo tempo, coloca-se no lugar do aluno.

Diante disso, pOde-se repensar também um contexto avaliativo, o qual

evidencia algumas particularidades envolvendo o papel do professor, o papel do

aluno e o papel do colega.
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O papel do professor em sala de aula no contexto avaliativo se da por suas
acOes e condutas. Essas ac0es sdo de responsabilidade do professor, uma vez que
€ ele quem ministra os conteludos, é ele o responsavel por elaborar um
planejamento que seja adequado para os objetivos que tem, € o responsavel por
preparar e elaborar tarefas para compor um determinado instrumento de avaliacéo,
bem como diversificar esses instrumentos. Além do mais, é ele quem ira elaborar as
grelhas de corre¢cbes adequadas aos objetivos iniciais. Por fim, € necessario fazer
uma correcado coerente com o que foi planejado. Fica bastante claro que, em meio
ao processo, o professor tem a autonomia de flexibilizar alguns objetivos ou mesmo
fazer ajustes ao longo do processo.

O papel do aluno também se faz necessario no processo de avaliacdo. Sua
atuacdo ndo é secundéria, pelo contrario, ele desempenha um papel importante
guando isso é priorizado pelo professor. O estudante precisa de um momento para
dar feedback para o professor ao final da aplicacdo de um instrumento de avaliacao.
Esse momento pode ser criado pelo professor e acontecer de maneira individual,
quando for necesséario, ou de maneira generalizada, com todos os alunos. Esse
tempo também possibilita que o professor colete as informacdes que ndo pdde obter
apenas com 0s registros escritos, constituido mais uma fonte de dados para o
professor mudar e/ou ajustar aquilo que for pertinente.

Por fim, o papel que o aluno tem junto ao colega. Diante de determinada
aplicacdo de um respectivo instrumento de avaliagcdo, como a Prova em Dupla, o
aluno desempenha um papel com o outro, ou seja, ele ndo esta apenas interessado
em resolver a tarefa de acordo com o que achar necessario, agora ele deve levar em
consideragao a forma como o outro aluno tem de resolver a mesma tarefa. Esse tipo
de contexto possibilita interagir, propor novas solugdes, explicar um ao outro,
levantar hipéteses, reformular estratégias e até mesmo discordar um do outro, tendo
um didlogo construtivo sobre o conteido em questao.

Nesse tipo de situacdo, cabe ao professor o papel de mediador entre as
duplas ou grupos, pois divergéncias podem ocorrer. Ademais, ao final desse
processo, o professor pode solicitar as duplas que expliquem ao restante da turma
como pensaram para resolver, apresentar as solugdes, tornando esse um momento

de feedback generalizado.
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A construcdo do Quadro de Referéncia (quadros 11 e 12) para a pratica
avaliativa escolar, com base na experiéncia de elaborar provas de matematica,
grelhas de correcdes e as corregdes das respectivas provas escritas de matematica,
Prova de Levar Para Casa, Prova em Dupla, Prova em Duas Fases, foi uma forma
de sintetizar momentos importantes do processo de avaliagcdo em sala de aula, além
de reforcar algumas acfes do papel do professor e pensar em suas ac¢des futuras.

Esse quadro tem por objetivo apresentar subsidios para que os professores
possam organizar e conduzir sua prética avaliativa na perspectiva da Avaliacdo
Formativa, mas ndo tem a intencdo de funcionar como um manual que o0s
professores devam seguir fielmente, apenas orientar discussfes que possibilitem a
articulac&o entre aspectos teéricos e a pratica de sala de aula. E uma experiéncia de
avaliacdo de um professor que pode servir para o contexto de salas de aulas de
outros professores.

As inquietacdes acerca das atitudes dos professores ao avaliarem seus
alunos e de como lidam com a avaliacdo da aprendizagem de maneira geral
motivaram este pesquisador a buscar indicios de que a avaliacdo, muito mais que
um ato de atribuir nota, possibilita ao professor rever préaticas, ndo apenas como
agente avaliador, mas como sujeito responsavel por colocar em pratica
acOes/condutas que podem favorecer uma melhor aprendizagem para os alunos
durante o processo avaliativo. Utilizar reconfiguracdes de provas escritas e elaborar
boas grelhas de corre¢cdes pode ser um ponto de partida para mudar a realidade do

processo de avaliacdo na sala de aula.
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PREFACIO

O processo avaliativo escolar como um todo € baseado em acdes que o
norteiam. Tais acgbOes dizem respeito ao processo de elaboragdo de um bom
planejamento da escola e do professor, a forma como o professor observa as
dificuldades dos alunos, como lida com essas dificuldades durante o processo
avaliativo, o que faz para supera-las, como elabora e reelabora um instrumento de
avaliacdo, como utiliza a diversidade de instrumentos a favor da aprendizagem dos
alunos, como lida com as correcdes das provas escritas e como utiliza todos esses

elementos como fonte de reflexdo de seu trabalho pedagdgico enquanto professor.

O momento de elaborar e reelaborar (design) uma prova escrita muitas vezes
€ visto como algo simples e corriqueiro, até por que € um dos instrumentos mais
utilizados pelos professores. Com essa visao, 0s professores, na maioria das vezes,
selecionam tarefas similares que foram trabalhadas em sala para que os alunos

reproduzam, fielmente, os algoritmos de simples memorizagéo e reproducao.

Em outra direcéo, reconhecemos que lidar com o processo de (re)desenhar
provas escritas, em especial de mateméatica, e com as tarefas inseridas nesse
instrumento € uma agcdo complexa que exige do professor em primeiro momento um
discernimento entre “avaliagdo” e “prova™ e permite, ao professor, refletir sobre sua
pratica pedagdgica (aquela que antecedeu a utilizacdo do instrumento), assim como
para futuras praticas (aquelas em que seguirdo apdés a corre¢cdo da prova, cOmo

para futuros anos letivos).

Nessa complexa acdo, é necessario articular tarefas que tenham similaridade
com as trabalhadas em sala de aula, porém também é necessario apresentar tarefas
gue exijam dos alunos competéncias mais elevadas, que também devem ser
desenvolvidas em sala, ou seja, tarefas que lhes permitam refletir sobre os

conteudos matematicos, ou repensa-los, para ultrapassar a simples reproducao.

Contudo, elaborar um bom instrumento de avaliacdo é apenas uma parte de
todo o processo avaliativo. O fato de os professores ndo encontrarem uma resposta

para certas inquietagdes (“O que € avaliar?”, por exemplo), ou mesmo de internalizar

° Prova e avaliacdo se distinguem em um processo de avaliagdo da aprendizagem. A prova se
refere a um instrumento que pode ser usado no processo de avaliagdo.
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a crenga de que “avaliagao” e “prova” sao sinbnimos, muitas vezes acaba limitando-
0S a recorrer as mesmas praticas diarias durante anos e, ndo utilizando o processo
avaliativo enquanto um processo que apoia 0S processos de ensino e de

aprendizagem, para além de ser um processo de certificagéo.

Um processo avaliativo que serve aos processos de ensino e de
aprendizagem pode ser considerado como um processo ciclico, no qual a qualquer
momento se pode voltar a alguma etapa, fazer melhoras, repensar, reconsiderar,
adaptar. Esse processo avaliativo, quando é formativo, valoriza o aluno e estabelece

para a sala de aula um novo contexto de ensino e de aprendizagem.

Este livreto apresenta resultados de uma pesquisa de mestrado do Programa
de Mestrado Profissional em Ensino de Mateméatica da Universidade Tecnoldgica
Federal do Parand — Campus Londrina que buscou responder a seguinte questao:
“Como elaborar/reelaborar uma prova escrita possibilita repensar uma pratica

avaliativa que serve ao processo de aprendizagem?”.

Esta pesquisa foi desenvolvida pelo primeiro autor deste livrete, sob
orientacdo do segundo autor. A construcdo dessa resposta foi por meio da
elaboracao de diferentes formatos de prova escrita, assim como de suas aplicacoes,
correcdes, andlises e reflexdes acerca da producao escrita de alunos de diferentes
turmas de 62 ano do Ensino Fundamental em 2017 e 2018 em duas escolas
estaduais do Parana. A descricdo e analise desses processos sao encontrados em
Antunes (2018)1°.

Os resultados dessa pesquisa ndo sao absolutos, mas elementos que ao
elaborar/reelaborar uma prova escrita favoreceram repensar uma pratica avaliativa

gue serve ao processo de aprendizagem.

A intencdo é que de um modo simples, esses elementos aqui mencionados
possam provocar nos professores leitores reflexdes acerca da acéo de (re)elaborar
provas escritas utilizadas nas praticas avaliativas, reconhecendo que podem
favorecer ao desenvolvimento de saberes docentes da pratica avaliativa (a que

ocorreu), assim como para a pratica avaliativa (a¢gfes futuras); de reconhecer a

10 ANTUNES, Tiago Ponciano. Design de uma prova escrita de matematica: Um processo
reflexivo da préatica avaliativa. 2018. Dissertacdo (Mestrado profissional em Ensino de
Matematica) - Universidade Tecnologica Federal do Parana. Londrina, 2018.
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possibilidade de provocar mudancas na realidade escolar, na dire¢cdo de envolver os
alunos em um processo de avaliacdo que subsidia e orienta 0s processos de ensino

e de aprendizagem.
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O PROCESSO DA AVALIACAO FORMATIVA

O processo de avaliagdo na sala de aula se da por meio das etapas

apresentadas no esquema?! ciclico a seguir.

Ambinete da Avaliacio
sala de aula Formativa
Objetivos de

Observagdo do Feedback Identificacio das }7 Avaliagéo

Y

Progresso dificuldades Diagndstica

Acdes
Individualizadas

Agoes para dimmnuir
as daficuldades -7‘

Regulagio

Processos em sala de aula — Avaliagdo

Auto-avaliacio

O professor possui um papel importante no processo da Avaliagdo Formativa,
uma vez que € ele quem vai conduzir, elaborar, planejar, reestruturar, organizar,

aplicar, entre outras acdes pertinentes ao processo.

Avaliagdo Formativa tem carater pedagdgico e o objetivo de
lidar com o processo de aprendizagem. Evidencia as
dificuldades ao longo do processo, informando ao aluno e ao
professor, e ndo valoriza apenas o produto final, como a
obtencdo de uma nota pelo que ele foi capaz de
“demonstrar”. A Avaliagdo Formativa ressalta também a
individualidade de cada sujeito e como cada um aprende.

7z

O papel do professor durante o processo de avaliacdo é importante para

reconhecer dificuldades ao longo do processo avaliativo. Ele pode constatar se os

11 Adaptado de HERITAGE, M. Formative Assessment: Making It Happen in the Classroom.
Corwin Press, p 7-20, 2010.
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objetivos inicialmente planejados foram de fato alcancados, uma vez que essa
avaliacdo ndo tem por objetivo atribuir apenas uma nota ao final do processo, mas
lidar com as adversidades que podem surgir durante todo o processo de avaliagéo
(BARLOW, 2006)*2.

Allal (1993)% apresenta a Avaliacdo Formativa como uma avaliacdo que se
coloca a servico dos alunos tendo por prioridade as adequacfes das atividades de
ensino as suas caracteristicas e necessidades, isto €, adequar-se as necessidades
gue surgem tanto ao elaborar um instrumento de avaliacéo (as tarefas que se fazem

presentes no instrumento) quanto no processo de correcao.

12 BARLOW, M. Avaliagao escolar: mitos e realidades. Porto Alegre: Artmed, 2006.

13 ALLAL, L. BAIN, D. PERRENOUND, P. Evaluation formative et didactique du francais.
Neuchétel: Delachaux et Niestlé, 1993.
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PLANEJAMENTO DO INSTRUMENTO

Aplicagdo de um Instrumento de Avaliagdo
prova Em Grupo, Prova em Fases, Prova de Levar Para Casa,
Portfolio, etc.

Acdes do professor: elaboracdo
dos objetivos, contelidos, tarefas,
instrumentos de avaliacdo,
grelhas de correcoes

Priticas avaliativas que ainda nio ocolreram.
|

Periodo letivo

Antes de se aplicar um instrumento de avaliagdo existe um periodo em que o
professor executa acdes como por exemplo preparacdo dos conteudos a serem
ministrados, 0s objetivos que espera alcancar, quais metodologias podera usar,
elaboracdo de tarefas e elaboracdo do instrumento de avaliacdo bem como sua
respectiva grelha de correcdo (manual de correcao, critérios).

Elaborar uma grelha, um manual de correcdes para uma avaliacdo escrita,
pode ajudar a promover uma prética avaliativa, que valoriza a producédo do aluno em
relacdo a tudo que ele apresenta. Além de base para atribuir valores, conceitos em
cada questdo, a grelha deve ser um apoio norteador da pratica avaliativa.
Entretanto, a esséncia dessa pratica depende de todo um planejamento pedagoégico
do professor, uma vez que deve ser elaborada de forma consciente, construida e

reconstruida, pois ndo é uma ferramenta estatica, pronta e acabada.
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O Quadro abaixo apresenta uma questdo e uma grelha de correcdo discutida
em Antunes (2018).

seqUir,

Uma possivel solugiio:
Area Total= 72m’
Area Total= Base x Altura

Area Total= 72m*

Area Total= 9m x 8m ou 8m X 9m

1-Utilizando lapis & régua, desenhe a plania baixa de uma casa de acordo com as informaces a

Cada centimetro no desenho representa um metro de comprimento da casa,
A area tolal da casa representada na planta baixa possui 72m”.

Dois quartos possuem paredes de lades medindo 4m & 3m,

O banheiro ndo estd localizade em nenhum dos quartos, possul medidas de
lados iguais, cuja area & 4m’

* Apds desenhar a planta baixa, responda os itens da guestio 2.

m

T

4 m Q\...rlnl

Im

Grelha de correcio da Tarefa

Critérios de corregin

- 0 aluno retira corretamente o0s dados do enunciado

- O aluno apresenta o desenho de uma planta baixa cujas
dimensies sio 9mxEm ou Bmx9m,

- O aluno apresenta na planta baixa os chmodos definidos no
enunciade: dois guartos de dimensdes 4mx3m & o banheiro cuja
area & 4m’

- O aluno ndo retira corretamente os dados do enunciado,
- O aluno apresenta o desenho de uma planta baixa, mas com
dimensdes ndo correspondentes ao enunciado,

- O aluno apresenta os cimodos, mas com dimensies ndo
correspondentes ao enunciado

- O aluno nio apresenta nenhuma solugio e/ou deixa a tarefa
&m branco

- Apresenta uma solugdo gualquer, sem nenhuma relagdo com a
tarefa

Apo6s a aplicacéo
do instrumento e
a corregao por
meio da grelha
de correcdo o
professor  pode
refletir por meio
das informacdes
obtidas a prética
avaliativa que
ocorreu (desde o
inicio da
elaboracdo dos

objetivos até a

correcéo do
instrumento).
Essa pratica
oportuniza 0
professor
(re)conhecer
suas acoes.
Algumas  delas

dizem respeito ao préprio ambiente de sala de aula, objetivos de aprendizagem,

dificuldades dos alunos e a prépria regulacédo da aprendizagem.



102

Algumas ac0fes e condutas do professor durante o processo:

4 A

° Conhecer o ambiente no qual esse processo avaliativo se
desenvolve.
o O professor tem a liberdade de reorganizar os alunos

(lugar que ocupa na sala, pequenos grupos etc.) de acordo com o
planejamento da sua aula, aplicagdo de tarefas avaliativas e de

instrumentos de avaliagdo.

- )

Antes de aplicar o instrumento de avaliacdo, € aconselhavel:

/o Reconhecer quais objetivos pretende alcangar ao aplicar um\

instrumento de avaliagao.

° Elencar os objetivos dentro do planejamento.

° Reconhecer os objetivos especificos de cada tarefa.

o J

Todo instrumento avaliativo, em especial a prova escrita, precisa ser equilibrada em

relacdo ao numero de questdes e aos objetivos pretendidos.
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Como forma de melhor conhecer e observar as dificuldades dos alunos, o professor

pode:

e Aplicar avaliagdes diagndsticas com o objetivo de evidenciar

dificuldades comuns ja observadas.

e Aplicar a prova diagndstica sem carater somativo, ou seja, sem

atribuir uma nota ao aluno.

e |dentificar as limitagdes e conhecer a individualidade de cada
aluno por meio da andlise da produgdo escrita em tarefas
presentes em provas escritas, que sdao fontes de dados para o

professor.

e  Propiciar ao aluno tarefas, momentos de socializacdo para
apresentar resolugdes diversificadas daquela que foi observada na

pratica.

Como forma de acompanhar as dificuldades dos alunos diagnosticadas, o professor,

durante o processo, pode:

o

produgdes dos alunos de maneira individualizada.

/o Regular a aprendizagem por meio de intervengdes escritas nas\

e Regular a aprendizagem dos alunos por meio de intervencao oral

para toda a turma.

J
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Obs: A regulacédo € uma acdo que o professor faz em prol do aluno, mas o aluno

também é responsavel por esse processo.

Explorar as produgcbes como forma de regular a
aprendizagem dos alunos € uma oportunidade de esclarecer
ddvidas ou mesmo possibilitar que os alunos “saiam” de

conceitos simples para conceitos mais elaborados.
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REFLETINDO SOBRE A PRATICA AVALIATIVA QUE OCORREU: PLANEJANDO
ACOES FUTURAS

Momento de reflexdo sobre as acdes/condutas
do professor apos a corregdo e analise da producdo
escrita dos alunos no instrumento de avaliagdo

aplicado para a Pratica Avaliativa Futura.
Agdes do professor: elaboragiio P P

dos ohjetivos, contendos, tarefas, - Aplicagdo de outro instrumento de avaliagdo
instr 't de liags apos refinamentos e ajustes nas agOes/condutas, larefas
grelas de corregéo. enunciados, grelhas de correcdes e abjetivos.
| Priticas alvaliaiivas que ainda ndo ocorreram.
* \

Periodo letivo

As acdes futuras do professor apés uma pratica avaliativa que ocorreu se da
por meio de reflexdes sobre aquilo que aconteceu, a forma como os alunos lidaram
com as tarefas e com o instrumento escolhido, a forma como o professor realizou as
corregdes, 0s ajustes que devem ser realizados nos objetivos, nos enunciados das
tarefas e nas grelhas de corregdes.

Esse momento de reflexdo por parte do professor proporciona condicdes para
gue se possa refinar suas acbes/condutas para a aplicacdo de um novo instrumento

de avaliacdo, destacando como uma pratica avaliativa futura.

Como forma de melhorar a pratica avaliativa em sala de aula, é preciso refletir sobre

0 préprio processo.
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° Repensar todo o processo de avaliacdo que havia sido
estipulado.
° Repensar o planejamento de avaliagdo, bem como os

objetivos para que as dificuldades encontradas sejam contempladas
nos proximos planejamentos como forma de sana-las.

° Repensar as grelhas de corre¢des que devem ser coerentes
e oportunizar ao aluno apresentar uma diversidade de estratégias
de resolucdo.

° Repensar a reelaboragado de tarefas e enunciados que sejam,
de alguma forma, relevantes para o aluno e para o contexto do
conteudo e da sala de aula.

° Repensar e reelaborar tarefas que permitam aos alunos
deixar sua producdo escrita de maneira discursiva, e ndo apenas

tarefas de multipla escolha e resposta fechada.
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2 Em especial, valorizar a produgdo escrita dos alunos como fonte de
2
reflexdo da prépria acao e formagdo do professor.

Gl dshnis

‘ [ Exemplo de Producéo escrita discutida em Antunes
B _ (2018).

@Ot LA

- Lﬁ-————‘*



Como forma de suprir as dificuldades diagnosticadas, o professor pode:

instrumento de avaliagdo para que eles figuem conscientes de suas

Promover um momento de autoavaliagdo com os alunos sobre o

dificuldades.

L 0 2 g

AUTOAVALIACAO DO PROFESSOR

Promover esse momento também para si mesmo, quando deve
refletir nas tarefas e nos objetivos da prova diagndstica e sobre
outros instrumentos que aplicou, para que, assim, possa
detectar as inconsisténcias dos objetivos em relagao as tarefas
presentes e as dificuldades encontradas.
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O professor deve promover acdes individualizadas, uma vez que ele

reconheca as caracteristicas préprias de cada aluno.

° Repensar as dificuldades individuais, bem como
promover uma abordagem dos contetddos de forma a contemplar
as individualidades de cada aluno. Para isso, é preciso utilizar
metodologias diversas, bem como utilizar uma diversidade de
instrumentos de avaliagdo a fim de que todos tenham

oportunidade de apresentar suas potencialidades.

° Corrigir as tarefas presentes nas provas levando em
consideragdo as dificuldades, sem haver comparagdo de aluno

com aluno, mas com a grelha de corregao.
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Como forma de observar o desenvolvimento dos alunos, o professor pode:

° Reaplicar as tarefas presentes nas provas escritas e
analisar se as dificuldades iniciais foram superadas ou ndo.

° Apresentar tarefas de niveis de competéncia elevados,
e ndo apenas tarefas de reprodugdo e memorizagdo de
algoritmo.

° Observar o comportamento dos alunos durante o
processo de aplicacdo de uma prova, para verificar se passaram
a deixar menos tarefas em branco, se tentaram resolver as
tarefas que ndo sdo de simples reprodugdo, se os contetdos e
conceitos trabalhados em sala foram abordados de forma
explicativa e ndao meramente reproduzidos.

° Observar como os alunos abordam os conceitos
matemadticos durante a abordagem do conteido em aula e
como abordam na resolugdo de uma tarefa em uma prova

escrita.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este livreto foi uma forma de sintetizar momentos importantes do processo de
avaliacdo em sala de aula, além de reforcar algumas acfes do papel do professor e
pensar em suas acoes futuras, reconhecendo que as reflexbes oriundas de uma
pratica avaliativa podem trazer mudancas na realidade escolar. O professor ao
repensar sobre suas praticas (acdes que ocorreram), ele tem a oportunidade de

desenvolver saberes a partir e no exercicio da profissao.
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO E
TERMO DE CONSENTIMENTO PARA USO DE SOM DE VOZ
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UTrer

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

TERMO DE CONSENTIMENTO E
TERMO DE CONSENTIMENTO PARA USO DE SOM DE VOZ

TERMO DE CONSENTIMENTO INFORMADO LIVRE E ESCLARECIDO
(Para pais e/ou responsaveis)

Titulo das Oficinas: Na Minha Casa tem Matemética.

Investigadores: Cleiton Antonio Marino, Tiago Ponciano Antunes e Marcele
Tavares Mendes.

Local da Pesquisa: Universidade Tecnologica Federal do Parana — Campus
Londrina.

O que significa o consentimento?

O consentimento significa que vocé concorda que as atividades desenvolvidas
pelo(a) adolescente pelo qual é responsavel durante as oficinas ministradas entre os
dias 09 de abril de 2018 e 16 de abril de 2018, durante as aulas da disciplina de
Matematica no periodo regular de estudos sejam analisadas cientificamente pelos
investigadores. Serdo respeitados seus direitos e os direitos do estudante e vocé
recebera todas as informacfes por mais simples que possam parecer. Para isso,
basta ligar para um dos responséaveis pela pesquisa, Cleiton Marino, cujo telefone é
(43) 99983-1345.

Informacéao ao participante da pesquisa:

Apresentacao da pesquisa

O(a) adolescente pelo qual vocé é responsavel participara de oficinas matematicas
durante o periodo regular de aulas ministrada pelo préprio professor Cleiton Marino.
O objetivo € a aplicacdo de um material didatico desenvolvido pelos pesquisadores a
fim de analisar como os participantes lidam com tarefas matematicas referentes a
planta baixa da sala de aula e da casa que reside. Caso concorde, as atividades
desenvolvidas (a medicdo das paredes da sala de aula e o desenho de sua planta
baixa, bem como dos cdmodos da casa em que residem) ao decorrer das oficinas
serdo analisadas e poderdo compor os estudos dos investigadores. Durante a
realizagdo destas atividades, a imagem dos estudantes ndo sera gravada, ja a voz
do estudante sera registrada em audio, a fim dos pesquisadores analisarem como 0s
alunos lidam com as tarefas desenvolvidas. Pretende-se analisar as respostas
escritas e as plantas baixas das tarefas desenvolvidas a fim de aprimorar o material
didatico. Dessa forma as transcricdes dos dialogos, as produgfes escritas e 0s



b)

c)

d)
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desenhos das plantas baixas realizados pelos estudantes, podem compor pesquisas
cientificas desenvolvidas pelos pesquisadores.

Desconfortos, Riscos e Beneficios

Conforme aponta o inciso V da Resolu¢do n® 466 de 12 de dezembro de 2012, do
Conselho Nacional de Saude, “toda pesquisa com seres humanos envolve risco em
tipos e gradagdes variados”, ja que envolve questdes de carater pessoal e coletivo.
O pesquisador responsavel suspendera a pesquisa imediatamente ao perceber
algum risco ou dano a saude fisica ou psiquica, ou ainda a dimensdo moral do
sujeito participante da pesquisa, decorrente da mesma, ndo previsto no(s) termo(s)
de assentimento e/ou consentimento. Os participantes ndo pagardo e ndo serao
remunerados por sua participacdo e poderdo, sem qualquer 6nus, desistir em
qualguer momento da disponibilizacdo dos audios ou das atividades desenvolvidas
para a pesquisa. A presente pesquisa visa contribuir para o desenvolvimento do
pensamento matematico dos alunos participantes, assim como fornecer ao docente
e pesquisadores, material de apoio e subsidio tedrico que possam auxilia-los a
potencializar as aprendizagens de seus alunos. Espera-se que os resultados obtidos
por meio deste trabalho auxiliem a comunidade de professores de matemaética a
discutir e repensar sua préatica docente.

Confidencialidade
A pesquisa nao divulgara nomes, garantindo o anonimato.

Ressarcimento e indenizacao.

Estdo assegurados o ressarcimento e indenizagcdo provenientes de custos ou danos

e)

gerados ao participar dessa pesquisa.

Contato para duvidas

Se tiver(em) duvidas com relacdo ao estudo, direitos do participante, ou no caso de
riscos relacionados ao estudo, vocé pode contatar o investigador do estudo ou
membro de sua equipe: CLEITON ANTONIO MARINO, Rua Luiz Lerco, 455, AP
603, Torre Il, CEP 86.047-610, Londrina-PR, celular (43) 99983-1345. Se vocé tiver
davidas sobre seus direitos como um paciente de pesquisa, vocé pode contatar o
Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos (CEP) da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana. O CEP é constituido por um grupo de profissionais
de diversas areas, com conhecimentos cientificos e néo cientificos que realizam a
revisdo ética inicial e continuada da pesquisa para manté-lo seguro e proteger seus
direitos.

DECLARACAO DE CONSENTIMENTO DO PARTICIPANTE DA PESQUISA:

Eu li e discuti com o investigador responsavel pelo presente estudo os detalhes
descritos neste documento. Entendo que eu sou livre para aceitar ou recusar a
disponibilizacdo das atividades desenvolvida pelo(a) adolescente que sou
responsavel. Eu concordo que os dados coletados para o estudo sejam usados para
0 propdsito acima descrito.
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Eu entendi a informacdo apresentada neste TERMO DE CONSENTIMENTO E
TERMO DE CONSENTIMENTO PARA USO DE IMAGEM E SOM DE VOZ. Eu tive a
oportunidade para fazer perguntas e todas as minhas perguntas foram respondidas.

Eu receberei uma coOpia assinada e datada deste DOCUMENTO DE
CONSENTIMENTO INFORMADO.

NOME ASSINATURA DATA

NOME DO INVESTIGADOR ASSINATURA DATA

Endereco do Comité de Etica em Pesquisa para recurso ou reclamacgbes do
sujeito pesquisado

Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Tecnolégica Federal do Parana
(CEP/UTFPR) REITORIA: Av. Sete de Setembro, 3165, Rebougas, CEP 80230-901,
Curitiba-PR, telefone: 3310-4943, e-mail: coep@utfpr.edu.br
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ANEXO A - TRAJETORIA DE ENSINO E DE APRENDIZAGEM (TEA)
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Tarefa Enunciado
Desenhe:
1 Usando lapis, borracha e régua, desenhe as divisGes dos cdmodos de sua casa, como se
tivesse olhando de cima, sem o telhado.
A familia Souza pretende comprar uma nova casa e estd em duavida entre duas que
possuem os cédmodos representados a seguir:
A SERVICO
o
o
o«
<
>
o
DORMITORIO 2
4
2

QUARTO

BANHEIRD

SALAO

DORMITORIC 1

<
x
z
~
o
<o

Casa 1l Casa 2
Escreva sete diferencas que vocé observa entre Casa 1 e Casa 2:

Com o auxilio de uma régua, meca as medidas de cada representacdo de paredes e
respondam quais, entre as cinco plantas baixas a seguir sdo adequadas para representar
uma sala de aula com duas paredes que medem 7m e duas com 8m? Por qué?

a)
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d)
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Planta Baixa da Sala de Aula:
Reuniam-se em grupos de 03 alunos, utilizando trenas ou réguas flexiveis, megam os
comprimentos das paredes da sala de aula e desenhe a planta baixa que a representa.

Momento de reflexao:
Esta atividade devera ser realizada com o mesmo grupo da Tarefa 04.
Considerando que sua carteira esteja posicionada como no desenho:
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Parede 01

LOUSA

Parede 04 Parede 02

Farede 03

a) Preencha a tabela, de acordo com as medidas tomadas na Tarefa 4:

Medidas reais das Medidas reais das
Paredes Paredes
(em metros) (em centimetros)
Parede 01
Parede 02
Parede 03
Parede 04

b) Utilizando uma régua, verifique as medidas usadas para representar cada parede e
reencha a tabela. A terceira coluna devera ser copiada da tabela do item “a”.

Medidas das paredes na planta Medidas reais das Paredes
baixa da Tarefa 04 (em centimetros)
(em centimetros)
Parede 01
Parede 02
Parede 03
Parede 04

c) Comparando as duas colunas preenchidas no item “b”, um centimetro na planta baixa
representa quantos centimetros da parede real?

Parede 01:

Parede 02:

Parede 03:

Parede 04:

d) As medidas preenchidas no item “c” sdo iguais? Em sua opinido, elas deveriam ser
iguais? Por qué?

e) Apés as reflexdes, refaca a planta baixa da sua sala de aula.

f) Foi feito algo diferente da primeira versdo da planta baixa da sala de aula para essa?
Explique.

Faca em casa
Faca a planta baixa do seu quarto expressando as medidas.

Observacéo da Tarefa do Colega:

Os itens “a” e “b” desta tarefa serdo realizados por um colega. Para isso troque o caderno
de tarefas com ele.

Em duplas, cada aluno ira verificar se o colega usou a escala corretamente:
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Nome do colega:

a) Seu amigo usou corretamente a escala em todas as paredes? Por qué?

b) Como vocé verificou isso? Qual instrumento utilizou para medir?

¢) (Resposta do aluno que fez a planta do quarto) Vocé concorda com a observacao do seu
colega? Justifique.

d) Desenhe, novamente, a planta baixa de seu quarto expressando as medidas.

A Area e o Perimetro do seu Quarto:
a) Com o auxilio de uma calculadora, calcule o perimetro do seu quarto.
b) Como vocé faria esse célculo sem o uso da calculadora?

8 tenha utilizado algum ndmero decimal, o que vocé observou em relacéo a virgula?
d) Com o auxilio de uma calculadora, calcule a area do seu quarto.
e) Como vocé faria esse célculo sem o uso da calculadora?
f) Caso tenha utilizado algum nimero decimal, o que vocé observou em relacéo a virgula?
A Cozinha
a) Faca a planta baixa da cozinha da sua casa.
9 b) Com o uso de uma calculadora, obtenha o perimetro da cozinha da sua casa.
¢) Como vocé faria esse calculo sem o uso da calculadora?
d) Com o uso de uma calculadora, obtenha a &rea da cozinha da sua casa.
e) Como vocé faria esse célculo sem o uso da calculadora
A familia Alves é composta por cinco pessoas, um casal e seus trés filhos: Valentina, Enzo e
Lorenzo. Essa familia ira se mudar para uma casa nova. Entre os quartos destinados aos
filhos, representados na planta baixa a seguir, foi decidido que Valentina ficaria com o
guarto menor e que Enzo e Lorenzo dividiria o quarto maior.
350m 3,00m
10 250m
3,50m 3.50m 3,50m
Corredaor 300m
250m
Qual sera o quarto dos meninos? Justifique com os célculos.
11 A Planta Baixa dg sua Casa
Faca a planta baixa da sua casa e calcule a &rea e o perimetro de cada cémodo.
Comparacdo das plantas baixas:
12 Produza um texto com aproximadamente 10 linhas comparando as plantas baixas da
atividade 01 e da atividade 10 caderno de tarefas. Apresente no minimo cinco diferencas.
13 A Casa dos Sonhos

Faca a planta baixa da casa dos seus sonhos, obedecendo as regras da escala.
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