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APRESENTACAO




Este documento foi elaborado com base
na realidade da Universidade Tecnologica
Federal do Parana (UTFPR), que possui 13
campi em diferentes cidades do estado
do Parana e mais de 100 cursos de gradu-
acao e 80 de pos-graduacao Stricto Sen-
su, totalizando mais de 28 mil alunos. Nao
raro as instituicdes de ensino superior sao
frequentadas diariamente por milhares ou
dezenas de milhares de pessoas, equipa-
rando-se neste aspecto com pequenas
cidades, com o agravante que seus resi-
duos frequentemente possuem caracte-
risticas mais complexas para o gerencia-
mento que os residuos solidos urbanos.
Esta realidade tdo ampla e diversa requer
um arcabouco de conhecimento técnico




e administrativo para que se possa propor alternativas de solucdes para
as diferentes realidades de cada campus, mas também busca, dentro do
possivel, homogeneizar os procedimentos de gerenciamento garantin-
do uma unidade institucional para a atividade.

Este livro foi elaborado pela Comissao Central Permanente de Apoio
a UTFPR Sustentavel com a finalidade de servir como referéncia na defi-
nicao de parametros e estruturar procedimentos para a realizacao do ge-
renciamento de residuos solidos em instituicdes de ensino superior (IES),
incluindo seus campi e sedes.

E importante salientar que o gerenciamento de residuos em IES ndo
apenas visa atender os requisitos legais, mas também oferecer a comuni-
dade académica e a sociedade um modelo que possa servir de exemplo
para a solucao dos problemas relacionados aos residuos.

A abrangéncia dos conteudos apresentados neste documento diz
respeito principalmente aos residuos analogos aos domiciliares, como os
gerados nos corredores, salas de aula, cantinas, espacos de convivéncia,
auditorios e setores administrativos da UTFPR.

Os conteudos aqui apresentados vém somar informacdes, de for-
ma complementar, aos conteudos de outros documentos relacionados a
gestao de residuos solidos, entre eles cabe destacar, no ambito da gestao
de residuos em IES, o Guia de Gerenciamento de Residuos de Laborato-
riost e, elaborado pela mesma Comissdo autora, com a finalidade de auxi-
liar os usuarios e os responsaveis pelos laboratorios didaticos e de pesqui-
sa no gerenciamento de seus residuos. A proposta € que este conjunto de
documentos forme um arcabouco de orientacdes voltadas a padronizar
e simplificar o gerenciamento de residuos solidos nas IES.

Embora esta obra tenha sido elaborada considerando a realidade da
UTFPR, espera-se que o seu conteudo possa servir de referéncia a outras
instituicdes, em especial, aquelas que desempenham atividades de ensino,
pesquisa e extensao. Ressalta-se que a aplicacao desta obra, assim como
dos demais documentos referentes ao gerenciamento de residuos, esta
diretamente relacionada com os residuos gerados em cada ambiente, sua

1 Documento disponivel em: https://www.utfpr.edu.br/utfpr-sustentavel/design ou https://drive.google.com/file/d/
1VpgnpSAdOGMohhL2BKIZsaKlpr7sxdRKc/view.
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caracterizacao e classificacao, sendo possivel a aplicacdo de mais de um
modelo de coleta e manejo de residuos no mesmo local.

Por fim, destaca-se que a criacao deste material busca também
auxiliar na padronizacao dos procedimentos dentro da propria UTFPR e,
desta forma, contribuir com os setores envolvidos no gerenciamento dos
residuos solidos em cada campus na estruturacao de suas atividades de
manejo, visando o atendimento aos requisitos legais, a melhoria continua
dos processos e a pratica da sustentabilidade institucional.

Os organizadores.

1




CAPITULO 1




AMPARO LEGAL

A tematica da gestdo dos residuos solidos
conta com um importante arcabouco le-
gal no pais, constituido por leis federais, es-
taduais e municipais, decretos, resolucdes
do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), normas técnicas, instrucdes
normativas e portarias do Instituto Bra-
sileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA), por exemplo.
A Politica Nacional de Residuos Solidos
(PNRS), instituida pela Lei n.2 12.305/2010
(Brasil, 2010) e regulamentada pelo Decre-
to n.2 10.936/2022 (Brasil, 2022), estabele-
ce as diretrizes, responsabilidades, princi-
pios e objetivos que norteiam os diferentes
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participantes na implementacao da gestdo e gerenciamento de residuos
solidos, sendo um dos grandes desafios na atualidade.

De acordo com algumas definicdes estabelecidas pela PNRS, € im-
portante destacar que as Instituicdes de Ensino Superior, como é o caso
da UTFPR, sdo consideradas uma geradoras de residuos solidos e, con-
sequentemente, tem responsabilidades no seu gerenciamento, deven-
do seguir a ordem de prioridade para a gestao, preconizada na referida
Politica: nao geracao, reducao, reutilizacao, reciclagem, tratamento dos
residuos solidos e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos,
conforme apresentado na Figura 1.

Figura 1 — Ordem de prioridades no gerenciamento
de residuos solidos segundo a PNRS

0 NAO GERAGCAO
REDUGCAO °

RECICLAGEM

REUTILIZAGCAO

TRATAMENTO DOS RESIDUOS

DISPOSICAO FINAL

Fonte: Adaptado de Brasil (2010).

Alinhada aos elementos norteadores da PNRS, a UTFPR enquanto
instituicao publica, também considera seu dever buscar:
a. Reduzir o volume e a periculosidade dos residuos;
b. Realizar a gestao integrada dos residuos solidos;
c. Aumentar a taxa de reutilizacado e reciclagem de residuos;
d. Dar destinacdo correta aos residuos que nao podem ser reutiliza-
dos ou reciclados;
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e. Reconhecer o residuo solido reutilizavel e reciclavel como um
bem econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e
promotor de cidadania.

Aléem disso, é relevante lembrar o papel das instituicdes publicas
federais no incentivo a reciclagem e geracao de renda junto as coope-
rativas de catadores e recicladores. O atual Decreto n.2 10.936/2022 (Bra-
sil, 2022) que regulamentou a PNRS, assim como revogou o Decreto n.2
5.940/2006 (Brasil, 2006), conhecido como o decreto da “Coleta Seletiva
Solidaria’, aborda essa questdo deixando-a mais clara. Mantiveram-se al-
guns principios, como a obrigatoriedade de separar os residuos reutili-
zaveis e reciclaveis, com algumas alteragdes. Foi instituido o Programa
“Coleta Seletiva Cidada’, por meio do qual os 6rgaos e as entidades da ad-
ministracao publica federal, direta e indireta, devem priorizar a destinacdo
de residuos reutilizaveis e reciclaveis as associacdes e as cooperativas de
catadores de materiais reciclaveis. No paragrafo unico do Art. 40 (Brasil,

2022), determina-se que estas instituicdes:

| - sejam formalmente constituidas por catadores de mate-
riais reutilizaveis e reciclaveis;

Il - possuam infraestrutura para realizar a triagem e a classifi-
cacao dos residuos reciclaveis descartados;

[Il - apresentem o sistema de rateio entre os associados e o0s
cooperados; e

IV - estejam regularmente cadastradas e habilitadas no SINIR.

O cadastramento no Sistema Nacional de Informacdes sobre a Ges-
tdo dos Residuos Solidos (SINIR) constitui uma grande novidade no que
se refere aos catadores, como instrumento de controle dos Planos de
Gerenciamento de Residuos Solidos, visto que os certificados de destina-
cao dos residuos sao emitidos por meio desta plataforma. A Portaria do
Ministério do Meio Ambiente que regulamenta este cadastro € a n.2 1018
de 19 marco de 2024 (Brasil, 2024).

Cabe as instituicdes publicas federais, incluindo as instituicdes de
ensino, realizar os procedimentos necessarios para a selecao de asso-
ciacdes e de cooperativas cadastradas no SINIR, observado o disposto
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na legislacdo, com vistas a firmar Termo de Compromisso ou Contrato.
Ressalta-se que outra novidade do atual decreto é que ndao ha mais a
necessidade de sorteio, para a alternancia a cada seis meses, das asso-
ciacdes e cooperativas interessadas na coleta de residuos reciclaveis nas
instituicdes federais.

No caso de instituicdes com mais de um campus, aconselha-se
que cada um, dentro da realidade local das associacdes e cooperativas
de catadores, consulte o seu setor administrativo, no caso da UTFPR, a
Diretoria de Planejamento e Administracdo (DIRPLAD), e o setor juridico
sobre como proceder com o processo de formalizacao da Coleta Sele-
tiva Cidada.
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CAPITULO 2




DEFINICOES

Nesta publicacdo sao utilizados os con-
ceitos estabelecidos na PNRS (Brasil,
2010). Ressalta-se que as definicdes apre-
sentadas na legislacdo tém a finalidade
de homogeneizar a linguagem técnica,
facilitando a comunicacao e evitando
mal-entendidos e erros. Além dos termos
elencados, apresentamos algumas outras
definicdes adotadas neste documento.
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Area de Armazenamento Temporario e Transbordo™ (ATT): local desti-
nado para o armazenamento de residuos internamente na instituicao ge-
radora e a operacionalizacao de atividades de manejo necessarias para o
seu gerenciamento adequado como pesagem, realizacao de gravimetria,
acondicionamento, identificacdo, entre outros, até o momento da coleta
pelo transportador para encaminhamento a destinacao final ambiental-
mente adequada.

Biodigestao™: processo bioldgico, natural e anaerdbio (sem a presenca de
oxigénio) de reciclagem da matéria organica por meio de sua decomposi-
cao, que resulta na producao de biogas e biofertilizante.

Coleta seletiva: coleta de residuos solidos previamente segregados con-
forme sua constituicdo ou composicao.

Compostagem™ processo bioldogico de decomposicdo controlada de
matéria organica, transformando residuos como restos de alimentos e
podas de jardim em um material rico em nutrientes chamado composto,
que pode ser usado como fertilizante natural.

Destinacao final ambientalmente adequada: destinacao de residuos que
inclui a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacao e o
aproveitamento energético ou outras destinacdes admitidas pelos 6rgaos
competentes do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), do Sis-
tema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS) e do Sistema Unificado de
Atencdo a Sanidade Agropecuaria (SUASA), entre elas a disposicao final,
observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou
riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambien-
tais adversos.

Disposicdo final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada
de rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas de

1 Os conceitos assinalados com " ndo estdo citados na Politica Nacional de Residuos Solidos. Os demais sdo
definidos pela PNRS.
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modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a minimi-
zar os impactos ambientais adversos.

Geradores de residuos solidos: pessoas fisicas ou juridicas, de direito pu-
blico ou privado, que geram residuos solidos por meio de suas atividades,
nelas incluido o consumo.

Gerenciamento de residuos soélidos: conjunto de acdes exercidas, direta
ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamen-
to e destinacao final ambientalmente adequada dos residuos solidos e
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com o
Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos ou com o Pla-
no de Gerenciamento de Residuos Solidos, exigidos na forma da PNRS.

Gestao integrada de residuos solidos: conjunto de acdes voltadas para a
busca de solucdes para os residuos solidos, de forma a considerar as di-
mensdes politica, econdmica, ambiental, cultural e social, com controle
social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel.

Logistica reversa: instrumento de desenvolvimento econdmico e social
caracterizado por um conjunto de a¢des, procedimentos e meios des-
tinados a viabilizar a coleta e a restituicao dos residuos solidos ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos
produtivos, ou outra destinacao final ambientalmente adequada.

Reciclagem: processo de transformacao dos residuos solidos que envol-
ve a alteracdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou biologicas,
com vistas a transformacao em insumos ou Novos produtos.

Rejeitos: residuos solidos que, depois de esgotadas todas as possibilida-
des de tratamento e recuperacao por processos tecnologicos disponiveis
e economicamente viaveis, nao apresentem outra possibilidade que nao
a disposicao final ambientalmente adequada.
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Residuos solidos: material, substancia, objeto ou bem descartado resul-
tante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinacao final se pro-
cede, se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados so-
lido ou semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos
cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica
de esgotos ou em corpos d'agua, ou exijam para isso solucdes técnica ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel.

Reutilizacao: processo de aproveitamento dos residuos solidos sem sua
transformacao biologica, fisica ou fisico-quimica, observadas as condi-
¢des e os padrdes estabelecidos pelos orgaos competentes do SISNAMA
e, se couber, do SNVS e do SUASA.

Vermicompostagem®: processo de reciclagem de residuos organicos
que utiliza minhocas para acelerar a decomposicao da matéria organica.
O produto deste processo € o vermicomposto, rico em nutrientes.

22




23




CAPITULO 3




CLASSIFICACAO DOS
RESIDUOS SOLIDOS

Segundo o Art. 13 da PNRS (Brasil, 2010), os
residuos solidos podem ser classificados
quanto a origem e a periculosidade. Quan-
to a origem, no Quadro 1 € apresentada a
classificacao segundo a Lei n.2 12.305.
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Quadro 1 — Classificagcdo dos residuos solidos segundo a origem, conforme a PNRS!

Classe dos
Residuos

Definicao

(continua)

Exemplos

1 - Residuos
Domiciliares

Residuos originarios
de atividades
domésticas em
residéncias urbanas.

Residuos originarios de restos de comida,
embalagens, residuos de banheiro, residuos
de jardinagem doméstica.

2 - Residuos de
limpeza urbana

Os origindrios da
varricdo, limpeza
de logradouros

e vias publicas e
outros servicos de
limpeza urbana.

Residuos originados dos servicos de limpeza
publica urbana, incluindo-se todos os residuos
de varrigdo das vias publicas; limpeza de praias;
limpeza de galerias, cdrregos e terrenos;

restos de podas de arvores; corpos de animais
etc.; E ainda os da limpeza de areas de feiras
livres, constituido por restos vegetais diversos,
embalagens etc.

3 - Residuos
solidos urbanos

Os englobados nas
alineas 1'e ‘2"

Originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas (residuos domiciliares) e os
originarios da varricao, limpeza de logradouros
e vias publicas e outros servicos de limpeza
urbana (residuos de limpeza urbana).

4 - Residuos de
estabelecimentos

Os gerados
nessas atividades,

Originados de atividades comerciais (lojas e
venda de todo o tipo de bens) e de servicos
como servicos de alimentacdo, educacionais,

comerciais e excetuados os servicos técnicos entre outros ndo incluam os
prestadores de referidos nas alineas dispostos nositens 2, 5, 7, 8, 10, podendo ser,
Servigos 2,'5,'7,'8'e 10" em alguns casos, equiparados, por sua natureza,
composi¢ao ou volume, aos RSU.
Originados no abastecimento de dgua potdvel,
. no esgotamento sanitario e na drenagem
5 - Residuos dos Os gerados 90 . . g
. I s e manejo das aguas pluviais. Alguns desses
servigos publicos nessas atividades, .
residuos, como os lodos, podem apresentar
de saneamento excetuados os

basico

referidos na alinea ‘3"

grande potencial de poluicdo
e contaminagdo dos recursos naturais,
caso ndo sejam gerenciados de forma correta.

1 Documento disponivel em: https://docs.google.com/spreadsheets/d/10-ZBROThhxJFEm47HDUNNDmMkY9d6c1k4/

edit?usp=sharing&ouid=102965690085445793952&rtpof=true&sd=true.
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Quadro 1 — Classificacao dos residuos solidos segundo a origem, conforme a PNRS

Classe dos
Residuos

Definicao

(continuacéo)

Exemplos

6 - Residuos
industriais

Os gerados
NOS pProcessos
produtivos e
instalacoes
industriais.

Originado nas atividades dos diversos ramos
da industria, tais como metalurgica, quimica,
petroquimica, papeleira, alimenticia etc. O
residuo industrial é bastante variado, podendo
ser representado por cinzas, lodos, 6leos,
residuos alcalinos ou acidos, plasticos, papéis,
madeiras, fibras, borrachas, metais, escorias,
vidros e ceramicas etc.

7 - Residuos de
servicos de saude

Os gerados nos
servicos de saude,
conforme definido
em regulamento

ou em normas
estabelecidas pelos
orgdos do Sisnama e
do Sistema Nacional
de Vigilancia
Sanitdria.

Residuos sépticos, ou seja, aqueles que
contém ou potencialmente podem conter
microrganismos patogénicos, oriundos de
locais como: hospitais, clinicas, laboratorios,
farmacias, clinicas veterindrias, postos de
saude, estudios de tatuagem, clinicas estéticas,
servicos funerarios etc. Tratam-se de agulhas,
seringas, gazes, bandagens, algoddes, 6rgdos e
tecidos removidos, meios de culturas e animais
usados em testes, sangue coagulado, luvas
descartaveis, remédios com prazo de validade
vencido, instrumentos de resina sintética,
filmes fotograficos de raios X etc. Tais residuos
dispdem de classificacdo propria segundo

a Resolucdo da Diretoria Colegiada RDC
222/2018.

8 - Residuos da
construcao civil

Os gerados nas
construgoes,
reformas, reparos

e demolicOes de
obras de construcdo
civil, incluidos

os resultantes

da preparacdo e
escavacao de terrenos
para obras civis.

Originado por materiais de demoli¢des, restos
de obras, solos de escavagdes diversas, etc.
Tais residuos dispem de classificacdo propria
segundo a Resolucdo CONAMA 307/2002

e suas atualizacoes.




Quadro 1 — Classificagdo dos residuos solidos segundo a origem, conforme a PNRS

(conclusio)

Classe dos
Residuos

Definicao Exemplos

Os gerados

nas atividades
agropecuarias

9 - Residuos e silviculturais,
agrossilvopastoris incluidos os
relacionados a
insumos utilizados
nessas atividades.

Incluem embalagens de fertilizantes
e de defensivos agricolas, racoes, restos
de colheita, dejetos animais etc.

Aqueles que contém ou potencialmente
podem conter microrganismos patogénicos,
produzidos nos portos, aeroportos e terminais
rodoviarios e ferroviarios. Basicamente,
portos, aeroportos, . " . .
terminais constituem-se de materiais de higiene, asseio
10 - Residuos alfandeqarios pessoal e restos de alimentos, os quais podem
de servicos de rodovié?ios el veicular doencas provenientes de outras
transportes ferrovidrios e cidades, estados e paises. Também neste caso,
0s residuos assépticos destes locais, desde
passagens de .
fronteira que coletados segregadamente e ndo entrem
' em contato direto com os residuos sépticos
anteriormente descritos, sao semelhantes aos
residuos domiciliares.

Os origindrios de

Sdo compostos basicamente pelos residuos
Os gerados na . _ L
- de extracdo dos minérios (chamados de estéril,
. atividade de s . o
11 - Residuos de . « sem valor econémico) e rejeitos minerais,
. N pesquisa, extracdo .
mineragdo - resultantes do processo de beneficiamento,
ou beneficiamento oo . «
o onde 0s minerais mais valorizados sao
de minérios. Lo . .
separados dos minerais sem interesse comercial.

Fonte: Adaptado de Brasil (2010) e Albertoni (2013).

Logo, os residuos gerados nas IES, assim como na UTFPR, sdo pri-
mordialmente classificados como residuos de estabelecimentos comer-
ciais e prestadores de servico, posto que esta € a natureza da institui-
cao, sendo a maior parte dos residuos gerados analogos aos residuos
solidos urbanos. Todavia, em virtude de atividades de ensino, pesquisa
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e extensdo, cursos ofertados e seus laboratorios, os residuos gerados
pela UTFPR podem apresentar caracteristicas que permitem classifica-
-los como residuos industriais, agrossilvopastoris, de construcao civil e
de servicos de saude, dependendo do local e da atividade geradora. Da
mesma forma, em alguns ambientes sao gerados residuos que se clas-
sificam como perigosos pela legislacao. Ressalta-se que este livro trata
do gerenciamento dos residuos analogos aos residuos solidos urbanos,
sendo que os demais possuem procedimentos e guias especificos.
Quanto a classificacdo segundo a periculosidade, a PNRS define como:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas carac-
teristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxi-
cidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade
e mutagenicidade, apresentam significativo risco a saude pu-
blica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regula-
mento ou norma técnica (Brasil, 2010).

A Norma Técnica Brasileira (NBR) que trata deste assunto € a NBR
10.004/2004, da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) que
define tecnicamente as caracteristicas que conferem periculosidade aos
residuos (ABNT, 2004a) e assim os classifica:

a. Residuos Classe | — Perigosos: apresentam caracteristicas como
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patoge-
nicidade. Recomenda-se sua consulta para evitar equivocos no
enquadramento dos residuos nesta classe. Sao exemplos de resi-
duos desta classe: lampadas fluorescentes, pilhas e baterias, rea-
gentes vencidos ou produtos sem identificacao, solventes, esto-
pas com oleo lubrificante, embalagens contaminadas por estes
materiais € muitos dos residuos solidos e liquidos gerados nos
laboratorios da UTFPR.

b. Residuos Classe Il — Nao perigosos:

i. Classell A— Nao inertes: ndo se enquadram nas Classes | e
Il B. Podem possuir propriedades como biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em agua. Sdo exemplos
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de residuos desta classe: restos de comida, maior parte dos
plasticos, madeira, papel, borracha, pneu, isopor etc,;

i. Classe Il B — Inertes: ndo possuem biodegradabilidade,
combustibilidade e nenhum dos seus constituintes sao
solubilizados em concentracdes superiores aos padrdes
de potabilidade das aguas, excetuando-se cor, sabor e tur-
bidez. SGo exemplos de residuos desta classe: vidro, cera-
mica, calica, rochas etc.

Nota: Os exemplos mencionados referem-se a situacdes mais corriqueiras e usuais. No entanto, por
vezes, ha divergéncias de interpretacdo e mesmo no referencial tedrico disponivel no momento.
Deste modo, em caso de duvidas, sugere-se sempre a consulta ao érgao ambiental competente
para a devida definicdo da classificagdo.

A classificacao é importante para o gerenciamento, pois permite a
identificacao dos riscos associados aos residuos e a adocao de medidas
de controle. A NBR 10.004 (ABNT, 2004a) destaca a importancia da identi-
ficacado criteriosa dos constituintes a serem avaliados na caracterizacao do
residuo, de acordo com as matérias-primas, 0s inNSUMOos e O Processo que
lhe deu origem. Alem disso, outros métodos analiticos e a apresentacao
de um laudo de classificacdo podem ser exigidos pelo Orgdo de Controle
Ambiental, dependendo do tipo e complexidade do residuo, com a fina-
lidade de estabelecer seu potencial de risco a saude humana e ao meio
ambiente. O documento também estabelece os métodos de ensaio para
a determinacao das propriedades dos residuos, previstos na NBR 10.005
(ABNT, 2004b), que trata dos procedimentos para ensaios de lixiviacdo, re-
querido para deteccdo de toxicidade dos residuos, e NBR 10.006 (ABNT,
2004c), que estabelece os procedimentos para os ensaios de solubiliza-
cao, requeridos para diferenciacao entre residuos classe IIA e IB.

E relevante observar que ja estdo publicadas as normas ABNT NBR
10004-1:2024 e ABNT NBR 10004-2:2024 em substituicao a norma ABNT
NBR 10.004:2004. As novas normas, apesar de seguirem a estrutura logica
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proposta na Norma de 2004, estao muito mais completas, contemplando
substancias e situacdes nao atendidas anteriormente. Entretanto, as novas
normas apresentam um periodo de adaptacao e serao adotadas efetiva-
mente somente a partir de 31 de dezembro de 2026.

No Brasil, os residuos solidos sao identificados pela Instrucdo Nor-
mativa do IBAMA n.° 13 de 18 de dezembro de 2012 (IBAMA, 2012), uti-
lizado pelo Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Po-
luidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais, pelo Cadastro Técnico
Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental e pelo Cadas-
tro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos, bem como por sis-
temas informatizados do IBAMA que tratam de residuos solidos, como
o SINIR, utilizado na emissao dos Manifestos de Transporte de Residuos.

Nota: A segregacdo dos residuos solidos na fonte € etapa fundamental para o seu correto gerenciamento.

Atualmente, cada campus da UTFPR adota uma sistematica para a
segregacao, ajustada a sua realidade da coleta e destinacao dos residuos
solidos analogos aos residuos solidos urbanos. No entanto, em atendi-
mento a PNRS, Art. 32 (Brasil, 2010), entende-se por coleta seletiva: “coleta
de residuos solidos previamente segregados conforme sua constituicao
ou composicao”. Desta forma, nas areas de convivéncia e administrativas,
recomenda-se adotar a separacao dos residuos em pelo menos trés fra-
cdes: reciclaveis, organicos e rejeitos.

Nota: Ressalta-se que quando ha mistura/contaminacdo de residuos de diferentes classes isso
compromete a sua qualidade para aproveitamento em termos de reciclagem.

Na Figura 2, pode-se observar exemplos de residuos e seu correto
descarte.
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Figura 2 — Exemplos de residuos organicos, reciclaveis e rejeitos

N[ N[ N\
Absorventes higiénicos;
Isopor; Papel higiénico;
Embalagens cartonadas; Goma de mascar;
Cascas de frutas e Papel; Hastes flexiveis;
verduras; Papeldo; Sachés de
Restos de alimentos; Diferentes tipos de plasticos; condimentos;
Serragem; Metais; Panos/Tecidos;
Borra de café e de cha; Vidros ndo contaminados. Luvas e Esponjas;
Plantas; Fita adesiva;
Solo. *Por favor, embale os vidros Giz;
antes do descarte para evitar Guardanapo de papel,
acidentes. papel toalha sujo e/ou
engordurado.
J \_ J \_ J

Fonte: Adaptado de UTFPR (2025).

E importante destacar que a PNRS define rejeitos como:

residuos solidos que, depois de esgotadas todas as possibilida-
des de tratamento e recuperacao por processos tecnoldgicos
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disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem outra
possibilidade que ndo a disposicao final ambientalmente ade-
quada (Brasil, 2010).

Deste modo, entende-se que, a depender da realidade local dos
campi da UTFPR, alguns residuos podem ser enquadrados em classes
diferentes das especificadas na Figura 2.
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CAPITULO 4




PLANO DE
GERENCIAMENTO

DE RESIDUOS SOLIDOS
(PGRS)

A PNRS estabelece diretrizes e responsabi-
lidades para a gestdo dos residuos soélidos
Nno pais, incluindo a obrigatoriedade de
elaboracdo e implementacdo de Planos
de Gerenciamento de Residuos Solidos
(PGRS) por parte do Estado e instituicdes
diversas, como empresas, industrias, uni-
versidades etc.

Os PGRS devem ser elaborados pe-
las instituicdes de acordo com as suas ca-
racteristicas especificas considerando os
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tipos de residuos gerados e as melhores praticas de manejo sustentavel.
Séo definidas diretrizes de gerenciamento ambientalmente adequado de
todos os residuos que sao gerados no estabelecimento, determinando
estratégias de controle e monitoramento dos processos produtivos, vi-
sando minimizar os impactos ambientais, sociais e econdmicos associa-
dos a geracao, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e disposi-
cao final.

A UTFPR, assim como a maior parte das IES, por ser considerada
grande geradora de residuos e geradora de residuos perigosos, tem a
obrigatoriedade de elaborar o PGRS, em cada um dos seus campi. O
modelo a ser adotado deve seguir o termo de referéncia do 6rgdo am-
biental ao qual a Universidade submete o seu licenciamento ambiental.
Caso ndo haja um termo de referéncia disponivel, o Art. 21 da PNRS (Bra-
sil, 2010) especifica o conteudo minimo que deve constar nos PGRS. E
preciso observar, também, a existéncia de legislacao ambiental municipal
sobre o tema.

No Quadro 2 sdo apresentadas as etapas e os conteudos principais
a serem considerados na elaboracao do PGRS na UTFPR.

Quadro 2 — Etapas e conteuidos minimos para a elaboracdo do PGRS na UTFPR

(continua)
Etapas Conteudos
1. Caracterizacdo do +  Apresentacdo da instituicdo (enderego, drea total e drea
empreendimento construida - se possivel com planta ou croqui, nimero de

usuarios, numero de funciondrios, atividades desenvolvidas,
periodos de atividade e outras informacdes), seu
representante legal e responsavel técnico pelo PGRS.

2. Diagndstico «  Avaliacdo detalhada dos tipos, classes, quantidades de
residuos gerados e seu local de origem;

. Relato das praticas atuais de manejo de residuos, incluindo
0s responsaveis de cada etapa do gerenciamento de residuos
solidos (ver Capitulo 6);

. |dentificacdo de passivos ambientais existentes;

. Identificacdo das solucdes consorciadas ou compartithadas
com outros geradores.
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Quadro 2 — Etapas e conteudos minimos para a elaboracdao do PGRS na UTFPR

(concluséo)
Etapas Conteudos
3. Planejamento . Definicdo de metas, objetivos e procedimentos operacionais

a serem implementados para a reducdo, reutilizacao,
reciclagem, tratamento, destinacdo adequada dos residuos
solidos e disposicdo final de rejeitos;

. Defini¢do das a¢des preventivas e corretivas a serem executadas
em situacdes de gerenciamento incorreto ou acidentes;

. Definicdo de agdes relativas a responsabilidade compartithada
pelo ciclo de vida dos produtos;

. Definicdo de medidas saneadoras dos passivos ambientais
relacionados aos residuos solidos;

. Promocdo de programas de capacitacao e Educagdo Ambiental
para sensibilizar funcionarios, colaboradores e a comunidade
sobre a importancia da gestdo adequada de residuos;

»  Definicdo da periodicidade de reviséo do PGRS, observado, se
couber, o prazo de vigéncia da respectiva licenca de operacao;

. Definicdo de cronograma para a implementacdo das agoes;

. Previsdo de planejamento orgamentario.

4. Monitoramento e . Definicdo de indicadores para acompanhamento da
avaliacdo implementacdo das acdes e dos resultados do PGRS.

Fonte: Autoria propria.

Tao importante quanto a elaboracdo do PGRS ¢ a sua implementa-
cao e sua documentacao por meio de relatorios, registros e certificados
de destinacao de residuos que comprovem sua execucao.

Segundo a PNRS (Brasil, 2020), é obrigatdrio registrar a periodicida-
de da elaboracao e aplicacao do PGRS. No entanto, ndo existe a definicao
de intervalo de tempo para esta periodicidade. Na UTFPR, assim como na
maioria das organizacdes, os PGRS dos campi devem ser renovados anu-
almente e entregues a Comissao Central Permanente de Apoio a UTFPR
Sustentavel até o més de marco do ano subsequente aos dados de gera-
¢ao dos residuos relatados no documento. Por exemplo: o PGRS do ano
de 2024 apresentara os dados de geracao e resultados referentes ao ano
de 2023. Ja o planejamento das acdes de melhoria refere-se aquelas a
serem desenvolvidas em 2024.
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A periodicidade anual permite que os PGRS estejam sempre atu-
alizados e que as acdes sejam monitoradas de forma combinada com
outras atividades de gestdo desenvolvidas pela instituicao. Observa-se
que, mesmo em instituicdes de ensino, o periodo de um ano é suficiente
para que haja mudancas significativas na ocupacao dos espagos e novas
instalacdes passem a ser utilizadas, como laboratorios, salas de aula e
espacos administrativos e de convivéncia ou mesmo a criacao de Nnovos
cursos. Além disso, os habitos de consumo e geracao de residuos podem
mudar rapidamente, sem falar nos contratos relacionados as equipes de
limpeza e manutencao.
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CAPITULO 5




MANIFESTO DE
TRANSPORTE DE
RESIDUOS (MTR)

O Manifesto de Transporte de Residuos
(MTR) € "uma ferramenta online, auto-
declaratoria, valido no territdrio nacional,
emitido pelo Sistema Nacional de Infor-
macdes sobre a Gestao de Residuos Soli-
dos — SINIR [...]", instituido pela Portaria n.°
280, de 29 de junho de 2020, do Ministé-
rio do Meio Ambiente (Brasil, 2020).

E um documento obrigatorio em
todo o territorio nacional para todos
0s geradores de residuos que precisam
elaborar o PGRS e sua importancia esta
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associada ao fato de que contabiliza a quantidade, especifica a tipolo-
gia e define se ha armazenamento temporario, assim como especifica
o transportador e o destinador final dos residuos gerados por uma
organizacao. Ele evita a transferéncia ilegal do residuo, garantindo a
sua rastreabilidade e a responsabilidade no manuseio do residuo pro-
duzido, portanto, ndo emiti-lo pode ocasionar multas.

O MTR deve ser emitido exclusivamente pelo gerador e o documen-
to deve acompanhar (em meio fisico ou digital) o transporte do residuo
até a destinacao final ambientalmente adequada.

Nota: O MTR deve ser emitido em duas vias, sendo que uma cdpia deve acompanhar o transporte do
residuo até a destinacdo final. A outra copia deve ser arquivada pelo gerador até a emissdo do
Certificado de Destinacdo Final (CDF).

O transportador, o armazenador temporario e o destinador devem,
em seqguida, atestar, sucessivamente, a efetivacao das acdes de armaze-
namento, transporte e do recebimento de residuos solidos até a desti-
nacao final ambientalmente adequada. Desta forma, quando o residuo
chega até o destinador final, ele deve, em até 10 dias, fazer o aceite da
carga de residuos no SINIR, dando a baixa no MTR emitido para a referida
carga e, neste momento, ele pode fazer ajustes e correcdes (como por
exemplo, acrescentar o nome do motorista e a placa do veiculo utiliza-
do no transporte e corrigir divergéncias quanto a quantidade, tecnologia
de tratamento ou tipologia dos residuos declaradas pelo gerador). Feito
0 aceite, o destinador deve realizar a emissao do CDF, assegurando ao
gerador a destinacao ambientalmente adequada dos residuos solidos re-
cebidos em um determinado periodo (ou seja, o CDF pode atestar o rece-
bimento de um ou mais MTRs emitidos pelo gerador). De posse dos CDFs,
o gerador deve, portanto, emitir via SINIR a Declaracao de Movimentacao
de Residuos (DMR), documento que registra as quantidades de residuos
solidos geradas, transportadas e destinadas por geradores, transportado-
res e unidades de destinacao. Destaca-se que a DMR podera ser acessada
diretamente pelo orgao ambiental competente no SINIR.
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Na Figura 3, apresenta-se um esquema para elucidar a ordem de
emissao de tais documentos.

Figura 3 — Fluxo de atividades para a emissdo de MTR, CDF e DMR

Obter o dado de
geracao de
residuo em kg

Gerador
emitiu o MTR?

Emitir o MTR Transporte de
Residuo

Destinacao do
Residuo

Destinador
emitiu CDF?

Destinador deve Gerador deve
emitir CDF emitir DMR

Fonte: Adaptado de Brasil (2020).

Para iniciar a emissdo do MTR, faz-se necessario o conhecimento da
quantidade e a caracterizacao dos residuos gerados. No caso da emissao
do MTR de residuos reciclaveis, por exemplo, € muito importante que se
conheca a sua composicao gravimetrica, ou seja, a massa de cada fracao
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(papel, papeldo, plastico, vidro, metal, isopor etc.) que compde o material
reciclavel da instituicdo.

A realizacao da gravimetria para determinar a composicao dos re-
siduos reciclaveis, quando coletados misturados deve, na amostragem
dos residuos, utilizar a metodologia estabelecida pela ABNT 10.007/2004
(ABNT, 2004d), conhecida como “quarteamento”.

Apos a amostragem, deve-se separar os residuos de acordo com os
tipos de materiais definidos previamente. Recomenda-se que as associa-
cOes de catadores sejam consultadas em relacao ao tipo de material que
possui reciclabilidade na regidao. Ou seja, quais sao 0s materiais para os
quais estas entidades conseguem encontrar alternativas de reciclagem
na regiao. Em cidades menores, € frequente que alguns materiais con-
siderados reciclaveis do ponto de técnico nao possuam reciclabilidade
pratica por nao existir empresas de reciclagem destes materiais na regiao,
como o isopor e o vidro em muitas localidades. Estes materiais podem
ser considerados como rejeitos pois serao destinados a aterros. Todavia,
do ponto de vista da IES, pode ser relevante conhecer as quantidades ge-
radas destes tipos de residuos para poder prevenir a geracao.

Na Figura 4, apresenta-se o fluxo de atividades para a realizacdo da
gravimetria dos residuos reciclaveis para a emissao do respectivo MTR.
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Figura 4 — Fluxo de atividades para a determinacdo da gravimetria dos residuos

reciclaveis para a emissao do seu respectivo MTR

Coletar todo o residuo presente no depdsito

Realizar o quarteamento segundo a
NBR 10.007

Escolher um recipiente de volume conhecido,
pesa-lo separadamente para retirar o seu valor
no processo de pesagem dos residuos

Separar os residuos por tipologia

Medir o volume de cada tipo de residuo com o
auxilio do recipiente de volume conhecido

Realizar a pesagem de cada tipo de residuo

Reembalar os residuos nos sacos

Guardar todos os sacos de residuos,
novamente, no depdsito

Calcular o percentual de cada tipo de
residuos em relacdo a amostra total
com uso de planilha eletrénica

Emitir o MTR de residuos reciclaveis

Fonte: Autoria propria.
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Além disso, € fundamental para a emissao do MTR determinar a co-
dificacao dos residuos segundo a Instrucdao Normativa n.° 13, de 18 de
dezembro de 2012, do IBAMA (IBAMA, 2012). Também é importante ter
claro quais os destinos (compostagem, reciclagem, aterro sanitario, ater-
ro industrial, incineracao etc.) de cada classe de residuo. Ressalta-se que
as empresas que farao o transporte e a destinacao dos residuos devem
possuir licenca no 6rgao ambiental competente.

Na Figura 5, apresenta-se um exemplo de MTR, com todos os cam-
pos que devem ser preenchidos pelo gerador dos residuos.

Figura 5 — Exemplo de MTR de reciclaveis

Identificagio do Gerador

razio socx: IR cercne.: I
ercerero [reeene:
Municipio: Londrina [Estedo PR [FawTel:
P i

Observagdes do Gerador

Identificagdo do Transportador

Identificago do Destinador )
T | B

encere;o: [ [reeoe: s rEesmmene:
Londnna [Estada PR [FauTet: I—
‘232natun GO responsave’
Identificagd@o dos Residuos
Item Cédigo IBAMA e Denominagio IEsuda Fisico | Classe | Acondicionamento Qtde Unidade| Tratamento

T 200101 Papel e cando SOLDO  CLASSE  SACOPLASTICO 00815 TON  Recdagem

2 SOD0  CLASSE CAXADEPAPELAD 00105  TON  Recdagem
3 200730FEstoos SOOD0  CLASSE SACOPLASTICO  003%  TON  Recdagem
B
5

SOLIDO  CLASSE  SACO PLASTICO 00024 TON  Recdagem

200198-Outras ragoes nao anteniomments especiicadas, SOLIDO  CLASSE  SACO PLASTICO 00043  TON  Recdagem

Este MTR nlo substitai o CERTIFICADO DE DESTINAGAO FINAL - CDF

Uma via dosts MTR deve acompanhar o wansporse

[=] Pagina 1de 1

Fonte: Adaptado de Brasil ([20247]).
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Atualmente, a UTFPR disponibiliza a todos os campi um software de
gerenciamento de residuos, que possibilita a emissao do MTR de maneira
integrada ao SINIR e facilitada. Apos a emissao, as informacdes sobre as
quantidades de residuos produzidos e declaradas no MTR ficam salvas na
base de dados do programa e podem ser utilizadas, posteriormente, para
a elaboracao do PGRS. Recomenda-se a utilizacdo deste tipo de solucao
para facilitar o arquivamento e controle de toda a documentacao relacio-
nada ao gerenciamento de residuos.

47




CAPITULO 6




PROCEDIMENTOS PARA
O GERENCIAMENTO DOS
RESIDUOS SOLIDOS

Os procedimentos relacionados ao mane-
jo dos residuos solidos nos campi, tanto
para a coleta seletiva quanto para outros
residuos, devem ser elaborados de acor-
do com as caracteristicas e peculiaridades
dos locais de geracao, estrutura de coleta,
forma de segregacao, entre outros fatores.

Todavia, um mapa conceitual gené-
rico de fluxos relacionados ao manejo de
residuos € apresentado nas Figuras 6, 7 e
8. O objetivo é servir de orientacao para
qgue cada instituicdo/campus desenvolva
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seu fluxograma e registre no PGRS por meio dos procedimentos ope-
racionais de cada atividade. Vale salientar que este tipo de mapa con-
ceitual também tem a finalidade de tentar, dentro do possivel, divulgar
entre os responsaveis pelo gerenciamento de residuos e também entre
0s geradores, ou seja, toda a comunidade académica, as atividades de
gerenciamento de forma a torna-las mais claras e homogéneas em toda
a instituicao.

Figura 6 — Fluxo de manejo de residuos: procedimentos para descarte

Atividades geradoras de
residuos e escolha da
forma de descarte

Verificar procedimentos
de manejo (descarte,
O residuo é perigoso? coleta, transporte,
armazenamento e
destinacdo do PGRS)

Verificar procedimentos
do Guia de Residuos de
Laboratoérios da UTFPR

O residuo foi gerado em
um laboratério da UTFPR?

Verificar procedimentos
relacionados no PGRS

Fonte: Autoria propria.

Considerando-se que, mesmo quando nao ha possibilidade de ndo
geracao ou reducao de geracdo, o proximo passo € a reutilizacao do
material. Recomenda-se identificar alternativas de uso, reciclagem ou
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tratamento interno dos residuos. Em instituicbes de ensino, devido a
diversidade de residuos em laboratorios e projetos existentes, ndo raro
€ possivel a reutilizacao ou reciclagem interna dos residuos. De forma
analoga, para alguns residuos perigosos é possivel desenvolver alguma
forma de tratamento para reduzir o nivel de periculosidade dos materiais.
Estas praticas podem até mesmo ser utilizadas em atividades pedagogi-
cas como forma de demonstrar a economia circular e as praticas ade-
quadas de gerenciamento de residuos.

Figura 7 — Fluxo de manejo de residuos: destinacao interna

Tem como
Permite reuso Tem como tratar

direto? reg:ﬁ;gsgim dentro da UTFPR?

Figura 6 i i Figura 8

Pesagem Pesagem Pesagem

Rotulagem Reciclar Tratar

Banco de materiais Destinagao final
reutilizaveis interna

Fonte: Autoria propria.

Finalmente, ndo havendo a possibilidade de reuso, reciclagem ou
tratamento dentro da instituicdo os residuos e rejeitos devem ser encami-
nhados para a area de transbordo temporario para que sejam efetuadas
as atividades de manejo necessarias ao gerenciamento e posterior enca-
minhamento para destinacao final ambientalmente adequada.
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Figura 8 — Fluxo de manejo de residuos: destinagdo externa

Figura 7 Pesagem

Armazenamento
Temporario

Gravimetria

Emissao de MTR
e embarque para
destinacao final

Destinacao ou
disposicao final
externa

Fonte: Autoria propria.

Da mesma forma, no Apéndice desta publicacao, apresenta-se uma
matriz de responsabilidades versus tarefas genéricas a partir da estrutura
da UTFPR para as atividades de gerenciamento de residuos. O objetivo é
que sirva de referéncia na elaboracdo dos procedimentos e possa facilitar
a sua padronizacao dentro da instituicao. Na matriz de responsabilidades
versus tarefas mencionada, sao apresentadas propostas de responsaveis
pelas etapas do gerenciamento dos residuos. Essas definicdes sao muito
relevantes para garantir que todos os envolvidos e mesmo a comunidade
académica conheca a responsabilidade de cada um.

De forma geral, a responsabilidade pelas etapas da coleta, transpor-
te interno, pesagem, armazenamento e destinacao final dos Residuos da
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Coleta Seletiva ficardo sob a responsabilidade do Departamento de Servi-
cos Gerais (DESEG/UTFPR), que coordenara a execucao destas atividades
junto aos colaboradores terceirizados dos servicos gerais.

Recomenda-se que os Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs),

os Equipamentos de Protecdo Coletiva (EPCs) e também os materiais/
equipamentos que forem necessarios para auxiliar o transporte sejam
previstos no processo de contratacdo, e estes fornecidos pela empresa
contratada, inclusive com previsao de adicional de insalubridade aos co-
laboradores, se esse for o caso.

Para a realizacao da coleta dos residuos devem estar definidos e

implementados 0s seguintes pré-requisitos:

a. Capacitacdo do servidor ou funcionario terceirizado: a coleta
dos residuos de Coleta Seletiva somente podera ser realizada por
servidor ou terceirizado previamente treinado para o desenvolvi-
mento da atividade em questdo. O treinamento devera ser realiza-
do pelo setor responsavel pela atividade. No caso da UTFPR, essa
atividade € desempenhada por diferentes atores, dependendo do
campus, podendo ser o DESEG e/ou pela Comissdo de Residuos
Solidos ou, ainda, pela Comissdo Local de Apoio a UTFPR Sus-
tentavel, conforme roteiro proprio, contemplando os conteudos
especificos dos procedimentos de coleta e também aspectos re-
lacionados a Gestao de Residuos Solidos no campus, como MTR,
aspetos da PNRS e PGRS. Todavia, em todos os casos o ator res-
ponsavel pela capacitacao deve ser identificado na descricao dos
respectivos procedimentos operacionais e no PGRS;

b. Roteiro de coleta dos residuos: a coleta devera seguir sempre a
sequéncia proposta no roteiro de coleta. O roteiro de coleta dos
residuos da Coleta Seletiva devera ser definido pelo ator respon-
savel pela elaboracao e gestao do PGRS com a finalidade de evitar
problemas de incompatibilidade de horarios com aulas ou outras
atividades e de forma a facilitar a logistica da coleta. No caso da
UTFPR, a Comissdo de Residuos Solidos e/ou Comissdo Local de
Apoio a UTFPR Sustentavel em conjunto com o DESEG e as pes-
soas encarregadas da coleta elaboram esse roteiro. O roteiro deve
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conter a sequéncia de coleta, os horarios e a frequéncia. Além
disso, deve ser formalizado para que possa ser anexado ao PGRS
do campus.

Ressalta-se que estes itens devem ser documentados de forma a
gerar evidéncias que possam ser inseridas nos PGRS e posteriormente
avaliadas para que se possa avancar na melhoria continua dos processos.

Em relacdo a realizacao da coleta, € preciso considerar algumas
questdes na descricdo e comunicacao de suas etapas, que compreen-
dem: a coleta dos residuos propriamente dita, o transporte até o ponto de
armazenamento/destinacdo, a pesagem, o armazenamento dos residuos,
os procedimentos de despacho para transporte e a destinacao final, con-
forme consta a seguir:

a. Preparacao para a coleta: a pessoa responsavel pela realizacao da
atividade deve estar utilizando os EPIs necessarios, a saber: jaleco/
uniforme, bota e luva e dculos de protecdo (quando necessario).
Para a realizacao da coleta € possivel, dependendo da roteiriza-
cao prevista, que seja necessario a utilizacao de um carrinho ou
recipiente para o transporte dos materiais coletados que deve-
ra ser provido pela instituicao ou pela empresa contratada pela
mao-de-obra terceirizada. A pessoa responsavel pela atividade
também deve pegar junto ao setor responsavel e levar consigo,
para a coleta, sacos de lixo nas cores, volumes e quantidades ne-
cessarias para a reposicao dos sacos que serao retirados. Também
devera ser levado para as coletas um pano para limpeza das lixei-
ras quando necessario;

b.Coleta: a coleta dos residuos consiste na remocdo dos sacos
plasticos de cada tipo de residuo sem que haja © manuseio ou
transbordo dos residuos para outros sacos ou recipientes. Cada
saco devera ser fechado e colocado no carrinho ou recipiente a
ser utilizado para a coleta. Apos a retirada dos sacos, caso a lixeira
(incluindo tampa e suporte) se encontre suja, o responsavel pela
atividade devera providenciar sua limpeza antes da colocacao
dos sacos limpos. Os sacos retirados deverao ser substituidos por
Sacos NOVOS e vazios na cor respectiva de cada tipo de residuo
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(verde para recicldveis, marrom para organicos e cinza ou pre-
to para rejeitos). Deve-se atentar para que o posicionamento do
saco na lixeira nao obstrua a visualizacdao do respectivo adesivo
de identificacao da lixeira;

Nota: No caso dos residuos de laboratérios e residuos sélidos perigosos, recomenda-se que a coleta
interna seja feita por demanda, registrada em algum procedimento formal da instituicdo
(por meio de chamados junto ao DESEG, no caso da UTFPR) permitindo a rastreabilidade da
atividade caso seja necessario.

c. Transporte até o ponto de armazenamento ou destinagao e pe-
sagem: apos a coleta dos residuos em todos os pontos de coleta,
conforme definido no Roteiro de Coleta, o responsavel pela ati-
vidade deve levar os residuos coletados até o local de armazena-
mento interno. Neste local devera ser feita a pesagem dos residuos
por tipo de residuo, anotando-se em planilha especifica as quan-
tidades recolhidas. Apos o registro das quantidades coletadas, os
residuos deverao ser armazenados adequadamente, respeitando-

-se a separacao de cada tipo de material. Ressalta-se que nao ha
necessidade de separacdo dos diferentes tipos de reciclaveis co-
letados se este material for destinado para cooperativas ou asso-
ciacOes de catadores e recicladores, visto que este trabalho € nor-
malmente realizado por estas organizacdes. No caso dos residuos
organicos e rejeitos, havendo coleta pela prefeitura ou empresa
concessionaria, estes deverao ser dispostos no local definido para
a sua retirada. Caso haja a realizacdo de compostagem interna na
instituicdo/campus ou outro tipo de tratamento, os residuos or-
ganicos devem também ser pesados. Os dados das quantidades
coletadas de residuos, registrados nas planilhas, devem ser infor-
mados ao setor responsavel para registro em software ou planilha
eletrénica que permita o controle geral da quantidade de residu-
os produzidas/geradas pelo instituicdo/campus, assim como as
quantidades armazenadas e as retiradas pelos destinadores;

55




Os dados de pesagem dos residuos sdo fundamentais para a emissao do MTR e elaboracdo do PGRS.

d. Despacho para coleta externa e destinacdo final: cabe ao setor
encarregado desta atividade dentro da instituicdo entrar em con-
tato com a empresa responsavel pela coleta externa e/ou desti-
nacdo final dos residuos para agendar dia e horario para a retirada,
no caso da UTFPR o DESEG. No caso de residuos cuja coleta tem
periodicidade definida, como por exemplo os reciclaveis, organi-
Cos e rejeitos, deve-se emitir o MTR com antecedéncia a coleta
(conforme o Capitulo 5 deste documento), a qual serd acompa-
nhada pelo funcionario terceirizado designado para a funcao.

Nota: No caso de coleta de residuos de laboratdrios e residuos solidos perigosos deve-se observar os
procedimentos previstos nos contratos no que tange ao acionamento da empresa para coleta,
bem como o atendimento dos requisitos legais necessarios para tal operacao.
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CAPITULO 7




ECOPONTOS
SOLIDARIOS

Considerando o aspecto solidario da Co-
leta Seletiva praticada na UTFPR, respalda-
da pelo Decreto Federal n.° 5.940/2006
(Brasil, 2006), revogado pelo Decreto Fe-
deraln.?10.936/2022 (Brasil, 2022), alguns
campi implantaram, ao longo dos ultimos
anos, Ecopontos Solidarios.

O Ecoponto € um local de coleta e
armazenamento de alguns tipos de resi-
duos com potencial de destinacdo soli-
daria, ficando a critério de cada campus a
decisao por sua implantacdo e a escolha
dos residuos a serem coletados.
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Nota: Ecoponto é diferente da Area de Transbordo Tempordrio, onde séo armazenados os residuos
até o momento da coleta externa.

O objetivo dos Ecopontos € coletar residuos, da comunidade inter-
na e/ou externa, que podem ter destinacdo solidaria a projetos de assis-
téncia social e/ou outras causas em prol do desenvolvimento sustentavel,
como por exemplo, apoio a acordos setoriais de logistica reversa. Des-
te modo, ressalta-se que a destinacdao dos residuos coletados nos Eco-
pontos nao deve gerar 6nus a IES relacionados a sua destinacao final e,
sempre que possivel, deve estar formalizada via Termos de Compromisso
com as instituicdes parceiras. Também deve-se especificar no Termo de
Compromisso com as cooperativas quais residuos reciclaveis sao desti-
nados a outras instituicdes, de forma solidaria.

Trata-se, portanto, de uma proposta de unido entre universidade e
comunidade em que se ressignifica a percepcao das pessoas acerca dos
residuos solidos, caracterizando-os como recursos, num amplo e conti-
nuo processo de Educacdo Ambiental. Iniciativas como essa geram en-
gajamento e aumentam a conscientizacdo da comunidade académica
sobre a problematica relacionada aos residuos e também sobre as res-
ponsabilidades dos geradores.

A concepcdo do projeto é de que o Ecoponto seja modular (Figura
9), ou seja, possa se ajustar as diferentes realidades. Em seu projeto, de-
senvolvido a partir de uma demanda do campus Londrina, por uma equi-
pe multidisciplinar composta por integrantes da Comissao Permanente
de Apoio a UTFPR Sustentavel e a equipe do Laboratorio UTLab Design
do campus Curitiba, adotou-se principios de acessibilidade e sustentabi-
lidade na escolha dos materiais.
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Figura 9 — Vista geral do Ecoponto Solidario projetado

N

S ] é": 131:1.

el

Fonte: UTLab Design (2022).

Desenvolveu-se um Guia de Producdo com sugestdes de diretrizes
para a padronizacado dos Ecopontos Solidarios na UTFPR?, incluindo, por
exemplo, rampa acessivel, toldo basculante, telhado verde, bicicletario,
painel solar, parede verde e coleta de agua pluvial (Figuras 10 e 11).

1 Maiores informagdes podem ser solicitadas para a Comissdo UTFPR Sustentavel pelo e-mail utfprsustentavel@utfpr.edu.br.
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Figura 10 — Detalnamento da rampa acessivel para acesso ao Ecoponto Solidario
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Fonte: UTLab Design (2022).
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Figura 11 — Detalhes referentes a sustentabilidade previstos no Ecoponto Solidario

painel solar

coleta de
aqua pluvial

Fonte: UTLab Design (2022).

Internamente, os modulos foram desenvolvidos para a coleta de re-
siduos como: frascos de vidro com tampa, lacres de aluminio, tampas
plasticas, ldampadas fluorescentes, roupas usadas, oleo vegetal usado,
instrumentos da escrita inutilizados e residuos eletroeletrénicos (Figura
12). Por ser modular, cada campus pode adotar os acondicionadores que
julgar pertinente frente aos residuos que coleta e consegue dar a devida
destinacao solidaria e sem &nus para © campus.
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‘_-'.'_:_ -~ Figura 12 — Possibilidades de modulos de acondicionadores para a coleta dos residuos

Fonte: UTLab Design (2022).

Ressalta-se que, para a adocao dos Ecopontos, € fundamental que
0s campi estabelecam os responsaveis pela gestdo do espaco, para cada
tipo dos residuos coletados, assim como os respectivos procedimentos
de gerenciamento.
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CAPITULO 8




COMPOSTAGEM

Alguns campi da UTFPR adotam a com-
postagem como solucao institucional para
O gerenciamento dos residuos organicos
gerados internamente. E o caso de restos
de alimentos coletados nos setores ad-
ministrativos, salas de aula, corredores, la-
boratorios e restaurante universitario (RU),
além dos residuos de poda e capina das
areas verdes.

O composto obtido a partir desta
pratica €, posteriormente, peneirado e uti-
lizado nos jardins do proprio campus ou
distribuidos em acdes de sensibilizacao
junto a comunidade académica.
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Vale destacar que a escolha do método de compostagem nas IES
deve levar em conta: a quantidade de residuos gerada no campus, a tipo-
logia, a disponibilidade de espaco fisico para a compostagem e a forma
de manejo possivel. Dentre os métodos, destacam-se: leiras de compos-
tagem, composteiras comerciais, reatores aerobios e composteiras em
baldes ou tambores.

Um exemplo de compostagem empregada na UTFPR é o campus
Londrina, que composta os residuos organicos gerados No campus e No
RU, juntamente com as podas de grama das areas verdes em compostei-
ras de 438 litros, como demonstrado na Figura 13.

Figura 13 — Modelo de composteira com tampa recomendado

para compostagem ao ar livre

Fonte: UTFPR (2020).
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Sdo utilizadas trés composteiras do modelo da Figura 13 para aten-
der a demanda de geracdo do campus Londrina. A medida em que os re-
cipientes sao preenchidos, aguarda-se cerca de 60 dias para a maturacao
e, entdo, o material € levado para a estufa agricola de Residuos Solidos do
campus para enleiramento e finalizacdo do processo de maturacao. Esta
etapa € importante para ajustar o teor de agua do composto e promover
uma maior decomposi¢cao dos residuos. Ressalta-se que, ao longo do
processo, a temperatura das composteiras € aferida diariamente (Figura
14), para nortear o processo de manejo da compostagem, como adicao
de material organico e agua.

Figura 14 — Modelo de composteira com tampa recomendado

para compostagem ao ar livre

Fonte: UTFPR (2020).
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Quanto ao local de instalacdo das composteiras, deve-se atentar a
alguns fatores, como:

a. Se a composteira ficar ao ar livre (recomendado apenas para re-

atores, composteiras comerciais com tampa), deve-se instala-
-las sobre piso impermeabilizado, com ralo conectado a rede
coletora de esgotos ou outro sistema de captacao e tratamento
para o lixiviado que, eventualmente, pode ser gerado no proces-
so de compostagem;

b. Definir um local distante o suficiente para evitar problemas com
eventuais odores, roedores, porém de facil acesso para abasteci-
mento diario da composteira;

c. Garantir isolamento a animais domeésticos e possuir um sistema
de controle de roedores efetivo.

A compostagem pode também ser utilizada para realizar a destina-
cao final de residuos de carcacas e partes de animais. A geracao deste
tipo de residuo é relativamente frequente em cursos das areas de ciéncias
agrarias e biologicas. No entanto, nestes casos € preciso observar crite-
rios especificos relacionados aos demais materiais utilizados na compos-
tagem para que se tenha um bom resultado sem a geragao dos odores,
além de observar critérios sanitarios.

Por fim, ressalta-se que quando uma IES assume a responsabilidade
pelo tratamento dos residuos organicos que gera, isso indica um alto ni-
vel de comprometimento e um nivel avancado de gerenciamento de re-
siduos, podendo servir, inclusive como laboratorio para seus estudantes
e servidores, bem como a comunidade do entorno.

Nesse sentido, outro exemplo de compostagem que foi desenvol-
vido na UTFPR campus Curitiba (UTFPR-CT) foi a vermicompostagem
realizada com auxilio de minhocas realizada dentro de vermidigestores.
Esta pesquisa esta descrita na dissertacao desenvolvida no Programa de
Pos-Graduacdo de Ciéncia e Tecnologia Ambiental da UTFPR-CT, pela
académica Ana Claudia Nuerberg Vaz'.

O residuo organico gerado no RU da UTFPR-CT, sede Ecoville, ser-
viu como estudo de caso para avaliar o gerenciamento e tratamento de

1 Documento disponivel em: https://riut.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/2554.
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residuos organicos utilizando a vermicompostagem. Para o gerencia-
mento dos residuos organicos em grande escala, como no RU da sede
Ecoville que serve em média 632 refeicdes por dia, foi verificada a sepa-
racdo de residuos ndo cozidos (organicos crus) gerados na cozinha, as-
sim como as sobras do buffet e do prato. Os residuos nao cozidos foram
enviados para o tratamento realizado em dois tipos de vermidigestores.

Quando se propde o gerenciamento de residuos organicos gerados
no RU, com o objetivo de realizar uma compostagem como tratamento
final, € importante compreender a dinamica de fluxo dos alunos e identi-
ficar o numero de refeicdes processadas diariamente no RU.

Os dias com maior fluxo no RU podem variar de semestre para se-
mestre, porém € importante observar estas correlacdes e montar uma
previsdo, que esteja mais proxima da realidade, do numero de refeicdes
a serem servidas. O objetivo do levantamento deste dado é tanto para
auxiliar no planejamento do volume diario a ser compostado assim como
ajuda a evitar o desperdicio, principalmente das refeicdes no buffet. Esse
tipo de avaliacdo auxilia no gerenciamento do processamento de alimen-
tos e, consequentemente, na geracao de residuos organicos e reducao
de desperdicio. Para coletar os residuos organicos crus resultantes do
preparo das refeicdes, € preciso capacitar a equipe da cozinha e adaptar
o layout para acomodar os recipientes de coleta no espaco disponivel.

Para desenvolver um fluxo necessario para obter o melhor resul-
tado possivel da coleta dos residuos organicos crus, se faz necessario
desenvolver uma capacitacdo com os funcionarios do restaurante. Re-
comenda-se a realizacdo de um treinamento semestral com os funcio-
narios, pois existe grande rotatividade destes no RU. Os equipamentos
da cozinha também devem estar adaptados para melhorar o layout e a
dinamica de trabalho dos funcionarios.

Com o levantamento da quantidade de refeicdes servidas e a quanti-
dade de residuos gerados foi possivel fazer uma relacdo dos alimentos ve-
getais que compdem em maior quantidade os residuos por refeicao servida.

O repolho, a acelga e o alface foram os residuos nao cozidos, e que
entram na classificacao das folhosas que compuseram o maior volume
gerado, obtendo a média de 20 gramas de residuos gerada por refeicao
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servida. Das cascas de vegetais, as que mais geraram residuo nao cozido
foram as de pepino, com cerca de 37,25 g por refeicdo consumida. Estes
residuos contém muita agua e possuem alto teor de nitrogénio.

No processo de vermicompostagem se faz necessario estabelecer
uma relagao carbono/nitrogénio (C/N). A mistura dos residuos de pepi-
no, alface, constituem a fonte de nitrogénio do experimento, havendo
necessidade de misturar um elemento rico em carbono. Folhas secas
podem ser a fonte de carbono e podem ser coletadas nas areas verdes
da IES, ou pode ser adicionada serragem. Estes elementos foram utiliza-
dos como fonte de matéria organica para o tratamento em dois modelos
de vermidigestores.

A implementacao da vermicompostagem no campus Curitiba foi
base para a realizacdo de uma pesquisa académica. Essa situacao, descri-
ta a sequir, exemplifica as possibilidades de utilizacao do gerenciamento
de residuos com finalidade pedagogica.

O experimento da vermicompostagem dessa pesquisa consistiu em
avaliar dois modelos de vermidigestores em duplicatas, sendo um mo-
delo com o fundo do vermidigestor com furos (Figura 15) e o outro com
fundo com barras (Figura 16).

Figura 15 — Modelos de vermidigestores com furos, A: foto de caixa adaptada, B:

Esquema de funcionamento

RESIDUOS
ORGANICOS EM
TRATAMENTO

CHORUME

Fonte: Autoria propria.
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Figura 16 — Modelos de vermidigestores com barras, A: foto de caixa adaptada, B:

Esquema de funcionamento

RESIDUOS
ORGANICOS EM
TRATAMENTO

Fonte: Autoria propria.

O experimento foi realizado a temperatura ambiente. O interior dos
vermidigestores apresentaram uma variacao de temperatura ambiente
entre 21 a 28 2C e da temperatura dentro dos vermidigestores entre 21 a
27 2C. O pH permaneceu estavel ao longo do experimento, com pouca
diferenca entre o vermidigestor com furos (pH 7,71 + 0,08) e o modelo de
barras (pH 7,70 + 0,07). Segundo Lourenco (2014), a faixa de pH ideal para
a vermicompostagem se apresenta entre 6,0 - 8,0, sendo considerado
um pH 6timo de 6,5 - 7,5.

Neste experimento nao houve adicao de cascas de frutas citricas, que
pode ser um dos fatores de mudanca de pH na vermicompostagem. Em
vista disso, ndo foi verificada mudanca significativa no pH com o substrato
de alimento que foi adicionado nos dois modelos de vermidigestores.

Antes de iniciar o processo da vermicompostagem propriamen-
te dito, foram adicionadas a “cama” com minhocas nos dois modelos
de vermidigestores. A “cama” de minhocas € um material no qual as mi-
nhocas ja estao adaptadas e podem se esconder assim que for adiciona-
do o volume de residuos organicos, ou seja, o substrato de alimento dos
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vermidigestores. Cada vermidigestor recebeu 10 kg de vermicomposto,
contendo cerca de 0,17 kg de minhocas (Figura 17).

Figura 17 — Esquema da metodologia utilizada para adicao do

vermicomposto com minhocas

4 vermidigestores, 38 litros cada

10 kg de humus com minhocas

RESIDUOS
ORGANICOS EM
TRATAMENTO

CHORUME

RESIDUOS
ORGANICOS EM
TRATAMENTO

1,2 kg minhocas m?

10 kg de humus com minhocas

o

Modelo 2: Com barras no fundo

Fonte: Autoria propria.

A taxa de consumo nos vermidigestores foi estimada com a seguinte
relacao: 0,5 kg de substrato de alimento (residuos organicos ndo cozidos)
para cada 1 kg de biomassa de minhocas por dia (Lourenco, 2014). Como
em cada vermidigestor foram adicionados cerca de 0,17 kg de minhocas.
O substrato alimentar foi feito com residuos triturados de repolho, acelga,
alface e borra de café. Esses componentes possuem alto teor de nitro-
génio. Para fazer a relacao de carbono, foram utilizadas folhas secas que
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também foram trituradas. A relacao C/N utilizada no substrato ficou entre
23/1 e 24/1. O esquema do experimento esta representado na Figura 18.

Figura 18 — Esquema geral da montagem da vermicompostagem

Cast;as de 1,7 kg pepino triturado
Pepino Repolho 1,7 kg repolho triturado

1,7 kg alface triturada
(ﬁ 0,1 kg folhas trituradas

1,0 kg borra de café

Alface . ‘ N 4 a
i - : / . Mistura

Folhas secas
de arvore

Fonte: Autoria propria.

A pesquisa demonstrou que o modelo de vermidigestor com fundo
de barras/grades, como sendo o mais adequado pelas seguintes razdes:

a. Facilidade no recolhimento de vermicomposto pronto;

b. Identificacdo de um aumento de 20% da populacdo das minhocas;

c. Capacidade de se estabilizar mais rapidamente quando analisados
0s sequintes parametros: escoamento de lixiviado; degradacao da
matéria organica labil; manutencao da populacao de minhocas
e rapido equilibrio do ambiente impedindo formacao de zonas
umidas no vermidigestor;
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d. O vermidigestor em barras suporta melhor os erros de gerencia-
mento, No caso de adicao de substrato em excesso, ao contrario
do modelo com furos;

e. Os parametros fisicos (pH e temperatura) e de macro (C, N, P, K,
Ca, Mqg) e micro (Fe, Mn, Cu, Zn) nutrientes ndo se mostraram di-
ferentes entre os dois modelos;

f. Os resultados da relacdo C/N do substrato foi de 8,71/1. De acor-
do com a IN SDA/MAPA 25/2009 (Brasil, 2009), a relacdo C/N ma-
xima permitida no vermicomposto é de 14/1, portanto, o vermi-
composto atende a legislacao neste quesito.

De maneira geral, considerando os resultados da pesquisa, a ver-
micompostagem mostrou-se como uma alternativa interessante para os
residuos alimentares gerados em restaurantes, lanchonetes e cozinhas
dentro do ambiente universitario. Em especial o modelo de vermidigestor
em barras por suportar melhor erros de gerenciamento.

Ainda assim é importante que em cada caso os procedimentos se-
jam adequados em funcao de alguns critérios especificos como, principal-
mente, as caracteristicas dos diferentes substratos organicos disponiveis
€ as possiveis composi¢cdes para a compostagem ou vermicompostagem,
além da temperatura e umidade do ambiente.
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CONSIDERACOES
FINAIS




Dada a multiplicidade das atividades de-
senvolvidas no dambito das IES e, conse-
quentemente, a diversidade dos residuos
gerada, somado a rotatividade das pes-
soas que desenvolvem suas atividades
académicas e profissionais nestes espa-
COS, e a quase sempre inexistente desti-
nacao de profissionais para tratar exclu-
sivamente desta tarefa, o gerenciamento
de residuos solidos se torna um processo
bastante desafiador.

Diante deste cenario, muito comum
nas IES brasileiras, este livro buscou abor-
dar aspectos teodricos referentes a tematica
e aspectos praticos, com exemplos e for-
mas de fazer o gerenciamento de residuos
solidos nestes ambientes tdo complexos
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e diversos. Pautando-se na experiéncia e estrutura organizacional da
UTFPR, ndo se objetivou exaurir as possibilidades de organizacao para o
cumprimento das obrigacdes legais das IES, mas apresentar uma possi-
bilidade de arranjo de setores administrativos responsaveis pelas acoes
de gerenciamento.

Por fim, ressalta-se que quando uma IES se organiza para o cum-
primento da legislagdo e se compromete com a sustentabilidade, algo
muito importante ocorre com seus estudantes, servidores e comunidade
em geral: um processo formativo e de Educacdo Ambiental que servira de
eixo norteador para o comportamento destes individuos em sua vivéncia
profissional e como cidadaos.
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APENDICE




Na Figura 1 é possivel observar a estrutu-
ra geral que se pretende em uma matriz
responsabilidade tarefa onde, na primeira
coluna (com fundo azul) estao elencados
os diferentes atores envolvidos no pro-
cesso de gerenciamento de diferentes re-
siduos, e em cada coluna esta identifica-
do um tipo de residuos, sendo os baldes
abaixo as atividades/responsabilidades
de cada setor relacionadas com aquele
residuo especifico.
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Figura 1 — Matriz de responsabilidades versus tarefas para o gerenciamento
de residuos da UTFPR

(continua)
LAMPADAS
SETOR FLUORESCENTES E DE RESIDUOS
RESPONSAVEL PILHAS E BATERIAS VAPOR DE SODIO OU MISTO ELETROELETRONICOS AGROTOXICOS OUTROS RESIDUOS
ab ab ab ab a—
GERADORES (alunos, . ) ' . .

servidores, terceiros)

DEPARTAMENTO DE SERVICOS GERAIS
(limpeza, sequranga etc.)

ALMOXARIFADO

COMISSAO RESIDUOS / COMISSAO
UTFPR SUSTENTAVEL

SETOR DE COMPRAS

DEPARTAMENTO DE PROJETOS,
OBRAS E MANUTENCAO

COORDENACAO E GESTAO DE
TECNOLOGIA DA INFORMACAQ

DIVISAO DE PATRIMONIO

DEPARTAMENTOS ACADEMICOS
(cursos)

RESPONSAVEL PELO PGRS

TERCEIRIZADOS (empresas
de limpeza e seguranga)

DIRETORIA DE PLANEJAMENTO
EADMINISTRACAO
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Figura 1 — Matriz de responsabilidades versus tarefas para o gerenciamento

de residuos da UTFPR

(conclus3o)
RESIDUOS DOS RESIDUOS ORGANICOS
SETOR LABORATORIOS DE (coleta seletiva, saldo e
RESPONSAVEL QUIMICA RESIDUOS DE PODA cozinha de cantinas e RU) RESIDUOS RECICLAVEIS REJEITOS
b b b b ap—

(GERADORES (alunos,
servidores, terceiros)

DEPARTAMENTO DE SERVICOS GERAIS
(limpeza, seguranga etc.)

ALMOXARIFADO

COMISSAO RESIDUOS / COMISSAO
UTFPR SUSTENTAVEL

SETOR DE COMPRAS

DEPARTAMENTO DE PROJETOS,
OBRAS E MANUTENCAO

COORDENACAO E GESTAO DE
TECNOLOGIA DA INFORMAGAO

DIVISAO DE PATRIMONIO

DEPARTAMENTOS ACADEMICOS
(cursos)

RESPONSAVEL PELO PGRS

TERCEIRIZADOS (empresas
de limpeza e seguranga)

DIRETORIA DE PLANEJAMENTO
EADMINISTRACAO

) ) ) ) )
) ) ) ) )
) ) ) ) )
) ) ] ] |

Fonte: Autoria propria.
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A partir da Figura 2 estdo apresenta-
dos recortes da matriz da Figura 1, de forma
a tornar o seu conteudo mais legivel. Res-
saltamos novamente que os conteudos
desta figura sao apenas ilustrativos e estao
fundamentados na realidade da UTFPR.

Destaca-se que:

a. Para ler a matriz de responsabili-
dades versus tarefas sugere-se, em
primeiro lugar, escolher um resi-
duo na linha superior da matriz. Em
sequida, deve-se analisar as ativida-
des de manejo levando em conta a
sequéncia numeérica das atividades
para cada residuo e identificar na
coluna da esquerda o setor respon-
savel pelo seu desenvolvimento.

b. Os residuos de que se trata na ma-
triz de responsabilidades versus ta-
refas sao exemplos gerados a partir
dos residuos dos campi da UTFPR.

c. Entende-se que existam particu-
laridades em cada IES/campus
em relacao as responsabilidades e
sequéncia de passos No gerencia-
mento dos residuos. Neste mapa
sao apresentadas sugestdes. As
divergéncias e particularidades de
cada IES/campus serdo relatadas
nos respectivos PGRS.

d.Em relacao ao papel originado
em atividades administrativas ou
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Figura 2 — Detalhe da Matriz Responsabilidade-Tarefa

referente aos residuos de pilhas, baterias e lampadas

LAMPADAS
SETOR FLUORESCENTES E DE
RESPONSAVEL PILHAS E BATERIAS VAPOR DE SODIO OU MISTO
GERADORES (alunos, ‘4‘ 0 usudrio devolve as pilhas usadas )
servidores, terceiros) & Nos pontos de coleta.
Recolhe do ponto de coleta, registra a
DEPARTAMENTO DE SERVICOS GERAIS ‘3‘ quantidade, providencia a devolugao, /. Providencia a devolugdo, recebe e arquiva
(limpeza, sequranga etc.) o/ recebeearquiva o certificado de W ocertificado de destinagao adequada.
destinagdo adequada.
M Recebe, distribui e administra
CEMURIEARS 5 ponto de coleta. (-
. . - - Desenvolve procedimentos e tira ddvidas. A providend di
COMISSAQ RESIDUOS / (OMIS'SAO 5) Desenvolve material de divulgagdo de B rovi @c@ 0s prpce |ment.o§d ;
UTFPR SUSTENTAVEL ™ procedimentos. Acompanha documentago. &  operacionais e orienta as atividades.
SETOR DE COMPRAS £ Cotrto de compra om logistica A rowra st gt
o/ reversa.Termo de destinacdo adequada. Y Lamo &e destinagio adequa da? .
DEPARTAMENTO DE PROJETOS, ) Faz substituicao, recolhe ao ponto de
OBRAS E MANUTENGAO armazenamento, registra quantidade.
COORDENACAO E GESTAO DE
TECNOLOGIA DA INFORMACAQ (- —
DIVISAQ DE PATRIMONIO [@GED) (@D}
DEPARTAMENTOS ACADEMICOS
) (@] (@)
Controle da documentagdo. Elaboraao Controle da documentagéo. Elaboragao
i /% de relatdrios referentes a cada residuo. /. de relatorios referentes a cada residuo.
B OhS VELRELCRSEY o/ Avaliagdo do desempenho das atividades. ‘4, Avaliagdo do desempenho das atividades.
Corregdes e melhorias das atividades. Correcdes e melhorias das atividades.
TERCEIRIZADOS (empresas )
de limpeza e seguranga) g
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO
(@] [@ED)

E ADMINISTRACAO

Fonte: Autoria propria.
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pedagogicas, € preciso observar
O posicionamento institucional e
questdes relacionadas a legislacao.
No caso da UTFPR, observando-se
a Instrucao Normativa n.° 47, de 20
de janeiro de 2023 (UTFPR, 2023)},
referente ao descarte de docu-
mentos institucionais impressos,
recomenda-se que cada campus
estabeleca um mecanismo de des-
caracterizacao e destinacdo deste
material, bem como o beneficia-
mento de residuos como papel,
com boas praticas como coleta de
material integros, sem amassar, vi-
sando a atribuicdo de maior valor
por parte das cooperativas.

Na Figura 3 sdo apresentadas suges-
tdes de atribuicdes/responsabilidades para
os diferentes setores da universidade. Inde-
pendentemente das distintas estruturas ad-
ministrativas das instituicdes, é fundamen-
tal deixar claro as atribuicdes de cada setor
Nno gerenciamento de cada tipo de residuo.
Vale lembrar que no caso da Figura 3 trata-

-se de residuos de logistica reversa. Toda-
via, o recolhimento e destinacdo final dos

1Vale observar que na Instrucdo Normativa n.° 47 (UTFPR,
2023), os itens 017.1, 017.2 e 018 do Anexo Il dizem respeito
especificamente a documentos referentes a gestdo ambiental,
visando a utilizagao racional e sustentavel dos recursos naturais,
envolvendo o uso de praticas e o desenvolvimento de habitos
que garantam a protecao, conservagao e preservacao da
biodiversidade, a reciclagem das matérias-primas e a reducao
do impacto ambiental.

92




Figura 3 — Detalhe da Matriz Responsabilidade-Tarefa

referente a residuos eletroeletronicos e agrotoxicos

SETOR RESIDUOS
RESPONSAVEL ELETROELETRONICOS AGROTOXICOS
Usudrio devolve os residuos 0 usudrio armazena as embalagens em
(GERADORES (alunos, M eletroeletronicos nao patrimoniados /A  uso em local ventilado e de acesso restrito.
servidores, terceiros) > i (mouse, calculadoras, fontes etc.) i Realiza triplice lavagem (conforme orientagdes
usados nos pontos de coleta. das embalagens e preceitos legais).
Encaminha para logistca reversa Armazena as embalagens vazias no ponto
DEPARTAMENTO DE SERVICOS GERAIS ,8. conforme contratagdo (compra T de arma}enamento temporrio. En(a.minha
(limpeza, seguranga etc.) > '/ oudestinadores contratados). Cobra o' deV(_)Iugan aos pontos de (nleta‘legallzados.
earquiva os certificados de envio. Zzgrg;n:j::z: ::I(augr:::ta;ao referente
Recebe e encaminha diretamente ao
- - . -
ALMOXARIFADO » 2 Rm;b: dmlnt)m eadministia 2 ) armazenamento sob responsabilidade
W/ ponto de coleta. ' dousudrio gerador.
COMISSAO RESIDUOS / COMISSAO > Ta Providencia os procedimentos ‘5‘ Providencia os procedimentos
UTFPR SUSTENTAVEL & Operacionais e orienta as atividades. &/ operacionais e orienta as atividades.
Contrato de compra com logistica
/M reversa (no que é cabivel). Selo A Compra dos produtos em loja
SETOR DE COMPRAS > ‘1, de eficiéncia energética. Termo .1, autorizada com logistica reversa.
de destinagdo adequada.
DEPARTAMENTO DE PROJETOS, 3) Instalagio e manutencéo
OBRAS E MANUTENCAO quando necessario.
COORDENAGAO E GESTAO DE > ? Providencia laudo de inservivel )
TECNOLOGIA DA INFORMAGAQ & paraencaminhar para destinagdo.
- -
DIVISAO DE PATRIMONIO > 3 Providencia baixa no tombo. [GED)
DEPARTAMENTOS ACADEMICOS /. Projetos de extensao e/ou pesquisa:
(cursos) > Z, recebe material para reciclagem. ()
Controle da documentagéo. Elaboracao Controle da documentagéo. Elaboracao
i /2N, de relatdrios referentes a cada residuo. S\ derelatorios referentes a cada residuo.
RESPONSAVEL PELO PGRS
> 3 Avaliagao do desempenho das atividades. .6. Avaliago do desempenho das atividades.
Corregdes e melhorias das atividades. Corregdes e melhorias das atividades.
TERCEIRIZADOS (empresas
de limpeza e seguranga) » () ()
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO
> O ()

EADMINISTRACAQ
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Residuos Eletroeletrbnicos gerados pela
instituicdo ndo esta previsto no sistema de
logistica reversa da maioria dos acordos
setoriais, sendo esse sistema destinado a
recolher os residuos de consumidores pes-
soas fisicas. Portanto, cabe a instituicdo ge-
radora do residuo providenciar a sua desti-
nacao final ambientalmente adequada.

Na Figura 4 sdao sugeridas atribui-
cdes/responsabilidades para o manejo e
gerenciamento de residuos dos labora-
torios de Quimica e outros residuos ndo
previstos em outras classificacdes.

Os residuos organicos podem ser
destinados para sistemas de composta-
gem ou biodigestdao dentro da propria
instituicao, conforme recomendacdes do
Capitulo 8 ou serem direcionados para
destinacdo externa, conforme apresenta-
do na Figura 5.

Vale observar que as instituicbes
publicas federais devem prioritariamen-
te destinar os residuos reciclaveis para a
coleta seletiva cidada, conforme Decre-
to Federal n. 10.936/2022. As sugestdes
apresentadas na Figura 6 ja contemplam
as etapas de gerenciamento para que as-
sim seja feito.
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Figura 4 — Detalhe da Matriz Responsabilidade-Tarefa referente a residuos dos

laboratorios de quimica e outros residuos nao definidos previamente

RESIDUOS DOS
SETOR LABORATORIOS DE
RESPONSAVEL OUTROS RESIDUOS QUIMICA
Contata a Comissao de Residuos, a Comissao UTFPR Classifica e destina os esfduos de acordo
GERADORES (alunos, T Sustentavel e o Departamento de Servigos Gerais para T com o"guia/manualde gerenciamento

servidores, terceiros)

DEPARTAMENTO DE SERVICOS GERAIS
(limpeza, seguranca etc.)

ALMOXARIFADO

COMISSAO RESIDUOS / COMISSAQ
UTFPR SUSTENTAVEL

SETOR DE COMPRAS

DEPARTAMENTO DE PROJETOS,
OBRAS E MANUTENCAQ

COORDENACAO E GESTAO DE
TECNOLOGIA DA INFORMACAQ

DIVISAO DE PATRIMONIO

DEPARTAMENTOS ACADEMICOS
(cursos)

RESPONSAVEL PELO PGRS

TERCEIRIZADOS (empresas
de limpeza e seguranga)

DIRETORIA DE PLANEJAMENTO
EADMINISTRACAO

(D)

(O

(O

definir um procedimento de coleta e destinagao final

adequada. Comunica o Departamento de Servigos

Gerais para a realizacao de coleta especial.

Realiza coletas especiais. Insere coleta especial
no planejamento de coleta e armazenamento
de residuos. Providencia a destinagao final
ambientalmente adequada, recebe e arquiva
certificado de destinagdo adequada.

Providencia os procedimentos operacionais
de coleta e destinagdo final em conjunto com
a Comissao de Residuos, Departamento de
Servigos Gerais e responsavel pelo PGRS.

Controle da documentagao. Elaboragao
de relatdrios referentes a cada residuo.
Avaliagdo do desempenho das atividades.
Corregdes e melhorias das atividades.

(O

(O]

(O

Fonte: Autoria propria.
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de residuos de laboratérios”.

Providencia a coleta dos residuos e
armazenamento temporario. Encaminha
para destinacdo final, recebe os certificados
de destinagao e de movimentagdo e arquiva.

Auxilia na elaboracao dos processos de compra

de servigos de destinacdo final. Auxilia na elaboracao

eatualizacdo dos procedimentos e “quia/manual
de gerenciamento de residuos de laboratorios”.

Contrato de compra com logistica reversa (no que
€ cabivel). Termo de destinagdo adequada. Realiza

a contratagdo dos servigos de destinagao final
ambientalmente adequada com ajuda do
Departamento de Servigos Gerais e Comissoes
de Residuos e Comissao UTFPR Sustentavel.

Controle da documentacao. Elaboracao de
relatdrios referentes a cada residuo. Avaliagao
do desempenho das atividades. Correcdes
emelhorias das atividades.

» Outros Residuos:

Residuos que ndo
se enquadram,

por natureza ou
volume, no sistema
de coleta seletiva,
logistica reversa

ou guia/manual

de residuos de
laboratdrios.



Figura 5 — Detalhe da Matriz Responsabilidade-Tarefa

referente a residuos eletroeletronicos e agrotoxicos

RESIDUOS ORGANICOS
SETOR (coleta seletiva, salao e
RESPONSAVEL RESIDUOS DE PODA cozinha de cantinas e RU)
GERADORES (alunos, Descarta 0 material em ca;ampas T Descarta o material
servidores, terceiros) ou contentores apropriados. Avisa & em lixeiras apropriadas.

DEPARTAMENTO DE SERVICOS GERAIS
(limpeza, seguranca etc.)

ALMOXARIFADO

COMISSAO RESIDUOS / COMISSAO
UTFPR SUSTENTAVEL

SETOR DE COMPRAS

DEPARTAMENTO DE PROJETOS,
0BRAS E MANUTENCAO

COORDENAGAO E GESTAO DE
TECNOLOGIA DA INFORMAGAO

DIVISAO DE PATRIMONIO

DEPARTAMENTOS ACADEMICOS
(cursos)

RESPONSAVEL PELO PGRS

TERCEIRIZADOS (empresas
delimpeza e seguranca)

DIRETORIA DE PLANEJAMENTO
E ADMINISTRACAO

0 Departamento de Servigos Gerais.

a) Prevé no contrato de prestagdo de servigos de
coleta a disponibilizagdo de cagambas de 5 m’;

a) Prevé no contrato de limpeza servidor terceirizado para
remogdo dos residuos sélidos organicos na fonte, assim

b) Solicita cagamba para a empresa
¢) Contata a transportadora de residuo para o
recolhimento da cacamba; d) Emite MTR com as
informagdes pertinentes ao residuo; e) Imprime/salva
certificado de destinagao gerado pelo destinador.

(@)

/N  Providencia os procedimentos

operacionais e orienta as atividades.

Controle da documentagdo. Elaboracao
de relatdrios referentes a cada residuo.

Avaliagao do desempenho das atividades. 4
Corregdes e melhorias das atividades.
~
5
v
(@)

Fonte: Autoria propria.
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~

3
v

de sacos do tamanh marrom
nas lixeiras (ou aquisicao de compra de sacos);
b) Alimenta uma planilha online compartilhada (Comissao
de Residuos Sélidos e Responsével pelo PGRS) com o5
dados de pesagem didria forecidos pelo i

a) Comissao de Residuos Solidos realiza

e orienta o servidor tercei
b) Providencia os procedimentos operacionais
eorienta as atividades.

Controle da documentagao. Elaboragao de
relatdrios referentes a cada residuo. Avaliagao
do desempenho das atividades. Correcoes
emelhorias das atividades.

) Realiza a coleta dos residuos; b) Pesa os
residuos e anota numa planilha; ¢) Repassa os
dados para o Departamento de Servigos Gerais;
d) Depois de pesados os residuos, o servidor
terceirizado destina para a composteira do
campus ou outro destino cabivel.



Figura 6 — Detalhe da Matriz Responsabilidade-Tarefa

referente a residuos reciclaveis e rejeitos

SETOR RESIDUOS
RESPONSAVEL RECICLAVEIS REJEITOS
GERADORES (alunos, - Descartao matfzrial em Iixeira§ aPropriadas !coleta seleti\{a). A Descartam o material em lixeiras
} 1) Separa o material em local/recipiente especifico e comunicam 1

servidores, terceiros)

DEPARTAMENTO DE SERVICOS GERAIS
(limpeza, sequranga etc.)

ALMOXARIFADO

COMISSAO RESIDUOS / COMISSAO

UTFPR SUSTENTAVEL

SETOR DE COMPRAS

DEPARTAMENTO DE PROJETOS,
OBRAS E MANUTENCAO

COORDENAGAO E GESTAO DE
TECNOLOGIA DA INFORMACAO

DIVISAQ DE PATRIMONIO

DEPARTAMENTOS ACADEMICOS
(cursos)

RESPONSAVEL PELO PGRS

TERCEIRIZADOS (empresas
de limpeza e sequranga)

DIRETORIA DE PLANEJAMENTO
E ADMINISTRACAQ

0

(0

0

0 Departamento de Servicos Gerais para a realizagao da coleta
(setores administrativos).

a) Prevé no contrato de limpeza um servidor terceirizado para remogao
dos residuos solidos organicos na fonte, assim como fomecimento de
sacos do tamanho e cor verde para as lixeiras (ou processo de compra de
sacos); b) Alimenta uma planilha online compartilhada (Comissao de
Residuos Sdlidos e responsavel pelo PGRS) com os dados de pesagem
didria fornecido pelos terceirizados; ) Alimenta uma planilha online
compartilhada (Comissao de Residuos Sclidos e responsavel pelo PGRS)
com os dados de saida (coleta) de reciclaveis; d) Arquiva a
documentacao; e) No final da vigéncia do Termo de Compromisso com
a cooperativa/associagao, 0 Departamento de Servicos Gerais solicita &
cooperativa um certificado de destinagao para comprovar a destinacao
dos residuos reciclaveis e o cumprimento do Termo de Compromisso.
Este certificado € armazenado em uma pasta compartilhada (Comissao
de Residuos Salidos e responsavel pelo PGRS).

apropriadas (coleta seletiva).

a) Realiza junto com 0 Departamento de Materiais e
Patrimonio/Diretoria de Planejamento e Administragao
acontratagdo da empresa para a disposico final de

rejeitos ou contata a prefeitura para a coleta,
tentando-se 3 i
a

de contratar empresas com

imbiental para coleta e destinag;
) rejeitos; b) Prevé no contrato de limpeza um servidor

licenci dod

) Realiza treinamento e orienta o servidor terceirizado;

b) Providencia os i fonais e orienta as atividades;
) Em conjunto com o Departamento de Materiais e Patrimdnio/Diretoria
de Planej dministracdo, realizam piiblico,em

cumprimento ao Decreto n.2 5940/2006 e firmam o Termo de
¢ jisso com a(s) i facdo(Ges) de catadores.

Controle da documentagéo. Elaboragdo de relatérios
referente a cada tipo de residuo. Avaliagao do desempenho
das atividades. Corregdes e melhorias das atividades.

a) Realiza a coleta dos residuos; b) Pesa os residuos e anota em uma
planilha; c) Repassa os dados ao Departamento de Servigos Gerais;

d) Apds o depdsito dos residuos, o servidor izado destina o
material a Area de Transbordo Temporario de residuos reciclaveis;

) Nomomento da coleta externa, o servidor/terceirizado acompanha o
volume coletado e assina o registro de coleta; f) Preenche um recibo de
recolhimento, atestando a quantidade de residuos coletada (em kg e,

se possivel, volume coletado) a ser assinado pelo coletor; g) O servidor
terceirizado encaminha o recibo ao Departamento de Servios Gerais.

Em conjunto com a Comissao de Residuos Sélidos, realiza
o chamamento publico em cumprimento ao Decreto n.°
5940/2006 e firma o Termo de Compromisso com a(s)
cooperativa(s)/associagao(des) de catadores.

Fonte: Autoria propria.
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W7 terceirizado para remogao dos rejeitos na fonte
geradora, assim como sacos do tamanho e cor
cinza/preto para as lixeiras; ¢) Alimenta uma planilha
online compartilhada (Comisséo de Residuos Sélidos e
responsével pelo PGRS); d) Cobra certificados mensais
da empresa responsavel pela coleta e disposicao final
de rejeitos. Estes certificados sdo armazenados numa
pasta compartilhada (Comissao de Residuos Solidos e
responsével pelo PGRS).

(@)

- a) Realiza treinamento e orienta servidores

3 irizados; b) Providencia os procedimentos

' operacionais e orienta nas atividades.
(@)
(@]
(@)

a) Realiza a coleta dos residuos; b) Pesa os residuos
o €anotaemuma planilha; ¢) Repassa os dados ao

5) Departamento de Servicos Gerais; ) Depois de
pesados os residuos, o servidor terceirizado
deposita na Area de Transbordo Temporario

de Rejeitos.

Realiza, junto com o Departamento de Servigos
Gerais, a contrataao da empresa para disposicao

2 ) final dos rejeitos, ou contata a prefeitura para a coleta,
atentando-se a necessidade de contratar empresas
com licenciamento ambiental para esta finalidade.



Nota: Os campi podem ter outros tipos de residuos como, por exem-
plo, Residuos de Servico de Saude (RSS), para os quais se faz necessario
consultar o 6rgao ambiental e de vigilancia sanitaria local, para verificar
a necessidade de elaboracao de Plano de Gerenciamento de Residuos
de Servico de Saude (PGRSS). Além disso, ha os residuos do RU e canti-
nas terceirizadas, para os quais deve-se prever as obrigacdes do geren-
ciamento nos contratos de prestacao de servico, de forma a atender os
requisitos dos PGRS dos campi e as determinacdes institucionais em re-
lacdo a politica de compras sustentaveis. O mesmo se aplica as empresas
incubadas. Em relacdo a estas, recomenda-se que nos processos seleti-
vOs seja requerida a informacao sobre os residuos a serem gerados em
seus processos, de forma a verificar a necessidade de manejos diferencia-
dos em relacao aos residuos tipicamente gerados pelos campi. Caso haja
esta necessidade, recomenda-se que seja prevista a responsabilidade
compartilhada pelo seu gerenciamento, analisando-se as especificidades
de caso a caso.
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Esta obra serve de referéncia na definicao
de parametros e na estruturacao de
procedimentos para o gerenciamento de
residuos solidos em instituicées de ensino
superior. Sua importancia esta atrelada a
peculiaridade da geracdo de residuos nas
universidades e a necessidade de
atenderem aos requisitos legais a eles
associados. Mais do que isso: esta situagcao
pode ser uma oportunidade para as
instituicoes se colocarem como modelo,
a comunidade académica e a sociedade,
no que diz respeito a solugcao dos
problemas e desafios relacionados aos
residuos cotidianamente gerados.
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