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RESUMO

A verminose é considerada um dos principais problemas sanitarios da ovinocultura,
causadora de grandes impactos no desenvolvimento e producédo desses animais. Na
busca por alternativas viaveis para seu controle, o uso de aditivos nutricionais vem se
tornando cada vez mais frequente. Dessa forma, o presente trabalho teve como
objetivo avaliar o efeito dos diferentes niveis de capsaicina sobre a contaminagao
helmintica de matrizes ovinas confinadas. O estudo foi realizado na Unidade de
Ensino e Pesquisa em Ovinocaprinocultura da Universidade Tecnolégica Federal do
Parana - UTFPR, campus Dois Vizinhos. Foram utilizadas 32 fémeas cruzadas das
racas Dorper x Santa Inés com 80 + 5,0 kg de peso médio, e idade de 3,5 £ 1,0 ano,
confinadas em oito baias de seis m? em aprisco com piso ripado suspenso. A
alimentacao dos animais foram a base de silagem de milho, agua e sal mineral ad
libitum e 1,5% do peso vivo (PV) de concentrado (farelo de soja e milho). Com a
inclusado de diferentes niveis de capsaicina na dieta desses animais. Nos tratamentos
com adigdo de capsaicina foram fornecidos 0, 150, 300 ou 600 mg/dia de CAPCIN®,
divididos em duas doses ao dia, de acordo com o tratamento estabelecido. Foi
determinada a quantificacdo e qualificacdo da populacdo helmintica infectante por
meio das técnicas de ovos por grama de fezes (OPG) em intervalos de 21 dias, e foi
realizada uma coleta amostral de fezes para realizagdo de coprocultura, além da
avaliagdo do grau de anemia das matrizes por meio do método FAMACHA® em
intervalos de 21 dias. Os resultados obtidos por meio das técnicas de ovos por grama
de fezes (OPG) mostraram que houve mudanca significativa apenas para o fator
periodo (P<0,05), porém para o fator tratamento dos diferentes niveis de incluséo de
capsaicina, nao apresentou efeito significativo isolado sobre a carga parasitaria das
ovelhas confinadas. A coprocultura evidenciou predominancia do género
Haemonchus contortus, reforgando seu papel como principal agente da verminose
ovina. A avaliagdo do grau de anemia das matrizes por meio do método FAMACHA®
revelou escores predominantes de grau 1 e 2, indicando auséncia de anemia
significativa. Concluiu-se que os diferentes niveis de inclusédo de capsaicina nao
apresentaram efeito significativo isolado, o que pode estar relacionado a variabilidade
individual, fase gestacional das fémeas, numero amostral ou a reinfeccédo de
helmintos, sendo necessaria mais estudos que comprovem esses fatores para se
obter resultados mais conclusivos sobre 0 uso da capsaicina.

Palavras chaves: Capsicum spp.; Haemonchus contortus; Ovinocultura; Helmintos
gastrointestinais.



ABSTRACT

Worm infestation is considered one of the main health problems in sheep farming,
causing major impacts on the development and production of these animals. In the
search for viable alternatives for its control, the use of nutritional additives has become
increasingly frequent. Thus, the present study aimed to evaluate the effect of different
levels of capsaicin on helminth contamination of confined sheep matrices. The study
was carried out at the Sheep and Goat Teaching and Research Unit of the Federal
Technological University of Parana - UTFPR, Dois Vizinhos campus. Thirty-two
crossbred females of the Dorper x Santa Inés breeds with an average weight of 80 +
5.0 kg and an age of 3.5 + 1.0 years were used, confined in eight six-m? pens, in a pen
with a suspended slatted floor. The animals were fed corn silage, water and mineral
salt ad libitum, and 1.5% of live weight (LW) of concentrate (soybean meal and corn).
Different levels of capsaicin were included in the diet of these animals. In treatments
with added capsaicin, 0, 150, 300 or 600 mg/day of CAPCIN® were provided, divided
into two doses per day, according to the established treatment. The quantification and
qualification of the infecting helminth population was determined using the eggs per
gram of feces (EPG) technique at 21-day intervals, and a fecal sample was collected
for coproculture, in addition to evaluating the degree of anemia of the matrices using
the FAMACHA® method at 21-day intervals. The results obtained using the eggs per
gram of feces (EPG) technique showed that there was a significant change only for the
period factor (P<0.05), but for the treatment factor, the different levels of capsaicin
inclusion did not present a significant isolated effect on the parasite load of confined
sheep. The stool culture showed a predominance of the genus Haemonchus contortus,
reinforcing its role as the main agent of ovine worm infestation. The evaluation of the
degree of anemia of the matrices using the FAMACHA® method revealed predominant
scores of grade 1 and 2, indicating the absence of significant anemia. It was concluded
that the different levels of capsaicin inclusion did not present a significant isolated
effect, which may be related to individual variability, gestational stage of the females,
sample number or reinfection of helminths. Further studies are needed to prove these
factors in order to obtain more conclusive results on the use of capsaicin.

Keywords: Capsicum spp.; Haemonchus contortus; Sheep farming; Gastrointestinal
nematodes;
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1 INTRODUGAO

A verminose € considerada a doengca que mais causa impactos no
desenvolvimento e produgdo de ovinos no Brasil e no mundo (Vieira, 2007). Os
parasitas podem acometer ovinos de todas as idades, principalmente aqueles em
situagcdes de maior vulnerabilidade, como os animais mais jovens, em gestagao ou
lactagdo, nas quais ficam mais suscetiveis a proliferacdo dos parasitas
gastrointestinais e outras doengas. O impacto global sobre a produgdo € a
consequéncia do atraso no crescimento e da mortalidade que ocorre nas categorias
mais susceptiveis (Vieira, 2008).

O uso de aditivos nutricionais vem aumentando gradativamente e contribuindo
para o controle de infec¢des, redugao do uso de vermifugos comerciais, nas quais 0s
parasitas podem apresentar resisténcia aos principios-ativos comumente utilizados
(Molento et al., 2011), podendo ser utilizada para a diminuicao aos riscos de anemia,
segundo Vieira, Cavalcante e Ximenes (1997) animais com altos niveis parasitarios
desenvolvem um quadro de anemia grave, em um curto periodo. Neste sentido, a
capsaicina pode ser utilizada como aditivo nutricional para a melhoria do desempenho
produtivo, amenizando as perdas energéticas e proteicas e transtornos metabdlicos
no rumen, além disso, podendo contribuir com o controle helmintico, pelo seu efeito
imunomodulatério no organismo do animal.

A Capsaicina € um componente quimico das pimentas do género Capsicum
spp. e estdo se tornando cada vez mais conhecidas pelo seu alto valor nutricional,
sendo uma grande fonte de vitaminas, com uma forte acdo analgésica, anti-
inflamatdria, imunomodulatéria e antibidtica (Adaszek et al., 2018; Barduzzi, 2011;
Bley et al., 2012; Cunha et al., 2020).

A capsaicina possui a capacidade de modular a microbiota intestinal,
influenciando a composi¢ao, abundéancia e fungao da microbiota (Bley et al., 2012).
Entretanto as pesquisas voltadas para pequenos ruminantes ainda sao escassas,
algumas pesquisas desenvolvidas apresentaram melhoras nos parametros
fermentativos ruminais com a adicdo da capsaicina, assim como também a
digestibilidade e aumento dos nutrientes obtidos aos diferentes niveis incluidos na

dieta desses animais (Cunha et al., 2020).
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Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos de diferentes niveis de
capsaicina sobre a contaminagao helmintica de matrizes ovinas confinadas.
2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral
Avaliar os efeitos de diferentes niveis de capsaicina sobre a contaminagao
helmintica de matrizes ovinas confinadas.
2.2 Objetivos especificos

- Comparar a agao de diferentes niveis de inclusdo de capsaicina e quantificar a
contaminagao helmintica de matrizes ovinas por meio do exame de OPG;

- Qualificar a populacao helmintica de matrizes ovinas alimentadas com diferentes
niveis de inclusdo de capsaicina, por meio da analise de Coprocultura;

- Avaliar o grau de anemia de matrizes confinadas, alimentadas com diferentes niveis
de capsaicina, por meio do exame Famacha®.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 Panorama da ovinocultura atual

A ovinocultura vem sendo explorada cada vez mais, pelo seu grande potencial
para ampliagao da producgao de carne, leite e seus derivados (Lucena et al., 2018). Ao
longo do tempo, a criagbes de ovinos se desenvolveram de forma gradativa e pontual
no territorio brasileiro, apesar de atualmente se destacar em todo o pais, as regides
Sul e Nordeste, respectivamente, seguem sendo as protagonistas das duas espécies
(Monteiro et al., 2021).

Atualmente no Brasil, conforme dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2022), o rebanho nacional de ovinos é de 21,5 milhdes de cabecas.
Com as diversas mudancas ao longo dos anos da criacdo de ovinos, foi-se
apresentando um crescimento significativo no mercado e alcangando posi¢des
relevantes no agronegaocio, contribuindo positivamente para a economia do pais (Lima
e Barbosa Filho, 2013), isso vem mostrando o quanto a atividade vem se expandindo
e apresentando grande papel econémico.

A criagao de ovinos é em sua maioria, voltados ao sistema extensivo, o que
leva ao aumento de problemas sanitarios com a contaminagao por endoparasitas,
prejudicando a produgao desses animais, sendo necessaria a adogao de medidas de
controle (Vieira, 2008).

Foi observado que as formas infectantes dos parasitas se comportam de
modo a conciliar sua sobrevivéncia com a maior probabilidade possivel de serem
ingeridas pelo hospedeiro, sendo assim, ha grandes chances do animal se contaminar
através da sua alimentac&o na pastagem (Amarante, 2014).

Sempre se tem o objetivo de alcangar a eficiéncia maxima produtiva dos
animais, porém, como em diversos outros setores, ha alguns fatores limitantes, e
nesse sentido, a ovinocultura n&o é diferente, o alto indice de mortalidade dos animais
por endoparasitas gastrointestinais fazem o impedimento do processo evolutivo da
ovinocultura no Brasil (Vieira, 2007), neste sentido o uso da criagcdo em
confinamentos, pode ser uma medida de controle e redugdo da contaminagao

helmintica.
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3.2 Verminose na ovinocultura

A verminose € o pior problema sanitario enfrentado pela ovinocultura a nivel
mundial, sendo considerada a doenga que mais mata ovinos e caprinos, devido sua
prevaléncia e intensidade de infestacao (Vieira, 2008).

Muitos parasitas podem causar verminoses em ovinos, o Haemonchus
contortus, no abomaso (estémago verdadeiro), Trichostrongylus colubriformis, no
intestino delgado (duodeno e jejuno), Strongyloides papillosus no intestino delgado
(mucosa) e Oesophagostomum colubianum, no intestino grosso (ceco e coldn), sao
0s que apresentam maior prevaléncia e maior intensidade de infecgéo (Costa e Vieira,
1984) sendo considerados os nematédeos de maior importancia econémica na

ovinocultura.

3.2.1 Ciclo da verminose

O ciclo de vida dos helmintos inicia com os parasitas adultos vivendo no trato
digestério dos animais, sendo que entre os helmintos que infectam pequenos
ruminantes, o Haemonchus contortus € o de maior prevaléncia, onde realizam a
postura de grande quantidade de ovos, ou seja, 0s ovos dos helmintos sdo eliminados
para o ambiente junto as fezes do hospedeiro, que apds cinco a sete dias vao dar
origem as larvas infectantes (L3) (Girdo E Leal, 1999).

Primeiramente, os ovos eclodem larvas de primeiro estagio (L1), que, apds
um periodo de desenvolvimento, ddo origem a larvas de segundo estagio (L2), as
quais, por sua vez, dao origem as larvas infectantes de terceiro estagio (L3) com duas
cuticulas, elas realizam movimentos de migragcao que facilitam sua dispersdo no
ambiente. Esses movimentos permitem que as L3 subam e desgcam na pastagem em
resposta as condigcdes de umidade e temperatura, aumentando suas chances de
encontrar e infectar um novo hospedeiro. Ao pastejar, os ovinos, ingerirdo a vegetagao
contaminada pelas larvas infectantes, e assim as larvas fixam-se no estbmago ou no
intestino e transformam-se em helmintos adultos em aproximadamente trés a quatro
semanas, que retomam o desenvolvimento no aparelho digestivo do ruminante,
sofrem mudas e dao origem a fémeas e machos adultos, eles perdem a cuticula
externa e se instalam na mucosa do abomaso, dando inicio a uma fase de
desenvolvimento histotréfico. Alguns dias apos a infecgéo, larvas de quarto estagio

(L4) ja sdo encontradas no 6rgao. Apos a quarta e ultima mudanga de cuticula, as
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larvas de quinto estadio (L5) completam o desenvolvimento, amadurecem
sexualmente, e, apos a copula, as fémeas iniciam a oviposi¢cao, que dardo sequéncia

ao ciclo evolutivo do parasita (Amarante, 2014).

3.2.2 Métodos estratégicos do controle

A fim de adotar alternativas praticas que possam diminuir a utilizagao de
vermifugos comerciais, pode ser utilizado técnicas simples como a contagem de ovos
por grama de fezes (OPG), que consiste na analise de 2g de fezes em meio a uma
solugdo concentrada. Seu principal objetivo € a quantificacdo e identificacdo das
familias de helmintos que estao acometendo o hospedeiro. Esta contagem pode variar
de zero a >5.000 e indica o grau de parasitismo dos animais no momento da coleta
(Gordon E Whitlock, 1939).

A coprocultura € uma técnica utilizada para identificar quais géneros de
nematoides estdo presentes no organismo do animal (Roberts E O Sullivan, 1950).
Os ovos dos helmintos quando sido incubados em um ambiente favoravel, e eclodem
dando origem as larvas no estagio 1 (L1), na qual vai se desenvolver até chegar ao
estagio 3 (L3), tornando-se uma larva infectante, facilitando assim sua identificacao
(Girao e Leal, 1999). Essa técnica em conjunto com o OPG, proporciona uma visao
mais ampla de determinar a contaminagao do animal e quais os meios de controle
seqguir.

Outro método é o Famacha®, que permite identificar os animais acometidos por
helmintos hemato6fagos (como por exemplo, o H. contortus) por meio da avaliagdo da
coloragao da mucosa ocular do animal, facilitando a identificagdo dos anémicos e dos
animais susceptiveis, resilientes e resistentes, podendo até proporcionar informacgdes
para um programa de sele¢cao (Molento et al., 2004). Ainda segundo o autor, além da
facilidade na identificagdo da anemia causada pelo parasita, a utilizacdo do método
nao gera perdas significativas na producdo quando comparado a outras formas de
identificacao tradicionais em diferentes rebanhos. Neste cartdo estdo presentes cinco
categorias, variando de um (coloragdo vermelho brilhante) até a cinco (coloragao
palida, quase branca) sendo assim uma forma rapida, objetiva e segura de se fazer a
observacao.
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3.2.3 Resisténcia a anti-helminticos

A resisténcia anti-helmintica é definida como a capacidade de uma populagao
de parasitos em sobreviver a doses de anti-helminticos que poderiam ser letais para
populagdes susceptiveis (Vieira, 2008), trazendo queda na produtividade do rebanho,
além dos gastos financeiros e aumento da mao-de-obra para a realizagdo do manejo.

Geralmente, suspeita-se de resisténcia quando se obtém uma baixa resposta
ap6s um tratamento anti-helmintico (Le Jambre, 1978 apud Vieira, 2008). Ela é
considerada uns principais fatores limitantes para a producdo animal, uma vez que
inviabiliza o controle efetivo da verminose dos pequenos ruminantes, com reflexos
negativos nos indices produtivos (Vieira, 2008).

Segundo Vieira, (2008) a maioria dos produtores ndao adotam um controle
estratégico, e nem realizam anualmente, de uma forma racional, a alternéncia dos
grupos quimicos utilizados, e até mesmo um controle estratégico, proporciona bons
resultados somente a curto prazo, entretanto, quando ele é utilizado por periodo
prolongado (mais de cinco anos), os parasitos podem se tornar resistentes.

Ha uma grande importancia do controle da verminose gastrointestinal na
producao de ovinos, sendo que o investimento em métodos alternativos de controle,
como o uso de produtos naturais, pode ser uma saida para a redugao de uso de
vermifugos, nas quais podem criar uma resisténcia parasitaria nos animais, fazendo
com que o uso de anti-helminticos seja ineficaz, trazendo perdas econdbmicas e

produtivas.

3.3 Controle alternativo a verminose

O controle dos nematddeos gastrintestinais € realizado através da aplicagcao
de anti-helminticos, porém, com isto, ha o aumento do problema da resisténcia dos
parasitos a estes farmacos (Waller, 1991) na qual tem limitado os niveis produtivos da
ovinocultura.

Neste sentido o uso de alternativas naturais pode contribuir para o controle de
infeccbes, e reducdo do uso de vermifugos comerciais, isso fez com que tenha
pressionado o interesse dos produtores em mudar esse cenario, principalmente pelo
aumento da preocupacdo dos consumidores com o nivel de residuos quimicos
acumulados nos produtos de origem animal, sendo que, afeta diretamente o interesse

da compra do produto no mercado.



18

Um exemplo a ser citado € a pesquisa realizada por Parra et al. (2011), na
qual foi observada uma redugdo parcial da carga parasitaria por nematdédeos
gastrintestinais em ovinos que receberam folha de bananeira por um periodo de trés

dias, evidenciando a importancia de alternativas naturais.

3.3.1 Capsaicina

A Capsaicina € um componente quimico das pimentas do género Capsicum
spp. e possui um grande poder de cicatrizagdo e protege a mucosa estomacal e a
quantidade extra de secrecdo que ela induz ajuda na digestdo (Gallo, 2009). De
acordo com pesquisas ela possui propriedades antimicrobianas (Adaszek et al., 2019),
antioxidantes (Kempaiah et al., 2005) e anti-inflamatérias (Kim et al., 2003), sendo isso
de extrema importancia para a melhora do desempenho produtivo.

Os compostos fendlicos como os capsaicindides, componente ativo do
género Capsicum, estimulam enzimas pancreaticas e intestinais em animais nao
ruminantes, reduzindo a viscosidade intestinal e melhorando a passagem dos
nutrientes por meio do intestino para os principais locais de absor¢ao (Miltenburg e
Brugalli, 2004).

Ja ha evidéncia na literatura dos beneficios da capsaicina para pequenos
ruminantes, pela sua influéncia e modulagdo na microbiota intestinal, ela ira agir por
meio da inibigcdo do crescimento de alguns microrganismos, diminuindo a produgao
de acetato e a concentragcao de amoénia, além de aumentar a produgao de propionato
e a producao total de acidos graxos volateis (Calsamiglia et al., 2007). Segundo este
autor, essas alteragdes incluem pH mais acido; portanto, animais que recebem ragao
com niveis mais elevados de concentrado conseguem aproveitar melhor a ragao.

Um estudo realizado por An et al., (2020) mostrou que a adigdo de um blend
a base de mistura natural de 6leo essencial e resina extraida de Capsicum spp. e o
eugenol melhorou o desempenho, a digestibilidade dos nutrientes, as respostas
imunoldgicas e a capacidade antioxidante das ovelhas, consequentemente, podendo
trazer melhoras na producao.

Outro estudo realizado por Geron et al., (2019) avaliou-se a influéncia da
pimenta (Capsicum spp.) como um aditivo alimentar em rag¢des balanceadas para
ovinos sobre os coeficientes de digestibilidade in vitro dos nutrientes e parametros de
fermentagao em dois in6culos diferentes: liquido ruminal e fezes de ovinos. Mostrando

assim, o aumento do interesse em se buscar o uso de aditivos naturais.
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Neste sentido, a capsaicina pode ser utilizada como um aditivo nutricional,

para a melhora da resposta imune, podendo contribuir com o controle helmintico.
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4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
- UTFPR, campus Dois Vizinhos, na Unidade de Ensino e Pesquisa (UNEPE) de
Ovinocaprinocultura da Fazenda Experimental (Figura 1) e no Laboratorio de
Anatomia e Fisiologia Animal, ambos pertencentes a mesma instituicdo. A area
experimental localiza-se a uma latitude S de 25°42’ 52”, e longitude W de 53° 03’ 94”

e altitude, 519 metros acima do nivel do mar.

Figura 1- Area experimental da Unidade de Ensino Pesquisa (UNEPE) de Ovinocaprinocultura

Fonte: Google Earth (2025)

O experimento teve duragdo de 63 dias, onde foram utilizadas 32 fémeas
cruzadas das ragas Dorper x Santa Inés com 80 * 5,0 kg de peso médio, e idade de
3,5 = 1,0 ano, confinadas em oito baias de seis m? cada, em aprisco com piso ripado
suspenso. A alimentacao dos animais foi a base de silagem de milho, agua e sal
mineral ad libitum e 1,5% do peso vivo (PV) de concentrado (farelo de soja e milho).
O fornecimento de capsaicina foi realizado em 2 momentos (manha e tarde), durante
todos os dias do experimento.

As fémeas foram distribuidas em quatro grupos experimentais, que sdo: C000:
matrizes ovinas sem adi¢cao de capsaicina; C150: matrizes ovinas com adicido de 150
mg/dia de CAPCIN®; C300: matrizes ovinas com adi¢do de 300 mg/dia de CAPCIN®;
C600: matrizes ovinas com adigdo de 600 mg/dia de CAPCIN®;

As fémeas foram avaliadas por meio da técnica Famacha® e exame de
contagem de ovos por grama de fezes (OPG) a cada 21 dias, e foi realizada uma

coleta amostral de fezes para realizacdo de Coprocultura.
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4.1 Contagem de ovos por gramas de fezes (OPG)

A técnica utilizada para a realizacdo do OPG (Figura 2) foi conforme a
metodologia de Gordon e Whitlock (1939) modificado, na qual consiste a analise de

2g de fezes em meio hipersaturado de sal de cozinha (NaCl).

Figura 2- Ovos identificaveis no exame de ovos por grama de fezes (OPG)

OPG

Moniezia sp.

Strongyloides ap.

B g +
5 Nematodirus sp.

>

k

s
.@ = Eimeria spp.

i

Fonte: ABSI (s.d)

Para a realizacdo da OPG, foi necessaria a utilizacao de luvas descartaveis e
liquido lubrificante (detergente), onde utilizando o dedo indicador, foi efetuada a coleta
das fezes diretamente da ampola retal dos animais, em seguida foram inseridas em
pacote plastico identificados com o auxilio de uma caneta piloto e armazenados em
caixa de poliestireno expandido, com auxilio de bolsa de gelo, visando evitar a eclosao
dos ovos presentes nas fezes coletadas. As coletas foram realizadas a cada 21 dias,
devido ao ciclo de vida de muitos parasitas intestinais, assim esse intervalo permite
captar as oscilagdes na carga parasitaria de forma mais representativa e avaliar a
eficacia dos tratamentos.

Apds a coleta, as amostras foram levadas ao Laboratério de Anatomia e
Fisiologia Animal. Para analise, foi dissolvido 400 gramas de sal de cozinha (NaCl)
em 1 litro de agua, e assim, utilizou-se 58 ml dessa solugao saturada 2 gramas de
fezes/animal pesadas com o auxilio de uma balanga de precisao, e com a utilizagao
de um bastao foi realizado o processo de homogeneizagdao das amostras, para isso,

foi feito a maceracado da amostra, acrescido a esta, solucéo salina e posteriormente
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realizada a filtragem com o auxilio de peneiras e gazes. As gazes sdo necessarias
para que os residuos presentes nas fezes nao estejam presentes no conteudo obtido,
facilitando a visualizagdo dos ovos presentes na amostra. Apds a filtragem, a
substancia foi coletada material sobrenadante com a ajuda de uma pipeta de Pasteur,
e inserida em uma camera McMaster, cautelosamente para ndo deixar formar bolhas,
apos isso, realizar a leitura utilizando um microscoépio éptico, com lente de aumento
em 10x (objetiva de 10) (Figura 3).

Figura 3- Amostras prontas na cdmera McMaster para serem analisadas no microscépio

Fonte: Autoria propria (2024)

A leitura foi feita nos dois lados da camara, na qual é anotado a quantidade
de ovos identificados, eles sdo somados e o valor final multiplicado por 100 para

determinagao do numero de ovos por grama de fezes (Figura 4).

Figura 4 - Ovos identificados no OPG como Estrongilideos

Fonte: Autoria prépria (2024)
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4.2 Método Famacha®©

Para a realizagdo do Famacha®, a realizagdo do exame foi por meio da
aplicacdo do método de mesmo nome, na qual deve-se fazer a exposi¢cao da
conjuntiva e visualizagdo da cor, para isso com os dedos polegares, aplicar uma
pressao sobre as palpebras superior e inferior provocando assim, a exposi¢cao da
conjuntiva, apos isso, analisar qual categoria o animal apresenta, como demonstrado

na figura 5.

Figura 5 - Cartdao Famacha®

FAMACHA

Guia de anemia

Examine o animal sob luz
natural ou suficiente.
Observe a coloragdo na parte
medial da conjutiva.
Determine o grau entre 1 e 5
e prossiga com o manejo.

Na divida entre as categorias, opte
pela categoria inferior.

il

Fonte: Embrapa (2014)

4.3 Cultivo de larvas (Coprocultura)

O método utilizado para a Coprocultura foi adaptado de Roberts e O Sullivan
(1950). Apos coletada as fezes diretamente do reto dos animais, foram realizadas as
homogeneizagdes das fezes de todos os animais de cada grupo experimental, logo
apos fazer a pesagem de uma amostra contendo 30 gramas de fezes e posteriormente
acrescentar vermiculita e agua, para fornecer as larvas um ambiente propicio ao seu
desenvolvimento. Essa mistura foi depositada em um recipiente de vidro e coberto
com o auxilio de um plastico insulfilm (transparente) com pequenos furos para que
ocorra a entrada de oxigénio. Em seguida, foi armazenada em bancada sem
exposicao ao sol, sendo verificada ao passar dos dias, se havia a necessidade de ser

umidificada (Figura 6).
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Figura 6 - Amostras de fezes misturadas com vermiculita

Fonte: Autoria prépria (2024)

Ap06s o periodo de 10 dias, foi realizada a retirada das larvas do recipiente de
vidro. Para isso, deve-se preencher o frasco com agua de torneira até a extremidade
e tampar com o auxilio de uma placa de Petri. Em seguida, o recipiente foi invertido
para que a sua extremidade se encontre para baixo, com intuito das larvas migrarem
para placa de Petri (Figura 7). Passadas trés a quatro horas foi realizado a remogao
do liquido na placa, com auxilio de uma pipeta de Pasteur e depositado em um tubo
tipo Falcon (15 ml), para armazenamento em ambiente refrigerado e posterior

identificagao.

Figura 7 - Amostras com adi¢ao de agua invertidas na placa de Petri para migrag¢ao das larvas

Fonte: Autoria prépria (2024)

Apods desprezar o sobrenadante, deixando um volume de 3 a 5 ml; realizando

a contagem das larvas, examinando-as entre lamina/laminulas com adi¢ao lugol (2%),
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ao microscoépio. As larvas foram contadas até atingirem 100 individuos, e identificadas
por género e espécie. Para se obter a carga parasitaria foi avaliado conjuntamente os
resultados das duas técnicas, os dados obtidos do OPG e a contagem e identificagdo
das larvas, obtendo uma visdo mais detalhada da carga parasitaria e das espécies
presentes.

Figura 8 - Géneros das larvas identificaveis na Coprocultura
COPROCULTURA

Haemaonchus sp.

Trichostrongyius sp.
Osrertagia sp.
Bunostomum sp.
Cooperia spp.

Desphagostiomiim sp.

Fonte: ABSI (s.d)

4.4 Analise estatistica

O delineamento experimental adotado foi inteiramente casualizado, com quatro
tratamentos (C000, C150, C300 e C600) e oito repeticdes por grupo. Os dados obtidos
foram inicialmente submetidos a verificacdo da normalidade. Para as variaveis que
nao atenderam aos pressupostos da distribuicdo normal, foi aplicada a transformacao
logaritmica log,o(x+1), visando a adequacéao para a analise estatistica.

As variaveis de contagem parasitolégica (OPG total, STA, STS, Moniezia,
Eimeria e Nematodirus) foram analisadas por meio de modelos lineares mistos
generalizados (GLMM), ajustados com distribuicao binomial negativa, para corregao
da superdispersdo, e com estrutura de inflagdo de zeros (zero-inflated model),
utilizando o pacote gimmTMB do software R (R Core Team, 2020). Os modelos
incluiram como efeitos fixos o periodo experimental, o tratamento (niveis de inclusdo
de capsaicina) e a interagao entre ambos, além de considerar o animal como efeito
aleatdrio.

As variaveis FAMACHA e escore de condi¢ao corporal (ECC) foram analisadas
por modelos lineares gerais (GLM), ajustados com o procedimento Im, adotando os
efeitos fixos de tratamento, periodo e sua interacdo. As médias ajustadas foram
obtidas com o procedimento de médias marginais estimadas (emmeans), sendo as

comparagdes entre grupos conduzidas com o teste de comparagbes multiplas com
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ajuste de Bonferroni (para os modelos GLMM) ou Sidak (nos modelos GLM), com nivel
de significancia de 5% (P < 0,05).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir das analises do OPG (ovos por grama de fezes), indicaram que houve
efeito significativo (P<0,05) para o fator periodo (p = 0,003) e para a interagéo periodo
x tratamento (p = 0,002), enquanto o fator tratamento isolado n&o foi significativo (p =
0,173) (Tabela 1). A variavel relacionada aos ovos de Estrongilideos também obteve
interacéo periodo x tratamento (p = 0,004), isso demonstra que a contagem de OPG
e Estrongilideos variou ao longo do tempo de forma distinta entre os tratamentos, mas
que os diferentes niveis de capsaicina, por si s6, ndo promoveram alteracdes

estatisticamente significativas na eliminacdo desses parasitas.

Tabela 1 -Médias (+ desvio padrao) do niumero total de ovos de helmintos em matrizes ovinas

confinadas submetidas a diferentes niveis de capsaicina a dieta.

Numero total de ovos

Tratamentos Periodo (dias)

OPG total STA
0 437,5 + 886,3 4250 + 851,47
21 1837,5 + 2332,95 1037,5 + 1050,09
C000
42 1787,5 + 2942,03 1787,5 + 2942,03
63 662,5 + 765,2 662,5 + 765,2
0 275+ 218,76 275,0 + 218,76
21 375 +474,34 350,0 + 465,99
C150
42 400 + 486,97 400,0 + 486,97
63 525 + 620,48 525,0 + 620,48
0 462,5 + 792,71 462,5 + 792,71
21 962,5 + 851,78 925,0 + 866,44
C300
42 500,0 + 705,08 487,5+ 712,01
63 2275,0 + 3096,43 2262,5 + 3105,27
0 25,0 + 46,29 25,0 + 46,29
21 1112,5 + 1292,22 1087,5 + 1314,14
C600
42 1762,5 + 2828,4 1762,5 + 2828,4
63 487,5 + 368,15 487,5 + 368,15

C000: 0 mg/animal/dia; C150: 150 mg/animal/dia; C300: 300 mg/animal/dia; C600: 600
mg/animal/dia; OPG total: ovos por grama de fezes (todos os géneros); STA: contagem
especifica de ovos de estrongilideos.

Fonte: Autoria prépria (2025)
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Observa-se ainda que a média de ovos obtida no OPG total € composta quase
exclusivamente por ovos do género Estrongilideos, cuja predominancia é
frequentemente relatada na literatura, devido a alta taxa de oviposicdo desses
nematddeos, sendo, portanto, encontrados em maior escala nas amostras e pela sua
alta resisténcia, podendo sobreviver por semanas (Amarante, 2014).

A média de ovos de Strongyloides sp. foi igual a zero nos tratamentos C150,
C300 e C600 durante os quatro periodos avaliados. No entanto, o tratamento C000
apresentou uma média de 12 ovos no primeiro periodo, valor considerado
relativamente baixo.

Para Moniezia sp., as médias foram zeradas nos tratamentos C000, C150 e
C600 ao longo de todos os periodos. Apenas o tratamento C300 apresentou ovos,
com uma meédia relativamente baixa de 14 ovos, observada no terceiro e quarto
periodo.

Em relagdo a Eimeria sp., as médias foram zeradas nos tratamentos C000,
C150, C300 e C600 no primeiro, terceiro e quarto periodos. No segundo periodo, o
tratamento C000 permaneceu zerado, enquanto C150 e C600 apresentaram média
de 25 ovos, e C300, média de 45 ovos, ainda assim considerados relativamente
baixos.

Quanto a Nematodirus sp., as médias foram zeradas nos tratamentos C150,
C300 e C600 durante os quatro periodos. Ja o tratamento C0O00 apresentou uma
meédia de 12 ovos no segundo periodo, mantendo-se zerado no primeiro, terceiro e
quarto periodo.

Esses demais géneros apresentaram meédias de ovos consideradas baixas,
especialmente quando comparadas aos valores de referéncia para infeccido por
endoparasitas em ruminantes, conforme estabelecido por Ueno e Gongalves (1998)
(Tabela 2), sendo que as médias obtidas nao atingiram sequer os niveis classificados
como infecgao leve. Isso pode estar relacionado ao ambiente confinado e condicoes
climaticas, diminuindo o ciclo de reinfecgdo, pois alguns parasitas tem o
desenvolvimento influenciado pela umidade e temperatura, que podem néo ter sido
ideais no confinamento, sendo assim, desfavoraveis ao desenvolvimento e

sobrevivéncia dos estagios de vida livre no ambiente (Amarante, 2014).
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Género do endoparasita

Contagem total de ovos

Leve Moderado Alto
Infecgdo mista - 1.000 > 2.000
Haemonchus sp. 100-2.500 2.500-8.000 > 8.000
Ostertagia sp. 50-200 200-2.000 > 2.000
Trichostrongylus axei - - > 3.000
Trichostrongylus sp. 100-500 500-2.000 > 2.000

Nematodirus sp. 50-100 100-600 > 600
Oesophagostomum columbianum 100-1.000 1.000-2.000 > 3.000

Fonte: Adaptado de Ueno e Golgalves, 1998.

A média de escore de condigédo corporal (ECC) variou ao longo dos quatro

periodos, mas manteve-se em niveis altos ao longo de todo o experimento, variando

entre 2,75 e 3,75 (Tabela 3). Esses valores indicam que os animais apresentaram boa

reserva corporal e estado nutricional adequado, o que pode contribuir a resisténcia a

infestacdes parasitarias.

Tabela 3- Médias (+ desvio padrio) do Escore de condigdo corporal (ECC) e Famacha® em

matrizes ovinas confinadas submetidas a diferentes niveis de capsaicina a dieta.

Periodos (Dias) Tratamentos ECC FAMACHA
C000 2.75+1.16 1.88 £ 0.83
0 C150 3.25+0.46 1.88 £ 0.83
C300 3.25+0.71 2.25+0.71
C600 3.25+0.46 2.12+0.83
C000 3.38+0.74 212+0.83

21 C150 3.5+0.53 2+0.76
C300 3.38+0.52 212+0.83
C600 3.38 + 0.52 1.88 £ 0.99
C000 3.5+0.53 2.25+1.04
42 C150 3.75+0.46 212+1.13
C300 3.5+0.53 2.75+0.89
C600 3.75+0.46 2.5+0.53
C000 3.5+0.53 1.75+£0.71
63 C150 3.5+0.53 1.88 £ 0.83
C300 3.25+0.71 1.88 +0.83
C600 3.75+0.46 1.38+0.74

C000: 0 mg/animal/dia; C150: 150 mg/animal/dia; C300: 300 mg/animal/dia; C600: 600
mg/animal/dia.

Fonte: Autoria propria (2025)

O FAMACHA apresentou variagées ao longo do tempo, com aumento das

médias no terceiro periodo em todos os grupos. No entanto, todas permaneceram

entre os graus 1 e 2, que indicam mucosas de coloragao vermelho vivo e auséncia de

sinais de anemia, segundo a escala proposta por Molento et al. (2004) e Minho et al.,

(2014). Nenhuma das médias atingiu o grau 3, ponto em que ja é indicada a
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vermifugacao, na qual é considerada imprescindivel nos graus 4 e 5. Esses resultados
podem ser correlacionados aos escores de condicdo corporal (ECC), que se
mantiveram em niveis altos, sugerindo que as exigéncias nutricionais das ovelhas
foram atendidas, e podendo-se levar em consideragdo a gestagdo de algumas
fémeas, na qual podem ter influenciado a variagdo e aumento da média do ECC ao
longo do periodo experimental.

A analise das larvas obtidas na coprocultura evidenciou uma predominéncia
expressiva do género Haemonchus, responsavel por 85,38% das larvas identificadas
nas amostras analisadas. Os demais géneros encontrados em menores proporgoes
foram Trichostrongylus (4,88%), Cooperia (3,75%), Strongyloides (2,38%),
Oesophagostomum (1,38%) e Chabertia (1,25%), além de porcentagens residuais de
Ostertagia e Bunostomum. N&o foram identificadas larvas de Moniezia, Nematodirus
ou Eimeria nesta avaliagao, o que esta em conformidade com os resultados de OPG,
nos quais também nao se observou a presencga significativa de ovos desses géneros
nas amostras avaliadas.

Esses dados reforgam a relevancia clinica do Haemonchus contortus (Figura
9 e 10) como principal helminto responsavel pela verminose em ovinos, afirmando
pesquisas ja realizadas por (Costa e Vieira, 1984; Malan E Van Wyk (1992) apud
Molento et al., 2004; Vieira, 2007). A dominancia dessa espécie, mesmo em um
ambiente confinado com baixa reinfeccdo ambiental, evidencia sua capacidade
adaptativa e alta patogenicidade (Vieira, 2007), levando também em consideragao que

0s animais nao foram reinfecgao no periodo experimental.
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Figura 9 e 10- Larvas identificada como Haemonchus contortus na analise da Coprocultura

Fonte: Autoria prépria (2025)

Nas condicbdes deste experimento, os resultados obtidos podem indicar que
fatores adversos como o periodo (dias), podem ter exercido influéncia significativa
sobre os parametros parasitologicos e fisioldgicos dessas ovelhas, refletindo
possivelmente a queda no ciclo biolégico dos helmintos e a resposta imune natural
dos animais, deve-se levar em consideragcao que esses animais foram confinados a
partir no inicio da fase experimental, fator que pode ajudar a reduzir as reinfecgao
desses animais durante os periodos seguintes, porém, sem invalidar a permanéncia
dos parasitas ja encontrados.

Os tratamentos com capsaicina, por sua vez, ndo apresentaram efeito
significativo isolado, o que pode estar relacionado a variabilidade individual, fase
gestacional das fémeas, numero amostral ou a propria dindmica da infecgcdo e
reinfeccéo dessas ovelhas.

Além disso, é importante considerar que a gestagdo de algumas dessas
matrizes pode ter atuado como um fator de variacido nos resultados, uma vez que
influencia diretamente a resposta imunoldgica e o metabolismo das ovelhas (Brondani
et al., 2016; Sasa et al.,, 2008) podendo mascarar ou potencializar o efeito da
capsaicina sobre os parasitas.

A gestacado promove alterages fisioldgicas, metabdlicas e imunoldgicas que
podem interferir na resposta aos parasitas (Sasa et al., 2008). Tal condigao poderia
justificar a variabilidade observada nas contagens de OPG, principalmente no periodo

final do experimento, caso houvesse um aumento significativo nas contagens, no
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ultimo tergo final da gestagao, segundo Sasa et al. (2008), nesta fase as fémeas
passam por imunossupressao natural para evitar a rejeicao fetal. Nestes casos, isso
poderia reduzir a resposta imunoldgica contra parasitas como Haemonchus contortus,
e outros nematddeos, essa queda na resposta imunologica dessas ovelhas poderia
aumentar a carga de ovos por grama de fezes (OPG), mascarar ou agravar a
infestacao, independente do tratamento e tornar a resposta a capsaicina mais dificil
de detectar estatisticamente nesse caso, sendo assim deve ser explorado em estudos
futuros com maior numero de repeti¢des, estratificacdo por fase fisioldgica e avaliagéo

complementar de parametros hematoldgicos e imunologicos.
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6 CONCLUSAO

Os resultados indicaram que os diferentes niveis de capsaicina né&o
promoveram redugao significativa na carga parasitaria de forma isolada. A variagao
do OPG ao longo do tempo foi significativa, com predominédncia do género
Haemonchus contortus, responsavel por mais de 85% das larvas identificadas na
Coprocultura. Apesar disso, os animais mantiveram escores de condigao corporal
(ECC) satisfatorios e coloragdo ocular adequada (graus 1 e 2 na escala Famacha®),
0 que sugere que, o estado nutricional e fisioldgico dos animais foi preservado e houve

baixa reinfeccdo dessas matrizes no ambiente confinado.
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