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RESUMO

A dificuldade de engajar estudantes em sala de aula ao trabalhar com Questbes
Sociocientificas (QSC) é um desafio persistente para educadores, frequentemente
agravado pelo uso predominante de metodologias tradicionais. Além disso, 0 escasso
contato com QSC durante a formacao de futuros professores de ciéncias ressalta a
necessidade de repensar essas praticas pedagdgicas. Esta pesquisa tem como
objetivo desenvolver e validar uma oficina pedagogica que utiliza can¢gdes como
ferramenta para discutir QSC, com o intuito de capacitar futuros docentes a integrar
esses temas de forma mais dindmica e relevante em suas praticas de ensino. A oficina
foi aplicada a estudantes do 5° periodo do curso de Ciéncias Biol6gicas da UTFPR,
abrangendo atividades como grupo focal, etapas expositivas, apresentagdes dos
estudantes e um questiondrio de avaliagdo. Como resultado da pesquisa, foi
desenvolvido um produto pedagdgico na forma de um documento interativo, que
fornece aos educadores um guia pratico para a aplicacdo das cancdées em sala de
aula. O material contém instrucoes detalhadas, exemplos de atividades e sugestoes
de como integrar QSC com contetdos musicais, permitindo que os docentes adaptem
as praticas conforme o nivel e as necessidades de seus alunos. Espera-se que tanto
a oficina quanto o produto desenvolvido contribuam para a formagao docente mais
critica e engajada, promovendo o uso de metodologias inovadoras e a valorizagao da
cultura nacional no ensino de ciéncias.

Palavras-chave: ensino de ciéncia; cangdes; questdes sociocientificas.



ABSTRACT

The difficulty of engaging students in the classroom when working with Socioscientific
Issues (SSI) is a persistent challenge for educators, often exacerbated by the
predominant use of traditional methodologies. Additionally, the limited exposure to SSI
during the training of future science teachers highlights the need to rethink these
pedagogical practices. This research aims to develop and validate a pedagogical
workshop that uses songs as a tool to discuss SSI, with the goal of equipping future
teachers to integrate these topics more dynamically and meaningfully into their
teaching practices. The workshop was conducted with fifth-semester students of the
Biological Sciences program at UTFPR and included activities such as a focus group,
expository phases, student presentations, and an evaluation questionnaire. As a result
of the research, a pedagogical product was developed in the form of an interactive
document, providing educators with a practical guide for using songs in the classroom.
The material contains detailed instructions, examples of activities, and suggestions on
how to integrate SSI with musical content, allowing teachers to adapt the practices
according to the level and needs of their students. It is expected that both the workshop
and the developed product will contribute to a more critical and engaged teacher
training process, promoting the use of innovative methodologies and the appreciation
of national culture in science education.

Keywords: science education; songs; socio-scientific issues.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, as Questdes Sociocientificas (QSC) tém ganhado destaque
na educacao, refletindo a crescente necessidade de preparar os estudantes para
compreender e enfrentar os desafios contemporaneos. As QSC - assim chamadas por
serem entendidas como problemas ou temas que envolvem tanto o conhecimento
cientifico quanto suas implicagdes sociais, éticas e politicas. Essas questoes estao
interligadas com os desafios e dilemas enfrentados pela sociedade contemporanea,
como questdes ambientais, saude publica, biotecnologia, mudangas climaticas, e o
impacto de novas tecnologias na vida cotidiana - abrangem temas como
sustentabilidade, justica social e direitos humanos, promovendo uma reflexao critica
sobre a realidade e incentivando a formacao de cidadaos conscientes e ativos. A
importancia dessas questdes no curriculo escolar € inegavel, pois elas contribuem
para o desenvolvimento de competéncias essenciais, como empatia, colaboracao e
tomada de decis6es com embasamento. Nesse contexto, o trabalho com as QSC se
revela nao apenas como uma estratégia pedagdgica, mas como uma necessidade
para a formacao de individuos capazes de atuar de forma critica e reflexiva na
sociedade.

Entretanto, muitas escolas ainda enfrentam dificuldades na implementacéo de
abordagens que integrem efetivamente as QSC ao cotidiano da sala de aula. O uso
excessivo de aulas expositivas por parte dos professores frequentemente deixa de
lado outras abordagens que poderiam abordar os temas ensinados de maneira mais
eficaz e ludica. Embora as aulas expositivas possam ser Uteis para o desenvolvimento
de certos conhecimentos, muitas vezes elas ndo engajam os estudantes de forma
ativa ou critica, algo particularmente importante no caso das QSC, além de se
tornarem monotonas e desestimulantes. Ao comecar a receber demandas para
trabalhar com QSC, observei que tanto educadores quanto estudantes
frequentemente ndo estavam devidamente preparados para lidar com elas. Essa
lacuna no ensino levou a reflexdo sobre como abordar as QSC de maneira mais
significativa.

Apesar de serem amplamente utilizadas no ensino tradicional, as aulas
expositivas apresentam limitagdes significativas, especialmente quando se trata de
abordar temas complexos como as Questdes Sociocientificas (QSC). Esse modelo de
ensino, caracterizado pela transmissédo passiva de conteludo do professor para o
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aluno, tende a privilegiar a acumulacao de informagdes, em detrimento da construgcéao
ativa de conhecimento. Embora as aulas expositivas possam ser eficazes para a
introducdo de conceitos fundamentais ou para o esclarecimento de pontos
especificos, elas raramente promovem um envolvimento profundo dos alunos com o
conteudo, o que é especialmente problematico em temas que exigem reflexao critica,
como as QSC. Nesse contexto, os estudantes frequentemente se tornam ouvintes
passivos, sem a oportunidade de questionar, analisar ou aplicar o que foi discutido.
Além disso, a repeticdo desse modelo ao longo do tempo pode levar a monotonia,
dificultando a motivacéo dos alunos e prejudicando o desenvolvimento de habilidades
cognitivas mais complexas.

Ao observar essa realidade no ambiente escolar, especialmente quando
surgiram as demandas para abordar QSC de maneira mais efetiva, percebi que tanto
educadores quanto alunos estavam, em muitos casos, mal preparados para integrar
essas questdes de forma critica e dindmica, o que me levou a refletir sobre a
necessidade urgente de explorar métodos mais interativos e contextualizados de
ensino.

Atuando como professor de Ciéncias e Biologia em escolas publicas e
privadas desde 2013, sempre fui movido por uma inquietacdo constante acerca de
quais seriam as melhores praticas no processo educativo. Durante minha trajetéria
como estudante, tanto no ensino fundamental quanto na universidade publica,
raramente me deparei com abordagens pedagdgicas que trouxessem a tona a
realidade social em que estavamos inseridos, ou que criticassem de maneira profunda
0s problemas estruturais da sociedade. Fui fruto de uma educacgao
predominantemente repetitiva, tecnicista e pouco afetiva, caracteristicas que, por sua
vez, foram um dos maiores incentivos dos cursos profissionalizantes iniciados no
século XX.

O sonho de ser professor surgiu desde a infancia, na época do ensino
fundamental, concomitante ao desejo de ser muasico, uma vocacdo que s se
concretizou no fim da adolescéncia. Esse impulso inicial estava atrelado ao desejo de
transformar o mundo, de torna-lo mais justo e melhor. No entanto, a realidade sempre
se impbés de forma implacavel. Em minha primeira experiéncia de estagio na
graduacao em ciéncias biolégicas, durante uma observacao em sala de aula, deparei-
me com professores e professoras descrentes, tristes, desmotivados e frustrados.
Muitos estavam céticos quanto a possibilidade de mudancas positivas, uma vez que
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as condicdes de trabalho — com salarios baixos, ambientes de trabalho estressantes,
salas de aula superlotadas e prazos extenuantes — desmotivavam até os mais
comprometidos. Além disso, a falta de apoio por parte das liderancas politicas para
lidar com essas questbes agravava ainda mais a situagao.

Apbs concluir minha formacao, meus primeiros anos de trabalho como
docente mostraram claramente esse processo de estagnacédo. Essa estagnacao,
contudo, nao era fruto apenas dos problemas mencionados, mas também da
insatisfacdo imposta pela sociedade capitalista em que nos encontramos. Ao refletir
sobre essa realidade, as ideias de Karl Marx, e, de forma mais contemporanea, de
Carlos Nelson Coutinho (1995), me vém a mente: o capitalismo, ao produzir, ndo cria
valor de uso, mas apenas valor de troca; o ser humano € reduzido a sua condicéo de
mercadoria, e sua vida é dominada pelo trabalho alienado, gerando uma desconexao
com sua verdadeira natureza e insatisfacao constante.

A insatisfacao foi, de fato, uma constante ao longo dessa minha trajetéria, e o
ambiente escolar ndo colaborava para mitigar essa sensagéo. As transformacdes
ocorridas na sociedade, principalmente ao longo das ultimas décadas, transformaram
a escola em um ambiente comparavel, em muitos aspectos, a instituicbes prisionais
(Foucault, 2014), tornando a libertagao proposta por Paulo Freire um discurso muitas
vezes desconectado da realidade vivida. Entretanto, muitos profissionais resistem.
Embora os exemplos sejam poucos, existem educadores e educadoras que, mesmo
diante de tantas adversidades, se tornam figuras impares em suas comunidades
escolares, e sdo esses exemplos de resisténcia que alimentam a esperanca e
motivam a continuidade da luta. Um exemplo claro dessa dedicacéao foi a professora
Elismara Zaias Kailer, que durante minha graduacéo se tornou uma inspiragao para
mim. Com sua didatica impecavel e uma paciéncia admiravel, ela soube transformar
a sala de aula em um ambiente de aprendizado e empatia. Seu jeito humano e
acolhedor me fez perceber que a verdadeira educacao vai muito além do conteudo,
sendo também sobre cuidar e acreditar no potencial de cada aluno. Ela é uma dessas
educadoras que deixa um legado duradouro, e me espelho nela sempre que penso
no impacto que posso ter na vida de outras pessoas.

Foi a partir dessa realidade que nao apenas eu, mas muitas outras pessoas
decidiram encarar o desafio de tentar transformar a educacédo. Nesse contexto, este
projeto surge como uma resposta a essa necessidade de mudanca. A pesquisa

propbe explorar como a musica, especialmente cangdes brasileiras, pode ser uma
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linguagem poderosa para trabalhar as QSC, conectando questdes cientificas, sociais
e culturais de forma afetiva. Através da incorporagdo da mdusica no processo
educativo, é possivel tornar o aprendizado mais envolvente, permitindo que os
estudantes se apropriem de temas complexos de maneira mais dinamica e
significativa; por exemplo, essa pode ser uma estratégia eficaz para abordar tanto o
conteudo académico quanto promover o desenvolvimento das habilidades
socioemocionais dos estudantes.

Desde o periodo do golpe militar de 1964 até os dias atuais, a musica tem
sido uma forma de resisténcia e expressao politica. O cenario contemporéaneo,
marcado por temas como fome, violéncia e desigualdade social, oferece um rico
repertdrio para discussdées em sala de aula. Trazer cangdes que abordem essas
questbes ndo tém apenas a utilidade pratica de provocar uma reflexdo; indo além,
permite que os estudantes se engajem com elas de maneira critica, estimulando que
desenvolvam um olhar mais atento para a realidade social e ambiental em que se
inserem.

Assim, este trabalho se concentra na contribuicdo do uso de cangdes que
abordem diretamente as QSC no ensino de Ciéncias. Entendo que essa abordagem
nao sé enriqueca o aprendizado, mas também estimule a relacdo entre a Arte e a
Ciéncia, promovendo uma reflexao histérico-critica entre os participantes da pesquisa
e também entre os estudantes. Como ja dito, a musica, por se tratar de uma linguagem
mais palatavel/acessivel para os estudantes, pode facilitar a compreenséo de temas
complexos e, assim, estimular o debate sobre questdes sociais e ambientais. Nesse
sentido, especialmente a musica nacional, por abordar a sociedade em que vivemos
de maneira mais direta, pode ser vista como uma ferramenta poderosa para integrar
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), promovendo a problematizagéo
conjunta das QSC.

Dessa forma, a pesquisa buscou responder a seguinte pergunta: “O uso de
cangdes junto as Questdes Sociocientificas pode contribuir para uma formacao
docente mais critica e construtiva?” Refletir sobre a atuacdo docente e a
responsabilidade intrinseca desses profissionais em relacdo aos estudantes é
fundamental, especialmente em um contexto educacional que exige cada vez mais
consciéncia e engajamento. A educagao contemporanea enfrenta o desafio de formar
individuos criticos e comprometidos, capazes de compreender e interagir com as

complexas questdes sociocientificas que permeiam a sociedade, e isso passa pela
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formacao inicial e continuada daqueles que sao responsaveis por promover 0
processo educativo.

Neste contexto, a presente pesquisa teve como objetivo elaborar uma oficina
que nao apenas utilize cangées como ferramenta pedagdgica, mas também forneca
formacao para que futuros educadores ou docentes em atuacédo possam integra-las
de maneira eficaz em seu trabalho. Para isso, busco discutir a importancia de abordar
as QSC na formagéao docente, a necessidade de integrar as experiéncias e realidades
dos estudantes no processo educativo e como as cangdes podem servir como um elo
entre teoria e pratica, promovendo uma educacao mais dindmica e conectada com a
realidade dos estudantes.

Na sequéncia, sera desenvolvido um produto na forma de um documento
interativo, o qual visa consolidar os objetivos e as propostas desta pesquisa. Este
material ndo apenas sintetiza as descobertas e metodologias abordadas ao longo do
trabalho, mas também oferece uma ferramenta pratica e acessivel para os
educadores que desejam aplicar as ideias discutidas. O documento interativo foi
concebido para proporcionar uma experiéncia dinamica, permitindo que os docentes,
tanto aqueles que participaram da oficina quanto os que se capacitam de forma
autdbnoma, possam utilizar cancbées como recursos pedagdgicos eficazes para a
abordagem de Questdes Sociocientificas (QSC). Além de servir como um fechamento
para a pesquisa, esse produto também busca traduzir os conceitos explorados ao
longo do estudo em um formato aplicavel, de facil utilizacdo e adaptavel a diferentes
contextos educacionais, garantindo que os resultados da pesquisa se tornem uma
contribuicdo pratica e tangivel para a formacao de futuros docentes.

As QSC envolvem temas que combinam aspectos sociais e cientificos, como
mudancgas climaticas, desigualdade social, saude publica e sustentabilidade.
Trabalhar com essas questdes é fundamental para promover uma formacao critica
nos estudantes, capacitando-os a analisar problemas complexos e a tomar decisées
mais bem embasadas. Afinal, como ja argumentou Hurd (1998), a educagéo cientifica
deve ir além da mera transmissdo de conteudos, buscando formas de envolver os
estudantes em discussdes relevantes que se conectem com suas vidas cotidianas.

A escassez de abordagens eficazes para trabalhar com QSC nas escolas,
especialmente nas aulas de Ciéncias, além de ser anedoticamente uma experiéncia
pessoal, também é amplamente documentada (Azevedo, 2013; Braga, 2019;
Conrado, 2031; Souza, 2017). Embora os curriculos recentes tenham comecado a
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incorporar as questdes relacionadas as QSC, ainda persiste uma resisténcia ao uso
de metodologias inovadoras, como a educagédo baseada em projetos (Duran et al.,
2017). No entanto, é importante destacar que o trabalho com as QSC exige um nivel
de engajamento que aulas expositivas tradicionais ndo conseguem proporcionar. Isso
evidencia a necessidade de repensar as praticas pedagdgicas: ndo apenas para
integrar as QSC como conteudos essenciais, mas também para adotar abordagens
que promovam um aprendizado mais significativo e envolvente, capaz de criar
conexdes reais com a realidade dos alunos.

Quero deixar transparente que durante a elaboracdo desta dissertagao,
algumas partes do processo de escrita foram assistidas por ferramentas de
Inteligéncia Artificial (IA). Essas ferramentas foram utilizadas para auxiliar na
organizagao das ideias, sugestdes de estruturagdo e na revisdao do texto. No entanto,
todas as andlises, discussdes e conclusbes apresentadas neste trabalho sao de
minha responsabilidade, refletindo a compreensao e as decisdes que tomei ao longo
da pesquisa. A utilizagao da IA foi exclusivamente um apoio técnico, sem substituir a
reflexdo critica e intelectual que fundamenta este estudo.

1.1 Objetivos
1.1.1 Objetivo geral

Promover a formacgéo de professores para a mobilizacdo de cangdes como
mediadoras de discussdes QSC.

1.1.2 Objetivos especificos

Os objetivos especificos sao:

- Investigar as experiéncias prévias de professores em formacao inicial
envolvendo QSC e sua experiéncia com a utilizacdo de cang¢des em aulas de Ciéncias.

- Desenvolver e validar uma oficina para capacitar professores a utilizar
cang0es para desenvolver temas de Ciéncias e QSC, promovendo uma analise critica
e reflexiva.

- Formular a oficina como um produto educacional a partir da contribui¢cao dos

participantes da pesquisa.
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1.2 Organizacao do trabalho

O trabalho estd estruturado em cinco partes principais. Esta Introducao
estabelece os objetivos geral e especificos; além disso, procurei ressaltar a relevancia
de desenvolver uma oficina que capacite docentes a promover reflexdes
sociocientificas por meio de cangdes brasileiras no ensino de Ciéncias.

Na sequéncia, o Referencial Teorico explora as implicacdes das QSC no
ensino de Ciéncias, as transformacdes na formacdo docente e a relacdo entre
cangles brasileiras e a educagéo, destacando a presenca dos conceitos de CTS nas
letras de cangdes.

Os Procedimentos Metodolégicos detalham a metodologia adotada, a
populacao e amostra selecionadas, as etapas da pesquisa e a analise de dados. Nesta
secao, também se justifica a importancia de alinhar o processo de ensino a realidade
dos estudantes.

O Desenvolvimento apresenta os resultados obtidos pela aplicacdo do grupo
focal, pela sequéncia da oficina, promovendo uma reflexdo critica a partir das
experiéncias dos participantes, e pelo questionario. Em seguida, fago a discusséo e a
analise do que foi coletado.

Por fim, as Consideracdes Finais sintetizam as conclusdées do trabalho,
destacando suas contribuicdes para a formacao docente e para o ensino de Ciéncias,
e enfatizando a importancia da integracdo entre cancdes e QSC na educacao

contemporanea.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 A versatilidade das questoes sociocientificas

Utilizando a palavra “complexidade” com a definigdo que Morin (2000, 2006)
nos apresenta, as QSC possuem uma alta capacidade de serem utilizadas em
diversas e diferentes areas; ou seja, sdo verdadeiramente complexas, podendo
integrar as relagdes CTS dentro de uma ou varias problematicas. Em contraste,o
ensino de forma unidirecional, freando a criatividade de estudantes, é completamente
oposto quando comparado as QSC: “Os problemas sociocientificos, ao contrario, sdo
pouco delimitados, multidisciplinares, e carregados de valores (estéticos, ecoldgicos,
morais, educacionais, culturais, religiosos, etc)” (Carnio; Carvalho, 2014, p. 65).

Em sala de aula, ha a preocupacéo de as QSC serem reflexivas e “acidas’;
por muitas vezes, elas podem gerar desconforto, justamente por trabalharem
situagdes que séo frequentemente consideradas polémicas. Entretanto, as polémicas
tém forga para nutrir debates amplamente proveitosos, com reflexdes que podem levar
os estudantes a pensarem sobre atitudes, ética e responsabilidade.

Assim, dentro da disciplina de Ciéncias, as QSC possuem grande forca para
tornar o conhecimento muito mais interessante e significativo. Porém, algumas

barreiras precisam ser ultrapassadas:

Geralmente, os professores de ciéncias sdo especializados em disciplinas
especificas e ndo foram preparados para trabalhar aspectos sociais, politicos
e éticos envolvidos em assuntos publicos adjacentes ao progresso cientifico
e tecnolégico (Pérez; Carvalho, 2012, p. 729)

Essa falta de preparo pode levar a um distanciamento entre o conteudo
abordado e o interesse dos alunos, resultando no desinteresse em sala de aula. Pelo
contrario, “[...] € necessario aproveitar a riqueza existente no diadlogo entre a cultura
juvenil e a cultura académica dos professores” (Pérez; Carvalho, 2012, p. 735).

Relacionar aspectos culturais com as QSC e a musica, podemos direcionar
os estudantes ndo apenas para o desenvolvimento do pensamento critico, mas
também do pensamento socialmente responsavel. Os aspectos culturais a que nos
referimos incluem as vivéncias cotidianas dos alunos, suas experiéncias sociais,
politicas e identitarias, que sao frequentemente refletidas na musica que consomem
e produzem. Nesse contexto, a musica se torna uma ferramenta poderosa, permitindo

que os alunos conectem os conceitos tedricos com as realidades culturais que fazem
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parte de sua formacdo. Além disso, essa relacao abre espaco para uma maior
interag&o entre aquilo que esta dentro e fora da academia, minimizando conflitos entre
diferentes culturas quando ha oportunidades para o didlogo e a troca. A formacéo
docente, portanto, deve ser capaz de lidar com a diversidade cultural dos alunos e
compreender que nao podemos nos distanciar da cultura juvenil, que se expressa,
entre outras formas, pela muasica (Pérez; Carvalho, 2012).

Reinventar e repensar maneiras de atuar em sala de aula é uma pratica que
pode ser favorecida pelo emprego das QSC. Além de engajar os estudantes em
tomadas de decisées mais embasadas, como ja foi abordado, ao serem trabalhadas
em sala de aula, as QSC podem levar a mobilizacdo de uma série de conteudos e
conhecimentos, potencializando um desenvolvimento significativo (Martinez, 2012;
Azevedo et al., 2013).

De maneira contraria, as QSC se opdem a segregacao do conhecimento. Sua
unificacao € o que promove uma visao integrada do mundo, dos seres que o habitam
e do cuidado que se deve ter com ele.

Por mais que medos sejam barreiras para mudar, transformar ou, ainda, tentar
promover avangos no ensino, até mesmo os erros tém o potencial de gerar resultados
positivos. Alguns desses medos, quanto ao trabalho com as QSC, segundo Reis e
Galvao (2008), sao receios por parte dos docentes de enfrentarem discussbes que
nao consigam administrar. Além disso, teme-se a quantidade grandiosa de conteudos
que precisam ser trabalhados, o que pode fazer com que alguns temas sejam
“‘deixados de lado”, sem o devido foco, e que futuramente sejam cobrados em
avaliagdes estaduais ou nacionais, que priorizam o conhecimento decorado.

Contudo, para lidar com esses receios, € essencial criar um ambiente de apoio
e reflexdo continua, onde os erros possam ser encarados como oportunidades de
aprendizado. A pratica pedagdgica pode e deve ser um espaco de experimentagao,
onde, mesmo diante das dificuldades, os educadores possam se aprimorar e ver 0s
desafios como fontes de crescimento para si e para seus estudantes.

2.1.1 As QSC e o ensino de Ciéncias

Deve-se agir para promover o melhor para todas as espécies de seres vivos
viventes no planeta Terra, com possiveis solucbes para o desenvolvimento e a

aplicacdo de um curriculo voltado para uma educacgéao cientifica (Hodson, 2013). No
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ensino de Ciéncias, Conrado e Nunes (2015, p. 434) nos fazem refletir, elucidando
que um dos objetivos das QSC é:

[...] buscar uma educagéo cientifica transformadora, que permita ir além de
reproduzir conhecimentos acumulados, formando cidaddos capazes de
intervir de modo socialmente justo e ambientalmente sustentavel em seus
contextos sociais e ambientais, através de agdes sociopoliticas.

O cuidado com a tomada de decisbes socialmente responsaveis (TDSR) pode
gerar consequéncias. Algumas decisbes podem trazer riscos, perdas, danos
irreparaveis ou, mesmo, dificuldades para outros individuos (Conrado et al., 2013).
Desta forma, estratégias de ensino poderdo ser tomadas para que o equilibrio e
contribuicbes possam emergir de discussdes em sala de aula, junto da tomada de
atitudes no cotidiano de cada cidadao.

No ensino, cabe ressaltar que o processo educativo ndo é neutro — muito
pelo contrario. A neutralidade acompanhada da indiferenca ou mesmo da ignorancia
pode ser prejudicial para a formacgao docente e dos estudantes (Freire, 1996; Aranha,
2006; Reis, 2007; Hodson, 2011).

“As guerras, os medicamentos, a industria da beleza, os meios de transporte,
0s equipamentos de casa, trabalho e lazer, e todos os demais produtos que
estdo a venda, ndo sdo originados a partir de pesquisas neutras e
desinteressadas” (Genovese; Genovese; Carvalho, 2019, p. 6).

No ensino de Ciéncias também nao é diferente: a disciplina é bem servida de
temas controversos que podem ser explorados com diferentes iniciativas.

Ha diferentes metodologias e abordagens que podem ser mobilizadas para
lidar com as QSC propostas. Ao contrario de um problema sistematico, as QSC
apresentam diferentes formas de solucao, sem que haja uma superior a outra (Sadler,
2013). As QSC néao surgem para a solucao de problemas em sala de aula, mas, sim,
para promover o debate e a manifestacdo de pensamentos e ideias quanto a
determinado tema, deixando em evidéncia a criatividade. E certo que ndo apenas no
ensino de Ciéncias, mas em demais disciplinas, a aplicacao de QSC busca a formacgéao
de individuos capazes de tomarem acdes positivas e justas. E, logicamente, a
criatividade de cada estudante pode contribuir para o desenvolvimento coletivo do que
se pretende trabalhar.

Esta maneira de analisar situagbes e, consequentemente, problemas torna-
se um dos objetivos da unido entre as QSC, a TDSR e o enfoque CTS. Busca-se
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aproximar o estudante daquilo que é humano e de sua condigcdo de ser vivo no
planeta, compartiihando o mesmo ambiente com uma quantidade significativa de
demais seres vivos. Docentes também se beneficiam da aplicacdo deste enfoque,
principalmente quando reconhecem e valorizam as relagbes descritas, somadas a
ética para com o outro, transformando o movimento de supervalorizacao daquilo que

€ somente “cientifico’:

O discurso monotematico apresentado nas escolas deve-se a um
endeusamento das ciéncias que faz parte da formacéo de muitos professores
e que é reproduzido em sala de aula ao mesmo tempo em que os aspectos
humanisticos das ciéncias sdo esquecidos (Guimaraes; Carvalho; Oliveira,
2010, p. 474).

Este “discurso monotematico” também pode ser detalhado quando Pedretti
(2003) nos diz que a ciéncia e a tecnologia sdo tratadas como um apanhado de
informagdes a serem adquiridas sem serem em nenhuma hipdtese questionadas,
deixando de lado qualquer possivel interpretagdo que possa envolver como
consequéncia construcoes promovidas pelo ensino CTS, ou, ainda, que tenha como
referéncia as QSC.

Deste modo, mitiga-se qualquer possivel desenvolvimento por parte dos
estudantes junto dos docentes que utilizam as QSC como ferramentas para a
construgao do conhecimento. Ribas e Guimaraes (2006) abordam a relacéo entre a
Ciéncia e a vida, instigando o leitor a perceber diferentes maneiras de aprender e
mesmo explicar. E colocam em destaque que “[...] outras formas de perceber o mundo
se fazem necessarias para que nossas visdes ndo se tornem unidimensionais,
restritas e dogmaticas.” (p. 9); por exemplo, mesclando a arte (a musica de forma
especifica) e o ensino de Biologia.

Enfrentando situagcées que podem gerar medo, descritas anteriormente, as
QSC ainda sao usadas timidamente. Porém, reforco que elas podem trazer resultados
positivos para a educacao, estando associadas a uma série de conceitos de grande
relevancia para a educacao:

[...] pode ser considerada uma area de pesquisa ainda em consolidagao e
que se encontra associada a uma rede de conceitos sobre 0s quais existem
amplas discussdes e diferentes posicionamentos na area, tais como:
formagéo cidada, alfabetizacéo cientifica, tomada de decisado, habilidades de
pensamento critico, raciocinio moral e natureza da ciéncia (Souza; Gehlen,
2017, p. 17).



24

Ou seja, os caminhos sao variados e possiveis. Podemos, enquanto
profissionais da educacéo, trabalhar para que a estagnacao pessoal e profissional ndo

se tornem rotina da sala de aula.

2.2 As transformacodes na formacao docente e sua desvalorizacao

As transformacdes na formagédo docente, ao longo dos ultimos anos, tém
acompanhado as mudangas nas demandas sociais e educacionais. Contudo, apesar
dos avancos em algumas éareas, observa-se uma desvalorizacdo crescente da
profissdo docente, o que reflete um paradoxo importante: enquanto as expectativas
sobre 0 papel do educador se ampliam, a valorizacdo e o apoio institucional
permanecem aquém.

A exigéncia por uma formagdo continua e por respostas rapidas a novas
metodologias e tecnologias educacionais, muitas vezes, nao é acompanhada pela
devida valorizagdo dos educadores, tanto no que diz respeito ao reconhecimento
profissional quanto ao apoio material e financeiro. Essa desvalorizagéo reflete-se, em
muitos casos, em uma sobrecarga de trabalho, falta de incentivos e,
consequentemente, em um impacto negativo na qualidade da educacgao oferecida.
Assim, a formacdo docente se torna ndo apenas um processo de aquisicao de
conhecimentos, mas também um campo de resisténcia e luta por reconhecimento e

condi¢cbes adequadas de trabalho (Freire, 1996).

2.2.1De tras para frente

E possivel encontrar facilmente relatos saudosistas de profissionais da
educacao. Nestes relatos, dificilmente o passado era ruim, e provavelmente a
atualidade seja péssima; descrigcdes de estudantes com perfis diferentes dos atuais;
visbes pessimistas, que sdo capazes de desencorajar prematuramente aqueles que
estao iniciando na profisséo.

Parte desta diferenga percebida por professores mais velhos é causada pelas
mudancas provocadas pelo desenvolvimento tecnolégico, mas disso falarei mais
adiante. Ocorre um processo de “acinzentamento”, que poderia ser explicado pelo
longo historico de desvalorizacao da classe: desmotivagéao, cansago, desemprego sao
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situacdes em que alguns destes profissionais se encontram devido a anos de descaso
executados por governos estaduais e federais.

Entretanto, gostaria de ressaltar que, em alguns casos, este processo €
promovido pelo proprio docente, num movimento de estagnacgdo da propria carreira.
Os valores sociais atuais sofreram modificagdes bruscas: “Atualmente, assistimos a
um predominio de valores individualistas e economicistas” (Neves, 2004, p. 195). Isso
levou a uma queda de prestigio pelo préprio oficio, com a normalizagdo de um
discurso derrotado encontrando-se na ponta da lingua de alguns profissionais da
educacédo, que agem em certas situagdes “como forma de se desresponsabilizarem e
justificarem o seu baixo empenhamento” (Neves, 2004, p. 198), ou mesmo com a
desvalorizagdo do tipo psicoldégico sobre o qual reflete Santos (2015), em que
profissionais docentes realizam uma autodepreciagdo devido a forma cruel como o
Brasil realiza o manejo deste trabalho.

Trabalho! Este é outro detalhe relevante dentro do processo de formacao e
desvalorizagdo daqueles que irdo atuar no sistema de ensino: a forma como aqueles
que atuam enxergam a profissdo docente e logicamente como a populagado a vé.
Dom? Talento? Vocacao? Algo que nao deveria ser remunerado, pois € algo que se
faz por amor (Névoa, 1991)? A visdo de professores como martires se mantém na
sociedade. Filmografias que exploram ao maximo a dedicacdo exacerbada de
educadores como sendo a unica solugcdo para os problemas da educacdo sao
comuns, com protagonistas que deixam suas familias, amigos e lazeres de lado para
entregarem-se completamente para o trabalho, em um legitimo “viver para trabalhar”.

Ainda que muitos profissionais da educacao de fato vivam para trabalhar, a
retribuicao financeira € precisamente outro fator desmotivante. Este fator deixa claro
que “as retribuicbes de muitas outras atividades profissionais, para as quais sao
necessarios graus académicos equivalentes, sao superiores” (Oliver et al., 1988),
frustrando e, de maneira 6bvia, desestimulando os docentes.

No campo das responsabilidades, é unanime: a pressdo sofrida que cada
docente vivencia cotidianamente é imensa. Esta pressao possivelmente ir4d se
transformar em um desgaste, justamente por estarem sobrecarregados de atividades.

Corroborando com esta situacao sufocante, as demandas politicas e sociais
se intensificam diariamente, provocando um efeito responsabilizador quanto ao
sistema de educacgéo, o que de maneira inevitdvel os culpabiliza de forma agressiva
e perseguidora. Os erros em hip6tese alguma podem ser vistos como
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transformacdes ou mesmo analises para corrigir e, consequentemente, melhorar a
atuacao docente. A solugcao para tudo isso seria um maior investimento em suas
formacdes, ja que popularmente se diz que “sao mal formados” (Neves, 2004; Pereira,
2007; Ranjard, 1984).

Nao sera a educacao, e muito menos a formacao docente, as Unicas capazes
de transformar a sociedade. A transformacgéo da sociedade — nao aquela para
manter as mesmas estruturas que alimentam as desigualdades sociais e
econbémicas — em dire¢ao a uma sociedade mais justa, mais humana e mais
igualitaria, ndo pode, porém, abdicar do importante papel da educagéo e da
formagéao docente (Pereire, 2007, p. 84).

A necessidade de uma mobilizacdo mais ampla e consciente por parte dos
educadores, no sentido de propor e buscar mudancgas significativas quanto a
valorizagdo da profissdo, € urgente e fundamental. No entanto, essa transformacao
ndao deve recair unicamente sobre os ombros dos docentes, mas envolver a
construgdo de um movimento coletivo que reconhega a educagcdo como uma
responsabilidade compartilhada. Nao se trata apenas de sair da zona de conforto,
questionando o status quo, mas de ser impulsionado para além das limitacoes atuais,
com coragem e determinacgdo para enfrentar os desafios do sistema educacional. E
preciso livrar-se do medo que nos impede de desenvolver o melhor da educagéo e

criar (Chakur, 2009).

2.2.20 docente diante das mudancas

Na virada do século XX para o século XXI, tornou-se visivel a demanda por
acesso democratico ao conhecimento, com iniciativas que promoviam a
transformacao da educacao basica. No entanto, o que se observa historicamente
naquele periodo €, na verdade, uma grande preocupagdo com a preservacao do
capital (Frigotto; Ciavatta, 2003). Este ponto de vista se relaciona diretamente a
educacéao recebida nas escolas basicas e a formacao de profissionais da educacgao:
ambas, com o propésito de tornar a educacido “produtiva”, investiram de forma
ferrenha no ensino técnico, em um reflexo de um “pensamento empresarial na
educagao no Brasil” (Frigotto; Ciavatta, 2003, p. 108). A despeito desta motivacao
economicista, muitas das pessoas envolvidas com o processo de formacédo de
educadores entendem a educacao em uma perspectiva humanistica, reconhecendo a
grandiosidade desta profissao.
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Ferry (1991) aponta o processo de formagao “como uma fungéo social”, o que
tem sentido dentro da profissdo docente. Diariamente atendemos diferentes
individuos, com diferentes realidades, colocando em pratica nosso caminho formador.
A responsabilidade daquele que encara esta profissdo é grandiosa, tornando-se Unica

dentro do cotidiano humano.

Se uma pessoa ensina durante trinta anos, ela ndo faz simplesmente alguma
coisa, ela faz também alguma coisa de si mesma: sua identidade carrega as
marcas de sua propria atividade, e uma boa parte de sua existéncia é
caracterizada por sua atuagao profissional. [...] De fato, em toda ocupagéo, o
tempo surge como um fator importante para compreender os saberes dos
trabalhadores, uma vez que trabalhar remete a aprender a trabalhar, ou seja,
a dominar progressivamente o0s saberes necessarios a realizagdo do
trabalho: “a vida é breve, a arte é longa”, diz o provérbio (Tardif, 2002, p. 56-
57).

Este tempo pode ser interpretado como o suficiente para tornar-se um
individuo bom naquilo que se faz, desmistificando a ideia de que aquele que conclui
uma graduacdo estda completamente “formado” para atuar profissionalmente. A
completude da carreira docente se constréi constantemente, ndo tendo exatamente
uma linha de chegada (Isaia, 2006).

O ato de ensinar, a pesquisa € a gestdo das diversas demandas académicas
sao caracteristicas atribuidas ao docente segundo Zabalza (2004). Essas
competéncias se desenvolvem desde o primeiro momento da profissdao de um
educador e de uma educadora. Associadas a estas atribuicbes, a criticidade,
acompanhada do bom senso, nutre o aprimoramento do pensamento reflexivo e
possivelmente transformador.

E necessario um continuo desenvolvimento e atualizagdo na formacéo
docente, uma vez que a velocidade das mudancas tecnoldgicas e educacionais pode
rapidamente tornar obsoletas aquelas praticas que ndao acompanham seus avangos.
Alguns profissionais optam por essa atualizagdo constante, enquanto outros acabam
se tornando o que se pode considerar "analfabetos digitais”, com limitagdes
significativas em relagéo as novas ferramentas e metodologias que vao além de seus
padrbes habituais. Esse cenario de desafios e dificuldades comeca ja na graduacéo,
quando os futuros professores enfrentam a realidade de um sistema de ensino que
evolui lentamente. Por isso, a formagao docente ndo deve se restringir a educagao
inicial, mas se estender ao longo da carreira. Como afirma Abreu (1994), os resultados

mais satisfatérios no sistema de ensino ndo dependem apenas de investimentos
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imediatos, mas de um planejamento estratégico de longo prazo, que possibilite
transformacdes mais profundas e duradouras no contexto educacional.

Quando nos referimos a este planejamento de longo prazo na educagao,
torna-se relevante voltar o foco para o desenvolvimento auténomo dos profissionais
da educacdo (Garcia, 1999). Este desenvolvimento requer continuidade e
persisténcia. Docentes pesquisadores que aprimoram suas capacidades
interpretativas e epistemoldgicas conquistam maior aproveitamento em suas aulas e,
por consequéncia, o famigerado prazo pode encurtar-se. A preocupagao deve ser

formar um docente

[...] que lide com um conhecimento em construgdo — e ndo mais imutavel — e
que analise a educagdo como um compromisso politico, carregado de valores
éticos e morais, que considere o desenvolvimento da pessoa e a colaboragao
entre iguais e que seja capaz de conviver com a mudanga e a incerteza (Lima,
2004, p. 18).

Esta caminhada por vezes pode ser exaustiva, sendo a soliddo uma fiel
acompanhante dos momentos de leitura, reflexdo e escrita. No entanto, isso é
necessario para que, no futuro, o compartilhar e o construir tragam os desejados frutos

desta incrivel profissao.

2.2.3 Diagnoéstico da sala de aula hoje

A sala de aula contemporanea enfrenta uma série de desafios que impactam
diretamente a qualidade do ensino e a formacdo dos estudantes. Entre esses
desafios, destacam-se a mecanizacdo do ensino e a falta de valorizagdo das

experiéncias e saberes dos estudantes.

2.2.3.1Mecanizacao das praticas de ensino

A mecanizacgao do ensino se refere a aplicagcdo de metodologias que priorizam
a repeticdo e a memorizacdo em detrimento da reflexdo critica e da construgcao do
conhecimento. Essa abordagem é frequentemente alimentada pela pressédo por
resultados em avaliacbes padronizadas, que muitas vezes desconsideram a
diversidade de contextos e realidades dos estudantes (Pimenta; Lima, 2012). Essa
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pratica ndo s6 desestimula o engajamento dos estudantes, mas também reduz o
espaco para a criatividade e a expressao individual dentro da sala de aula.

Um exemplo claro dessa mecanizagdo pode ser observado no excesso de
plataformas educacionais utilizadas no contexto escolar em alguns estados
brasileiros, como no Parana. Embora essas ferramentas possam ser valiosas para
complementar o processo de ensino, muitas vezes elas sao adotadas sem uma
reflexdo aprofundada sobre sua eficacia pedagdgica.

A presséo para integrar cada vez mais tecnologias no ambiente educacional
acaba gerando uma sobrecarga de plataformas, que, ao invés de enriquecer o
aprendizado, acabam fragmentando a experiéncia do estudante e criando um
ambiente digital excessivamente normatizado. Isso pode levar a padronizagéao
indesejada do ensino e a falta de um acompanhamento mais proximo e personalizado
dos estudantes, limitando o desenvolvimento de habilidades criticas e o fortalecimento
do pensamento autbnomo, aspectos que Freire (1996) ja enfatizava, ao defender uma
educacdo centrada no didlogo, na criatividade e na liberdade de pensamento como
elementos essenciais para a formagéao de sujeitos criticos e transformadores.

Segundo Imbernén (2016), essa mecanizagdo resulta em um modelo
educacional que ignora as especificidades culturais e sociais dos estudantes,
transformando a educacdo em um processo automatico e desumanizado. Os
educadores, muitas vezes, se véem presos a curriculos rigidos e metodologias
tradicionais que limitam a exploracao de temas relevantes e significativos para os

estudantes.

2.2.3.2Valorizacdo das experiéncias dos estudantes

A valorizacao das experiéncias e saberes dos estudantes é fundamental para
promover um ambiente de aprendizagem significativo. No entanto, a realidade das
salas de aula muitas vezes contrasta com essa necessidade. Estudos indicam que
muitos professores ainda adotam praticas que desconsideram o conhecimento prévio
dos estudantes, levando a uma desconexao entre o conteudo ensinado e as
realidades vividas por eles (Gadotti, 2017).

E importante que o ensino reconheca e valorize as experiéncias dos
estudantes como ponto de partida para a constru¢do do conhecimento. Quando os

educadores integram as vivéncias dos estudantes ao processo educativo, cria-se um



30

espaco mais inclusivo e colaborativo, que favorece a participagcdo ativa e o
desenvolvimento de habilidades criticas. Segundo Santaella (2010), a educacgéo
contemporanea deve considerar as multiplas dimensdes das experiéncias dos alunos,
especialmente no que diz respeito ao uso das tecnologias e a construgdo de
significados dentro do contexto social e cultural de cada estudante, permitindo uma
aprendizagem mais significativa e conectada com a realidade de vida dos estudantes.

Diante do cenario atual, é evidente que ha uma necessidade urgente de
transformacao nas praticas pedagdgicas. A adocao de metodologias que promovam
a reflexao critica e o didlogo é essencial para superar a mecanizacao do ensino.
Abordagens como a educacao por projetos e o ensino baseado em problemas podem
ajudar a criar um ambiente mais dindmico e engajador, onde os estudantes se sintam
valorizados e parte ativa do processo de aprendizagem (Bender, 2015).

Além disso, € fundamental que os educadores sejam formados para
reconhecer a importancia das experiéncias dos estudantes e para utilizar essas
vivéncias como ferramentas que enriquecem o ensino. Somente assim sera possivel
construir uma educagdo que nao apenas informe, mas também transforme e
empodere o0s estudantes, conforme destacado por Freire, que defende uma
pedagogia do dialogo e da conscientizagdo como caminhos para a emancipagéao. “A
educacao, para ser mais que um simples processo técnico, deve ser um processo de
transformacao das consciéncias” (Freire, 1996).

Revelando desafios significativos relacionados a mecanizagéo do ensino e a
falta de valorizacao das experiéncias dos estudantes, a situagdo atual das salas de
aula no Brasil escancara um diagnéstico no minimo preocupante. Para Saviani (2007),
a educacéo tradicional, que desconsidera as experiéncias e o contexto dos alunos,
contribui para a alienagéo do processo de ensino-aprendizagem. Para que a educacéo
cumpra seu papel transformador, é essencial que essas questdes sejam abordadas
com seriedade, promovendo praticas pedagoégicas que reconhegam e respeitem a
diversidade cultural e social dos estudantes. A mudanca é ndo apenas necessaria,

mas urgente, e deve ser um compromisso coletivo da sociedade.

2.3 A musica brasileira, a ciéncia e a educacao brasileira

Aproximacgdes, flertes e indiretas entre a ciéncia e a musica ja foram

presenciadas na histéria desde o século XVI. A transformagdo de ambas as areas
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modificou o cenario histérico da época e ainda vem sofrendo modificacées (Drake,
1992).

Num ambito mais geral, a arte e a ciéncia tém um convivio muito mais antigo,
relacionando-se em diferentes contextos. Plaza (2003) nos apresenta estas interacoes
desde suas similaridades, identidades, diferencas e o fatidico “problema do
conhecimento”, onde a ciéncia ndo encontra uma possivel resposta e a arte se

aproveita deste momento:

Cria-se entdo um vacuo, uma tabula rasa, e isso ao mesmo tempo que é
inquietante, também é entusiasmante, porque abre-se a janela para o criativo,
o experimental, isto é, no fundo existe a possibilidade de se reunir estas
areas, de estabelecer uma coeréncia (holismo) entre elas (Plaza, 2003, p.
40).

Desta unido, a arte manifestada em forma de musica expde composicdes
criticas, questionadoras sobre o0s desenvolvimentos cientificos; sobre o tempo, o
aprimoramento tecnoldgico acelerado, a relagdo direta da vida com o mecénico e,
ainda, sobre as caréncias e necessidades humanas.

Tratando de valorizar a biografia de cientistas e inventores mundo afora, a
musica nacional o fez. Teorias e conceitos cientificos foram poetizados junto de
termos académicos. Eventos cientificos ou tecnoldgicos ja foram celebrados por
compositores. Usos, impactos e avancos cientificos e tecnoldgicos certamente nao
passaram despercebidos, sendo eventuais objetos de critica ou até servindo até de
inspiracdo para imaginar a ficgdo cientifica, trazendo reflexdes e sentidos para a
populagéo ouvinte (Moreira; Massarani, 2006).

No entanto, segundo Oliveira (2010, p. 48), “A musica ainda é pouco
explorada pela analise histoérica e como instrumento com potencial didatico”. Porém,
a autora reforca que “[...] podemos considerar a musica como um recurso didatico-
pedagdgico, que auxilia a popularizacdo da ciéncia, principalmente nas aulas de
Ciéncias e Biologia” (Oliveira, 2010, p. 49). A pergunta que fica é: Por que a musica
chega de forma tdo timida as salas de aula, sendo que ela possui potencial para
contribuir com o processo de ensino-aprendizagem?

A resposta para essa pergunta ndo é tao simples. Uma das facetas desta
questao é que, diante do cenario conturbado atual, docentes atuantes no Brasil sofrem
um processo de retirada de sua autonomia. Reformas, modificagdes de curriculos,
alteragbes em seus estilos de dar aula, entre outras situagdes tém ocorrido nas
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escolas — mudancgas que podem ser encaradas como retrocessos se mal aplicadas.
Dentro destas caracteristicas, as escolas publicas ndo sao as unicas a vivenciarem
este momento; nas instituicées particulares, observamos uma maior subordinacao
ativa e consentida seguindo a l6gica do mercado. Este consentimento muitas vezes é
gerado pelo medo.

Professores e professoras que recém-formaram-se aceitam tais condicoes
dificeis de trabalho, ou mesmo a falta de oportunidade para a classe trabalhadora leva
a pessoa a submeter-se a condigbes humilhantes e nada significativas dentro do
ambiente em que se trabalha, conforme ja discutido.

De um outro ponto de vista, para aqueles que sao proprietarios e proprietarias
de instituicdes de ensino privado, a légica do lucro acima de tudo impera com forcga,
deixando-se propagar o discurso ideologico do neoliberalismo, em que a presenca
das demandas sociais € escassa (Gomide, 2019). Gomide (2019) ainda destaca a
ocorréncia no Brasil de ataques a toda e qualquer instituicao publica, com a ideia de
que seriam inferiores ao sistema privado de educagéao, por exemplo — e somente este
teria capacidade para resolucao das problematicas que as envolvem.

Infelizmente, esta forma de pensar contrasta de maneira frontal com a
resolucao da pergunta feita anteriormente. O movimento privatista flerta, ou mesmo
escancara, uma visao tradicionalista quanto ao ensino — e o tradicionalismo em sua
pior versdo: antidemocratico, contra a curiosidade e o desenvolvimento da criticidade
do estudante.

Na formagdo pedagdgica vivenciamos, estudamos e refletimos sobre
diferentes autores e autoras pertinentes dentro do contexto escolar. Freire (1996, p.
43) é um destes tedricos, que traz a reflexao de que “Ensinar exige reconhecer que a
educacao ¢€ ideologica” e de que, enquanto docentes, temos uma necessidade de
termos uma “resisténcia critica”. Essa necessidade, vista também como uma
responsabilidade, possui o papel de modificar as atitudes dos educadores. E preciso
enxergar a ideologia para, assim, poder combaté-la. Movimentos ultraconservadores
se opdem a este senso critico. O Projeto Escola Sem Partido, por exemplo, manifesta-
se como um defensor da “neutralidade ideoldgica”, sendo hipdcrita por ter como meta
um controle, buscando perpetuar assim a légica do mercado e o discurso (ideolégico)
da globalizagéo salvadora.

A musica torna-se pertinente neste momento, apresentando-se como uma

forma da “resisténcia critica” citada por Freire (1996). Por exemplo, Souza (2013)
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apresenta em seu trabalho A mudsica como instrumento de resisténcia contra a
repressao da ditadura no periodo em torno de 1968 a 1979 que, durante esse periodo,
artistas que se posicionaram acabaram sofrendo consequéncias diante da censura.
Esses sao simbolos que ndo precisam ficar apenas na historia e para a Histéria como
disciplina. Com esse potencial para subverséo de valores hegemdnicos e de estimulo

a criticidade, a musica poderia ser mais atuante dentro do sistema de ensino brasileiro.

2.3.1 Transformando conhecimento em formacéao cidada

A abordagem CTS se fundamenta na intersec¢ao entre esses trés campos,
enfatizando que a ciéncia ndo é uma entidade isolada, mas parte de um contexto
social e cultural mais amplo. Essa abordagem busca promover uma compreensao
critica das interacbes entre conhecimento cientifico, inovacdes tecnoldgicas e suas
implicagbes sociais. Segundo Bazzo et al. (2003), a educacédo em CTS visa preparar
os estudantes para que se tornem cidadaos informados e criticos, capazes de analisar
e compreender as complexidades das questbes contemporéaneas, que vao desde
debates éticos sobre biotecnologia até os impactos ambientais das tecnologias
emergentes.

A educacdo em CTS se configura como uma abordagem pedagdgica
essencial para a formacdo integral dos estudantes, pois permite que eles
compreendam as relagdes intrinsecas entre o conhecimento cientifico, as inovagdes
tecnoldgicas e suas repercussdes sociais e ambientais. Essa abordagem nao apenas
enriguece o conteudo académico, mas também estimula o pensamento critico e a
reflexdo ética, elementos indispensaveis para a formagao de cidadédos conscientes e
engajados (Chrispino, 2017).

A implementacgéo da educacao em CTS no curriculo escolar deve ser pautada
por praticas que incentivem a participacao ativa dos estudantes, integrando suas
experiéncias e saberes prévios ao processo de ensino-aprendizagem. Isso envolve a
adocao de metodologias que promovam a investigacao e o debate sobre questdes
sociocientificas contemporaneas, como as mudancas climaticas, a saude publica e as
novas tecnologias. Dessa forma, os estudantes sdo levados a compreender néo
apenas 0s conceitos cientificos, mas também a importancia de sua aplicacao e os

dilemas éticos que podem surgir (Azevedo et al., 2013).
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Além disso, a educacdo em CTS deve estar alinhada com uma formacéao
continua para os professores, que os capacite a abordar temas complexos de maneira
contextualizada e critica. Isso implica ndo apenas em um aprofundamento dos
contetdos, mas também no desenvolvimento de competéncias pedagodgicas que
valorizem a interacéo e o didlogo. Assim, os educadores se tornam mediadores de um
processo de aprendizagem que reconhece a diversidade de vozes e experiéncias
presentes na sala de aula, essencial para uma educac¢ao mais inclusiva e significativa
(Chakur, 2009).

Com isso, € possivel construir um ambiente de aprendizado que nao apenas
informe, mas também transforme e empodere os estudantes. Ao conectar a teoria a
pratica e o conhecimento a realidade vivida pelos estudantes, este tipo de educacgéo
permite que eles reconhecam seu papel ativo na sociedade, capacitando-os a tomar
decisdes informadas e a atuar de forma critica diante dos desafios que enfrentam,
preparando-os para navegarem em um mundo complexo e interconectado.. Portanto,
a educagdo em CTS se revela ndo apenas necessaria, mas fundamental para a
construgdo de uma sociedade mais justa, informada e comprometida com a

sustentabilidade e o bem-estar social.

2.4 A presenca da CTS na musica brasileira

Artistas representantes da musica nacional brasileira ja produziram diversas
cangdes com tematicas relevantes para este trabalho. Citando a perspectiva CTS,
podemos encontrar multiplos exemplos que ndo apenas enriquecem o cenario musical
local, como também apontam analises, criticas e opinides a respeito do Brasil.

A visdo essencialista da ciéncia e da tecnologia é avaliada, musicada e
exposta, trazendo seu carater social a tona. Os estudos CTS compreendem essa
relacdo e misturam-se inevitavelmente com a cultura. Desta forma, ao combinarem-
se as cangodes e a abordagem CTS, pode-se analisar, refletir e se aprofundar “tanto
no que diz respeito aos fatores de natureza social, politica ou econdmica que modulam
a mudanca cientifico tecnolégica, como pelo que concerne as repercussoes éticas,
ambientais ou culturais dessa mudanga” (Bazzo et al., 2003, p. 125). Assim, nesta
secao explorarei a relagdo entre a musica e os trés eixos da abordagem CTS, a fim
de demonstrar sua profunda inter-relacao.
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2.4.1 Sociedade e musica

Somente na década de 40 do século XX a populacao brasileira comeca a ter
um principio de participacao politica no que diz respeito a suas vidas. Marcando a
formacao da sociedade brasileira, a estruturacdo econémica ditou e ainda dita o rumo
de grande parte da populagdo que vive no Brasil (Tracco, 2014). As consequéncias
deste dominio da populacdo refletem-se em outras areas como a religido, nas
formacoes sociais e da propria cultura — cultura forte, com riquezas Unicas exaltadas
em cangdes como “Aquarela do Brasil” (1939) de Ary Barroso e “Pais Tropical” (1969)
de Jorge Bem Jor; mas também criticada, como em “Brasil” (1988) de Cazuza, no
album “Raio X do Brasil” (1993) dos Racionais MC’s e em “Boca de Lobo” (2018) de
Criolo.

As manifestacbes artisticas estdo de forma constante interagindo com a
ciéncia e a tecnologia e tendo impactos na sociedade; contudo, elas apresentam-se
para a populacdo muitas vezes de forma subjetiva. No periodo da ditadura militar,
observamos o ato da censura repreendendo toda e qualquer forma de manifestagao.
Porém, a genialidade de diferentes artistas brasileiras e brasileiros mostrou e ainda
mostra como a criatividade, enganchada com a insatisfagdo, pode promover o
surgimento de obras de arte. O samba “Acender as Velas” (1964), de Z¢é Kéti, por
exemplo,aborreceu o obtuso governo da época por expor as chagas vivenciadas pela
populacao nas favelas:

Acender as velas/ Ja é profissdo/ Quando nao tem samba/ Tem desilusao/

... E mais um coragéo/ Que deixa de bater/ Um anjo vai pro céu/ Deus me
perdoe/ Mas vou dizer/ ...

O doutor chegou tarde demais/ Porque no morro/ Nao tem automével pra
subir/ Nao tem telefone pra chamar/ E ndo tem beleza pra se ver/ E a gente
morre sem querer morrer/ ...

O retrato social brasileiro em numerosas cangdes € marcado pela
insatisfagdo. O desejo de mudanca é acorrentado pelas necessidades basicas. Como
preocupar-se com o Brasil, em suas mdultiplas esferas, se se esta com fome? Como
tomar uma atitude ativista diante de injusticas cometidas, se 0 medo do desemprego
é recorrente? Inquietagcdes como estas séo relevantes do ponto de vista social e
artistico.
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Capaz de construir um significado musical diante da sociedade, a arte na
forma de musica retrata caracteristicas sociais em diferentes escalas e manifestacdes
— situagoes, casos, metaforas, referéncias do cotidiano —, com possibilidade de
sensibilizar ou mesmo ressaltar as condi¢gdes favoraveis de alguns e desfavoraveis de

muitos em cada periodo:

Lembrar que nés depositamos na musica quantidade de significados
socialmente construidos é lembrar também o poder de representacdo da
musica [...] Mais do que julgar a musica (genial ou brega?), ou decretar seu
poder de representacao singular Unica (por exemplo: rap: muasica da periferia;
black metal: musica do deménio) [...] perceber o quanto a musica, sempre
debatida e reinterpretada, chega a representar as pautas do seu tempo (La
Barre; Matos, 2020, p. 129).

Este periodo temporal € sentido pela arte e consequentemente a musica
reflete isso de acordo com o que a sociedade vive no presente. Também podemos
ouvir cangdes do passado, contextualizando a época em que foram lancadas
historicamente, cientificamente e socialmente. Como Moraes (2018) descreve, hd uma
relacédo do pretérito entre o ver e o ouvir; “Escutar os mortos”; interpretar os impactos
tecnoldgicos diante da prépria musica quanto a sociedade. Torna-se interessante
perceber a mudanca da populacao quanto ao proprio consumo musical € como o
mercado impacta de maneira expressiva no que chega ou ndo aos nossos olhos e
ouvidos.

Provocagdes com enfoque CTS podem ser apresentadas na forma de QSC
relacionadas a cangdes, tendo esse trabalho o potencial de desenvolver a capacidade
de tomada de decisdes socialmente responsaveis. O trabalho com QSC envolve por
muitas vezes a ética por tras daquilo que se pretende estudar e pesquisar, de modo
que “nem sempre a mobilizagdo do conteudo cientifico € suficiente para uma tomada
de decisdo socialmente responsavel”’ (Braga; Martins; Conrado, 2019, p. 131). Como
exemplo de uma dessas questdes, podemos apresentar a reflexdo sobre quais sao
consideradas atualmente as necessidades humanas basicas. Com dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 2022, a manchete “Internet ja é
acessivel em 90,0% dos domicilios do pais em 2021” demonstra o contato direto com
telas da populacéo, seja pelo computador, pela televisdo ou, mais popular atualmente,

pelo celular:
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Em 2021, o celular era o principal dispositivo de acesso a internet em casa,
sendo utilizado em 99,5% dos domicilios com acesso a grande rede. Em
seguida, vinha a TV, principal dispositivo para acesso a internet em 44,4%
dos domicilios, superando, pela primeira vez, o computador (42,2%) (Agéncia
IBGE Noticias, 2022, n. p.).

A critério de comparacao, a quantidade da populacdo que possui acesso a
internet ja é superior a quantidade de pessoas com acesso a agua tratada ha muitos
anos, o qual vem crescendo, junto ao de pessoas que ndo tém acesso ao tratamento
de esgoto (Vasco, 2022). Os numeros apresentados na figura 1 e na tabela 1 abaixo
impressionam: primeiro, pela porcentagem de pessoas utilizando a internet e pela
quantidade de aparelhos celulares, tanto na regiao rural quanto na urbana; segundo,

pelos baixos percentuais quanto a acesso a agua e esgoto:
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Figura 1 - Estastiticas em janeiro de 2019
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Fonte: Agéncia IBGE Noticias (2022).

E possivel perceber o aumento de 2019 para 2021 em todas as regides, tendo
sido o principal aumento proporcional em domicilios rurais, com uma diferenca de

16,9%, enquanto em domicilios urbanos foi de apenas 4,2%.
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Table 1 - 20 municipios com menor percentual da populacao atendida por redes de agua e

esgoto
Municipio UF % da populacao com % da populacao
acesso a agua com acesso a
esgoto
Macapa AP 37,56 10,78
Porto Velho RO 32,87 5,88
Santarém PA 50,9 414
Rio Branco AC 53,16 21,29
Belém PA 73,41 17,14
Ananindeua PA 33,8 30,18
Sao Gongalo RJ 90,12 33,49
Varzea MT 96,71 29,88
Grande Gravatai RS 95,24 38,17
Maceio AL 89,61 43,03
Duque de Caxias RJ 88,72 37,47
Manaus AM 97,5 21,95
Jaboatédo dos Guararapes PE 79,76 21,78
Sa0 Joao do Meriti RJ 100 60,38
Cariacica ES 84,67 34,69
Sao Luis MA 85,73 49,78
Teresina Pl 96,23 35,74
Recife PE 89,45 44,01
Belford Roxo RJ 100 43,23
Canoas RS 100 46,66

Fonte: 142 edicdo do Ranking do Saneamento, do Instituto Trata Brasil, com base em
informacoes do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS) (2022).

Torna-se necessario refletir sobre prioridades sociais diante deste
comparativo. Agua versus internet. A matéria citada anteriormente ainda reforca que
“Somente 50% do volume de esgoto do pais recebe tratamento, o que equivale a mais
de 5,3 mil piscinas olimpicas de esgoto in natura sendo despejadas diariamente na
natureza” (Vasco, 2022, n. p.). A populagao importa-se com essa informacao? Ou
melhor, lideres governamentais importam-se com essa informacdo? Essa € uma
discussao que pode ser mobilizada também em sala de aula.

E possivel apresentar essa QSC também a partir do universo musical. Na
cancao Hagua (2001), de Seu Jorge, fala-se da relacdo do ser humano com a agua e
a previsao do seu desaparecimento pelo seu uso desenfreado:

O seco deserto est4 tomando conta do planeta/ Agua doce, bebivel potavel
esta acabando/ Poluicdo, devastagdo, queimadas/ Desequilibrio mental/
Desequilibrio do meio ambiente/ ...

As probleméticas envolvendo recursos naturais sdo por vezes dificeis de
mensurar devido a fatores temporais. Regeneracdes ou mesmo crises devido a acoes
nocivas ao meio ambiente levam décadas ou mesmo centenas de anos para trazer

consequéncias mais agressivas para a populagéo, como é o caso dos efeitos da
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revolucdo industrial, sentidos hoje com mudancas climaticas jamais vistas antes
(Jasanoff, 2010). Isso, por sua vez, entrelaga ainda mais as relagdes entre a
sociedade e a tecnologia; sua dependéncia, ou mesmo sua necessidade.

Saber mensurar as tragédias ambientais e entender suas consequéncias é
essencial para que a sociedade perceba a necessidade de transformacdo. Essa
mudang¢a — ou, pelo menos, a conscientizacao sobre a sua urgéncia — s6 se torna
viavel quando se entende as relagdes entre os avangos tecnologicos e o0s
conhecimentos cientificos. Bazzo et al. (2003) discutem o conceito de sociedade como
um organismo, onde as mudancas sociais, assim como 0s processos biolégicos,
podem ser vistas como questoes de sobrevivéncia e adaptagao.

Apesar de o conceito de sociedade ser socioldgico, ele se aproxima de
conceitos bioldgicos, pois, como um organismo, a sociedade s6 consegue sobreviver
e prosperar ao se transformar diante das adversidades. No entanto, as grandes
transformacdes sociais, como as mobilizagdes por justica ambiental, geralmente sé&o
protagonizadas por individuos e movimentos sociais, que, ao se unirem, conseguem
gerar mobiliza¢des significativas para a mudanga. No contexto educacional, essas

mobilizagdes podem ser alimentadas por ferramentas como a musica.

2.4.2 Ciéncia e musica

Junto do saber cientifico, o significado de “ciéncia” € amplo e complexo.
Somos capazes de reconhecer termos cientificos em composicoées musicais, de
perceber a relacdo da ficcao cientifica com a realidade da mesma e de valorizar
descobertas e as pessoas por trds delas. Ainda assim, reunir todas essas
caracteristicas descritas nao seria suficiente para definir “ciéncia”’. Na ciéncia,
generalizagdes sao feitas com o propdsito de aproximar e familiarizar algo ou alguém
para que a compreensao ocorra; no entanto, isso esta longe de responder “o que é
ciéncia?” (Bazzo et al., 2003).

As muitas relagdes entre arte e ciéncia j4 destoam do passado. Hoje
intimamente atreladas, suas multiplas conexdes sdo objetos de estudo e de extensas
pesquisas. Pinturas, esculturas, literatura e, logicamente, a musica proporcionaram
um conjunto de representag¢des da natureza em funcdo do desenvolvimento cientifico
(Reis; Guerra; Braga, 2006). A partir dessas interagdes, diversas areas da ciéncia,

como a Astronomia e a Fisica, passaram a se beneficiar dos avangos nas linguagens
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artisticas, enquanto a arte, por sua vez, se viu enriquecida por descobertas cientificas.
Grandes nomes como Galileu e Newton ndao apenas influenciaram a arte, mas
também foram inspirados por ela em suas observagdes e teorias. Como exemplo
dessa troca, Moreira e Massarani (2006) apresentam marchinhas de carnaval, que
desde 1904 abordaram criticas a temas como vacinas, saneamento basico e até
mesmo cometas (como o Halley); em 1954, canc¢des sobre microbios, matematica e
penicilina; até chegar em 2006, com homenagens a Santos Dumont e reflexdes sobre
o tempo e a vida.

Compositores classicos da MPB possuem em seus repertorios obras que
citam eventos cientificos, curiosidades e fenbmenos que, para a época da
composi¢ao, ainda nao tinham ou ainda n&o tém até hoje uma solugcao plausivel. A
presenca da ciéncia em cangdes brasileiras ndo se limita a MPB: demais géneros
musicais, como o rock, o samba, o punk e o rap, também apresentam cancdes com
perspectivas distintas quanto a ciéncia no mundo, ora com tom de critica, ora com
esperanca.

As muitas cangbes do album Quanta, de Gilberto Gil, sdo exemplos de
associacdes diretas entre a arte e a ciéncia, retratando com curiosidade os mistérios
desvendados pelos avancos cientificos e preocupando-se com a coeréncia e a
assertividade quanto a termos, teorias ou mesmo significados. Ainda assim, “Gil traz
uma visao mistica” (Lima; Moraes; Monteiro, 2021, p. 206) da sua criagdo quanto a
ciéncia contemporanea, o que torna a sua musica nao um mero conjunto de palavras
que irdo dar significado a algo, mas sim um ritmo, um suingue Unico enquanto
composig¢ao nacional brasileira — valorizando, inclusive, a ciéncia do préprio Brasil.

Além da arte e da ciéncia explorada nas canc¢des de Gil no album Quanta,
observa-se a preocupagdo com a saude e como ela se relaciona com as demais

propostas em suas composicdes langadas em 1997.

[...] Gil valoriza a medicina tradicional brasileira ao enaltecer as propriedades
da pilula de alho na musica homénima. Em “Agua benta”, Gil narra os feitos
de um feiticeiro de Ossain que superam as a¢des de um médico. Tal viséo,
entretanto, ndo desvaloriza a medicina cientifica, apenas valoriza tradicoes
ndo hegeménicas. Em “Graga divina”, por exemplo, pode-se encontrar o
seguinte trecho enaltecendo os tratamentos cientificos: “A eficacia da Graca
Divina tem um pé na farmacia o outro no amor” (Lima; Moraes; Monteiro,
2021, p. 206).

A percepcdo do compositor em relacionar a arte e a ciéncia por vezes pode

entrar no campo subjetivo, o que torna a interpretacédo de determinadas can¢dées uma
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atividade complexa; junto disso, o autor ainda realiza um processo de valorizagao da
cultura brasileira.

Nao cabe aqui — e, talvez, em nenhum local — classificar o que exatamente
a ciéncia seja, pois sua definicdo é por deveras complexa e ampla. Da mesma forma,
a musica ira atingir cada individuo de forma singular, podendo gerar diferentes
interpretacdes e pontos de chegada.

Os significados cientificos, presentes ou ndao nas cangdes, podem gerar
indagagdes de acordo com o tema tratado. Aquele que escuta uma cangao romantica,
que fala sobre uma declaragdo de amor, pode muito bem relaciona-la aos horménios,
as reacdes causadas pelos mesmos em nossos organismos, como frios na barriga,
suor, e talvez o desejo de procriacao, inerente a muitas espécies. De maneira oposta,
a cancao pode ter o simples objetivo de relaxar aqueles que a ouvem, ndo os fazendo
pensar nas reacdes ou em qualquer aprofundamento reflexivo. Porém, vale dizer que
a propria acao de relaxamento também pode ser estudada em um carater cientifico
(Cerqueira, 2015; Gomes et al., 2015; Mendonca; Lapa, 2009; Muszkat, 2012; Ruud,
1998).

2.4.3Tecnologia e musica

No ponto de vista de que a tecnologia € um dos resultados da ciéncia,
esquece-se de que a propria tecnologia pode gerar conhecimento. Como Chrispino
(2017) ressalta, algumas propostas de definicbes tecnolégicas sao simplistas,
excluindo por vezes seus interesses e exacerbando os aparatos que as constituem.
Um fino véu tenta disfarcar como neutralidade ndo apenas a tecnologia, mas também
a prépria ciéncia, e se faz perceptivel em locais onde as tecnologias se instalam; esse
véu é importante, pois “Se a ciéncia é valorativamente neutra, entdo os artefatos,
produtos de sua aplicacado, também o serdo; ou ainda, sera bom o uso que se faca
deles, pois ndo geram problemas éticos, politicos e sociais” (Bazzo et al., 2003, p. 42).
Logicamente, os envolvidos em desenvolver ciéncia e tais tecnologias também n&o o
sdo. O poder vinculado a popularidade de determinadas grandes corporagdes so
mostra justamente o oposto a indiferenca: importam-se e precisam de pessoas que
executem o trabalho bracgal. Portanto, a exploragéo ocorre, manifestando-se em casos
como “oportunidade” para quem esta desempregado.
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Freire (1996) expdem a situacao que envolve o desenvolvimento da pesquisa,
da tecnologia e do servigo humano:

O progresso cientifico e tecnoldgico que nao responde fundamentalmente
aos interesses humanos, as necessidades de nossa existéncia, perdem, para
mim, sua significancia. A todo avanco tecnolégico haveria de corresponder o
empenho real de resposta imediata a qualquer desafio que pusesse em risco
a alegria de viver dos homens e das mulheres. A um avango tecnolégico que
ameaga a milhares de mulheres e de homens de perder seu trabalho deveria
corresponder outro avanco tecnolégico que estivesse a servico do
atendimento das vitimas do progresso anterior (Freire, 1996, p. 147).

Freire (1996) ainda faz um complemento quanto a relagdo direta entre

tecnologia e as multiplas atividades humanas:

Assim como ndo posso usar minha liberdade de fazer coisas, de indagar, de
caminhar, de agir, de criticar para esmagar a liberdade de outros de fazer e
de ser, assim também n&o poderia ser livre para usar avangos cientificos e
tecnologicos que levam milhares de pessoas a desesperanca (Freire, 1996,
p. 147-148).

Ao colocar a questdo desta forma, seria possivel empreender uma
interpretacdo contraria ao desenvolvimento e avanco tecnoldgico; porém, é
justamente o contrario. Freire (1996) prioriza, logo na sequéncia, um discurso de que
a tecnologia deve servir a humanidade, e ndo o contrario; de que o lucro deve vir em
segundo plano, opondo-se a légica do mercado, preocupando-se de forma prioritaria
com aqueles que possuem necessidades basicas a serem sanadas.

Na cancado Musica de Trabalho de 1996, composta por Renato Russo,
Marcelo Bonfa e Dado Villa-Lobos (integrantes da banda Legido Urbana), faixa
namero trés do aloum A Tempestade ou O Livro dos Dias, observamos a critica de

Freire (1996) ao emprego e a sua auséncia:

Sem trabalho eu nao sou nada/ Nao tenho dignidade/ N&ao sinto o meu valor/
N&o tenho identidade/ Mas o que eu tenho/ E s6 um emprego/ E um salario
miseravel/ Eu tenho o meu oficio/ Que me cansa de verdade/ Tem gente que
nao tem nada/ E outros que tem mais do que precisam/ .../ Se vocé ndo segue
as ordens/ Se vocé nao obedece/ E nao suporta o sofrimento/ Esta destinado
a miséria/ Mas isso eu nao aceito/ Eu sei o que acontece/ ...

Na conclusao desta ideia, as tribulacbes de modificar o sistema capitalista
vigente sado deveras dificultosas. Entretanto, com orientagdes atreladas a formacao
profissional, multiplicar-se-ia a ética para que o desenvolvimento humano se tornasse

o foco a ser investido (Freire, 1996).
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Da mesma forma que a significacdo de ciéncia, abordada anteriormente, a
tecnologia igualmente ndo possui uma definicAo exata, justamente por esses
conceitos serem “construidos na interagao entre o ser e 0 meio em que se desenvolve”
(Chrispino, 2017, p. 49). A averiguacao de definicdo de Bazzo et al. (2003) como a
tecnologia sendo um conjunto de sistemas com o propésito de executar alguma
atividade clareia a ideia de que tecnologias ndo sao somente aparatos, objetos com
apenas uma fungéo e sé: o conceito vai além, interagindo até mesmo com a mudancga
de comportamento daqueles que a utilizam.

E l6gico pensar que ciéncia e tecnologia estdo amplamente conectadas por
varias relacdes. Mas e as relacoes destas com a arte — mais especificamente, com
cancbes?

A arte pode realizar analises minuciosas do mundo, ndo contentando-se
apenas com o enigmatico e o “sopro mistico” que ira trazer a inspiragdo necessaria
para compor uma obra. A lucidez e a consciéncia se encontram para teoricamente
fundamentarem o que sera construido, tornando possivel entender o0 processo de
fazer (Arnheim, 1980). Plaza (2003) reitera:

Os artistas querem entender como se processa o fazer, este é seu
significado. Este querer-saber-do-fazer € ir ao encontro da metalinguagem
prépria do artista, ou seja, aquela que diz respeito a Poética como processo
formativo e operativo da obra de arte. De tal forma que, enquanto a obra se
faz, se inventa 0 modo de fazer (p. 46).

Em varias composi¢cées musicais, podemos ver de maneira nitida a relagao
entre a arte e o desenvolvimento tecnoldgico. Mori (2015) utiliza o trabalho musical de
Humberto Gessinger para trazer a tona as relacées entre ciéncia, tecnologia e a
musica. Suas cancgdes apontam curiosidades e reflexdes nitidas de épocas em que o
avanco tecnoldgico se expandia, e se expande, com velocidade no minimo
impressionante. Cancgdes expdem uma preocupagdo com o0s impactos destas
tecnologias na sociedade, e termos como “bomba(s), arma(s), mira a laser, teleguiada,
misseis, radar(es) — sao frequentes nos primeiros discos do Engenheiros do Hawaii,
em cancgdes que traduziam a tensao de um cenario em que o conflito nuclear parecia
iminente” (Mori, 2015, p. 749).

A banda Engenheiros do Hawaii ndo foi a Unica a propor tematicas como as
citadas anteriormente. Levando isso para um contexto internacional, os exemplos
seriam extremamente vastos. Porém, o foco aqui é retratar a arte nas cancdes
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nacionais brasileiras; portanto, ndo serao citadas composi¢des internacionais nesta
pesquisa. Entretanto, percebe-se a influéncia das mesmas na musica brasileira,
porque o0 mundo esta conectado ndo apenas por uma rede de computadores que
compéem a internet, mas pelos eventos econdmicos, ambientais, culturais e

geopoliticos que definem as sociedades e sao capazes de influencia-las.



3 PROCEDIMENTO METODOLOGICO

3.1 Descricao metodoldgica
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O presente trabalho seguiu uma abordagem qualitativa (Minayo, 2013)

preocupando-se com todo o0 processo e ndo somente com os seus resultados. Desta

forma, erros, equivocos, acertos, duvidas e reflexdes sdo exaltados cada um a sua

maneira e ndo simplesmente descartados ou ignorados.

Este estudo foi realizado por meio de uma pesquisa-acao (Mallmann, 2015)

de natureza qualitativa, visando investigar a integracdo de cang¢des e questbes

sociocientificas no ensino de Ciéncias.

Quadro 1 - Desenvolvimento dos ciclos da pesquisa-acao

Ciclo

Objetivo

Aplicacao da
Pesquisa

Planejamento
(Diagnéstico)

Identificacédo das
necessidades
formativas dos futuros
docentes.

Diagnostico sobre a
formacao dos
estudantes de Ciéncias
Biolbgicas e a
integracao de cancgdes
e questoes
sociocientificas.

Acéo (Intervencao)

Implementacéo de
estratégias formativas
com foco em cangdes
e QSC.

Desenvolvimento de
atividades e oficinas
com estudantes da
graduacéo, para
integrar musica e
temas sociocientificos
na formacao docente.

Observacgéo (Coleta
de Dados)

Coleta de dados sobre
as reagoes dos
estudantes e seu
aprendizado.

Observacoes,
entrevistas e
questionarios para
avaliar o impacto das
atividades nos futuros
docentes.

Reflexao (Andlise e
Avaliacio)

Reflexao sobre os
dados coletados e
avaliacdo das
intervencgoes.

Analise critica dos
resultados obtidos e
discusséo sobre 0
impacto das atividades
no pensamento critico
e pedagdgico dos
estudantes.

Replanejamento
(Ajustes e Novas
Acdes)

Ajuste das estratégias
pedagédgicas para os
proximos ciclos.

Planejamento de
novas intervengoes e
ajustes nas atividades,
visando melhorar a
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Ciclo Objetivo Aplicacao da
Pesquisa

formacao critica dos

futuros docentes.

Fonte: O autor (2024).

3.1.1 Populagdo e amostra

A populagdo-alvo consistiu de todos os estudantes da disciplina
"Fundamentos Tedricos e Metodoldgicos para o Ensino de Ciéncias" do 5° periodo do
curso de Ciéncias Biologicas da Universidade Tecnologica Federal do Parana
(UTFPR), no campus de Ponta Grossa, durante o segundo semestre letivo de 2024.
A disciplina conta com quatro horas-aula semanais, concentradas em um unico dia,
geralmente no periodo noturno. A pesquisa foi realizada em duas aulas, totalizando
oito horas-aula, com uma amostra de quinze estudantes..

Me apresentei a turma na aula anterior a aplicacao da pesquisa para convidar
os estudantes a participarem da oficina na semana subsequente. Todos os estudantes
regularmente matriculados na disciplina foram incluidos, enquanto os critérios de
exclusdo abarcaram a n&o assinatura do termo de consentimento livre e esclarecido

ou a auséncia em qualquer etapa da oficina. Nenhum estudante foi excluido.

3.1.2Etapas

A pesquisa foi dividida em quatro etapas principais:

1. Grupo Focal: A primeira etapa envolveu a realizagdo de um grupo focal
com 0s quinze participantes, com duracao aproximada de 1 hora e 15 minutos. O
objetivo foi construir opinides coletivas sobre experiéncias prévias envolvendo
questbes sociocientificas e o uso de can¢des em aulas de Ciéncias ou Biologia. A
escolha do numero de participantes visou facilitar a interacao grupal e a coleta de
opinides significativas (Minayo, 2007). Todos assinaram o TCLE (Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido).

2. Sessao Expositiva: Em seguida, foi conduzida a primeira parte da oficina,
uma sessao expositiva, com todos os estudantes, em que foram abordados os temas
relacionados a integracdo de cancdes e questdes sociocientificas no ensino de
Ciéncias.
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3. Apresentacdes pelos Estudantes: Na segunda parte da oficina, os
estudantes apresentaram suas reflexdes e desenvolvimentos musicais, promovendo
assim um espacgo para a expressao individual e coletiva.

4. Questionario: Finalmente, um questionario foi aplicado para coletar
dados sobre as percepcdes dos participantes em relacao a oficina e a integragcao de
cangdes nas aulas.

Grupo Focal

A primeira etapa da pesquisa consistiu na realizagdo de um grupo focal, com
0 objetivo de compreender as percepcoes, experiéncias e opinides dos participantes
sobre as questdes sociocientificas (QSC) e 0 uso de cangdes no ensino de Ciéncias.
Essa etapa teve um carater qualitativo, buscando a interagdo entre os participantes
para a construgdo de uma reflexao coletiva e aprofundada sobre os temas propostos.

Organizacao e Conducao do Grupo Focal

O grupo focal foi realizado com quinze estudantes da graduacao em Ciéncias
Biologicas, futuros docentes em formagao para atuar no ensino basico. Embora, de
acordo com Minayo (2007), o numero ideal de participantes para garantir uma
dindmica eficaz de troca e acolhimento seja de até dez pessoas, optei por incluir todos
0S quinze participantes. Isso ocorreu devido ao tamanho pequeno da turma, evitando
a separacao dos estudantes em grupos distintos, o que poderia resultar em uma
experiéncia menos integradora. Assim, a adaptagdo da metodologia para incluir todos
os alunos garantiu uma participacdo completa e uma experiéncia enriquecedora para
todos.

A sesséao teve uma duracdo aproximada de 1 hora e 15 minutos. Durante esse
periodo, busquei assegurar que o0s participantes se sentissem a vontade para
compartilhar suas opinides, respeitando o tempo de cada um. A interacao foi
cuidadosamente conduzida para que todos tivessem a oportunidade de expressar
suas ideias. Fui orientando os estudantes a se manifestarem sem preocupagé&o com
a utilizacdo de termos técnicos, enfatizando que a sinceridade e a espontaneidade
nas respostas eram mais importantes do que a correcao técnica ou académica. Essa
orientagdo teve como objetivo descomplicar o processo e incentivar a reflexao
genuina de cada participante sobre as questdes abordadas.

Questoes Norteadoras

A dindmica do grupo focal foi guiada por seis questdes norteadoras
(encontradas no anexo - apéndice B), as quais foram elaboradas para estimular uma
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conversa sobre as experiéncias dos estudantes com as QSC e o uso de cang¢des no
ensino de Ciéncias. As questoes abordaram temas como o entendimento e a
aplicacéo de QSC nas praticas pedagodgicas, as possiveis dificuldades que os futuros
docentes poderiam enfrentar ao integrar esses temas e o impacto que as cangdes
poderiam ter como ferramenta pedagdgica.

As questbes norteadoras foram formuladas de maneira aberta, buscando
sempre estimular discussées mais ricas e reflexivas. O foco ndo estava em uma
resposta exata, mas sim na construcdo do pensamento coletivo e na troca de
vivéncias entre os participantes. Esse formato permitiu uma gama variada de
respostas, facilitando uma analise mais profunda das percepcdes de cada participante
sobre os temas tratados.

Participacao dos Estudantes

A participacao no grupo focal foi bastante engajada. Todos os participantes,
exceto dois, se manifestaram ativamente durante a discussdo. A presenca de
diferentes visdes e opinides foi fundamental para enriquecer o debate, uma vez que
refletiu a diversidade de experiéncias e conhecimentos dos futuros docentes. Em
algumas ocasides, quando a dindmica parecia desacelerar, fiz intervencboes suaves
para estimular a participacao de outros participantes, criando um ambiente em que
todos se sentissem confortaveis para contribuir.

Para garantir um clima de respeito e colaboracdo, procurei manter a
neutralidade nas minhas intervengdes, criando um espago seguro para que as
diferentes opinides fossem respeitadas e ouvidas. Os estudantes foram incentivados
a se manifestar livremente e de maneira sincera, sem receio de julgamento. Em
nenhum momento foi exigido que os participantes usassem jargdes ou terminologias
cientificas complexas. A énfase estava na sinceridade e na expressédo pessoal de
cada um.

A condugéo do grupo focal teve como objetivo promover uma reflexao coletiva
sobre as questdes sociocientificas e 0 uso das cangdes no ensino de Ciéncias. Ao fim
da sessao, os participantes expressaram que se sentiram acolhidos e a vontade para
compartilhar suas experiéncias, o que contribuiu para uma discussdao aberta e

construtiva.
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3.1.2.10ficina

Na primeira parte da oficina, foi realizada uma apresentacao teorica sobre a
relacdo entre cancdes e questdes sociocientificas (QSC). A exposicao inicial teve
como objetivo contextualizar os participantes sobre os principais conceitos que
fundamentam a pesquisa e como esses conceitos podem ser aplicados no ensino de
Ciéncias. A seguir, os principais tépicos abordados foram:

1. Conceito de Questdes Sociocientificas (QSC):

Foi apresentado o conceito de QSC, com base na bibliografia especializada,
como Conrado e Neto (2018) e outros estudiosos da area, destacando sua
importancia no processo de ensino-aprendizagem. Enfatizando que as QSC envolvem
temas que cruzam conhecimentos cientificos e questées sociais, éticas, culturais e
ambientais. A proposta de integrar esses temas ao curriculo escolar busca formar
cidadaos criticos, capazes de tomar decisées informadas sobre os problemas da
sociedade. Foi ressaltada a relevancia de abordar tais questbes de forma
interdisciplinar, conectando o conteudo cientifico as realidades cotidianas dos alunos.

2. A Cancao como Ferramenta Educacional:

A utilizacdo de cangbes como recursos pedagogicos foi discutida,
considerando seu potencial para facilitar o entendimento de conteudos cientificos e
promover reflexdes criticas sobre temas sociais e ambientais. Durante a explanagéo,
foram apresentados exemplos de mdusicas brasileiras que abordam questdes
sociocientificas, como a cangéo "Absurdo" de Vanessa da Mata. A letra dessa musica
foi utilizada como um exemplo de analise critica, sendo discutida em termos de como
ela pode estimular a reflexdo sobre questdes de justica social, ecossistema e a
desigualdade no contexto brasileiro. A musica, além de facilitar a conexdao com os
conteudos, permite que os estudantes explorem temas de uma maneira mais
acessivel e envolvente.

3. Integragédo das Cangdes com a BNCC:

Em seguida, a apresentacdo focou na integracdo das cancbes com O0s
objetivos e habilidades da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o Ensino
Fundamental, Anos Finais. A analise da musica "Absurdo", por exemplo, foi realizada
em conjunto com as competéncias e habilidades previstas na BNCC, como o
desenvolvimento da capacidade de analise critica, o entendimento sobre os impactos

das agcdes humanas no meio ambiente e a relagcdo com as ciéncias sociais e naturais.
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Essa abordagem visou mostrar aos estudantes como as cangdes podem ser
ferramentas poderosas para alcancar os objetivos pedagdgicos de maneira criativa e
eficiente.

4. Andlise das Letras das Cancoes:

Durante a apresentagédo, também foi realizado um exercicio de analise das
letras das cangdes escolhidas. As cangdes selecionadas abordaram diferentes
tematicas sociocientificas, como questdes ambientais, justi¢ca social, desigualdade de
género e direitos humanos. Os participantes foram convidados a interpretar as letras,
identificar elementos que se relacionavam com os conteudos de Ciéncias e discutir
como esses temas poderiam ser abordados de maneira mais profunda em sala de
aula. A analise das letras buscou ndo apenas a compreensao textual, mas também o
desenvolvimento da habilidade de identificar e discutir os contextos sociais e historicos
presentes nas cangoes.

A oficina foi estruturada de forma que, ao final dessa primeira parte, os
participantes estivessem néo apenas familiarizados com as QSC e seu papel no
ensino, mas também com a forma de integrar essas questdes ao curriculo escolar por
meio da musica, ampliando a visdo do conteudo e promovendo uma aprendizagem
significativa.

Para fundamentar o que foi desenvolvido acima, a oficina teve como base:

A Importancia do Didlogo com a Realidade do Educando

Para que a educacédo seja verdadeiramente eficaz, € crucial que os
educadores dialoguem com a realidade dos estudantes. A educacao critica, conforme
proposta por Freire (1996), enfatiza a necessidade de um processo de ensino-
aprendizagem que respeite a voz do educando, promovendo um espaco de troca onde
experiéncias pessoais e conhecimentos prévios sejam valorizados. Essa abordagem
nao s6 fortalece o engajamento dos estudantes, mas também os capacita a se
tornarem protagonistas de seu préprio aprendizado.

A pesquisa de Tardif (2012) ressalta que a formacao inicial de professores
frequentemente ignora as realidades e os contextos sociais dos estudantes, o que
pode resultar em préaticas pedagdgicas desconectadas de sua vivéncia. Nesse
sentido, a oficina proposta se alinhou com a necessidade de criar um espago em que
as experiéncias culturais e sociais dos estudantes possam ser integradas ao processo
de ensino, facilitando uma compreensao mais profunda das QSC.

Por que a abordagem CTS deve estar presente?
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A inclusdo de CTS no curriculo escolar é essencial para formar cidadaos
criticos e engajados. Ao explorar as inter-relagdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade, os estudantes s&do incentivados a refletir sobre o impacto de suas
escolhas. Essa abordagem n&o apenas aprofunda o conhecimento, mas também
desenvolve competéncias como empatia, colaboracdo e tomada de decisbes
informadas.

Além disso, a educacdo em CTS promove a conscientizagao sobre questoes
sociais e ambientais, preparando os estudantes para serem agentes de mudanga em
suas comunidades. Formar uma consciéncia critica e responsavel € um dos principais
objetivos da educagcdo moderna, e a CTS se destaca como um meio eficaz para isso.
Pedretti (2003) ressalta que "o ensino de ciéncia, tecnologia e sociedade deve ser
visto como uma oportunidade para promover o raciocinio critico e a resolugédo de
problemas, habilidades essenciais em um mundo cada vez mais complexo e
interconectado” (p. 230).

A falta de uma abordagem CTS nas salas de aula pode ter consequéncias
significativas. Em um ambiente educacional onde predominam praticas pedagdgicas
mecanicistas e descontextualizadas, os estudantes podem se sentir desconectados
do aprendizado, levando a uma diminuigao do interesse e do engajamento. A auséncia
do CTS pode resultar em uma formacéao superficial, onde o conhecimento é visto
apenas como uma colecado de informagdes a serem memorizadas, sem a conexao
com o mundo real.

Martinez (2012) observa que a falta de discussdo sobre questdes
sociocientificas relevantes pode levar a apatia e ao desinteresse dos estudantes em
relacdo a questdes que afetam suas vidas e suas comunidades. Em outras palavras,
a sua auséncia na educacéao pode gerar uma formacao superficial, onde os estudantes
aprendem conteudos isolados, sem compreender suas implicagdes no cotidiano. Essa
desconexao entre o conhecimento académico e a realidade social ndo s6 limita a
formagéo de cidadaos criticos, mas também pode resultar em uma sociedade menos
informada e menos capaz de enfrentar os desafios contemporaneos, como as crises
ambientais e sociais que exigem uma abordagem colaborativa e critica, e também
pode resultar em apatia em relacdo a questées cruciais, como a sustentabilidade
ambiental e a justica social. Quando os estudantes ndo veem a relevancia do que
aprendem em suas vidas, torna-se dificil engaja-los em discussdes significativas sobre

esses temas. Segundo Azevedo et al. (2013), essa falta de conexao impede que os
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estudantes desenvolvam uma visao critica e contextualizada, essencial para lidar com
os complexos desafios do mundo contemporaneo.

Portanto, a promogéo da CTS na educagé&o ndo € apenas uma questédo de
enriquecer o curriculo: trata-se de formar individuos que possam compreender e atuar
de maneira eficaz em um mundo complexo. Uma educacéo que nao considera a inter-
relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade pode perpetuar a desinformacao e a
falta de engajamento social, comprometendo o futuro da educagéo e da sociedade
como um todo.

Incorporar a abordagem CTS na formacao de professores e no curriculo
escolar é um passo crucial para transformar a educagao contemporanea. Por meio
dessa abordagem, é possivel promover uma aprendizagem significativa, que respeite
e valorize as experiéncias dos estudantes, além de preparar cidadaos criticos e
conscientes. A educacdo deve ir além da mera instrucdo; deve capacitar os
estudantes a se tornarem agentes de mudancga, capazes de enfrentar os desafios do
mundo atual de maneira informada e responsavel.

A Musica como Ferramenta Transformadora no Ensino de Ciéncias

A musica, como forma de expressao artistica, tem um potencial transformador
no contexto educacional. Sua capacidade de conectar emocdes e experiéncias pode
enriquecer o ensino-aprendizagem, promovendo uma abordagem integrada entre
ciéncia, tecnologia e sociedade. Cerqueira (2015) ressalta a importancia das ondas
sonoras em nossas vidas, mostrando como a musica influencia emogdes e
comportamentos, o que enriquece o aprendizado.

Ao explorar QSC através de letras e atividades musicais, educadores podem
estimular reflexdes criticas sobre temas como sustentabilidade e justica social. A
disciplina de Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental, conforme Morin (2000),
permite integrar saberes diversos, ajudando os estudantes a entender as inter-
relagbes entre fendbmenos naturais e sociais. Ao combinar cangdées e QSC, os
educadores criam um ambiente de aprendizado dindmico, despertando o interesse
dos estudantes e preparando-os para a cidadania ativa.

A musica também fomenta empatia e colaboragéo, criando lagos de amizade
e um ambiente cooperativo. Quando os estudantes se sentem parte da comunidade,
participam mais ativamente das discussbes. Além disso, as can¢des servem como
ferramenta de resisténcia e critica social, especialmente na historia da muasica popular

brasileira, que aborda questdes sociais e politicas (Mendoncga; Lapa, 2009).



54

Incorporar esses conteudos nas aulas ajuda os estudantes a refletirem sobre
0 papel da ciéncia e da tecnologia em suas vidas. Por fim, as cangdes facilitam a
inclusao de diferentes saberes, promovendo uma aprendizagem holistica e acessivel.
Essa abordagem transforma o ambiente escolar em um espago critico e engajador,
preparando os estudantes para enfrentar os desafios contemporaneos de maneira
consciente e responsavel (Muszkat, 2012).

Para explanar isso utilizei uma apresentagéo em slides que visou demonstrar
de maneira expositiva como esses pontos poderiam ser refletidos. Abaixo encontram-

se alguns destes slides que serviram de base para este inicio.

Figura 2 - Alguns dos slides utilizados na sessao expositive da aplicacao da oficina

> g [Segundo Conrado e Neto (2@418):
Af:'nall o que sao ![...] sdo problemas ou situagdes controversas

Q.uestaes lbomplexos, que podem ser transpostos para a educaoﬁﬁ
g s fcientifica, por permitir uma abordagem contextualizada
2 | i i o exta
soclentlflcas (Q.SC). de conteldos interdisciplinares ou multidisciplinares,
sendo os conhecimentos cientificos fundamentais para
Ipomprsemséio e a busca de solugdes para este

broblemas.

- B "Destruicéo & reflexoe do humano
1} 1] e Se a ambigédo desumana o Ser
Absu rdo . 2 Essa imagem infértil do deserto
= Nunca pensei que chegasse aqui”

Composigéo de Vanessa da Mata
(2007)

"Desmatam tudo e reclamam do tempo
Que ironia conflitante ser
Desequilibrio que alimenta as pragas
Alterado gréo, alterado pao"

Fonte: O autor (2025).

Na segunda parte da oficina, os estudantes foram orientados sobre como
desenvolver suas apresentagdes. Durante essa sessao expositiva, expliquei
detalhadamente o que se esperava de suas apresentagdes, destacando os aspectos
que deveriam ser abordados e sugerindo conteudos e temas alinhados aos objetivos
da BNCC para o Ensino Fundamental Anos Finais. Cada apresentacao deveria
integrar uma cancgao que, de alguma forma, estivesse relacionada a uma questao
sociocientifica pertinente ao contetdo ou tema escolhido.

N&o houve restricdo quanto ao periodo ou estilo musical da cangéo escolhida.

O critério fundamental era que ela refletisse, de maneira clara, alguma questao
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sociocientifica, a ser explicada pelos participantes durante suas apresentacdes. Para
além da escolha da musica, incentivei os estudantes a realizarem um levantamento
completo sobre a cangao, o que poderia incluir:

- Informacdes sobre o(s) artista(s): Identificagdo do(s) compositor(es) ou
intérpretes da cancao, explorando seu papel dentro do cenario musical.

- Contexto histérico e cultural: Como o momento histérico e as
circunstancias culturais influenciaram a criagao e o langamento da musica.

- Recepcgado da musica: Reflexbes sobre como a cangéo foi recebida na
época de seu lancamento, além de como ela é vista e interpretada atualmente.

- Entrevistas e declaracdes: Caso existissem, entrevistas ou declaracoes
de artistas e criticos sobre a musica, a fim de enriquecer a compreensao sobre sua
mensagem e impacto.

O obijetivo principal dessa tarefa era nao apenas compreender o conteudo da
musica, mas também refletir sobre como ela poderia ser utilizada de forma didatica
nas aulas de Ciéncias. A ideia era que os estudantes reconhecessem o potencial das
cangdes como ferramentas educativas capazes de ampliar as discussées sobre
questdes sociais e cientificas de maneira criativa e acessivel.

A busca pela cancgéo ficou aberta para diferentes formas de pesquisa. Os
estudantes foram incentivados a utilizar a internet como ferramenta para descobrir
musicas que se encaixassem nos temas escolhidos, mas também poderiam explorar
a musica local ou de outras regides (desde que fossem brasileiras), incluindo opgdes
de musicas menos conhecidas. Como alternativa, sugeri o uso de inteligéncias
artificiais, que poderiam facilitar a identificacdo de cancdes relacionadas aos topicos
de interesse. Além disso, sugeri que os participantes também recorressem a sua
prépria bagagem musical — musicas que ouviram ao longo da vida, que fizeram parte
da infancia ou da convivéncia familiar, ou até mesmo aquelas que conhecem mais
recentemente e consideram relevantes para o contexto sociocientifico.

Ao final, a proposta foi permitir que os estudantes, de maneira autbnoma e
criativa, construissem uma relagao profunda com a cancéo escolhida, explorando sua
historia, significado e possibilidades pedagdgicas, sempre conectando-a ao ensino de
Ciéncias de maneira critica e reflexiva.

Abaixo mais alguns recortes da apresentacao feita em sala:



Figura 3 - Outros dos slides utilizados na sesséo expositive da aplicacao da oficina

Para dia
04/12/2024

Quarta-feira (Semana que vem)

Apresentacao

Em duplas!

Maximo 20 minutos

Em uma proposta de aula de 5@ minutos

6° Ano
« lida e biodiversidade: caracteristicas dos seres vivos, classificagan
dos organismos, e relado entre eles e o ambiente.

« Sistemas do corpo humano: funcionamento e saide (digestdrio,
virculatdrio, ewcrear).

o fistronomia: movimentos da Terra e seus fendmenos (dia e moite,
estagies o ano).

« Energia: fontes, transformactes e impactos ambientais.

7° Ano

« Diversidade de seres vivos e ecossistemas: relaces ecoldgicas,
cadeias alimentares, ciclos da matéria e energia.

« Corpo humano: sistemas nervos, enddcrino, imunoldgico e suas
funcges.

« Matéria e transformacdes: propriedades dos materiais e processos
quimicos.

« [iénia e tecnologia: impactos das descobertas cientificas e do uso de
materiais no meio ambiente e sociedade.

8° Ano

« Genética e evolugdo: hereditariedade, mutaches, selecdo natural e
evolucn das espéies.

o Sistemas do corpo humano: sistema reprodutor, senualidade, e saide
reprodutiva.

o Energia e forcas: eletricidade, magnetismo, e aplicacies no
cotidiane.

o Terra e Univers: estrutura do planeta, ciclos naturais [coma o ciclo
da dgua), e impartos da acdo humana.

©° Ano

o Transformacges quimicas e fisicas: reacies quimicas, dtomos,
moléculas, e elementos da tabela periddica.

» Eeologia e sustentabilidade: preservacio ambiental, mudancas
climticas e recursos nacurais.

« Biotecnologia e bioética: engenharia genética, transgénicos e
dilemas eticos na cigncia.

« fistronomia e cosmologia: origem do universo, galdias, estrelas e
plangtas.

Fonte: O autor (2025).

56

Apoés as apresentagdes, foi realizada uma discussdo em sala de aula sobre

as cancobes escolhidas pelos estudantes e suas implicagdes sociocientificas. Esse

momento de debate teve como objetivo aprofundar a reflexdo sobre como as cangoes,

além de abordar questdes sociais e cientificas, podem servir como ferramentas para

tornar o ensino de Ciéncias dinamico.

Os participantes foram estimulados a compartilhar suas percepgdes sobre o

impacto de cada uma das cancgdes apresentadas. A discussao incluiu questées como

a capacidade das musicas de provocar reflexdo critica, despertar emocbes e

sensibilizar os estudantes para problemas sociais, éticos e ambientais. Além disso,

explorou-se a forma como as letras das cangbes podem tornar conceitos cientificos

mais acessiveis e conectados a realidade cotidiana dos estudantes, tornando o
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conteudo mais significativo e facilitando a compreensdo dos temas/conteudos
propostos.

Durante o debate, os estudantes analisaram o potencial das can¢des como
instrumentos pedagdgicos, considerando ndo apenas seu conteudo explicito, mas
também seu poder simbdlico e interpretativo. Cada participante teve a oportunidade
de destacar aspectos das musicas apresentadas que consideravam relevantes para
a pratica docente, refletindo sobre a aplicabilidade dessas can¢des em diferentes
contextos educacionais.

Ao final da oficina, os participantes foram convidados a responder a um
questionario, aplicado em sala de aula, que visava avaliar suas percep¢des sobre a
efichAcia da atividade e a relevancia das cangcbes no ensino de questbes
sociocientificas. O questionario buscou identificar como as musicas poderiam ser
integradas de forma pratica e significativa ao ensino de Ciéncias, além de examinar a
contribuicdo da oficina para o desenvolvimento de suas habilidades docentes e para
o entendimento sobre a importancia de contextualizar conteudos cientificos com
temas sociais e culturais.

Os alunos, que se mostraram bastante envolvidos ao longo de todas as etapas
da oficina, expressaram em suas respostas tanto a satisfacdo com o aprendizado
quanto com a dinamica do processo. Durante a aplicacdo do questionario, muitos
manifestaram gratidao pelo tempo dedicado a essa atividade, que se estendeu por
quatro aulas em dois encontros separados, com intervalos de duas semanas entre
eles. Esse espagamento permitiu uma maior reflexdo sobre os conteudos discutidos
e a oportunidade de aprimorar as apresentacdées com mais calma, o que foi valorizado

pelos participantes.

3.1.3Andlise de dados

A andlise dos dados foi realizada por meio de uma abordagem qualitativa
(Minayo, 2013), especificamente a Andlise de Conteudo. Este método foi utilizado
para examinar detalhadamente as respostas dos participantes aos questionarios e as
discussodes do grupo focal, com o objetivo de identificar padrbes, temas e categorias
emergentes relacionadas a percep¢ao dos estudantes sobre 0 uso das cancgdes no
ensino de Ciéncias e QSC. A andlise seguiu as diretrizes de Bardin (2016), que propde
etapas claras de preparacgao, organizacao e interpretacao dos dados.
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Essa metodologia foi aplicada de forma integral, visando proporcionar uma
compreensao abrangente das experiéncias dos participantes, suas percepg¢des sobre
a eficacia da metodologia utilizada e as implicagdes para a validagdo da oficina no

ensino de Ciéncias e na formacao docente.
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4 DESENVOLVIMENTO

Este capitulo destina-se a analise dos dados coletados ao longo da pesquisa,
organizados conforme a sequéncia de sua obtencdo. Inicia-se com a analise dos
dados provenientes do grupo focal, seguida pelas apresentacdes realizadas pelos
estudantes, e finalizando com a analise dos resultados obtidos a partir do questionario
aplicado.

4.1 Analise do grupo focal

A analise dos dados coletados durante o grupo focal foi realizada com base
na Andlise de Conteudo, conforme os procedimentos estabelecidos por Bardin (2011)
e Minayo (2013). Esse tipo de analise qualitativa permitiu uma interpretacdo mais
profunda dos discursos dos participantes, buscando identificar padrées e categorias
que emergiram das discussoes.

A primeira etapa da andlise seguiu os procedimentos de organizacao
propostos por Minayo (2006), no qual as falas dos participantes foram
sistematicamente codificadas. A partir dessa codificagcdo, procurou-se reconhecer as
principais categorias emergentes que refletissem os temas centrais discutidos durante
o grupo focal. Esses temas, que foram recorrentes nas falas dos participantes,
proporcionaram uma visdo detalhada das perspectivas dos estudantes sobre a
integracao de cangdes e questdes sociocientificas no ensino de Ciéncias.

As categorias emergentes da andlise de conteudo incluem:

- A dificuldade de comunicar ciéncia para todos

- Variedade de experiéncias e conhecimentos

- A importancia de discutir temas atuais e urgentes

- A necessidade de despertar 0 senso critico

- A relagéo entre ciéncia e a realidade do estudante

- Dificuldades e resisténcias

- Desafios nas relagcbes familiares e culturais

- Inclusdo de temas sociais e cientificos

- Abordagem de temas atuais e urgentes

- Alfabetizacao cientifica e critica

- Incluséo e diversidade dentro da sala de aula
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- O uso de cancgbes para facilitar o aprendizado

- Cancoes como ferramenta de apoio, ndo necessariamente ligada ao
conteudo

- Cancoes como forma de reflexdo e expressao cultural

- Cangdes como motivadoras de um ambiente escolar positivo

- O potencial das cangdes para conectar diferentes disciplinas

- Integracao entre cangdes, ciéncia e questdes sociais

- Potencial de can¢des para engajamento e motivagao

- Desafios na implementacao de cangdées em sala de aula

- A importancia de personalizar a abordagem para diferentes interesses

- Potencial de can¢des para criar um ambiente mais dinamico e criativo

Essas categorias indicam as principais preocupacoes, desafios e percepcdes
dos estudantes em relacdo ao uso de cancdes e a integracdo de questdes
sociocientificas no ensino de Ciéncias. Em particular, muitos participantes destacaram
a importancia de discutir temas atuais e urgentes, como questdes sociais e cientificas,
e como o uso de cancgdes pode facilitar a inclusao de diferentes saberes e promover
um ambiente de aprendizado mais dindmico e critico.

Vale ressaltar que os participantes foram anonimizados e a cada um foi
atribuido um numero aleatério para identificacdo. A transcricdo das falas omitiu
elementos como repeticdes e hesitagdes, com o objetivo de garantir maior clareza na
apresentacdo dos dados. O roteiro utilizado no grupo focal, com as questbes
norteadoras, pode ser encontrado nos anexos ao final desta dissertacao (apéndice B).

A primeira pergunta do grupo focal buscou entender o quanto os
participantes sabem sobre QSC e como elas sao compreendidas por eles. Os
participantes demonstraram um entendimento amplo, mas com diferentes niveis de
familiaridade com o conceito de questdes sociocientificas.

1. A dificuldade de comunicar ciéncia para todos

Um dos pontos mais destacados pelos participantes foi a dificuldade de
transmitir o conhecimento cientifico de forma que todos compreendam, considerando
as diversas perspectivas culturais e sociais. A participante 11 comentou que temas
como vacinagao sao dificeis de abordar, mesmo quando o conhecimento cientifico é
exposto, pois as crencas pessoais e culturais podem interferir na aceitacdo da

informagdo cientifica. Ela disse: "E muito dificil vocé falar, mesmo expondo
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conhecimento cientifico, para todo mundo, e todo mundo entender." Esse ponto foi
refor¢cado pela participante 12, que também percebeu a dificuldade de alcancar toda
a sociedade de uma vez e destacou a importancia de adaptar a linguagem para
diferentes contextos: “...adaptar para um contexto social, de algum jeito que consiga
captar todos os interessados ali dentro da sociedade.”

Outro ponto de consenso foi a importancia de sensibilizar e alcancar o maior
namero de pessoas possivel, particularmente em relagéo a temas sociais e cientificos.
A participante 12 complementou a fala da participante 11, mencionando que é
fundamental estudar a sociedade para poder aplicar o conhecimento de maneira
eficaz. Ela afirmou: "Vocé vai estudar para conseguir aplicar questées que envolvam
a sociedade." Esse foco na sensibilizagdo para um maior entendimento foi algo com
o qual os participantes concordaram, enfatizando que a abordagem cientifica deve ser
capaz de alcancar diferentes publicos.

2. Variedade de experiéncias e conhecimentos

A analise revelou que a maioria dos participantes ja possuia um entendimento
razoavelmente amplo sobre o conceito de QSC, embora com diferentes niveis de
familiaridade. A maior parte relatou ter tido contato com essas questdes em diferentes
contextos educacionais, tanto na UTFPR quanto em suas experiéncias anteriores no
ensino médio, onde, embora o termo "questdes sociocientificas" nao fosse utilizado
diretamente, o conteddo abordava de maneira informal temas como ética,
sustentabilidade e ciéncia na sociedade.

Por exemplo, a participante 01 mencionou: "Eu compreendo o conceito de
QSC, porque aprendi em algumas aulas de biologia no ensino médio, mas nunca ouvi
esse termo exato." Isso indica que, embora os participantes estivessem familiarizados
com os temas dentro das QSC, o conceito formal ainda ndo era amplamente utilizado
ou explicitado nas experiéncias anteriores. Em contrapartida, alguns participantes,
como a participante 15, revelaram n&o ter uma definicao clara sobre o que seriam as
QSC, o que reflete a falta de uma nomenclatura formal ou o uso do termo em sua
trajetoria educacional.

No entanto, todos concordaram com a importancia de discutir questées como
vacinagao e dilemas éticos, como o uso de alimentos transgénicos, e demonstraram
interesse na exploracao dessas questdes no contexto educacional. A participante 15,
por exemplo, afirmou: "Como os sistemas podem melhorar a sociedade. Mas também
tem alguns dilemas éticos que devem ser tratados pela sociedade." Isso sugere que,
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apesar da falta de familiaridade com o termo QSC, os participantes reconhecem a
relevancia e a atualidade dessas questdes e a necessidade de inclui-las no curriculo
escolar.

A diversidade nas respostas, portanto, reflete um espectro de experiéncias e
niveis de compreensdao, com a maioria dos participantes tendo um entendimento
prévio sobre os tépicos abordados, mas com diferentes graus de familiaridade com o
conceito especifico de QSC.

A segunda pergunta focou na importancia de discutir questées que
envolvem ciéncia e sociedade nas aulas de Ciéncias. Aqui, os participantes
demonstraram um entendimento claro sobre a relevancia de abordar tais questoes em
sala de aula, especialmente para promover 0 pensamento critico e a participacao
cidada.

1. A importancia de discutir temas atuais e urgentes

A maior parte dos participantes concordou que é fundamental discutir temas
como a vacinagao, alimentos transgénicos, e questdes como a emergéncia climatica.
A participante 11 ressaltou que, devido ao cenario atual de desinformag&o, como as
fake news que circulam nas redes sociais, é essencial abordar esses topicos nas aulas
de Ciéncias. Ela afirmou: "Eu acho que é muito importante levar isso para a escola,
para a aula de ciéncias e biologia... para conseguir sensibilizar os alunos." Esse ponto
de sensibilizacao foi um tema recorrente, sendo também enfatizado pela participante
09, que destacou como a simples introdugédo de um tema, como reciclagem, poderia
fazer os estudantes refletirem em momentos do cotidiano: “[...] € sobre trazer o
conhecimento. E em algum momento na vida deles, talvez eles pensem, quando eles
forem jogar algo no chao, etc, eles vao pensar, ‘nossa, aquela aula’.”

2. A necessidade de despertar o senso critico

Outro ponto forte de concordancia foi a importancia de despertar o senso
critico dos estudantes. A participante 12 mencionou que, muitas vezes, as pessoas
nao entendem o “porqué” de determinadas acdes e, por isso, ndo as praticam. Ela
destacou um exemplo comum em sala de aula, quando os estudantes ndo entendem
o impacto de jogar 6leo na pia. Ela disse: "Se vocé nao entende o porqué, vocé nao
vai praticar." Essa ideia de despertar o entendimento profundo, como base para o
comportamento consciente, foi respaldada por outros participantes, como a
participante 11: “Trazer para ele um contexto social. Trazer a realidade e que vocé

incentive o aluno.”
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3. A relagéo entre ciéncia e a realidade do estudante

Os participantes também concordaram sobre a necessidade de conectar os
temas de Ciéncias com a realidade social dos estudantes. A participante 12 sugeriu
que, para que os estudantes se envolvam de fato, é importante trazer questdes locais
e contextuais, como as enchentes em sua cidade, para dentro da sala de aula. Ela
comentou: "Se vocé realmente levar o aluno, trazer ele perto ali da sua realidade, do
seu contexto social, fica muito mais facil de dar aquele 'insight'."

4. Resisténcias a Participagao Ativa em Sala de Aula

Apesar da concordancia geral, também houve algumas discordancias,
especialmente no que diz respeito ao comportamento dos estudantes em sala de aula.
A participante 01 comentou sobre a resisténcia dos estudantes em participar
ativamente de discussdes e debates, observando que muitas vezes eles se limitam a
absorver passivamente o conteudo sem questiona-lo. Ele mencionou que, ao nao
discutir temas polémicos ou éticos, o professor pode perder a oportunidade de
provocar reflexao nos estudantes. “Nao adianta ele estar em sala de aula e absorver
o conhecimento, mas nao colocar em pratica.”

5. Desafios nas relagdes familiares e culturais

Por fim, o participante 15 trouxe a tona um ponto importante sobre como as
crencas e influéncias familiares podem impactar o entendimento dos estudantes sobre
temas cientificos. Ela citou como, em temas como vacinacao, as opinides dos pais
podem influenciar a visdo dos filhos. Ela disse: "Essas questdes do cotidiano, os
costumes que eles tém, que a familia tem, fazem com que eles também desenvolvam
os costumes..." Esse fenébmeno foi ampliado pela participante 11, que argumentou
qgue é necessario, na educacgao cientifica, promover o “lado correto” do conhecimento
cientifico, mas sem perder o respeito pelas diferentes vivéncias culturais e familiares.

A terceira pergunta do grupo focal abordou quais temas ou problemas
do mundo real poderiam ser explorados em uma aula de Ciéncias. De maneira
geral, os participantes concordaram sobre a importancia de trazer para a sala de aula
questbes que conectem os estudantes com a realidade que os cerca, envolvendo
temas atuais e relevantes para a sociedade.

1. Desmistificando a Ciéncia: Inclusé@o e Diversidade

Um ponto de forte concordancia entre os participantes foi a necessidade de
tratar de questdes sociais dentro do contexto cientifico, quebrando esteredtipos e
desafiando as percepgdes dos estudantes sobre quem pode ser cientista. A
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participante 12 destacou que, muitas vezes, os estudantes de escolas publicas,
especialmente nas periferias, ndo se veem como futuros pesquisadores. Ela sugeriu
a importancia de desmistificar a figura do cientista tradicional, como um individuo
isolado em um laboratério, e de mostrar que qualquer pessoa pode ser um
pesquisador. Segundo ela: “Mostrar para os alunos que ndo, que eles podem ser
cientistas independente do que eles forem, que eles também podem ser
pesquisadores...”

2. Abordagem de temas atuais e urgentes

Outro ponto de consenso foi a necessidade de abordar temas atuais, como
questbes ambientais e de saude publica, que afetam diretamente a vida dos
estudantes. A participante 01 trouxe a tona temas como o uso de drogas e as
emergéncias climaticas, como as queimadas na Amazénia e a seca nos rios. Ela
destacou a importancia de discutir esses topicos de maneira mais concreta e
atualizada, ao invés de apenas falar sobre “efeito estufa” de maneira superficial. Ela
enfatizou a necessidade de despertar o interesse dos estudantes por temas como
esses, que muitas vezes sao abordados de forma simplista ou até desinteressante.
“Temos que falar mais atualidades. Por exemplo, as queimadas na Amazbnia,
Pantanal, a seca no Rio Solimdes...”

3. Alfabetizacao cientifica e critica

A alfabetizacao cientifica foi outro ponto central, com um destaque para a
necessidade de capacitar os estudantes a pesquisarem de forma critica e a
entenderem como buscar informagdes confiaveis na internet. O participante 15 trouxe
um exemplo pratico, relatando como os estudantes frequentemente aceitam
informacgdes superficiais e nao verificadas em suas pesquisas. Ele sugeriu que os
estudantes deveriam aprender a identificar fontes confiaveis, além de discutir 0 uso
responsavel de tecnologias, como as inteligéncias artificiais. “Nem tudo que esta na
internet é verdade... E importante ensinar os alunos a usarem a tecnologia de maneira
critica”, afirmou o estudante.

4. Incluséo e diversidade dentro da sala de aula

O tema da inclusao foi levantado por alguns participantes, como a participante
05, que compartilhou a experiéncia de acompanhar um estudante autista e observou
como as criangas com transtornos muitas vezes sao excluidas ou ndo compreendidas
pelos colegas. Ela sugeriu que € importante tratar dessas diferengas de forma aberta,

explicando os transtornos e como eles afetam o comportamento das criancas. Isso
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ajudaria a promover uma maior empatia e aceitacao dentro da sala de aula. Outros
participantes, como a participante 03, também destacaram como o preconceito em
relagdo a transtornos como o autismo ainda € muito presente, até dentro das familias,
0 que pode dificultar a aceitagdo e a compreensao do diagnostico.

Além disso, a participante 10 e a participante 12 também trouxeram a questao
da alfabetizacao tecnolégica, destacando que os estudantes precisam ser preparados
para usar as tecnologias corretamente, ndo apenas em termos de pesquisa, mas
também no dia a dia. A participante 12 fez uma reflexdo importante sobre como,
apesar de termos tecnologia disponivel nas escolas, muitos estudantes ainda nao
sabem utiliza-la adequadamente, o que limita seu aprendizado. Ela afirmou: “...ndo
adianta a gente colocar tablets e notebooks na escola se o aluno n&o sabe nem ligar
direito o computador.”

A quarta e a quinta perguntas norteadoras abordaram o uso das cancoes
como ferramenta para tornar o ensino de Ciéncias mais interessante e relevante,
bem como as experiéncias dos participantes com o uso das cancées em
contextos educacionais.

1. O uso de cancoes para facilitar o aprendizado

A maioria dos participantes reconheceu o impacto positivo das can¢gées no
processo de aprendizagem. Para muitos, a linguagem musical facilita a compreensao
de conteudos e torna as aulas mais dindmicas e descontraidas. A participante 08
trouxe um exemplo pessoal de como a musica foi usada em sua escola para ensinar
Quimica, por meio de parddias, 0 que a ajudava a memorizar os conteudos. Ela
relatou: "A gente aprendia bastante com as musicas.”

De forma similar, a participante 10 lembrou de uma parddia sobre IST, criada
por um bidlogo, que ela assistiu durante uma aula de Ciéncias. Ela destacou que a
canc¢ao "grudava na cabeca", facilitando a recordacao do conteudo. A participante 01
também compartilhou uma experiéncia positiva, mencionando um projeto em sua
escola que usava parddias para ensinar diversos temas.

2. Cancbes como ferramenta de apoio, ndo necessariamente ligada ao
conteudo

Enquanto alguns participantes destacaram a cangao diretamente relacionada
ao conteudo, outros apontaram o papel da musica como apoio para a concentracao e
o foco nos estudos. A participante 14, por exemplo, mencionou que a musica classica,

recomendada por sua psicologa, a ajudava a se concentrar melhor enquanto estudava
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ou realizava tarefas. Ela compartilhou: "Quando estou estudando ou quando estou
fazendo algum trabalho, me ajuda a me desenvolver muito melhor."

A participante 12 também refletiu sobre o uso de cangbes para ajudar na
concentragdo e no relaxamento, mencionando que a musica nos intervalos de sua
escola tinha o efeito de acalmar os estudantes antes das aulas. Ela disse: "A gente
ficava dancando e cantando e dai ninguém entrava mais correndo para a sala."

3. Cancdes como forma de reflexdo e expressao cultural

Alguns participantes destacaram o poder da musica para promover reflexdes
e didlogos mais profundos sobre questdes culturais e historicas. A participante 11
sugeriu que cancoes do periodo do golpe militar brasileiro, por exemplo, poderiam ser
usadas para refletir sobre censura e outros temas sociais atuais. Ela afirmou que "séo
musicas atemporais que parecem que estado falando de hoje."

Além disso, a participante 04 lembrou de um exemplo de um filme que
mostrava como o rap foi utilizado para alcancar estudantes em uma escola de
periferia, enfatizando como a musica pode ser usada para lidar com questdes de
desigualdade social. Ela também compartilhou sua experiéncia pessoal com a cancao
"Planeta Agua" na escola, destacando que ela fazia os estudantes refletirem sobre 0
conteudo de maneira mais profunda e ativa, ao mesmo tempo em que recordava as
aulas cada vez que a musica era ouvida.

4. Cangbes como motivadoras de um ambiente escolar positivo

Varios participantes também mencionaram que cang¢des podem ter um
impacto significativo no ambiente escolar, tornando-o mais agradavel e motivador para
os estudantes. A participante 12 falou sobre como cangbes no intervalo ajudavam a
acalmar os estudantes e a criar um ambiente mais positivo antes de voltar para as
aulas. Ela compartilhou: "A gente comia e dai a gente ficava dangando e cantando."

O participante 15 também reforgcou esse ponto, destacando que a musica
tinha o efeito de tranquilizar os estudantes e fazé-los voltar as aulas de forma mais
calma e focada. Ela mencionou: "A masica tranquilizava, o pessoal voltava cantando
para a sala, mais calmo."

5. O potencial das cancdes para conectar diferentes disciplinas

Outro ponto importante mencionado foi a ideia de utilizar cangdes para ensinar
conteudos em diferentes disciplinas. A participante 11 trouxe a experiéncia de sua
aula de espanhol, onde as cancdes em espanhol foram usadas para ensinar a lingua
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de forma mais divertida e eficaz. Ela comentou: "A professora disse s6 musica em
espanhol! Ai a gente ia aprendendo."

A sexta pergunta abordou a relacao entre canc¢oes, ensino de Ciéncias e
questoes sociais na formacao dos estudantes, buscando entender como essas
praticas poderiam desenvolver habilidades e conhecimentos nos estudantes.

1. Integracao entre cangdes, ciéncia e questdes sociais

Um ponto recorrente nas falas dos participantes foi a ideia de usar cang¢des
como ferramentas para integrar o conteudo cientifico com questdes sociais e culturais.
A participante 12 destacou que o rap, por ser um estilo musical com forte critica social,
pode ser utilizado para aproximar os estudantes do conteudo e das realidades sociais.
Ela sugeriu: "Pegar um rap, as vezes, que ja existe, também, trazer pra dentro da sala,
fazer os alunos analisarem aquilo e conseguirem linkar o conteudo."

A participante 04 também comentou sobre a importancia da
interdisciplinaridade entre a musica e a ciéncia, sugerindo que essa abordagem
poderia proporcionar um melhor aprendizado de temas propostos em aula. Ela
destacou: "Trazer essa interdisciplinaridade entre a arte, que é a musica, e a ciéncia."

2. Potencial de cancbes para engajamento e motivacao

A participante 12, além de discutir a integracao entre ciéncia e questoes
sociais, propds uma ideia muito interessante para engajar os estudantes: a criacao de
cangoes pelos proprios estudantes. Ela sugeriu que, ao criar cangbes sobre conteudos
cientificos (como as bridfitas, por exemplo), os estudantes poderiam expressar sua
compreensao de maneira criativa e divertida. Ela afirmou: "Por que nao fazer os
alunos criarem as proprias musicas? Sempre tem alguém que toca violdo ou faz
beatbox na sala, e isso chama muita ateng&o deles."

3. Desafios na implementacao de cangdes em sala de aula

Embora muitos participantes vejam potencial na utilizagao de cancoes, alguns
expressaram dificuldades em implementar essa estratégia na pratica. O participante
15, por exemplo, mencionou que, além do conhecimento cientifico, seria necessario
um conhecimento de teoria musical para aplicar a musica de forma eficaz na sala de
aula. Ele comentou: "Eu ainda me enxergo com uma grande dificuldade, assim, de
implementar isso numa sala de aula." Ele também mencionou que o uso de cancoes
para abordar QSC poderia ser desafiador, pois esses temas sdo muitas vezes dificeis
de tratar em sala de aula, o que poderia gerar desinteresse dos estudantes.
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A participante 11 também destacou os desafios de engajar os estudantes com
cancgdes, especialmente quando se trata de analisar cancées com uma carga critica,
como "Que Pais E Esse?", da Legido Urbana. Ela observou: "Hoje em dia, é bem dificil
fazer os alunos refletirem, por exemplo, sobre algo como 'Que Pais E Esse?"."

4. A importancia de personalizar a abordagem para diferentes interesses

A participante 14 sugeriu que, para engajar os estudantes de maneira eficaz,
seria interessante permitir que eles contribuissem com seus proprios gostos musicais
para a construcao ou selecao de cangdes dentro da sala de aula. Ela destacou que
cada estudante tem um estilo musical preferido e que, ao permitir que eles escolham
cangbes dentro do conteudo cientifico, poderia tornar a atividade mais envolvente e
significativa. Ela comentou: "Eles podem trazer um sertanejo que eles gostam, um
conteudo que eles gostem, que entre no contexto cientifico."

5. Potencial de cancdes para criar um ambiente mais dinamico e criativo

Outro ponto importante foi a ideia de usar cang¢des para criar um ambiente
mais dinédmico e criativo dentro da sala de aula. A participante 12, ao sugerir a criagao
de cangbes pelos estudantes, também mencionou como isso poderia se expandir para
as redes sociais, oferecendo aos estudantes uma plataforma para mostrar seu
trabalho e envolver a comunidade escolar. Ela disse: "Se quiserem, até da para gravar
e divulgar no Instagram da escola. Hoje em dia, muitas escolas tém essa plataforma
para mostrar os trabalhos. Isso ndo s6 motivaria os alunos a se engajarem no

conteudo, mas também daria visibilidade.”

4.1.1 Secao terciaria (sem negrito)

Em relacao a experiéncia dos participantes, foi possivel perceber que, embora
a maioria tenha demonstrado algum entendimento sobre questdes sociocientificas
(QSC), existia uma grande variedade de niveis de familiaridade com o conceito. Para
muitos, as questdes relacionadas a ciéncia, ética e sociedade ja eram discutidas, mas
sem a nomenclatura especifica de "QSC". Isso reflete o ponto de partida dos
participantes, que, apesar de conhecerem temas como vacinacao ou ética no uso de
alimentos transgénicos, nao estavam completamente familiarizados com o conceito
de QSC, mostrando a necessidade de uma maior formagéo e conscientizagdo sobre
essa abordagem no curriculo de Ciéncias.
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Essa descoberta me levou a refletir sobre uma das principais motivacdes para
a realizacao desta oficina: a percepcao de que muitos professores nas escolas nao
estdo preparados para lidar com QSC de forma aprofundada e que, frequentemente,
0 uso da musica como ferramenta pedagogica nao € explorado adequadamente. Em
minha préatica docente, observei que as discussdes que envolvem aspectos sociais e
cientificos sdo, na maioria das vezes, tratadas superficialmente ou evitadas. A
integracdo de cangbes, por sua vez, € um recurso que poderia ser muito mais
explorado, mas sua implementagdo depende de uma mudanga de mentalidade tanto
dos professores quanto dos estudantes.

Essa constatacao confirma a importancia da formacéo inicial e continuada dos
professores, especialmente no que diz respeito ao uso de QSC e ao trabalho com
musica no ensino de Ciéncias. A oficina que propus inicialmente teve justamente o
objetivo de contribuir para essa formacao, oferecendo aos futuros professores um
espaco de reflexdo e experimentacdo com esses dois temas. Acredito que a
integracdo de QSC e cangdes pode ser uma forma inovadora de transformar a
abordagem tradicional das aulas de Ciéncias, tornando-as mais interativas,
emocionais e conectadas a realidade social dos estudantes.

O uso de cangdes no Ensino de Ciéncias, aliado a questdes sociais, mostra-
se uma proposta interessante para engajar os estudantes e aproxima-los do conteudo,
criando uma conexao emocional e reflexiva com a realidade. No entanto, desafios
como a dificuldade de implementacédo e a falta de engajamento critico podem ser
obstaculos a serem superados. A criacao de atividades que envolvam os estudantes
na producdo musical e no debate social pode ser uma estratégia eficaz para
desenvolver habilidades criticas, criativas e colaborativas, além de aproximar o ensino
das realidades culturais dos estudantes. Cangdes, portanto, podem ser ferramentas
poderosas de transformacao educacional, que nao sé facilita o aprendizado, mas
também promove a reflexdo social e a construgcdo de um conhecimento mais
integrador e significativo.

A reflexdo que se segue, baseada nas falas dos participantes do grupo focal,
€ um convite para que, no futuro, tanto os educadores quanto os alunos se sintam
mais a vontade e preparados para incorporar tais abordagens no cotidiano escolar,

criando um ambiente mais inclusivo, reflexivo e estimulante para todos.
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4.2 Analise das apresentacoes dos estudantes da oficina

Apés a introducao tedrica, como foi descrito anteriormente na metodologia
deste projeto, os estudantes fizeram suas apresentacées. Foram formadas 7 equipes,
com 6 duplas e um trio. O quadro 1 traz as cangdes escolhidas (com seus respectivos
anos de langamento), os artistas referenciados e as turmas para qual a
contextualizacao de cada uma foi proposta:

Quadro 2 - Desenvolvimento da oficina aplicada para os estudantes da UTFPR

Equipes Cancgéo Artista Aplicacédo
1 Asa Branca (1947) Luiz Gonzaga 7% ano
2 Sobradinho (2001) Sa e Guarabyra 82 ano
3 Planeta Agua (1978) Guilherme Arantes 82 ano
4 Xote Ecoldgico (1977) Luiz Gonzaga 92 ano
5 Deixe a Terra em Paz Célera 7% ano
(2004)
6 Dinossauros (2015) Dingo Bells 6° ano
7 Indios (1986) Legiao Urbana 7° ano

Fonte: O autor (2024).

Todas as equipes realizaram as apresenta¢des de maneira contextualizada,
trazendo o historico das cangdes e dos artistas envolvidos. Em seguida, identificaram
as unidades tematicas e os objetivos correspondentes, conforme a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC). Por fim, exploraram as diferentes abordagens
pedagdgicas para o trabalho com a cancéao especifica, de acordo com o ano (6° ao 9°
ano) escolhido.

Durante e ao final das apresentagdes, que tiveram duragao aproximada de 20
minutos, foi realizado um debate sobre as cangdes selecionadas e suas implicacoes
sociocientificas. Os participantes destacaram como as cancdes impactaram suas
épocas de lancamento e como se relacionam com o mundo atual. Além disso, foram
discutidas as diversas formas de aplicacdo pedagogica, como o trabalho direto com
as letras das cangdes, projetos de longo prazo nas escolas, reflexdes e a assimilagéo
de diferentes conteudos.

Um ponto amplamente destacado foi a variedade de possibilidades, dado que
a cultura musical brasileira oferece uma rica gama de exemplos, tanto antigos quanto
contemporaneos, que dialogam com QSC do mundo atual. As can¢des brasileiras, ao
longo das décadas, tém sido ndo apenas formas de expressao artistica, mas também
potentes instrumentos para o ensino de temas que envolvem questdes sociais,
politicas e culturais. Nesse contexto, os professores podem se valer das cancdes



71

como ferramentas para o desenvolvimento de habilidades criticas e reflexivas nos
estudantes, permitindo que estes compreendam melhor as complexidades da
sociedade e se engajem em discussdes sobre temas relevantes, como desigualdade,
direitos humanos, meio ambiente, entre outros. Além disso, as cangdes podem ser um
recurso eficaz para a construcdo de uma educacdo mais inclusiva e intercultural,
promovendo a valorizagdo da diversidade cultural brasileira e a consciéncia social
entre os estudantes (Sousa, 2013).

Seguem a seguir alguns fragmentos das apresentacdes, a fim de ilustrar o
trabalho desenvolvido pelos participantes da oficina.
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Figura 4 - Histérico levantado pela equipe 2 sobre a cancido “Sobradinho”

Levantamento sobre a cancao

e Lancada em 1977

e Brasil dos anos 70 era marcado pela ditadura

e Linguagem popular para denunciar os impactos
socioambientais da construcdo da barragem de
Sobradinho, no Rio Sao Francisco.

e Faz parte do dlbum "Pirao de Peixe com Pimenta
e Entrevista com Sa

s

Fonte: O autor (2024).

Figura 5 - Contextualizagoes e possiveis aplicagées da cancdo “Sobradinho” para uma turma
de 82 ano

-

v+ A Cancao como Ferramenta
Didatica
e Geologia: A formacao de rios, a construcao de
barragens e seus impactos geoldgicos.
e Ecologia: Os ecossistemas aquaticos, a
biodiversidade, a poluicao e a perda de habitat.
» Geografia: A organizacdo do espaco geografico,

A

as relacoes entre o homem e a natureza, e as
questoes socioambientais.

 Sociologia ‘

Fonte: O autor (2024).
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Figura 6 - Apresentacio da cancio “Planeta Agua” realizada pela equipe 3

“Planeta Agua” de Guilherme Arantes,
langada em 98| pela gravadora Ariola (Sony
Music).

Fonte: O autor (2024).

ura 7 - Exposicédo da letra da cangdo “Planeta Agua” realizada pela equipe 3

setra da
musica

“Agua que nasce na fonte
serena do mundo
E que abre um profundo
grotdo
Agua que faz inocente
riacho e desagua
Na corrente do ribeirdo”

“Aguas que caem das
pedras
No véu das cascatas, ronco
de trovdo
E depois dormem tranquilas
No leito dos lagos [..]”

Fonte: O autor (2024).
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Figura 8 - Introducao realizada pela equipe 4 sobre Luiz Gonzaga

y‘bfj SONS QUE EDUCAM SOBRE O ARTISTA

LUIZ GONZAGA

Luiz Gonzaga do Nascimento (1912-1989) , conhecido
como o "Rei do Baido", foi um dos maiores icones da
musica popular brasileira.

Nascido em Exu, Pernambuco.

Popularizou ritmos nordestinos como o baiao, o
Xxote e o xaxado, trazendo a cultura sertaneja para
o cenario nacional.

Criador de sucessos como "Asa Branca" e "Que '
Nem Jil6", suas musicas abordam temas como a J,
vida no sertdo, questdes sociais e a riqueza da =%
cultura nordestina. J

Fonte: O autor (2024).

Figura 9 - Fragmentos retirados da cangao “Xote Ecologico” e as relagées com tematicas

propostas para 92 ano

Relagdo da qualidade do ar e das aguas, onde 0
encontram-se em um nivel de poluigéo, O
causando assim problemas respiratoérios e (4]
antes locais que possuiam agua potavel ou
para lazer, ndo existem ou estdo inviaveis

Relacgdo da qualidade presente nos solos
hoje em, dia, podendo abordar problemas
como a erosao e uso demasiado de
agrotéxicos

Relacdo da falta de recursos que auxiliem o
crescimento das plantas, como agua e
fontes minerais, como também podendo ser
abordado o nimero baixo de polinizadores

presentes.

Fonte: O autor (2024).
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Figura 10 - Introducao realizada pela equipe 4 sobre a banda Colera

* Banda brasileira de punk rock,
formada em 1979, sendo um dos
pioneiros do punk no pais.

* Formado por 4 integrantes: Hélio,
Redson, Pierre Kinno.

e Atualmente: Val, Pierre, Fabio
Belucci e Wendel Barros.

* Sdo considerados como uma banda
pacifista, antimilitarista e ecologista.

Fonte: O autor (2024).

Figura 11 - Contextualizagdes e possiveis aplicagdes da cangdo “Deixe a Terra em Paz” para

uma turma de 82 ano

e “Deixe a Terra em paz!"

e Interpretar fendmenos naturais e justificar a
ocorréncia ou auséncia deles em determinadas
regides, relacionados as mudangas ambientais e

climaticas

A musica ndo retrata diretamente de fenbmenos
como terremotos ou tsunamis mas seu alerta
pode ser ampliado para incluir a relacao entre o
equilibrio ambiental e eventos extremos, como
secas e enchentes, intensificados pelo impacto
humano no meio ambiente.

Fonte: O autor (2024).
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Figura 12 - Histérico e impacto da cancado “Dinossauros” da banda Dingo Bells

IMPACTO SOCIAL
E
SURGIMENTO DA MUSICA

SEGUNDO O RODRIGO FISCHMANN, DISSE DURANTE UMA
ENTREVISTA FEITA EM 2016, POSTADA NO BLOG
ROLLINGSTONE A CANCAO QUE SURGIU “MUITO ANTES”
“PARTIU DA VONTADE DE TRABALHAR COM IMAGENS QUE
REPRESENTASSEM MOMENTOS ESPECIFICOS, NARRADOS
EM DETALHES, SOBRE A FINITUDE DAS COISAS”. “UMA
MANEIRA DE REPRESENTAR O ‘DO PO VIEMOS E AO PO
VOLTAREMOS’, DOS DINOSSAUROS AOS ASTRONAUTAS”.

Fonte: O autor (2024).

Figura 13 - Fragmentos retirados da canc¢ao “Dinossauros” e as relagées com tematicas
propostas para 62 ano

RELACAO DA LETRA COM O
ENSINO DE CIENCIA EM
SALA DE AULA

L&

=
=

Hoje eu me sinto / Como decerto se sentiram os dinossauros / Quando de longe

y/

E "

ld no alto avistaram / Illuminado no espaco sideral”

Conexiao com Ciéncias: Esse trecho remete ao momento em que 0s
dinossauros podem ter "presenciado” o asteroide que caiu na Terra, levando
a sua extincio que ocorreu ha anos. Esse evento conecta diretamente a
Terra ao espaco.

"Vinha de cima / Sobrevoando pelas ruas e telhados"
Conexdo com Ciéncias: Faz alusido ao impacto do asteroide Chicxulub, que
veio do espaco e transformou a vida terra.

Fonte: O autor (2024).

Ao fim de todas as apresentagcdes, os participantes participaram de uma
reflexdo coletiva sobre cada cancao trabalhada, em que os pontos relevantes que
poderiam ser tratados em sala de aula foram destacados. Entre eles, foi perceptivel a
preocupagao com:
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- Escolha da cancéo;

- Temas a serem abordados da disciplina de Ciéncias que tivessem um
correlacdo com a BNCC;

- A profundidade das QSC presentes em criticas escancaradas ou ndo em
diferentes cancgdes;

- Gostos e tendéncias musicais, ja que a maioria dos grupos escolheram
cancodes do século XX;

- A produgdo musical como uma sugestao de projeto em sala.

Vale ressaltar que neste momento diversos participantes perceberam e
pontuaram aquele momento da oficina como algo extremamente proveitoso para a
formacao. Além disso, eles fizeram sugestées de outras cang¢des lembradas durante
a reflexdo que poderiam ser utilizadas em sala de maneira interdisciplinar, ndo apenas

na disciplina de Ciéncias.

4.3 Analise do questionario

Apés as apresentacdes dos grupos, seguido pelo momento de debate e
reflexdo, a oficina foi encerrada com a aplicagdo do questionario. A seguir, podem-se
observar as estatisticas em forma de grafico das sete das doze perguntas, que eram

objetivas.

Grafico 1 - Pergunta: Antes desta pesquisa, eu ja havia tido contato com questoes
sociocientificas
Antes desta pesquisa, eu ja havia tido contato com questdes sociocientificas.

14 respostas

@ Discordo totalmente
@ Discordo
Neutro
@ Concordo
@ Concordo totalmente

Fonte: O autor (2025).

Corresponde a primeira pergunta do questionéario, temos 10 pessoas que
concordam totalmente e 4 que concordam. A maioria dos participantes ja havia tido
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algum contato com questdes sociocientificas (10), o que indica que o tema nao era

totalmente novo para eles.

Grafico 2 - Pergunta: E importante trabalhar questdes sociocientificas no ensino de Ciéncias.
E importante trabalhar questdes sociocientificas no ensino de Ciéncias.

14 respostas

@ Discordo totalmente
@ Discordo
Neutro
@ Concordo
@ Concordo totalmente

Fonte: O autor (2025).

Todos os participantes concordaram completamente sobre a importancia de
trabalhar essas questdes no contexto da educacao cientifica, 0 que demonstra um
consenso claro sobre o valor dessa abordagem.
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Grafico 3 - Pergunta: A relacao entre cancoes e Ciéncia é produtiva para o aprendizado
A relagao entre cangoes e Ciéncia € produtiva para o aprendizado.
14 respostas

@ Discordo totalmente
@ Discordo

» Neutro

@ Concordo

@ Concordo totalmente

Fonte: O autor (2025).

Grafico 4 - Pergunta: Relacionar cancoes e questoes sociocientificas € uma forma eficaz de
incorporar questoes CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) na sala de aula.

Relacionar cangdes e questdes sociocientificas é uma forma eficaz de incorporar questdes CTS

(Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) na sala de aula.
14 respostas

@ Discordo totalmente
@ Discordo

2 Neutro

@® Concordo

@ Concordo totalmente

Fonte: O autor (2025).

A grande maioria dos participantes concorda que o uso de cangdes pode ser
muito eficaz para o aprendizado de Ciéncias, especialmente quando relacionadas a

questdes sociocientificas.
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Grafico 5 - Pergunta: A metodologia desenvolvida na oficina pode ser utilizada para promover
um ensino mais interdisciplinar.

A metodologia desenvolvida na oficina pode ser utilizada para promover um ensino mais
interdisciplinar.

14 respostas

@ Discordo totalmente
@ Discordo
Neutro
@ Concordo
@ Concordo totalmente

Sy

Fonte: O autor (2025).

As respostas indicaram que os participantes veem as cangbées como uma
ferramenta util para promover a interdisciplinaridade, conectando Ciéncias a outras

areas do conhecimento.

Grafico 6 - Pergunta: Apds participar desta pesquisa, sinto-me motivado(a) a utilizar cancées
para trabalhar questées sociocientificas em minhas futuras aulas.

Ap0s participar desta pesquisa, sinto-me motivado(a) a utilizar cangGes para trabalhar questoes

sociocientificas em minhas futuras aulas.
14 respostas

@ Discordo totalmente
@ Discordo

© Neutro

@ Concordo

@ Concordo totalmente

Fonte: O autor (2025).

Embora a maioria tenha expressado motivagdo para utilizar as cancées em
futuras aulas, houve uma variagdo nas respostas sobre a confianca em sua

preparacao para aplicar.
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Grafico 7 - Pergunta: Sinto-me preparado(a) para utilizar canc6es como ferramenta pedagdégica
para trabalhar questdes sociocientificas em sala de aula.
Sinto-me preparado(a) para utilizar cangdes como ferramenta pedagdgica para trabalhar questées
sociocientificas em sala de aula.

14 respostas

@ Discordo totalmente
@ Discordo
Neutro
@ Concordo
@ Concordo totalmente

Fonte: O autor (2025).

Com o questionario, foi possivel identificar alguns padrées importantes nas
respostas dos participantes. Em relacao a importadncia das QSC, os participantes
expressaram uma visdo unanime sobre a relevancia de trabalhar esses temas no
ensino de Ciéncias. Essa unanimidade € um indicativo claro de que os participantes
reconhecem o valor de integrar questdes sociais e cientificas no curriculo escolar,
considerando que esses temas sdo fundamentais para o desenvolvimento critico dos
estudantes.

Quando se analisa a aceitacdo do uso de cangdes como ferramenta
pedagdgica, a percepcao dos participantes também foi extremamente positiva. A
grande maioria deles concorda que a relagéo entre cancoes e Ciéncia é produtiva para
o aprendizado, especialmente quando as cangdes estao relacionadas a QSC. Isso
possivelmente reflete uma visdo de que as cancbes podem ser uma maneira
envolvente e eficaz de ensinar Ciéncias, permitindo uma abordagem mais criativa e
interativa do conteudo. Além disso, os participantes demonstram enxergar as cangoes
como uma oportunidade para integrar diferentes areas do conhecimento, o que, para
muitos, torna o ensino mais significativo e conectado a realidade dos estudantes.
Neste mesmo sentido, outro ponto importante que surge das respostas diz respeito a
interdisciplinaridade. A maioria dos participantes acredita que incorporar cangdes ao
trabalho em sala de aula pode promover um ensino mais interdisciplinar, conectando
o conteudo de Ciéncias a outras areas do saber.

Porém, a questdo do preparo para aplicar essa abordagem de forma eficaz
aparece como um ponto de atencdo. Embora a motivacdo dos participantes seja

bastante alta, com muitos expressando entusiasmo em utilizar can¢cées em suas
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futuras aulas (vide respostas do grupo focal), a confianga em sua preparacao para
desenvolver esse trabalho de forma pratica apresenta variagdo. Alguns participantes
se mostraram neutros quanto a sua sensacgao de preparo, o que indica que, apesar
da motivagao, ha uma necessidade de mais suporte e capacitagdo para garantir que
os professores se sintam seguros e preparados para utilizar essa estratégia de ensino.

4.3.1 Andlise das questdes discursivas

Passamos agora para as cinco questdes finais (discursivas) do questionario.
Comegamos com a primeira: “Descreva sua experiéncia com a integracao de cangdes
e Ciéncia durante esta oficina. Quais foram os pontos positivos e negativos?”

A andlise das respostas a esta pergunta revelou uma experiéncia
predominantemente positiva dos participantes, com algumas dificuldades pontuais
que merecem ser destacadas.

Um dos aspectos mais ressaltados pelos participantes foi a variedade de
cancgdes que puderam conhecer e explorar durante a oficina. Como a participante 05
mencionou: "A parte positiva: ampla variedade de musicas que podemos utilizar no
ensino, musicas que eu nem conhecia". Essa descoberta de um vasto repertério
musical parece ter sido uma surpresa agradavel para os educadores, ampliando suas
possibilidades pedagdgicas.

Além disso, muitos destacaram o quanto essa experiéncia foi enriquecedora
e importante para sua pratica docente. A participante 01 compartilhou que "Foi uma
experiéncia muito boa que ajudou a conhecer novas maneiras de educar", o que
sugere que a oficina contribuiu para ampliar as abordagens de ensino disponiveis para
os professores.

Outro ponto positivo que apareceu com frequéncia foi a interdisciplinaridade
promovida pela musica. Como a participante 03 mencionou: "Sempre gostei de
escutar muita musica, mas ndo escutava analisando, achei muito interessante, vou
comecar a prestar atencdo nas muasicas novas que eu escuto". Essa reflexdo mostra
como cangdes nao s6 oferecem novos conteudos, mas também podem, se
trabalhadas de forma mais consciente, estimular a capacidade dos estudantes para
realizar andlises criticas e contextualizadas, além de permitirem que os educadores

integrarem conteudos de diferentes areas de forma mais fluida (Mori, 2015).
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A relacado das cangdes com a cultura também foi destacada, especialmente
em relacdo as musicas brasileiras. O participante 15 afirmou: "Achei muito importante
essa abordagem, os pontos positivos: por a musica ser algo cultural dos Brasileiros,
trazer algo que é utilizado diariamente em uma abordagem de ciéncias faz com que
os alunos se interessem mais na aula aplicada". Essa fala revela a percepcao dos
participantes de que o uso de cancdes brasileiras pode ser um instrumento Gtil para
conectar o ensino de Ciéncias a cultura local dos estudantes, algo que, conforme ja
discutido no capitulo 2, € importante para tornar o aprendizado tanto mais relevante
qguanto mais acessivel, conforme ja preconizado por Freire (1996).

Apesar do tom amplamente positivo, alguns participantes mencionaram
desafios relacionados a implementacdo das cangdes no contexto escolar. Um dos
pontos negativos mencionados foi a dificuldade em manter a atengédo dos estudantes
enquanto se trabalha com musica. Como a participante 09 comentou: "A parte
negativa é a adaptacao da sala sem perder a atencao dos alunos". Isso indica que,
apesar do potencial das cangdes, na percepgao dos participantes pode ser desafiador
equilibrar a dindmica da aula para que os estudantes se envolvam sem que haja
dispersao ou distracao.

Outro ponto de reflexao foi o receio inicial de reduzir a cangdo a uma simples
ferramenta de memorizagao. No inicio, a participante 03 expressou a preocupacgao de
que as cangdes fossem apenas utilizadas para "decorar" conteudos, mas, ao longo
da oficina, essa percepcéo foi transformada. O participante 15 observou: "Eu tinha um
certo receio de trabalhar musicas com o ensino de ciéncia justamente por achar que
elas serviam pra decorar um conteudo especifico, mas depois da oficina, pude
perceber que vai muito além de uma 'decoreba’, as cang¢des trazem inumeras
possibilidades de tratar diversos assuntos em sala de aula." Esse depoimento reflete
uma mudanca significativa na percepcao deste participante sobre o papel das cancdes
na educagcdo, movendo-as de uma funcdo de simples memorizacdo para uma
ferramenta capaz de promover discussées mais profundas e diversificadas.

Em sintese, as respostas dos participantes revelaram uma grande aceitacao
e entusiasmo pela utilizacao das cancdes no ensino de Ciéncias. Muitos consideraram
as cancoes ferramentas poderosas para promover a motivacao e o engajamento dos
estudantes, além de possibilitar uma abordagem interdisciplinar. A énfase na cultura

brasileira também foi destacada como um fator relevante, j& que muitos reconhecem
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que integrar elementos culturais importantes para os estudantes cria um vinculo
afetivo com o conteudo.

No entanto, alguns desafios foram mencionados, como a dificuldade em
manter a atengéo dos alunos e o receio de que as cangdes sejam vistas apenas como
ferramentas de memorizacdo. Esses pontos indicam que, embora os educadores
tenham compreendido o potencial das cangdes, muitos ainda se sentem
despreparados para utiliza-las de maneira eficaz no cotidiano escolar. Isso sugere que
a oficina foi um bom ponto de partida, mas nao suficiente para que os educadores se
sintam totalmente preparados para integrar a musica de forma fluida e significativa em
suas aulas.

A oficina cumpriu seu papel inicial ao abrir as mentes dos educadores para o
uso da musica no ensino de Ciéncias, com muitos participantes expressando
entusiasmo pela proposta. Porém, os desafios apontados revelam a necessidade de
uma formagdo mais aprofundada e pratica. Ao final da oficina, muitos educadores
mencionaram a falta de exemplos praticos e orientagées mais especificas para a
aplicagdo das cangdes no contexto escolar. A dificuldade em manter o engajamento
dos estudantes e a superficialidade na aplicacdo das musicas foram apontadas como
limitacdes que precisam ser superadas.

Para melhorar a oficina, sugiro ampliar a duracao das atividades praticas,
permitindo que os participantes planejem e simulem dindmicas de sala de aula com
cancgdes. Também seria interessante incluir mais atividades focadas no planejamento
de aulas especificas, com exemplos de como a musica pode ser aplicada de maneira
contextualizada e interdisciplinar. Outra sugestao seria incorporar estudos de caso e
simulagdes, para que os participantes possam aplicar as estratégias de maneira mais
concreta.

A formacao continuada, com mais momentos de pratica e reflexao, pode
ajudar os educadores a se sentirem mais confiantes e preparados para integrar a
musica ao ensino de Ciéncias. Além disso, um acompanhamento posterior, como uma
rede de apoio para troca de experiéncias, poderia contribuir para que os educadores
compartilhassem desafios e estratégias, fortalecendo o processo de implementacao
das cang¢des nas aulas.

A oficina teve sucesso em introduzir a ideia de utilizar can¢gdées no ensino de
Ciéncias, mas destacou a necessidade de um aprofundamento na formacgéo. Acredito
que, ao integrar mais praticas reais e focadas em desafios da sala de aula, os
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educadores estariam mais preparados para adotar essa abordagem inovadora de
ensino de maneira eficaz.

Entre os argumentos mais recorrentes, destaca-se a facilidade de fixacéo
proporcionada pelas cangbes. Como mencionado a participante 03: "A melodia muitas
vezes nos faz lembrar a letra, logo conseguimos lembrar sobre o que aquela cancao
fala." Essa caracteristica da musica — sua capacidade de fixar informacdes por meio
da combinacdo de melodia e letra — € vista como uma maneira eficaz de tornar o
aprendizado mais memoravel. A associagao entre conteudo e melodia cria uma forma
ludica e envolvente de reter informagdes, especialmente sobre QSC, que muitas
vezes sdo complexas e abstratas.

A aproximag&o com a realidade dos estudantes também foi apontada como
um fator crucial para o sucesso dessa abordagem. A participante 06 destacou: "A
musica aproxima o aluno de sua realidade, da sua forma de perceber o mundo, e o
professor pode utilizar isso como uma ferramenta para aplicar o contetdo de uma
forma que o aluno aprenda de uma forma que consiga sensibilizar." A ideia de que
cancgdes podem conectar o estudante a sua realidade social e cultural, e ao mesmo
tempo trazer um contetdo que va além da teoria, demonstra como a muasica pode ser
um ponto de partida para discussées mais profundas sobre QSC, tornando o
aprendizado mais relevante e engajante.

Além disso, 0 uso de cancdes diferentes, de estilos diversos e de épocas
variadas, também foi considerado um ponto positivo. Como mencionou a participante
08: "Sim, principalmente musicas antigas, pois sao atemporais e podem ser utilizadas
em diferentes contextos." O recurso a variados estilos musicais permite que os
educadores se conectem com diversos publicos e abordem temas com diferentes
interpretagdes culturais e historicas, contribuindo para uma experiéncia educacional
mais rica (La Barre; Matos, 2020).

Outro ponto frequentemente mencionado foi a interdisciplinaridade que
cangbes podem promover. Isso implica que cangdes, ao serem usadas como uma
ferramenta para abordar QSC, podem nao s6 fazer conexdes dentro da disciplina de
Ciéncias, mas também dialogar com outras areas do conhecimento, como histéria,
sociologia e arte, ampliando o entendimento do estudante sobre os temas
trabalhados.

A presenca de temas interdisciplinares nas cancdes, especialmente em
relagao a questdes sociais e politicas, foi outra razao dada para a eficacia das cangbes
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no ensino de QSC, como explicado pela participante 07: "Sim, abordando diversos
temas com musicas estilos musicais diferentes, incentivar a cultura, questoes sociais
e politicas." As cangbes permitem que os estudantes reflitam sobre questdes
relevantes da sociedade, ligando-as diretamente ao conteudo curricular, enquanto
exploram as diversas formas de expressao cultural e social presentes nas musicas.

Cangdes também foram destacadas como uma ferramenta capaz de facilitar
a aprendizagem pratica e tedrica. Como a participante 05 comentou: "Sim, tem alunos
que aprendem de forma pratica, praticando o conteudo e as musicas podem contribuir
como uma ferramenta para facilitar esse ensino teérico." Esse comentario sugere a
possibilidade de que cancbes possam nao apenas estimular o interesse dos
estudantes, mas também facilitar diferentes estilos de aprendizagem, especialmente
para aqueles que podem ter mais facilidade com a aprendizagem pratica ou com o
uso de recursos que envolvem multiplos sentidos.

A questdo da interpretacao também foi destacada como uma maneira de
facilitar o entendimento dos estudantes sobre temas sociocientificos, com o
participante 15 mencionando: "Acredito que sim, pois como é algo que traz uma
questdo de interpretacdo e envolvimento com o ritmo, facilita o que estd sendo
transmitido pela musica de ser captado, do que apenas passar um conteldo e 0s
alunos lerem ou escreverem em seus cadernos." A interpretacdo das letras das
cancgdes oferece uma nova maneira de engajar os estudantes, permitindo que se
envolvam mais ativamente com o conteudo, ao invés de simplesmente absorver
informagdes de maneira passiva.

Cancoes também foram mencionadas como um elemento de engajamento,
com a possibilidade de tornar o aprendizado mais participativo. A utilizacdo de
parodias, por exemplo, foi vista como uma forma de envolver os estudantes de
maneira mais criativa e interativa. Como a participante 02 observou: "Sim, pode ser
usada por exemplo como parédias dos temas, incentivando o engajamento dos alunos
e tornando o processo de aprendizagem mais participativo." As parodias podem ser
uma maneira divertida de estimular os estudantes a se expressarem de forma mais
livre, além de tornar a aprendizagem mais dindmica e voltada para a agao coletiva.

Um ponto que apareceu em varias respostas foi a onipresenca das cancoes
na vida cotidiana dos estudantes. Como destacou a participante 05: "Sim, todos estéao
em contato com a musica, a todo momento. Uma musica com QSC em contato direto

e continuo acaba ensinando muitas coisas ao ouvinte, que podera passar para a
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frente." Cangdes, sendo uma parte intrinseca da vida cotidiana dos estudantes, podem
proporcionar uma conexao imediata e continua com o contetdo abordado em sala de
aula, tornando o aprendizado mais acessivel e natural para eles.

Dando sequéncia, a proxima pergunta do questionario era: “Quais desafios
vocé antecipa ao usar essa metodologia em sala de aula?”

As respostas a essa pergunta revelam uma série de preocupacgdes e
limitacbes, que s&o amplamente relacionadas a fatores estruturais, culturais e
pedagdgicos. A analise dessas respostas, a luz dos principios de Minayo (2013) e
Bardin (2011), evidencia tanto os obstaculos imediatos quanto os desafios mais
profundos que podem surgir ao integrar cangcdes no processo educativo.

Um dos principais desafios apontados pelos participantes refere-se a falta de
recursos e infraestrutura nas escolas. Varios educadores destacaram que a escassez
de equipamentos adequados, como caixas de som e outros materiais didaticos, pode
ser um impedimento significativo para a implementacdo bem-sucedida dessa
abordagem. Como mencionou a participante 09: "Os recursos didaticos da escola,
muitas vezes os professores tém que comprar equipamentos para conseguir aplicar
as aulas." Essa falta de recursos pode criar uma barreira, dificultando o uso de
cangdes como ferramenta pedagdgica, especialmente em escolas com limitacoes
financeiras.

Outro aspecto estrutural mencionado foi a estrutura fisica das escolas, que
nem sempre € adequada para atividades como essas. A falta de espago ou a
dificuldade de acesso a tecnologias (como computadores ou sistemas de audio) pode
limitar a implementacao efetiva de cancdées como recurso pedagoégico, afetando
diretamente a experiéncia de ensino.

Um desafio identificado por muitos participantes foi a diversidade cultural e de
gostos musicais dos estudantes. A aceitacdo da cancdo escolhida pode ser um
obstaculo, ja que, como apontado pela participante 06: "O aluno ter preconceito com
algum género musical, algum cantor ou até mesmo possuir alguma ignorancia quanto
a isso." O preconceito com determinados géneros musicais, ou até com a rejeicéo a
estilos que nao fazem parte do cotidiano dos estudantes, pode gerar dificuldades.
Além disso, o uso de cancdes com letras fortes ou temas polémicos pode causar
desconforto e resisténcia, principalmente se a cancao for associada a um conteudo
que alguns estudantes considerem inadequado para a sala de aula.
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A diversidade de gostos e as diferentes referéncias culturais dos estudantes
exigem que o professor fagca uma escolha cuidadosa da cancgao, para evitar que o
género ou a letra da cancao se torne um desviador de atencao ou até uma fonte de
conflito. Como a participante 11 mencionou: "A escolha da musica, se for decidida
pelo professor, pode ser dificil de agradar determinados grupos." Esse aspecto
evidencia a necessidade de uma escuta ativa dos estudantes para garantir que o
contetdo musical escolhido seja pertinente e ndo gere frustragao ou resisténcia.

No entanto, em minha avaliagdo pessoal, acredito que essa abordagem
também pode ser uma oportunidade para expandir o repertério musical dos
estudantes, e ndo se limitar apenas ao que eles ja conhecem e gostam. De fato, expor
0s alunos a cangdes de épocas passadas ou de estilos pouco familiares pode ser uma
estratégia pedagogica valiosa, pois oferece a chance de desafiar suas percepcoes e
ampliar seus horizontes. Muitas vezes, cangdes de outras épocas carregam contextos
histéricos e sociais que podem enriquecer a compreensado dos estudantes sobre
questbes sociocientificas, promovendo reflexdes sobre temas que talvez eles néao
tenham considerado antes. Além disso, a experiéncia de ouvir musicas que nao estao
diretamente conectadas com suas preferéncias pessoais pode abrir espaco para um
dialogo mais plural, permitindo que os estudantes se conectem com diferentes
perspectivas culturais, histéricas e sociais.

Assim, mais do que agradar a todos, a proposta seria utilizar a masica como
uma ferramenta para ampliar o repertério cultural dos estudantes, criando momentos
de reflexao critica e permitindo que eles possam, inclusive, se posicionar contra ou a
favor de determinadas cancdes. A controvérsia, nesse sentido, ndo é vista como um
obstaculo, mas como uma oportunidade de aprendizado, onde o confronto de ideias
e a possibilidade de questionar diferentes perspectivas tornam o processo educativo
ainda mais enriquecedor.

A tematica das cangdes, muitas vezes associada a questdes sociocientificas
delicadas e complexas, tem o potencial de gerar conflitos de opinido entre os
estudantes ou até mesmo com a gestdo escolar. Abordar temas como politica,
questdes sociais e temas culturais pode ser, de fato, polémico dentro de sala de aula,
e 0 educador precisa ter a sensibilidade de tratar esses topicos de maneira cuidadosa,
evitando confrontos desnecessarios. Como apontou a participante 14, “Fazer com que
0s alunos se interessem na aula e também por abordar temas delicados sem que gere

uma ‘briga’ entre alunos...”
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Essa situagcdo nos coloca diante de uma tensdo entre a abordagem
pragmatica e a abordagem critica da educacao. A abordagem pragmatica defende a
escolha de temas menos controversos e mais facilmente aceitos, de forma a manter
a harmonia na sala de aula e evitar riscos de confrontos ou retaliagbes por parte dos
estudantes, ou mesmo da gestao escolar. No entanto, a pedagogia critica de Paulo
Freire, que se alinha a proposta de uma educagdo que questiona valores
hegemadnicos e incentiva a reflexao critica sobre as realidades sociais, sugere que 0s
educadores devem, sim, promover a discussao de temas polémicos e delicados. Para
Freire (1996), a educacdo deve ser um espaco de problematizacdo, onde os
educandos questionam as estruturas dominantes e refletem sobre as injusticas
sociais, como forma de constru¢do do conhecimento e conscientizagao.

Aqui, surge um conflito entre o ideal e o factivel: de um lado, a proposta
freireana de uma educacao critica que visa provocar o pensamento transformador e a
reflexdo sobre questdes sociais e politicas; de outro, a realidade de muitos
educadores, que muitas vezes precisam lidar com contextos de vulnerabilidade (seja
em escolas publicas ou como professores substitutos, por exemplo) e com a
necessidade de evitar problemas com a gestdo escolar ou com os préprios alunos. A
escolha de temas mais leves pode ser vista como uma estratégia pragmatica de
sobrevivéncia profissional, que, embora limite a profundidade das discussoes,
assegura a continuidade do trabalho do educador sem causar maiores confrontos.

Entretanto, mesmo ao adotar uma postura mais pragmatica, acredito que néo
se deve perder de vista a proposta freireana de transformacao e questionamento.
Acredito que, para fazer frente a essa tensao, é possivel buscar um equilibrio: escolher
temas que possam ser acessados de maneira cuidadosa, mas que ainda desafiem os
alunos a refletirem criticamente sobre sua realidade e 0 mundo ao seu redor. Por
exemplo, ao invés de abordar diretamente um tema extremamente polémico, pode-se
introduzir uma cangao que, ao tratar de questdes socioculturais de forma indireta,
permita que o aluno faca suas préprias reflexdes e questionamentos sobre o assunto.

Esse equilibrio entre a abordagem pragmatica e a critica pode ser dificil, mas
acredito que é possivel. O desafio estd em como media-lo, de forma a nao
comprometer a postura critica da educagdo, ao mesmo tempo em que se respeitam
as limitagdes do contexto em que o educador esta inserido.

Outro ponto importante destacado foi a necessidade de adaptacéo das letras
das cancodes ao contexto da sala de aula. A participante 05 mencionou que um desafio
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seria "Estudar a letra e como usar em sala de aula, para que todos compreendam."
Essa observacao indica que, para tornar a musica uma ferramenta eficaz no ensino,
€ essencial garantir que os estudantes consigam entender as letras de forma clara e
acessivel. A participante ndo estava necessariamente se referindo a necessidade de
uma reflexao critica sobre o conteudo, mas sim a importancia de assegurar que todos
os estudantes possam compreender o que estd sendo dito nas cangdes,
independentemente de suas referéncias culturais ou nivel de familiaridade com o
tema. Isso implica que o professor precisaria dedicar tempo para explicar e
contextualizar as musicas de forma que todos os alunos, independentemente de sua
bagagem cultural ou formacao prévia, consigam acessar e absorver o conteudo da
cancgéo de maneira adequada.

A cancgao, sendo uma ferramenta potente, também exige uma abordagem
cuidadosa, especialmente quando se trata de temas sociocientificos delicados. Alguns
participantes destacaram que, ao trabalhar com cangdées que abordam questdes
sociais, politicas ou culturais, pode ser dificil controlar as rea¢cées emocionais dos
estudantes, especialmente quando as cang¢des tratam de assuntos que podem ser
controversos ou dificeis de digerir. Como a participante 13 observou: "E uma
abordagem que precisa ser trabalhada com cuidado e muito bem pensada para que
realmente funcione como o esperado." A habilidade do educador em moderar as
discussdes e garantir um ambiente de respeito e compreensdo € crucial para o
sucesso do que foi proposto como aula.

A quarta questao foi: “Como essa experiéncia influenciou sua visdo sobre a
integracao de diferentes abordagens no ensino de Ciéncias?”

As respostas mostraram uma transformagédo significativa na visdo dos
participantes sobre a importancia e as possibilidades da integracdo de diferentes
abordagens no ensino de Ciéncias. A abordagemde utilizar cancées como ferramenta
pedagdgica proporcionou uma ampliacdo da visdo deles sobre o ensino, com
destaque para as possibilidades de promoc¢ao da interdisciplinaridade e da criatividade
e a necessidade de se afastar dos métodos tradicionais.

Mudanca de Paradigma: Saindo do Ensino Tradicional

Um ponto comum nas respostas foi a percepcao de que a experiéncia com as
cangdes ajudou os participantes a romper com o ensino tradicional. Como a
participante 11 destacou: "Essa experiéncia me proporcionou uma outra visdo de

ensino fugindo das maneiras mais tradicionais." Esse sentimento é compartilhado por
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diversos participantes, que expressaram o quanto a integracao de novas abordagens
no ensino de Ciéncias se mostra ndo apenas desejavel, mas essencial. Para alguns,
a experiéncia foi um despertar, ampliando as possibilidades de ensino para torna-las
mais dindmicas e envolventes. A transicao do ensino tradicional, centrado em livros e
exercicios convencionais, para abordagens mais interativas e criativas parece ter sido
um ponto de destaque.

Cancoes como Ferramentas Interdisciplinares

A interdisciplinaridade também foi um tema central nas respostas. Cangoes,
por sua natureza, foram vistas como uma ferramenta poderosa para integrar
diferentes areas do conhecimento. Como mencionado pela participante 06: "A musica
em si é interdisciplinar, ela vem cheia de varios elementos que podem ser
incorporados a diversas matérias a fim de trabalhar a interdisciplinaridade téao
discutida em sala de aula." Assim, os participantes compartilham da visdo quanto ao
potencial das can¢des como veiculo de aprendizagem para transcender os limites de
uma disciplina isolada e se tornar um elo entre ciéncias, arte, historia e cultura.

A interdisciplinaridade ndo se limita ao dialogo entre diferentes areas do
conhecimento, mas também permite aproximar a realidade dos estudantes do
conteudo que esta sendo ensinado. Isso € especialmente relevante em um contexto
de ensino de Ciéncias, onde muitas vezes os estudantes podem se sentir distantes
ou desconectados dos temas tratados. Como a participante 04 disse: "A utilizacao das
cangdes mostra como o ensino vai além dos métodos tradicionais... nos fazendo
refletir sobre maneiras inovadoras de abordagens para utilizar em sala de aula." Esse
tipo de abordagem busca justamente humanizar o ensino, conectando-o as

experiéncias e interesses dos estudantes.

Valorizacao de Abordagens Criativas e Ludicas

A importancia de incluir abordagens criativas e ludicas foi um ponto bastante
destacado, refletindo um desejo de tornar o ensino de Ciéncias mais prazeroso e
significativo. A experiéncia com cangdes permitiu que muitos participantes
ampliassem suas visbes sobre as possibilidades pedagdgicas, entendendo que
métodos inovadores ndo s6 aumentam o engajamento dos estudantes, mas também
podem facilitar a compreensao de temas complexos. Como observou a participante
11: "Abriu a minha mente para pensar mais abordagens para o ensino de Ciéncias."
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Além disso, a possibilidade de integrar a arte ao ensino de Ciéncias parece
ter despertado nos participantes o entendimento de que varias formas de expressao
podem ser usadas para atingir objetivos pedagdgicos. Como expressou o participante
15: "A Arte junto com a Ciéncia despertam interesse nos alunos e nas aulas." Essa
interacao entre arte e ciéncia pode criar um ambiente mais inclusivo e acolhedor, que
favorece o desenvolvimento de multiplas competéncias nos estudantes, ndo apenas
cognitivas, mas também emocionais e sociais (Plaza, 2003).

Diversos participantes mencionaram a necessidade de abordagens
diferenciadas para atender as diversas realidades e necessidades de aprendizagem
dos estudantes. A participante 12 afirmou: "Acredito que o ensino de ciéncias
necessite de diferentes abordagens, para alcangar todas as diversidades da sala de
aula." Essa reflexdo sobre a diversidade de formas de aprender e sobre a importancia
de atender a essas diferencas esta alinhada com as teorias contemporaneas de
ensino, que defendem o uso de métodos variados para promover um aprendizado
mais inclusivo e eficiente (Duran, 2017).

Por fim, a integracao de diferentes abordagens no ensino de Ciéncias foi vista
como um caminho para tornar o ensino mais eficaz e acessivel para todos os
estudantes, permitindo que cada um se envolva de forma Unica com o conteldo, seja
por meio de cancgdes, das artes ou de outras metodologias criativas.

A quinta e ultima pergunta foi: “Como vocé percebe que essa pesquisa
impactou sua formagao como futuro docente de Ciéncias?”

As respostas a ultima pergunta indicam que os participantes tiveram a
percepcao de que a participacao na pesquisa teve um impacto profundo e positivo na
sua formagéao, tanto do ponto de vista profissional quanto pessoal. As percepcdes
relatadas indicam uma ampliacéo significativa das possibilidades pedagdgicas e uma
maior abertura para a utilizacdo de metodologias diversificadas e inovadoras no
ensino de Ciéncias.

A seguir, apresento as principais conclusées que podem ser extraidas das
respostas dos participantes.

Ampliacao do Repertério Metodolégico

Em minha anélise, um ponto central nas respostas foi a expansao das
possibilidades metodoldgicas no ensino de Ciéncias. Muitos participantes destacaram
como a pesquisa os ajudou a perceber que o planejamento de aulas pode ser mais

flexivel e criativo, utilizando diversos meios e ferramentas, como as cancgoes, para
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abordar questdes sociocientificas. Como a participante 13 expressou: "Acredito que
me trouxe mais possibilidade de como fazer um planejamento de aula utilizando outros
meios para abordar questées sociocientificas." Essa ampliagdo no repertdrio
metodoldgico, na minha perspectiva, € vista como essencial para um ensino mais
dindmico e envolvente, que vai além do modelo tradicional expositivo.

A pesquisa também proporcionou uma reflexdo sobre a necessidade de
diversificar as abordagens, com o objetivo de atender as diferentes necessidades dos
estudantes. A utilizacdo de metodologias ativas e mais inovadoras, como o uso de
cancgoes, foi reconhecida como uma forma eficaz de tornar o ensino mais interativo e
envolvente, como indicado pela resposta: "Impactou me mostrando a importancia do
uso de metodologias mais ativas e inovadoras, capaz de tornar o ensino de ciéncias
mais dinamico e participativo."

Desafios e Oportunidades na Formacao Profissional

A pesquisa também foi vista como uma oportunidade para refletir sobre as
possiveis dificuldades e desafios de aplicar metodologias alternativas em sala de aula,
como a necessidade de planejamento cuidadoso para garantir que cangdes sejam
utilizadas de forma eficaz e relevante para o conteudo. Porém, a experiéncia positiva
com cancbes e as QSC possibilitou uma compreensao mais ampla de como o0s
diferentes meios de ensino podem ser utilizados de forma complementar, indo além
das aulas expositivas e tradicionais. Como a participante 08 observou: "Muitas vezes
possuimos uma ideia inicial de que as aulas sdo somente expositivas e tradicionais,
mas com esta pesquisa podemos abrir o leque de possibilidades."

Além disso, a pesquisa proporcionou uma reflexao critica sobre o papel do
professor como facilitador da aprendizagem, desafiando a ideia de que o docente deve
ser apenas um transmissor de conteudo. Os participantes comegcaram a ver o
professor como alguém que deve ajudar os estudantes a aprenderem de diferentes
maneiras, adaptando as metodologias ao perfil de cada turma e buscando estratégias
que favorecam a compreensdo do conteudo de forma significativa. Como foi
destacado: "Me fez entender que como docente e futura professora preciso estar
aberta a novas ideias, buscando sempre formas de ensinar de diferentes tipos."

Cancoes como Aliadas na Formacao Docente

Um dos pontos mais significativos foi a percepgédo de que canc¢des podem ser
grandes aliadas na construgdo do ensino de Ciéncias, oferecendo uma alternativa

interessante e eficaz para engajar os estudantes. A possibilidade de trabalhar com
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temas interdisciplinares, sociocientificos e culturais foi vista como uma maneira de
enriquecer a pratica pedagdégica. Como a participante 09 colocou: "Eu percebi que a
musica pode ser um grande aliado ao ensino, além de me incentivar a buscar outras
alternativas para facilitar e auxiliar em minhas futuras aulas."

As cancbes foram consideradas uma ferramenta poderosa que pode
enriquecer 0 ensino ao conectar os conteudos cientificos a realidade cultural dos
estudantes, além de facilitar a compreensdo de questdes muitas vezes dificeis de
abordar de maneira tradicional. A pesquisa, nesse contexto, ajudou os participantes a
reconhecer o valor de novas abordagens que podem tornar o aprendizado mais
significativo e prazeroso para os estudantes.

Reflexao sobre o Papel do Educador e a Necessidade de Diversificacao

Por fim, a pesquisa teve um impacto na visdo dos participantes como futuros
docentes, estimulando uma reflexdo sobre a necessidade de diversificacdo nas
metodologias de ensino e a importancia de estar aberto a novas abordagens. Muitos
participantes perceberam que o docente ndo deve se limitar ao uso de um unico
método, mas sim buscar sempre novas alternativas que favoregam o aprendizado de
todos os estudantes, respeitando suas diferentes formas de aprender. Como a
participante 05 observou: "Me da mais bagagem dentro da sala de aula, diversificando
as minhas metodologias e praticas, além de ser mais legal."

A percepcado dos participantes sobre a diversificacdo de abordagens no
ensino de Ciéncias revela uma postura mais flexivel e critica em relagdo ao processo
de ensino-aprendizagem. Muitos expressaram que a utilizacdo de diferentes
ferramentas pedagogicas, como as cancgdes, pode tornar o ensino mais dindmico e
envolvente. Essa visdo, que surgiu durante a pesquisa, indica que os participantes
reconhecem a importancia de explorar novas abordagens para melhorar a experiéncia
de ensino.

Por outro lado, a andlise que fago a partir dessas respostas é que essa
percepcao pode ter sido ampliada e reforcada pela oficina, levando-os a valorizar
ainda mais a flexibilidade no planejamento e a utilizagdo de recursos pedagdégicos
inovadores. Ou seja, o impacto da oficina foi, em certa medida, moldar e expandir essa
visdo, que talvez nao fosse tao forte antes da experiéncia.
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4.3.2 Avaliacao final da oficina

A avaliacdo da oficina deve considerar tanto a experiéncia dos participantes
no grupo focal quanto a aplicacao pratica da oficina em si. Abaixo, apresento minha
andlise sobre os diferentes aspectos dessa experiéncia, com base nas questbes
levantadas.

1) Ponto de Partida dos Participantes e Publico-Alvo

O grupo focal consistiu em um publico que, em muitos aspectos, foi
exatamente o que eu esperava. A maioria dos participantes era formada por
estudantes interessados em explorar novas formas de integrar a musica ao ensino de
Ciéncias, especialmente no contexto de questbes sociocientificas. Esses estudantes
estavam abertos a novas abordagens, demonstrando entusiasmo e disposi¢céo para
transformar suas praticas pedagogicas. Isso reflete o publico que eu imaginei ao
planejar a oficina.

Quanto ao publico-alvo do produto educacional que sera disponibilizado,
acredito que, em principio, ele se destina a educadores de diversas areas,
principalmente aqueles que buscam recursos para dinamizar suas aulas. No entanto,
uma reflexdo importante que surge aqui é: sera que este sera sempre o publico que
utilizard a oficina? Certamente, meu objetivo € que o material seja acessivel a
qualquer educador, independentemente de sua formacdo ou experiéncia prévia.
Minha expectativa é que educadores que participem da oficina também se sintam
inspirados a formar outros educadores, ampliando o impacto da formac&o. Acredito
que a oficina pode ser uma ferramenta eficaz para fomentar a troca de experiéncias e
melhorar a pratica pedagdgica, além de promover uma abordagem mais critica e

reflexiva no ensino de Ciéncias.

2) Avaliacdo da Aplicagéo da Oficina

No que diz respeito a aplicacdo da oficina, considero que muitos aspectos
deram certo e cumpriram os objetivos propostos. Em minha visao, o desenvolvimento
do grupo focal e a aplicacdo dos questionarios ocorreram de maneira bastante
positiva. Os participantes demonstraram grande engajamento e disposicao para
refletir sobre suas praticas pedagdgicas, e isso se refletiu nas respostas e discussoes
que surgiram durante os momentos de analise. A turma da UTFPR foi particularmente
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participativa e interessada, o que facilitou o processo de aplicacao da oficina e trouxe
resultados muito interessantes.

A aplicagao transcorreu dentro das expectativas e no tempo planejado. O
planejamento da oficina, as atividades praticas e os momentos de troca entre os
participantes aconteceram conforme o esperado, e o tempo destinado a cada parte foi
suficiente para alcangar os objetivos de sensibilizacao e reflexao.

Porém, houve alguns aspectos que me chamaram a ateng¢ao e que poderiam
ser melhorados para futuras edi¢ées. A escolha musical dos participantes, por
exemplo, foi uma surpresa. Muitos escolheram musicas das décadas de 80 e 90, o
que contradizia a expectativa de que eles optassem por masicas mais atuais, uma vez
que a maioria da turma nasceu apos os anos 2000. Esse aspecto trouxe a tona a
importancia de refletir sobre a relagdo dos estudantes com cangdes e como essa
conexao pode ser trabalhada em sala de aula, levando em conta suas referéncias
culturais e temporais.

Outro ponto que poderia ser diferente diz respeito a conclusdo das
apresentacdes dos estudantes. Embora o tempo tenha sido curto, seria interessante
gravar essas apresentacdes, assim como o grupo focal, para uma andlise mais
profunda posterior. Essa gravacao poderia proporcionar um material mais rico para
avaliar o impacto da oficina e fazer uma analise mais detalhada dos resultados. No
entanto, por conta das limitacdes de tempo, essa tarefa ndo foi possivel, o que gerou
uma limitacdo na coleta de dados.

3) Validagao da Oficina

A questdo da validacao da oficina é essencial para entender o seu impacto e
efetividade. Como mencionei anteriormente, a aplicacdo ocorreu conforme o
esperado, mas o0s aspectos que faltaram, como a gravacao das apresenta¢des dos
alunos, poderiam contribuir significativamente para a construcdo de uma avaliagao
mais completa. Isso teria permitido que as observagbes feitas durante as
apresentacdes fossem analisadas de forma mais detalhada, possibilitando uma
reflexdo mais profunda sobre os efeitos da oficina no comportamento dos educadores
e na implementacdo das novas metodologias em suas aulas.

Com isso, acredito que a oficina cumpriu sua proposta inicial de
sensibilizacdo, mas pode ser enriquecida com a coleta de dados mais completos para
uma avaliagcdo mais robusta. No futuro, a gravacao das apresentacoes, a analise dos
materiais produzidos pelos participantes e a implementagdo de mais atividades
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praticas podem proporcionar uma validacdo mais precisa e eficaz da oficina,
permitindo melhorias continuas no desenvolvimento de futuras edigées.

Ao longo da oficina, ficou evidente que a abordagem com cangdes foi
extremamente positiva para os participantes, e esse ponto se consolidou como um
dos mais validos do processo. A utilizagdo das can¢des como ferramenta pedagdgica,
especialmente considerando os gostos e as realidades dos estudantes ao escolher as
musicas, a fim de aproxima-los do conteudo, foi bem aceita pelos participantes.

Além disso, a validacao de aspectos como a abordagem de QSC através das
cangbes e a importancia da reflexdo critica sobre o conteddo também se mostrou
muito valida. Os questionarios preenchidos pelos participantes ajudaram a consolidar
a ideia de que as cangdes podem ser poderosas aliadas no ensino de Ciéncias,
estabelecendo uma conex&@o mais profunda entre a teoria e a pratica.
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5 O PRODUTO

5.1 A criacao do produto: o papel fundamental da pesquisa e da colaboracao
dos estudantes

O produto final, que se materializou na forma de uma oficina interativa e foi
adaptado para um PDF interativo, ndo teria sido possivel sem a pesquisa que realizei.
A pesquisa ndo apenas forneceu os alicerces teéricos e metodoldgicos que orientaram
o desenvolvimento da oficina, mas também envolveu os participantes ao longo de todo
0 processo, que ofereceram feedbacks essenciais para ajustes e melhorias. Esse
produto foi pensado para ser uma ferramenta pedagdgica, que capacite o0s
participantes a integrarem o uso de cangdes como recurso didatico no ensino de
Ciéncias, abordando QSC a fim de promover uma aprendizagem ativa e reflexiva.

Ao realizar a oficina com os estudantes da UTFPR, ficou claro desde o inicio
0 quanto a colaboracdo deles foi crucial para o sucesso da proposta. Durante
atividades como o grupo focal, apresentacdes e questionarios, foi possivel perceber,
por exemplo, que muitos participantes estavam inicialmente com receios sobre como
a musica poderia ser integrada de forma eficaz no ensino de Ciéncias. Isso ficou
evidente quando, no grupo focal, a participante 02 compartilhou sua preocupacgao
sobre 0 uso da musica ser apenas uma ferramenta de memorizagdo, 0 que,
inicialmente, ela considerava um risco para a qualidade da aprendizagem. Esse tipo
de feedback foi fundamental, pois me permitiu perceber que a oficina precisaria, além
de apresentar as can¢des, também provocar reflexdes mais profundas sobre seu uso
pedagdgico.

A participagao ativa dos estudantes também revelou outros desafios que
estavam mais ligados a dindmica de sala de aula, como a questdo da manutencao da
atencéo dos alunos durante atividades que envolvem musica, como foi apontado pela
participante 09. Esses pontos de vista me ajudaram a ajustar o formato da oficina,
tornando-a mais focada na gestdo da atencdo e no planejamento de atividades
interativas que conectassem as cangdes aos conceitos cientificos de forma organica
e relevante. Dessa forma, a estrutura da oficina foi reformulada, incorporando
momentos mais dinamicos, com estratégias para manter o engajamento dos

estudantes e evitando o risco de a atividade se tornar apenas uma distracao.
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Assim, o envolvimento dos estudantes teve um impacto direto na adequacéao
do produto final da oficina. As questdes levantadas no grupo focal, como a
necessidade de exemplos praticos e a importancia de integrar cangdes de maneira
interdisciplinar, fizeram com que eu revisse e ajustasse o0 conteudo da oficina,
garantindo que ela atendesse de forma mais eficaz as expectativas e desafios dos
educadores que poderao aplicar posteriormente.

Durante as sessbes da oficina, foi possivel observar que o produto inicial
precisava passar por ajustes importantes, a partir das reagdes e das dificuldades
encontradas pelos estudantes, além dos feedbacks coletados. As interagdes nas
apresentacdoes e reflexbes mostraram que alguns aspectos da metodologia
precisavam ser melhorados, principalmente em relagdo ao formato e a forma como os
conteudos eram apresentados. A clareza e a integracao das QSC com o conteudo
musical, por exemplo, foram questdes que exigiram modificacdes para garantir que os
estudantes participantes pudessem compreender melhor a proposta.

Além disso, percebi que o formato da oficina precisava ser adaptado para
torna-la mais interativa e acessivel, considerando as dificuldades de alguns
estudantes em se engajar com conteudos complexos de forma ativa. A partir dessa
reflexdo, fiz ajustes no PDF interativo para que ele tivesse uma estrutura mais

dindmica e convidativa, capaz de promover uma aprendizagem mais ativa e reflexiva.

5.2 Avaliacao do impacto pedagogico e validacao do produto final

A validacao da oficina foi essencial no processo de construcdo do produto
final, um PDF interativo destinado a educadores em formacao inicial ou continuada. A
validagdo ndo se limitou a simples aprovagdo dos participantes quanto ao uso de
cangdes para abordar as Questées Sociocientificas, mas também envolveu uma
avaliacdo aprofundada sobre a eficacia da oficina em atender as necessidades dos
docentes em sala de aula, proporcionando recursos pedagdgicos concretos para o
ensino de Ciéncias. Especificamente, uma das modificacdes mais significativas foi a
introducao de estratégias para estimular os participantes a escolherem cancgoes fora
da abordagem tradicional, incentivando-os a pensar de maneira criativa e a explorar
cangbes que conectassem diferentes aspectos sociocientificos. Além disso, durante a
oficina, os estudantes sugeriram que aqueles que estivessem envolvidos na oficina

pudessem criar as proprias cangdes, resultando em uma abordagem mais dindmica e
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participativa, permitindo-lhes experimentar um processo criativo como ferramenta
pedagdgica.

A avaliacdo do impacto pedagdgico foi realizada através de interagdes
continuas com os participantes, que refletiram sobre a aplicabilidade da proposta, a
clareza das instrucdes e a relevancia dos conteudos abordados. O feedback sobre o
uso das cangoes e a abordagem dos conceitos sociocientificos foi determinante para
aprimorar o PDF interativo. Por exemplo, a maioria dos participantes sugeriu que as
instrucbes sobre como selecionar cang¢des fossem mais detalhadas, principalmente
no que diz respeito ao alinhamento entre as letras das cangbes e os temas de
Ciéncias. Em resposta, foram incorporadas explicacdes mais claras sobre como os
educadores podem identificar can¢cées que dialoguem com questdes cientificas e
sociais, considerando o contexto cultural dos estudantes e promovendo uma reflexao
mais critica e engajada.

Além disso, ao analisar as respostas dos participantes, foi possivel identificar
a necessidade de flexibilidade em alguns aspectos da oficina. Por exemplo, os
feedbacks indicaram que as etapas da oficina precisavam ser adaptaveis as diferentes
realidades dos educadores em sala de aula, especialmente em relacao a diversidade
de turmas e aos diferentes niveis de conhecimento dos estudantes. Com isso, o
material foi ajustado para garantir que o passo a passo fosse mais acessivel e
aplicavel a uma variedade de contextos educacionais. Essa flexibilidade foi essencial
para que os educadores se sentissem mais confiantes ao aplicar a oficina, sabendo
que poderiam ajustar a metodologia conforme a dinamica e os interesses de seus
estudantes.

Outro ponto fundamental na avaliacdo foi a integracdo entre o conteudo
musical e os temas sociocientificos. Ao considerar os gostos e as realidades dos
estudantes da UTFPR, ficou claro que a musica é uma ferramenta pedagdgica eficaz,
mas que precisa ser mais bem contextualizada para os educadores. Por exemplo, foi
sugerido que as orientagcdes sobre como conectar as musicas aos conceitos de
Ciéncias fossem mais detalhadas, incluindo sugestdes praticas de atividades que
facilitassem a discussdo sobre QSC nas aulas. Como resultado, o PDF interativo
passou a oferecer mais exemplos de como integrar musicas ao contetido de Ciéncias,

considerando a diversidade dos estudantes e suas realidades.



101

5.3 O produto em si

O PDF interativo foi estruturado para fornecer uma experiéncia dinamica ao
professor ou a professora que eventualmente aplique a oficina. Além disso, seu
formato também permite que docentes interessados se capacitem de forma
independente, caso a oferta da oficina por um mediador ndo seja possivel. Ele contém
instrugdes claras e detalhadas sobre como utilizar as cangdes em sala de aula, além
de exemplos praticos de como os conteudos musicais podem ser conectados com 0s
conceitos cientificos e sociocientificos. A estrutura do material é flexivel, permitindo
que o professor adapte as atividades conforme o nivel e a necessidade dos
participantes da oficina (ou de seus alunos, no caso de professores que estudem o
material de forma independente).

O PDF interativo foi projetado para ser acessivel a uma ampla gama de
educadores. A utilizagdo de recursos como hiperlinks e anotagdes interativas permite
que o professor se aproprie do material de forma pratica, mas sem a necessidade de
recursos tecnolégicos avangados.

Ao final do material, sdo apresentadas sugestdes de atividades para que o
professor possa trabalhar com diferentes formas de expressdo dos participantes
(como debates, trabalhos em grupo, e discussdes) e também maneiras de explorar as
QSC presentes nas cangdes, aproximando o conteudo das preocupacgdes e contextos
dos estudantes.

O PDF propbe a utilizacdo de uma metodologia ativa, que coloca o
participante (e seus estudantes, no futuro) como protagonista do processo de
aprendizagem, ao mesmo tempo em que oferece a ele ferramentas para desenvolver
uma pratica pedagdégica mais reflexiva e criativa.

Além disso, a abordagem sociocientifica proposta favorece uma educacao
critica e contextualizada, com o objetivo de estimular os estudantes a refletirem sobre
temas importantes, como questdes ambientais, sociais e culturais, ao mesmo tempo
em que se aprofundam nos conceitos cientificos.



Figura 14 - PDF do produto educacional desenvolvido (11 partes)
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O que é este material?

Vocé tem em maos um guia para aplicar uma oficina de ensino de Ciénecias utilizando
cangbes como ferramenta pedagdgica para abordar questbes sociocientificas. Esta
oficina, baseada em uma pesquisa realizada com futuros educadores, tem como objetiva
promover uma aprendizagem ativa, reflexiva e integradora com estudantes do ensino
basico, ao mesmo tempo em que aborda questdes sociocientificas relevantes.

Este material destina-se a ser utilizado por professores que irdao capacitar outros
professores {(em formacao inicial ou continuadal, oferecendo orientagdes sobre como
aplicar essa metodologia de ensino em sala de aula, mas também peode ser utilizado por
docentes que tenha interesse independente pelo tema.

Vocé sabe o que sdo Questdes Sociocientificas?

Referem-se a problemas ou temas que envolvem tanto aspectos cientificos quanto sociais
e que estdo direstamente conectados ao cotidiano das pessoas. Essas questdes nio tém
respostas simples ou definitivas e exigern um olhar critico, reflexivo e interdisciplinar, pois
abordam dilemas éticos, culturais, ambientais e politicos que estdo presentes na
sociedade.

Exemplos de questdes sociocientificas incluem:

s O uso de organismos geneticamente modificados (OGMs) na agricultura.
s O aguecimento global e suas implicacdes para o meio ambiente.

A etica no uso de tecnologias como a inteligéncia artificial e a biotecnologia.
s O impacto das atividades humanas na biodiversidade e nos ecossistemas.



Essas questdes exigem gue os estudantes considerem diferentes perspectivas e debates,
envolvendo ciéncia, ética, cultura e politica, e s3o excelentes ferramentas para promover
uma aprendizagem ativa e reflexiva, como € proposto neste material.

E as cangoes?

As cangGes, como ferramenta pedagodgica, t8m o poder de transformar o ensino de
Ciéncias, criando um ambiente de aprendizagem mais dinamico e engajador. Utilizadas
de forma adeguada, elas podem ser instrumentos poderosos para abordar quesides
sociocientificas (QSC), pois conseguem conectar os estudantes com temas/contelddos
gue fazem parte de seu cotidiano, estimulando discusstes reflexivas e ampliando a
compreensao critica.

As cancgdes permitem gque os estudantes acessem de maneira emocional e cognitiva
fopicos complexos e, muitas vezes, distantes da sua realidade imediata. Ao integrar o
conteddo musical as guestdes sociocientificas, o professor pode explorar o tema de
maneira interdisciplinar, aproximando a ciéncia das experiéncias e preocupagoes dos
alunes.

Ao usar cangoes para abordar Q5C, o professor pode:

Estabelecer Conexdes Emocionais e Cognitivas: A musica tem a capacidade de evocar
sentimentos, refletindo aspectos culturais, sociais e historicos que s3o fundamentais para
um debate mais ample sobre questdes sociocientificas. A letra de uma cangdo pode
destacar dilemas éticos, sociais e politicos, criando um ponto de partida para reflexdes
criticas sobre os temas cientificos abordados.

Contextualizar a Realidade Social: As cancdes frequentemente abordam temas que
est3o diretamente relacionados 3 sociedade, como injusticas sociais, questdes ambientais
e outros problemas sociocientificos. Ao conectar esses temas ao conteldo cientifico, é
possivel ampliar 2 compreensac dos estudantes, fazendo com gque eles se sintam mais
envolvidos e conectados com a matéria.

Estimular o Pensamento Critico: Quando utilizada de forma reflexiva, 2 misica pode
funcionar como uma lente através da qual os estudantes analisam Q5C de uma maneira
mais critica e ampla. Além disso, pode incentivar o debate sobre diferentes pontos de
vista e solucbes para os problemas, desenvolvendo habilidades de argumentacdo e
reflexdo.

Promover a Interatividade: A musica também pode ser um ponto de partida para
diversas atividades interativas, como debates, rodas de conversa e dinamicas de grupo,
estimulando a participagdo ativa dos alunos. Essas atividades podem ser fundamentais
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para aprofundar a discussdo sobre QSC, ajudando os estudantes a se envolverem com as
guesites de maneira colaborativa e criativa.

Facilitar o Aprendizade e a Memorizagdo: Além de ser uma forma eficaz de
engajamento, a muasica também auxilia na memorizacdo de conceitos, pois as cangdes
sa0 mais faceis de recordar do gue o contelddo tradicionalmente ensinado. |sso pode ser
especialmente Util para reforcar a compreensdo de conceitos cientificos de maneira
envolvente e duradoura.

COMO ESCOLHER A CANCAO

A escolha da cangao € um passo fundamental para garantir que o uso da musica seja
eficaz no contexto de ensino de QSC. Ao selecionar uma cangao, considere os seguintes
pontos:

» Relevidncia do Tema: A letra da musica deve abordar temas gue estejam relacionados
& questdo sociocientifica que vocé pretende explorar. Pode ser interessante escolher
musicas que falem diretamente sobre o impacto social de questdes cientificas, como
meio ambiente, desigualdade, tecnologia ou ética.

» Diversidade Cultural: A cancio deve ser escolhida considerando a diversidade
cultural dos alunos. Isso pode envolver a exploracdo de musicas de diferentes estilos
e origens culturais que ressoem com a realidade dos estudantes, tormando o
contelddo mais relevante e interessante. Mas claro, sinta-se livre também para fazé-
los criar suas proprias cangoes,

# Potencial para Discuss@o: A cancdo deve ser um ponfo de partida para a reflexdo.
Ela precisa abrir espago para perguntas, discussbes e analise critica. O educador
deve guiar os estudantes a refletirem sobre as implicagcdes do contelddo da cancao,
especialmente em relagdo aos dilemas sociocientificos apresentados.

o

COMO COMEGAR? (PASSO A PASSO0) -

Primeiramente, & relevante estabelecer alguns pardmetros, como o pablico-alvo, os contedides e temas

que serdo trabalhados e com qual objetivo. Abaixo, wocé encontrard uma tabela de exemplo com
sugestoes de conteddo para se trabalhar com base na BNCC e o tema sociocientifico a ser abordado,
além de uma sugestdo de cangao.



Publico-Alvo

Educadores de
Ciencias

Educadores do
Ensino Fundamental

Educadores do
Ensino Médio

Conteddo/Temas
BNCC

Ciéncias da Matureza

Ciéncias e
Sustentabilidade

Bictecnologia

Objetive da Oficina

Explorar QSC como
mudangas climaticas

Utilizar musicas para
sensibilizar sobre o
uso de OGMs

Debater
biotecnologia
base em  musicas
populares

etica B
Com

1° Passo - Preparacéo e Inicio da Oficina:

Objetivo: Preparar os participantes para a atividade, criando um ambiente de reflexac

Sugestio de Canclo

¢ O Mundo&um
Moinho (19761 -

Cartola

& Agua de Beber
(1251) - Tom
de Morais

e Refloresta (2021)
- Gilberto Gil, -
Gilso, # Bem Gil

e A Natureza das
Coisas  (2004)
Flavio José

& Chuva dcida
(2014) - Criolo

-
Vermelho (2021]

Gueg Pr

sobre as Questdes Sociocientificas (QSC) e o uso das cancgdes na educagdo de Ciéncias.

Atividade:

impacto da ciéncia nas questdes sociais e ambientais.

Orientacao ao aplicador: Sugira questdes de discussao como:

Inicie com uma dindmica de discussdo tematica, destacando a importancia
das QS5C para o ensino de Ciéncias. Aqui, o objetivo € explorar como problemas
sociocientificos podem ser trabalhados de forma interdisciplinar, trazendo 3 tona o

s 0 que sdo as Q5C e por que sdo importantes no ensino de Ciéncias?

o Como as guestdes cientificas impactam diretamente a sociedade? Exemplos como

aquecimento global ou biotecnologia podem ser abordados.
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Incentive os participantes a refletirem sobre como o uso de cangdes pode sensibilizar os
alunos para essas questdes, estabelecendo uma conexdo entre o conteddo cientifico e a
realidade cotidiana.

2° Passo - Apresentacao Expositiva e Integracdo com as Cangédes:

Objetivo: Introduzir o tema da oficina de forma envolvente, utilizando as cancdes como
recurso pedagogico para explorar as Q5C.

Atividade: Apresente uma cancdo relacionada a uma questdo sociocientifica e conduza
uma analise detalhada sobre ela. O objetivo agui € mostrar aos participantes como a
cangdo pode servir como uma lente para discutir temas sociocientificos de maneira
interdisciplinar.

Orientacdo ao aplicador: Se o aplicador ndo tiver experiéncia prévia com esse tipo de
abordagem, ele pode preparar slides para guiar a discussao. Utilize os seguintes passos:

e Escolha uma cancao que seja relevante para o conteddo de Ciéncias. Explique o
contexto da cang&o e por que ela foi escolhida.

e Destague os aspectos educativos presentes na letra da musica, como o envolvimento
de dilemas éticos, sociais ou ambientais.

s Promova uma reflexdo guiada com os participantes, incentivando-os a perceber os
aspectos cientificos e sociais nas letras das cangdes. Pergunte como a cancio pode
ajudar a explicar ou ampliar a compreensao dos temas tratados na oficina.

Observacao: A reflexio deve se centrar no vinculo entre a letra da musica e as questes
sociocientificas, ndo apenas como uma ferramenta de memorizacdo, mas como um
instrumento para aprofundar discussoes complexas.

3° Passo - Criacao e Apresentacao pelos Participantes:

Objetivo:  Incentivar a criatividade dos perticipantes, proporcionando-lhes a
oportunidade de buscar ou criar cangdes que abordem questdes sociocientificas.

Atividade: Aqui, € fundamental que o aplicador guie os participantes no processo de

escolha e selecdo das cangdes. Fara isso, pode ser dtil seguir os seguintes passos:

Dicas para selegdo de cangbes:

s A musica deve tratar de um tema pertinente, como questdes ambientais,

tecnolégicas ou éticas,
e As letras devem ser claras o suficiente para promover uma reflexao sobre o tema,

sem ambiguidade excessiva.
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s Incentive a diversidade de estilos e géneros musicais, para gue os participantes
considerem diferentes possibilidades.

Criagdo musical (opcional): 5e os participantes se sentirem & vontade, eles podem criar
suas proprias letras de musicas, abordando um tema sociocientifico. Caso contrério,
podem selecionar cangdes existentes e adapta-las para as suas aulas.

Apresentacdo das cangbes: Cada participante (ou grupol deve apresentar sua cangac e
explicar como ela se conecta com o tema da aula e com a questdo sociocientifica
discutida. Durante a apresentacdo, eles devem refletir sobre como a cangdo pode ser
usada para sensibilizar os alunos e engaja-los nas discussoes.

Orientag&o ao aplicador: Durante essa etapa, o aplicador deve promover uma reflexdo
coletiva sobre o processo de sele¢do da cancao e como ela pode ser aplicada de maneira
efetiva nas aulas. O foco agui € entender como a musica pode ser usada como um
mediador para a compreensdo de temas sociocientificos.

4° Passo - Avaliacdo da Oficina e Resultados:

Objetivo: Avaliar o impacto da oficina e a compreensdo dos participantes sobre o uso das
cangoes para ensinar Ciéncias de forma reflexiva e critica.

Atividade: Realize uma avaliacdo baseada nas producdes dos participantes, como
seminarios, videos curtos ou reflextes escritas.

Sugestoes de avaliagao:

1. Seminarios: Peca para os participantes apresentarem um semindric curto,
explicando como a cangdo escolhida ou criada contribui para o entendimento do
tema e a integragao com os conceitos sociocientificos.

2. Producio de Material Audiovisual: Solicite que os participantes gravem videos
curtos em que apresentem como a can¢ao poderia ser utilizada em sala de aula com
diferentes grupos de alunos.

3. Reflex@o escrita: Os participantes podem escrever uma reflexdo sobre o impacto da
cangdo escolhida para ensinar Ciéncias e como planejam usar essa metodologia em
suas aulas.

Dicas de avaliagao:

s Observe a participacdo ativa dos professores nas discusses e apresentacoes.
o Avalie a criatividade e a efetividade com gue os participantes integram os conceitos
de Ciéncias com as cangdes.
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s Considere como os participantes refletem sobre o uso das QSC dentro da musica e
sua aplicabilidade no ensino.

EXEMPLO DIRETO

Publico-alvo Contelidos Objetivos Sugestao
e Temas (BNCC) Principais Musical
Sexto efou lTecnologia, Energia e suas Debater ética 8 s Pela
Sétimo ano Aplicagdes tecnologia com base nternet
em musicas populares 1997]
e
e Pela
Internet
(2018)
Gilberto Gil
1° Passo:

Atividade: Discussido Tematica

Inicie com uma dinamica de "Discussdo Tematica". Convide os participantes (no caso,
os professores) a compartilharem suas expectativas sobre o tema relacionado & musica e
a tecnologia, internet e seu impacto no mundo moderno.

Questdes para discussao:

e Como as novas tecnologias influenciam o comportamento humano?
e (Cuais as implicacdes sociocientificas do uso da internet e das tecnologias digitais?

O objetivo dessa primeira etapa € criar um espaco aberto de didlogo e reflexdo sobre
como as cangdes "Pela Internet 1" e "Pela Internet 2" de Gilberto Gil podem ser usadas
como ferramentas para sensibilizar estudantes sobre guestdes sociocientificas
relacionadas ao uso da internet e a transformacao digital na sociedade.

2° Passo:

Atividade: Apresentacio e Andlise das Cancdes "Pela Internet”.
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Apresente as cangdes "Pela Internet 1" e "Pela Internet 2" de Gilberto Gil. Discufa as
letras e o contexto das musicas, abordando a critica que fazem sobre os impactos da
internet e da tecnologia na sociedade.

Trecho de "Pela Internet 1":

Eu quero entrar ng rede
Promover o debate
Juntar wia Internet
Um grupo de tietes de Connecticut

De Connecticut acessar
O chefe da Maoc-milicia de Mildo
Um hacker mafioso ocaba de softar

Um virus pra atocor programas no Japdo
Trecho de "Pela Internet 2":

O pensamento € nuvem
O movimento € drone
O monge no convento
Aguarda o advento de deus pelo iPhone

Cada dia nova invengdo
E tanto aplicativo que eu ndo sei mais ndo
What's App, what's down, what's new
Mil pratos sugestivos num novo menu

Exploragéo do Conteddo:

s Faca uma analise conjunta sobre como essas cangdes podem ilustrar conceitos
sociocientificos, como o impacto da conectividade, da privacidade, das mudangas nos
relacionamentos e a interdependéncia digital,

e Mostre como as letras das cangdes podem ser uma entrada para a discussao de
temas como ética, acessibilidade, controle de dados e a transformacédo do espaco
publico e privado pela internet.

Reflexdo Guiada:

» Incentive os participantes a refletirem sobre como cancdes podemn ser usadas para
sensibilizar e engajar estudantes em sala de aula. Pergunte: Como as cangdes podem



facilitar o entendimento de conceitos como éetica na internet, privacidade e cidadania
digital? Quais discussdes sociocientificas podem ser geradas a partir dessas cangdes?

Dica para ola) Educador{a) Mediador{a): Explique sos educadores como identificar as
guestdes sociocientificas nas letras. Mostre como, em vez de focar apenas na "melodia”,
as letras podem ser analisadas para extrair questdes contemporaneas relacionadas a
ciéncia, ética e sociedade. Agui estdoc algumas formas de "enwergar” os temas
sociocientificos:

* Impactos Tecnelégicos: Como as misicas refletem as mudangas sociais e os dilemas
causados pelas inovagoes tecnologicas.

+ |dentidade Digital: O que a misica diz sobre como as tecnologias e as redes sociais
criam novos modos de ver e entender a identidade e a privacidade.

3° Passo:
Atividade: Criagcdo ou Selecdo de Concdes
Busca ou Criacdo de Cangdes:

s Proponha que os participantes, individualmente ou em grupos, criem suas proprias
letras de musicas que abordem temas relacionados a internet, as tecnologias digitais
ou outros temas sociocientificos.

» Alternativamente, os participantes podem buscar cangdes existentes que tratem de
questdes semelhantes e aplicar 3 mesma metodologia de analise para entender
melhor como as cangdes podem ser usadas no ensino de Ciéncias.

Apresentacdo das Criagoes:

s Cada participante ou grupo deve compartilhar suas criagbes com os colegas,
explicando como conectaram a musica aos conceitos trabalhados na oficina, como
etica digital, privacidade ou outras questdes sociocientificas.

s 5e algum participante ndo conseguir criar uma musica, ele pode simplesmente
escolher uma cangao existente e aplicar a metodologia de analise que foi discutida.

Reflexao Coletiva:
Apds as apresentagdes, proponha uma reflexdo coletiva. Pergunte aos participantes:

» Como as cangtes podem ser usadas de maneira pratica para ensinar Ciéncias?

s (Quais foram os maiores desafios ao tentar conectar as quesides sociocientificas as
msicas?

s Como cada participante imagina usar esse recurso em suas proprias aulas?
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4° Passo:
Atividade de Avaliagdo:
Sugestdes de avaliacdo:
Semindarios:

o Solicite gue cada participante faca uma apresentacdo breve sobre a cangdo criada ou
selecionada, explicando como &la contribui para o entendimento do tema da aula e a
integracdo com os conceitos sociocientificos discutidos.

Producéo de Material Audiovisual:

o Peca para os participantes, em grupos ou individualmente, criarem videos curtos ou
apresentagoes visuais utilizando a cangdo criada ou selecionada. Eles devem
apresentar como essa cangdo poderia ser aplicada em uma sala de aula com
estudantes de diferentes idades e como ela facilita o ensino de Ciéncias.

Reflex3o Escrita:

» Para encerrar, pega que os participantes escrevam uma breve reflexdo sobre o uso
de cancbes em aulas. Pergunte como a cangio foi dtil para o desenvolvimento do
tema proposto e como eles pretendem usar essa metodologia com seus estudantes.
Além disso, eles podem sugerir ajustes ou modificacbes para otimizar a aplicagao em
seus contextos pedagogicos.

Consideracdes Finais

O uso de cangbes como recurso pedagogico oferece uma oportunidade unica para
aproximar os estudantes de conteddos cientificos e, especialmente, de questdes
sociocientificas de uma forma emocional e envolvente. Espero que esta oficina inspire os
professores participantes a implementarem metodologias inovadoras em suas aulas de
Ciéncias.

Sugestao de leituras complementares:

s AFEVEDCO R O M. ef al Questdes sociocientificas com enfoque CTS na formacdo

Educacao em Ciéncias e Matematica, Amazonia, v.7 (18], p. B4-98, 2013,
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2015.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A dificuldade em engajar os estudantes no ensino de Questbes
Sociocientificas (QSC) € um desafio continuo e amplamente reconhecido por
educadores. Esse desafio se intensifica ainda mais quando as metodologias
tradicionais, como as aulas expositivas, continuam a dominar as praticas
pedagogicas. A escassez de oportunidades de contato com QSC durante a formagao
dos futuros docentes de Ciéncias torna ainda mais urgente a necessidade de repensar
essas abordagens. Com o intuito de responder a essa demanda, esta pesquisa teve
como objetivo desenvolver e validar uma oficina, utilizando can¢gées como ferramenta
pedagdgica para facilitar a discussdao de questdes sociocientificas, capacitando
futuros educadores a integrar esses temas de maneira mais critica, envolvente e
significativa em suas praticas de ensino.

O desenvolvimento da oficina, juntamente com a aplicacdo em estudantes do
5¢ periodo do curso de Ciéncias Biologicas da UTFPR, permitiu observar os resultados
promissores dessa abordagem. A participacdo dos estudantes no grupo focal foi
crucial para entender as percepcbes e experiéncias de quem esteve diretamente
envolvido no processo. O feedback obtido revelou um impacto positivo no
engajamento dos participantes, que ndo apenas se sentiram mais conectados com 0s
temas abordados, mas também expressaram uma maior abertura para utilizar
métodos criativos e interativos em suas futuras salas de aula. Os relatos destacaram
a importancia de abordar temas complexos de forma mais acessivel, utilizando a
musica como uma ponte entre a ciéncia e a vida cotidiana, o que fortaleceu ainda mais
a relevancia da proposta pedagogica.

No decorrer da pesquisa, fui desafiado a pensar ndo s6 nas teorias e
metodologias envolvidas, mas também na forma como esse conhecimento poderia
ser concretizado em um produto util e aplicavel. O resultado desse processo foi o PDF
interativo, que foi estruturado para fornecer uma experiéncia dinamica e acessivel
tanto para educadores que participardo da oficina quanto para aqueles que desejam
se capacitar de forma independente. Esse material visa ndo apenas desenvolver
conhecimento teorico, mas proporcionar uma ferramenta pratica que possa ser

utilizada diretamente na sala de aula.
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O PDF interativo contém instrucbes claras e detalhadas sobre como utilizar
as cancgdes de forma pedagdgica, com exemplos praticos de como os conteudos
musicais podem ser conectados a conceitos cientificos e sociocientificos. Sua
estrutura flexivel permite que os professores adaptem as atividades conforme as
necessidades e 0s niveis dos seus alunos, tornando-o uma ferramenta util para uma
grande variedade de contextos educacionais. Além disso, a possibilidade de utilizar o
material de forma independente, caso a oferta da oficina por um mediador nao seja
viavel, amplia ainda mais seu alcance e potencial de impacto na formagéo docente.

Este produto, que combina teoria, préatica e flexibilidade, ndo é apenas uma
contribuicado metodoldgica, mas também uma ferramenta concreta para transformar a
forma como os docentes lidam com temas sociocientificos em suas aulas. Ao integrar
a musica de maneira criativa e significativa ao ensino de Ciéncias, ele ndo so6 oferece
uma alternativa pedagogica, mas também propée uma maneira mais humanizada e
engajante de se trabalhar com temas de relevancia social e cientifica.

O processo de desenvolver essa dissertacao foi, sem duvida, um exercicio de
constante reflexdo e adaptacdo. Ao longo dessa jornada, aprendi a importancia de
conectar teoria e pratica de maneira que ambas se complementem e se reforcem
mutuamente. A pesquisa me desafiou a sair da zona de conforto e a explorar novas
formas de ensinar e aprender, enquanto o desenvolvimento do produto foi uma
oportunidade de transformar essas descobertas em algo tangivel e util para outros
educadores.

Concluo esta pesquisa com a convicgao de que a utilizagao de cangdes como
ferramenta pedagdgica tem um enorme potencial para enriquecer o ensino de
Ciéncias e tornar a aprendizagem mais relevante, acessivel e conectada com a
realidade sociocultural dos alunos. O produto final, ao oferecer uma abordagem
pratica e adaptavel, busca ndao apenas transformar a maneira como os docentes
abordam as QSC, mas também contribuir para a formacdo de uma geracao de
educadores mais criticos, criativos e engajados. Espero que essa contribuicao inspire
futuras pesquisas e praticas pedagdgicas que busquem, assim como esta dissertacao,

criar um ensino mais afetivo, dindmico e humanizado.
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1) Antes desta pesquisa, eu ja havia tido contato com questdes
sociocientificas.
() Discordo totalmente
() Discordo
() Neutro
() Concordo
() Concordo totalmente

2) E importante trabalhar questdes sociocientificas no ensino de Ciéncias.
Discordo totalmente

Neutro
Concordo

)
)
) Discordo
)
)
) Concordo totalmente

(
(
(
(
(

3) A relacao entre musica e ciéncia é produtiva para o aprendizado.
Discordo totalmente

Neutro

)

)

) Discordo
)

) Concordo
)

(
(
(
(
() Concordo totalmente

4) Relacionar musica e questdes sociocientificas € uma forma eficaz de
incorporar questdes CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) na sala de aula.

() Discordo totalmente

() Discordo

() Neutro
() Concordo
() Concordo totalmente

5) A metodologia desenvolvida na oficina pode ser utilizada para promover um
ensino mais interdisciplinar.

() Discordo totalmente
(') Discordo
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() Neutro
() Concordo

() Concordo totalmente

6) Apoés participar desta pesquisa, sinto-me motivado(a) a utilizar musicas
para trabalhar questdes sociocientificas em minhas futuras aulas.

() Discordo totalmente
Discordo

()
()
() Concordo
() Concordo totalmente

7) Sinto-me preparado(a) para utilizar musicas como ferramenta pedagogica
para trabalhar questdes sociocientificas em sala de aula.

() Discordo totalmente
Discordo

Concordo
Concordo totalmente

()
()
()
()
8) Descreva sua experiéncia com a integracdo de musica e ciéncia durante

esta oficina. Quais foram os pontos positivos e negativos?

9) Vocé acredita que a musica pode facilitar o ensino de questdes

sociocientificas? Se nédo, por qué? Se sim, como?
10) Quais desafios vocé antecipa ao usar essa metodologia em sala de aula?

11) Como essa experiéncia influenciou sua visdo sobre a integragdo de
diferentes abordagens no ensino de Ciéncias?

12) Como vocé percebe que essa pesquisa impactou sua formagdo como
futuro docente de Ciéncias?
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APENDICE B - Roteiro do grupo focal
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Questoes do Roteiro

Objetivo

1) Vocé ja ouviu falar sobre questbes
sociocientificas? Como vocé as
entenderia?

Avaliar o nivel de familiaridade dos
participantes com o conceito de questoes
sociocientificas e entender suas
interpretacdes iniciais do termo.

2) Qual é a importancia de discutir
questdes que envolvem ciéncia e
sociedade nas aulas de Ciéncias?

Explorar a percepcao dos participantes
sobre a relevancia de integrar questoes
sociocientificas no ensino de Ciéncias.

3) Que exemplos de temas ou problemas
do mundo real poderiam ser explorados
em uma aula de Ciéncias?

Identificar exemplos concretos de temas
ou problemas do mundo real que os
participantes consideram adequados
para explorar durante o ensino de
Ciéncias, relacionados as questdes
sociocientificas.

4) Qual é a possibilidade de utilizar a
musica para tornar o ensino de Ciéncias
mais interessante e relevante para os
alunos?

Investigar a percepcao dos participantes
sobre o potencial da musica como
recurso pedagégico para engajar 0s
alunos e tornar o ensino de Ciéncias
mais atrativo e significativo.

5) Quais sao suas experiéncias
anteriores com o uso de musica em
contextos educacionais? Vocé percebeu
algum impacto dessas praticas?

Coletar informacdes sobre as
experiéncias prévias dos participantes
com o0 uso de musica no ensino e
explorar se perceberam algum impacto
positivo ou negativo dessas praticas.

6) Como vocé enxerga a relacdo entre
musica, Ensino de Ciéncias e questdes
sociais na formacédo dos seus alunos?
Que tipo de habilidades ou
conhecimentos vocé acredita que isso
poderia desenvolver neles?

Explorar como os  participantes
percebem a interacdo entre mdsica, o
ensino de Ciéncias e questdes sociais na
educacao dos alunos, além de identificar
quais habilidades e conhecimentos eles
acreditam que essa integracdo poderia
desenvolver nos estudantes.
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APENDICE C - Termo de consentimento livre e esclarecido sons que educam:
explorando as potencialidades da musica para abordar questoes
sociocientificas no ensino de ciéncias
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Os pesquisadores Thais Luisa Deschamps Moreira, Eloiza Aparecida Silva
Avila de Matos e Alan Vaz Mainardes do Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncia e
Tecnologia da UTFPR — Ponta Grossa, convidam vocé a participar da pesquisa "Sons
que Educam: Explorando as Potencialidades das Cangdes para Abordar Questdes
Sociocientificas no Ensino de Ciéncias". Esta pesquisa visa explorar como a musica
pode ser uma ferramenta eficaz para discutir temas de Ciéncias e Questdes
Sociocientificas em sala de aula.

Vocé foi convidado(a) por estar matriculado(a) na disciplina de Fundamentos
Tedricos e Metodolbgicos para o Ensino de Ciéncias, do 5° periodo do curso de
Licenciatura em Ciéncias Biol6gicas da UTFPR — Ponta Grossa, no segundo semestre
de 2024. Sua participagéo é voluntaria e essencial para o sucesso deste estudo.

Caso aceite, inicialmente, vocé participara de uma oficina em que
discutiremos como musicas brasileiras podem ser utilizadas para desenvolver temas
de Ciéncias e QSC. Vocé sera orientado(a) na selecao e apresentacao de musicas
que abordem questdes sociais, ambientais e econdmicas, promovendo uma analise
critica e reflexiva.

Apés a oficina, vocé sera convidado(a) a responder a um questionario para
avaliar a eficacia da oficina e sua percepcédo sobre o uso de musica no ensino de
QSC. Seus dados serao tratados com confidencialidade e anonimato, sendo utilizados
apenas para fins desta pesquisa.

E importante destacar que sua participacdo na pesquisa pode envolver algum
tipo de constrangimento ao responder questionarios ou ao participar das atividades
da oficina. Vocé tera total liberdade para desistir a qualguer momento, sem
penalizagdes.

Todas as informacdes coletadas serdo tratadas com sigilo e privacidade. Os
dados pessoais dos participantes serdo mantidos em confidencialidade e utilizados
exclusivamente para fins desta pesquisa.

Além disso, participar desta pesquisa oferece beneficios significativos,
incluindo a qualificacdo e capacitacdo para integrar Questées Sociocientificas em
suas praticas pedagdgicas através da mdasica brasileira, o que enriquece o
aprendizado e valoriza a cultura nacional.

Os critérios para participacado incluem estar regularmente matriculado na
disciplina mencionada e no periodo especificado, sendo essencial sua presenca nas
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aulas em que a oficina sera aplicada, caso contrario sua participacdo nao sera
contabilizada.

Vocé receberd uma via deste termo, rubricada em todas as paginas por vocé
e pelo pesquisador, onde consta o telefone e o enderego do pesquisador principal.
Vocé podera tirar suas duvidas sobre o projeto e sua participacao agora ou a qualquer
momento.

Este projeto de pesquisa foi aprovado por um Comité de Etica em Pesquisa
(CEP), que é um 6rgao que protege o bem-estar dos participantes de pesquisas. O
CEP é responsavel pela avaliacao e acompanhamento dos aspectos éticos de todas
as pesquisas envolvendo seres humanos, visando garantir a dignidade, os direitos, a
seguranca e o bem-estar dos participantes de pesquisas. Caso vocé tenha duvidas
e/ou perguntas sobre seus direitos como participante deste estudo, entre em contato
com o Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos (CEP) da UTFPR que
esta vinculado ao CEP Medianeira: Endereco: Av. Brasil, 4232, Bloco C - Sala CEP,
Medianeira-PR, Telefone: (45) 3264-8056, e-mail: coep-md@utfpr.edu.br.

O Comité de Etica em Pesquisa envolvendo Seres Humanos (CEP) é

constituido por uma equipe de profissionais com formacao multidisciplinar que esta
trabalhando para assegurar o respeito aos seus direitos como participante de
pesquisa. Ele tem por objetivo avaliar se a pesquisa foi planejada e se sera executada
de forma ética. Se vocé considerar que a pesquisa nao esta sendo realizada da forma
como voceé foi informado ou que vocé esta sendo prejudicado de alguma forma, entre
em contato com o Comité de Etica em Pesquisa envolvendo Seres Humanos da
Universidade Tecnolégica Federal do Parana (CEP/UTFPR) de Medianeira.
Endereco: Av. Brasil, 4232, Bloco C - Sala CEP, Medianeira-PR, Telefone: (45) 3264-
8056, e-mail: coep-md@utfpr.edu.br.

Eu declaro ter apresentado o estudo, explicado seus objetivos, natureza,
riscos e beneficios e ter respondido da melhor forma possivel as questdes formuladas.

Nome completo: Alan Vaz Mainardes

Assinatura do pesquisador:
Data: /[

CONSENTIMENTO
Eu declaro ter conhecimento das informacdes contidas neste documento e ter
recebido respostas claras as minhas questées a propdsito da minha participacéo


mailto:coep-md@utfpr.edu.br
mailto:coep-md@utfpr.edu.br

129

direta na pesquisa e, adicionalmente, declaro ter compreendido o objetivo, a natureza,
0s riscos e 0s beneficios relacionados a este estudo.

Apos reflexdo e um tempo razoavel, eu decidi, livre e voluntariamente,
participar deste estudo, para fins de pesquisa cientifica/educacional. Concordo que o
material e as informacbdes obtidas relacionadas a minha pessoa possam ser
publicados em aulas, congressos, eventos cientificos, palestras ou periddicos
cientificos. Porém, n&o devo ser identificado por nome ou qualquer outra forma.

Estou consciente que posso deixar o projeto a qualquer momento, sem
nenhum

prejuizo.

Apos reflexdo e um tempo razoavel, eu decidi, livre e voluntariamente,

participar deste estudo.

Nome Completo:
RG: Data de
Nascimento: [ Telefone:

Vocé pode assinalar o campo a seguir, para receber o resultado desta
pesquisa, caso

seja de seu interesse:

( ) quero receber os resultados da pesquisa (email para

envio: )

() ndo quero receber os resultados da pesquisa
Assinatura: Data: [/
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APENDICE D - Termo de consentimento para uso de imagem e som de voz

Eu, ,

portador(a) do RG n® , hascido(a)em __/ /| residente

a
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CEP , na cidade de

, Estado , telefone
, doravante denominado(a) PARTICIPANTE, declaro
ter sido informado(a) e compreendido as informag¢des a seguir, concedendo meu

consentimento livre e esclarecido para participar da pesquisa intitulada "Sons que
Educam: Explorando as Potencialidades das Cancbes para Abordar Questdes
Sociocientificas no Ensino de Ciéncias", conduzida pelos pesquisadores Thais Luisa
Deschamps Moreira, Eloiza Aparecida Silva Avila de Matos e Alan Vaz Mainardes, do
Programa de Pés-Graduacao em Ciéncia e Tecnologia da UTFPR — Ponta Grossa.

Engajar estudantes em sala de aula tem sido um desafio constante para
educadores, especialmente ao trabalhar com Questdes Sociocientificas (QSC). Este
estudo busca validar uma oficina que utiliza musicas brasileiras para promover
reflexdes sociocientificas no Ensino de Ciéncias. A oficina tem como objetivo capacitar
futuros docentes do curso de Ciéncias Bioldgicas da UTFPR para integrar QSC em
suas praticas pedagodgicas por meio da musica.

Participarei de um grupo focal com duragédo de 1 hora e 15 minutos, onde
discutirei minhas experiéncias prévias com QSC e o uso da musica em aulas de
Ciéncias. O grupo focal usara um questionario semiestruturado para discutir questoes
sociocientificas, sua importancia no ensino de Ciéncias, exemplos de temas do mundo
real para uso em sala de aula, o uso de musica para tornar as aulas mais
interessantes, experiéncias anteriores com musica em contextos educacionais e a
relacdo entre musica, Ciéncias e questdes sociais na formagao dos alunos.

Compreendo que durante o grupo focal poderao ser realizadas gravacoes de
audio e video para analise posterior. Autorizo expressamente o uso da minha imagem
e som de voz para os fins exclusivos desta pesquisa, incluindo apresentacdes
académicas, relatérios e publicagdes cientificas relacionadas. Os dados serao
anonimizados, com os participantes identificados por um cédigo nas transcricoes.

Todos os dados coletados serdo tratados com sigilo e confidencialidade,
sendo utilizados apenas para os fins desta pesquisa. Tenho o direito de desistir do
estudo a qualguer momento, sem penalizacbes, e de receber esclarecimentos
adicionais sobre o estudo em qualquer etapa.

Ao assinar este termo, declaro que compreendi todas as informagdes
fornecidas e concordo voluntariamente em participar deste estudo para fins de
pesquisa cientifica/educacional.
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Assinatura Participante:
Data: /1

Eu declaro ter apresentado o estudo, explicado seus objetivos, natureza,
riscos e beneficios e ter respondido da melhor forma possivel as questdes formuladas.

Nome completo:

Assinatura do pesquisador:
Data: /[
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Secretaria de Gestao Académica
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1. Vocé tem conhecimento do trabalho que esta sendo realizado na UTFPR que criara o padrao da
instituicao para elaboragéo de trabalhos académicos?

EM

G

PG

P

TA

TOTAL

2. Se a resposta da pergunta anterior foi afirmativa, de que maneira tomou conhecimento?

EM

G

PG

P

TA

TOTAL

Pela Internet, na pagina
da instituicao

Pelo jornal da instituicdo

Por outra maneira

3. Na realizagédo de trabalhos académicos (relatério, TCC, dissertacao, tese, etc.) vocé costuma
consultar normas que norteiam a elaboracdo dos mesmos?

EM

G

PG

TA

TOTAL

Sempre

Nunca

As vezes

4. Se utiliza normas para elaboracao de trabalhos académicos, quais costuma consultar?

EM

G

PG

P

TA

TOTAL

ABNT

UFPR

A que seu orientador passou

A elaborada pela biblioteca e
professores de nosso Campus

De outra instituicao
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APENDICE E - Roteiro da entrevista



ROTEIRO DE ENTREVISTA

1- ldentificacdo Pessoal:

Nome:

135

D/N:

Nacionalidade:

Sexo:

ldade:

Outras pessoas que moram na casa.

Informante:

2-Encaminhado por:

Motivo da solicitacao:

3 - Antecedentes Pessoais:
3.1- Concepcgao

Quanto tempo apds o casamento?
Foi desejada?

Sexo esperado?

Abortos anteriores (espontaneos ou provocados e época)
Observacgoes:
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ANEXO A - Lein. 9.610, de 19 de fevereiro de 1998
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Presidéncia da Republica
Casa Civil
Subchefia para Assuntos Juridicos

LEI N29.610, DE 19 DE FEVEREIRO DE 1998'.

Altera, atualiza e consolida a legislagao sobre direitos autorais e da
outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Faco saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a seguinte Lei:
Titulo I - Disposicoes Preliminares

Art. 1° Esta Lei regula os direitos autorais, entendendo-se sob esta denominagao os direitos de autor e os que lhes sao
COoNnexos.

Art. 2° Os estrangeiros domiciliados no exterior gozardo da protegdo assegurada nos acordos, convengdes e tratados em
vigor no Brasil.

Paragrafo Unico. Aplica-se o disposto nesta Lei aos nacionais ou pessoas domiciliadas em pais que assegure aos brasileiros
ou pessoas domiciliadas no Brasil a reciprocidade na protegao aos direitos autorais ou equivalentes.

Art. 32 Os direitos autorais reputam-se, para os efeitos legais, bens moéveis.

Art. 42 Interpretam-se restritivamente os negécios juridicos sobre os direitos autorais.

Art. 52 Para os efeitos desta Lei, considera-se:

| - publicagéo - o oferecimento de obra literaria, artistica ou cientifica ao conhecimento do publico, com o consentimento do
autor, ou de qualquer outro titular de direito de autor, por qualquer forma ou processo;

Il - transmiss&o ou emissédo - a difusdo de sons ou de sons e imagens, por meio de ondas radioelétricas; sinais de satélite;
fio, cabo ou outro condutor; meios éticos ou qualquer outro processo eletromagnético;

I - retransmisséo - a emissao simultanea da transmissdo de uma empresa por outra;

IV - distribui¢cédo - a colocagdo a disposi¢éo do publico do original ou cépia de obras literarias, artisticas ou cientificas,
interpretagdes ou execugdes fixadas e fonogramas, mediante a venda, locagdo ou qualquer outra forma de transferéncia de
propriedade ou posse;

V - comunicagdo ao publico - ato mediante o qual a obra é colocada ao alcance do publico, por qualquer meio ou
procedimento e que nédo consista na distribuicdo de exemplares;

VI - reproducéo - a copia de um ou varios exemplares de uma obra literaria, artistica ou cientifica ou de um fonograma, de
qualquer forma tangivel, incluindo qualquer armazenamento permanente ou temporario por meios eletronicos ou qualquer outro
meio de fixagcdo que venha a ser desenvolvido;

VIl - contrafagéo - a reprodugéo néao autorizada;

VIII - obra:

a) em co-autoria - quando é criada em comum, por dois ou mais autores;

b) anénima - quando n&o se indica o nome do autor, por sua vontade ou por ser desconhecido;

¢) pseuddnima - quando o autor se oculta sob nome suposto;

d) inédita - a que néo haja sido objeto de publicagéo;

e) péstuma - a que se publique apés a morte do autor;

f) originaria - a criagao primigena;

g) derivada - a que, constituindo criagdo intelectual nova, resulta da transformagéo de obra originaria;

h) coletiva - a criada por iniciativa, organizagao e responsabilidade de uma pessoa fisica ou juridica, que a publica sob seu
nome ou marca e que é constituida pela participagdo de diferentes autores, cujas contribuigdes se fundem numa criagdo
auténoma;

i) audiovisual - a que resulta da fixagdo de imagens com ou sem som, que tenha a finalidade de criar, por meio de sua
reproducéo, a impressdo de movimento, independentemente dos processos de sua captagdo, do suporte usado inicial ou
posteriormente para fixa-lo, bem como dos meios utilizados para sua veiculagao;

IX - fonograma - toda fixag@o de sons de uma execugao ou interpretacdo ou de outros sons, ou de uma representagdo de
sons que nao seja uma fixagéo incluida em uma obra audiovisual;

X - editor - a pessoa fisica ou juridica a qual se atribui o direito exclusivo de reprodugdo da obra e o dever de divulga-la, nos
limites previstos no contrato de edi¢ao;

Xl - produtor - a pessoa fisica ou juridica que toma a iniciativa e tem a responsabilidade econdémica da primeira fixagao do
fonograma ou da obra audiovisual, qualquer que seja a natureza do suporte utilizado;

XII - radiodifusao - a transmissao sem fio, inclusive por satélites, de sons ou imagens e sons ou das representagdes desses,
para recepgao ao publico e a transmissao de sinais codificados, quando os meios de decodificagao sejam oferecidos ao publico
pelo organismo de radiodifusédo ou com seu consentimento;

XIII - artistas intérpretes ou executantes - todos os atores, cantores, musicos, bailarinos ou outras pessoas que representem
um papel, cantem, recitem, declamem, interpretem ou executem em qualquer forma obras literarias ou artisticas ou expressoes
do folclore.

Art. 62 Nao serdo de dominio da Unido, dos Estados, do Distrito Federal ou dos Municipios as obras por eles simplesmente
subvencionadas.

' Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/leis/I9610.htm.
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