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being, and the building’s energy efficiency. As 
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bioclimáticas sendo elas, divididas gradualmente em “muito fria” a “muito 

quente” e subdivididas em: R, M, A e 

–

p.2) “O clima, portanto, refere

ínuas durante um longo período” Isto posto, a bioclimatologia 

emprega a climatologia, “[...] estudo científico do clima” (Ayoade, 1986, p. 2), no 

concepção de conforto ambiental, por conseguinte relaciona “[...] a satisfação dos 

fatores internos e externos à estrutura ” (Magalhães, 2023).

nacional, “As zonas frias, zona muito fria e zona fria, são subdivididas em função da 

cimento (CgTA)” (NBR 

13



sistema, a condutividade por sua vez pode ser definida como “Propriedade física de 

[...]” (ABNT, 2005, p. 1), a inércia térmica ou melhor atraso térmico, o tempo 
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



–
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– , o conforto térmico é a “satisfação 

térmicas do ambiente”.

subjetivo. Além de um conceito “abstrato”, o mesmo é depende de variáveis 
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–

se que “a E

diz qual a quantidade de energia térmica é emitida por unidade de tempo” 

, a emissividade é o “quociente da taxa 

negro, à mesma temperatura” (
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“quantidade de calor a ser fornecida ao ar pa

um ambiente” (

Para a definição de Carga Térmica de Refrigeração (CgTR) é a “quantidade 

desejadas em um ambiente” 
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λ

se da “taxa de fluxo de 

superfície” 
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λ

Concerne a Resistência Térmica de elementos e componentes o “quociente 

r, em regime estacionário” 

é o “quociente da 

ta mesma superfície” (NBR 15575

20



21

https://community.wmo.int/en/bookstore/1961-1990-global-climate-normals-clino
https://community.wmo.int/en/bookstore/1961-1990-global-climate-normals-clino
https://community.wmo.int/en/bookstore/1961-1990-global-climate-normals-clino
https://community.wmo.int/en/bookstore/1961-1990-global-climate-normals-clino
https://community.wmo.int/en/bookstore/1961-1990-global-climate-normals-clino
https://community.wmo.int/en/bookstore/1961-1990-global-climate-normals-clino


22



23



24



— —

25



–

(Instituto de Desenvolvimento Rural, 2019) considera o clima da cidade como “Cfb”
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Portanto “Há uma relação direta entre a circulação do ar e o estabelecimento de um 

nte de pressão atmosférica” (Jardim, 2011).
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Propriedades dos materiais

3m
kg1600ρcer 3m

kg1800ρarg
W
K2m0,04Rse

Km
W0,90λcer Km

W1,00λarg

W
K2m0,13Rsi

Kkg
J920ccer Kkg

J1000carg

Dados

cm2,50eemb,ext

cm2,00eemb,int

1) Cálculo da área que recebe calor
2m0,06cm20cm30Atot

2) Cálculo da área das seções em que o bloco foi dividido, e suas respectivas porcentagens da área total

2m0,003cm1cm30AA1 0,05Atot

AA1fA1

2m0,0019cm19cm1AA2 0,0317Atot

AA2fA2

2m0,0008cm19cm0,41AA3 0,013Atot

AA3fA3

2m0,0027cm19cm1,436AA4 0,0455Atot

AA4fA4

2m0,0008cm19cm0,40AA5 0,0127Atot

AA5fA5

2m0,0062cm19cm3,27AA6 0,1036Atot

AA6fA6

2m0,0008cm19cm0,40AA7 0,0127Atot

AA7fA7

2m0,0062cm19cm3,27AA8 0,1036Atot

AA8fA8

2m0,0022cm19cm1,184AA9 0,0375Atot

AA9fA9

2m0,0067cm19cm3,526AA10 0,1117Atot

AA10fA10

2m0,0023cm19cm1,208AA11 0,0383Atot

AA11fA11
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2m0,002cm1cm20Alateral 0,0333Atot

Alateralflateral

3) Cálculo de conferimento das porcentagens das áreas das seções do bloco

1fA11fA10fA9fA8fA7fA6fA5fA4fA32fA2fA1

4) Cálculo do Limite superior da resistência térmica

kg
3sK0,355Rsiλarg

eemb,intcm14eemb,ext
RseRA1

kg
3sK0,355RA1RA2

kg
3sK0,3706Rsiλarg

eemb,int
λcer

cm14
λarg

eemb,extRseRA3

kg
3sK0,878Rsiλarg

eemb,int
λcer

cm1,219
λcer

cm1,0837
λcer

cm1,2573
W
K2m0,16W

K2m0,1426
λcer

cm0,8232
λarg

eemb,ext
RseRA4

kg
3sK0,3706RA3RA5

kg
3sK0,7094Rsiλarg

eemb,int
λcer

cm0,91
W
K2m0,16λcer

cm0,7747
W
K2m0,1487λcer

cm0,8232λarg

eemb,ext
RseRA6

kg
3sK0,4439Rsiλarg

eemb,int
λcer

cm3,169
W
K2m0,16λcer

cm3,0337
λarg

eemb,extRseRA7

kg
3sK0,7094RA6RA8

kg
3sK0,3706RA5RA9

kg
3sK0,7266Rsiλarg

eemb,int
W
K2m0,16λcer

cm0,597
W
K2m0,16λcer

cm0,8232λarg

eemb,extRseRA10

kg
3sK0,4721Rsiλarg

eemb,int
W
K2m0,16λcer

cm4,372λarg

eemb,extRseRA11

kg
3sK0,5869

1

RA11

fA11
RA10

fA10
RA9

fA9
RA8

fA8
RA7

fA7
RA6

fA6
RA5

fA5
RA4

fA4
RA3

fA32RA2

fA2
RA1

fA1Rtot,upper

5) Cálculo do Limite inferior da resistência térmica
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kg
3sK0,14λarg

cm14RB1

kg
3sK0,1556λcer

cm14RB2

kg
3sK0,663λcer

cm1,219
λcer

cm1,0837
λcer

cm1,2573
W
K2m0,16W

K2m0,1426λcer

cm0,8232RB3

kg
3sK0,4944λcer

cm0,91
W
K2m0,16λcer

cm0,7747
W
K2m0,1487λcer

cm0,8232RB5

kg
3sK0,2289λcer

cm3,169
W
K2m0,16λcer

cm3,0337RB6

kg
3sK0,5116W

K2m0,16λcer

cm0,597
W
K2m0,16λcer

cm0,8232RB9

kg
3sK0,2571W

K2m0,16λcer

cm4,372RB10

kg
3sK0,14λarg

cm14RAV
0,0317m0,2m0,3

m0,19m0,01fAV Argamassa Vertical

kg
3sK0,14λarg

cm14RAH
0,05m0,2m0,3

m0,3m0,01fAH Argamassa Horizonal

kg
3sK0,3119

1

RB10

fA10
RB6

fA6
RB9

fA9
RB3

fA32RB5

fA54RB2

fA26RB1

fA1RBloco

0,9183m0,2m0,3
m0,19m0,29fBloco

kg
3sK0,4985Rsiλarg

eemb,int

RAV

fAV
RAH

fAH
RBloco

fBloco

1
λarg

eemb,extRseRtot,lower

6) Cálculo da Resistência Térmica Total

kg
3sK0,54272

Rtot,lowerRtot,upperRtotal

3sK
kg1,8426Rtotal

1Utotal

7) Verificação de condição de aceitação da norma

215220
caso a condição for acima de 0,2, o bloco possui pontes térmicas, que por sua vez não poderá ser modelado de acordo com
a NBR (2022).
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0,0815Rtotal2
Rtot,lowerRtot,upper

eR

8) Cálculo da capacidade térmica (por camadas)

n

1j

ρjcjRjλmaterialC

K
Pam5106,39ρargcargRA1λargCA1

K
Pam333ρarg1000

cargcm18,5CA2

K
Pam287,081000

ccerρcercm14ρarg1000
cargeemb,inteemb,extCA3

K
Pam157,63231000

ccerρcercm5,206ρarg1000
cargeemb,inteemb,extCA4

K
Pam130,02791000

ccerρcercm3,3307ρarg1000
cargeemb,inteemb,extCA6

K
Pam172,30371000

ccerρcercm6,2027ρarg1000
cargeemb,inteemb,extCA7

K
Pam130,0279CA6CA8

K
Pam287,08CA3CA9

K
Pam122,80481000

ccerρcercm2,84ρarg1000
cargeemb,inteemb,extCA10

K
Pam209,65281000

ccerρcercm8,74ρarg1000
cargeemb,inteemb,extCA11

K
Pam291,1796

CA6

AA63CA7

AA7
CA4

AA42CA3

AA35CA2

AA2

AtotCT
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