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RESUMO

Este trabalho aborda a segurangca no ambiente de trabalho em uma industria
alimenticia, com foco na analise e proposta de melhorias no projeto de prevengao e
combate a incéndios em areas classificadas. Essas areas séo locais onde ha a
presenca ou probabilidade de formagao de atmosferas explosivas, exigindo cuidados
especiais conforme a Norma Regulamentadora (NR) 20. A pesquisa busca identificar
e classificar essas areas dentro da industria, propor adequagdes conforme as normas
NR-20 e NPT 025, e avaliar a eficacia das medidas de segurancga ja implementadas.
A monografia justifica-se pela necessidade de proteger a saude e seguranca dos
trabalhadores e mitigar o0s riscos para o entorno da industria, prevenindo
consequéncias catastréficas. A conformidade com as normas € fundamental para a
seguranca e eficiéncia das operagbes, reduzindo os riscos operacionais e
promovendo um ambiente de trabalho seguro. A metodologia aplicada incluiu a
analise normativa, a selecao de um caso de estudo em uma industria alimenticia com
areas classificadas, e a proposta de melhorias no sistema de combate a incéndio, com
énfase no atendimento as exigéncias regulamentares. Como resultado, foi elaborada
uma proposta para implementar areas classificadas, com mudancgas no layout e
adequacao dos itens de seguranga. As principais a¢des incluem a criagdo de duas
salas de armazenamento de produtos inflamaveis, uma interna e outra externa, ambas
com capacidade para 20.000 litros, totalizando 40.000 litros. A sala externa usara
ventilagdo natural, dispensando exaustao mecanica. Extintores foram recomendados
conforme a NPT-25, e 0 armazenamento sera feito em pilhas. Além disso, o projeto
prevé uma nova reserva de prevengao a incéndios, uma bomba de incéndio,
isolamento de risco dos barracdes e novas ligagdes de hidrantes. Esses resultados
buscam promover adequacgdes de segurancga, propondo melhorias e implementagoes
em conformidade com as regulamentagdes vigentes.

Palavras-chave: areas classificadas; atmosferas explosivas; projeto de prevengao e
combate a incéndio.



ABSTRACT

This paper addresses workplace safety in a food industry, focusing on the analysis and
proposal for improvements in the fire prevention and fighting project in classified areas.
These areas are places where there is the presence or probability of formation of
explosive atmospheres, requiring special care in accordance with Regulatory Standard
(NR) 20. The research seeks to identify and classify these areas within the industry,
propose adjustments in accordance with NR-20 and NPT 025 standards, and evaluate
the effectiveness of the safety measures already implemented.The monograph is
justified by the need to protect the health and safety of workers and mitigate risks to
the industry's surroundings, preventing catastrophic consequences. Compliance with
standards is essential for the safety and efficiency of operations, reducing operational
risks and promoting a safe work environment. The methodology applied included
normative analysis, the selection of a case study in a food industry with classified
areas, and the proposal for improvements in the fire fighting system, with an emphasis
on meeting regulatory requirements. As a result, a proposal was drawn up to
implement classified areas, with changes to the layout and adaptation of safety
features. The main actions include the creation of two storage rooms for flammable
products, one indoors and one outdoors, both with a capacity of 20,000 liters, totaling
40,000 liters. The outdoor room will use natural ventilation, dispensing with mechanical
exhaust. Fire extinguishers were recommended in accordance with NPT-25, and
storage will be done in stacks. In addition, the project includes a new fire prevention
reserve, a fire pump, risk isolation of the sheds and new hydrant connections. These
results seek to promote safety adaptations, proposing improvements and
implementations in accordance with current regulations.

Keywords: classified areas; explosive atmospheres; fire prevention and fighting
project.
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1 INTRODUGCAO

A seguranca no ambiente de trabalho € um fator primordial para a operagao
eficiente e sustentavel de qualquer industria. No contexto da industria alimenticia, ao
investimento em boas praticas de segurangca é fundamental, ndo apenas para
preservar a qualidade dos produtos, mas complexidade das operagdes e a diversidade
de processos intensificam a necessidade de estratégias de prevengédo e combate a
incéndios.

Investir em boas praticas de segurancga no setor de alimentos é fundamental
nao apenas para preservar a qualidade dos produtos, mas também para assegurar a
saude e o bem-estar do trabalhador.

Este cenario exige uma atencéo especial para as areas classificadas, area
na qual uma atmosfera explosiva esta presente ou na qual é provavel sua ocorréncia
a ponto de exigir precaugdes e critérios especiais para selegao, instalagéo e utilizagao
de equipamentos elétricos, definida pela da Norma Regulamentadora (NR) n° 20.

A andlise de areas classificadas dentro de uma industria alimenticia é
essencial para identificar os riscos potenciais e implementar medidas preventivas
adequadas. Este estudo aborda as estratégias e adequacgdes necessarias para
assegurar a seguranga dos trabalhadores, dentro de areas classificadas, onde o
projeto de prevencao e combate a incéndio tem relevancia significativa. O objetivo é
minimizar a probabilidade de incidentes e mitigar os impactos de possiveis
emergéncias na industria alimenticia e ao entorno dela, garantindo um ambiente
seguro e em conformidade com as normas regulamentadoras.

A pesquisa realizada nesta monografia visa ndo apenas a analise técnica das
areas classificadas, mas também a proposta de melhorias e adaptagdes nos sistemas

de seguranga existentes.

1.1. Objetivo Geral

Esta monografia teve como objetivo geral propor estratégias e adequacdes no
projeto de prevencgédo e combate a incéndios em areas classificadas em uma industria
alimenticia, visando assegurar a seguranca dos trabalhadores e a conformidade com

as normas de segurancga vigentes.
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1.2. Objetivos Especificos

Os objetivos especificos foram:
» |dentificar e classificar as areas potencialmente explosivas dentro da

industria alimenticia;
+ Listar as adequacgdes a serem feitas para atender a NBR20 E NPT 25;
¢ Definirum plano de agao para adequac¢des dos itens ndo conformes;
+ Avaliar a eficacia das medidas de prevencéo e combate a incéndios
atualmente implementadas na industria estudada.
» Evidenciar o impacto das areas classificadas na seguranga dos

trabalhadores e do entorno.

1.3. Justificativas

A seguranca dos trabalhadores em uma industria alimenticia € de suma
importancia, especialmente em areas classificadas onde ha potencial para a formacéao
de atmosferas explosivas devido ao armazenamento e uso de produtos inflamaveis.
A implementagédo eficaz de um projeto de prevencdo e combate a incéndios e
desastres nao deve ser subestimada, pois ndo apenas protege os trabalhadores
dentro da industria, mas também tem um impacto significativo na comunidade
circundante.

O nado cumprimento das diretrizes de seguranga, especialmente nas areas
classificadas, pode resultar em consequéncias catastréficas. A explosdo de produtos
inflamaveis armazenados pode ndo apenas devastar a prépria industria, mas também
afetar todo o complexo industrial ao redor. Portanto, a conformidade rigorosa com as
normas de segurancga estabelecidas pelo corpo de bombeiros é essencial para mitigar
€SSes riscos.

Além de proteger contra incidentes graves, a adequacdo as normas de
seguranga também contribui para a saude e bem-estar dos trabalhadores no dia a dia.
A correta implantagéo e gestdo de areas classificadas, incluindo restricbes de uso e
armazenamento adequado de substancias inflamaveis, reduz significativamente os
riscos operacionais e promove um ambiente de trabalho seguro.

Portanto, esta monografia busca nao apenas destacar a importancia critica do
projeto de prevengdo e combate a incéndios em uma industria alimenticia, mas

também propor estratégias concretas para melhorar a seguranga dos trabalhadores e
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mitigar os riscos associados as areas classificadas. Através da analise detalhada e da
implementagcdo de medidas adequadas, espera-se contribuir para um ambiente
industrial mais seguro e resiliente.

Este estudo é justificado pela necessidade de avaliar e aprimorar as
estratégias de prevengdo e combate a incéndios em uma industria alimenticia,
assegurando a conformidade com as normas regulamentadoras e a seguranga dos
trabalhadores. A analise detalhada das areas classificadas permitira identificar
lacunas e propor melhorias especificas, contribuindo para a criagdo de um ambiente
de trabalho mais seguro e eficiente.

Além disso, a pesquisa fornecera uma base soélida para a implementacao de
praticas de seguranga mais robustas, que podem ser replicadas em outras industrias
do setor. O desenvolvimento de solugcbes eficazes para a gestdo de areas
classificadas nao so protege os trabalhadores, mas também assegura a continuidade
operacional e a integridade dos ativos industriais.

Em suma, esta monografia € de extrema relevancia para a industria
alimenticia, pois aborda um tema critico que impacta diretamente a seguranga dos
trabalhadores e a eficiéncia das operagdes. Ao propor estratégias e adequagdes no
projeto de prevencdo e combate a incéndio, espera-se contribuir significativamente

para a melhoria das praticas de seguranga no setor.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Para uma compreensao aprofundada deste estudo, inicialmente serao
abordados os principais conceitos, definicbes e legislagdes relacionadas as areas
classificadas e ao armazenamento de produtos inflamaveis. Além disso, seréo
exploradas as normativas vigentes, destacando as exigéncias legais e técnicas que
regulam o manejo seguro e adequado dessas areas dentro do contexto industrial, com

foco especifico na industria alimenticia.

2.1 Conceitos e Definigdes de Areas Classificadas e atmosfera explosivas

Atmosfera explosiva é a mistura com o ar, em condigdes atmosféricas, de
substancias inflamaveis sob a forma de gases, vapores, névoas ou poeiras, na qual,
apos ignicado, a combustdo se propague a toda a mistura ndo queimada (Instituto
Santa Catarina, 2024).

De acordo com o Instituto Santa Catarina para que uma explosao acontecga
nas atmosferas explosivas é preciso a combinacao de trés elementos. Fonte de
ignicdo: que podem ser faiscas elétricas ou efeito térmico (temperaturas muito
elevadas); Comburente: que neste caso € o oxigénio (como o ar é composto por
oxigénio, entdo este elemento esta presente em toda parte) e substancia inflamavel
ou combustivel: gas, vapor, poeira combustivel e fibra combustivel. Estes forma Estes

formam o Tridngulo do Fogo, representado na Figura 1.

Figura 1- Triangulo do Fogo.

Salidos

Liquidos Oxigénio

Gasasos atima de 13%
L -~

o §

|

Efvisragia qiie
provoca calor

Fonte: Prefeitura de Ibipora (2021).
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Ainda, quando ocorre a reagao em cadeia desses trés elementos, tem-se o
quadrado do fogo, ou Tetraedro do Fogo, que substitui o Triangulo do Fogo (Prefeitura

de Ibipora).

Figura 2- Tetraedro do Fogo.

Combustivel

Reacao
quimica

Reacao guimica
em cadela
em cadeia

Comburente ;

Reacao quimica
em cadeia

Fonte: Prefeitura de Ibipora (2021).

Define-se como area classificada a regiao que possua a possibilidade de
ocorréncia de uma atmosfera explosiva. (JUNIOR,2021).

De acordo com Estellito(2021) sao internacionalmente conhecidas duas
correntes para a classificacdo de areas com relagdo a presenca de atmosferas
explosivas: a americana, cuja discriminacao se da por “Divisées”, e a da International
Electrotechnical Commission (IEC), que se da por “Zonas”.

A Tabela 1 mostra a correlagao entre as definigbes empregadas nas duas

correntes.
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- Figura 3- Correlacao entre as terminologias IEC e americana.

IEC Americana Definicio
Local no qual uma atmosfera explosiva consistindo em uma
mistura com o ar de substincias inflamdveis na forma de gis,

Zona () Divisio 1 ; :
vapor ou névoa esti presenie continuamente, ou por longos

periodos., ou frequentemente

Local no qual uma atmosfera explosiva consistindo em uma

mistura com o ar de substincias inflamdveis na forma de gis,

vapor ou névoa ¢ provavel de ocorrer, ocasionalmente, em

operagio normal. _

Local no gqual uma atmosfera explosiva consistindo em uma

mistura com o ar de substincias inflamaveis na forma de pas,

vapor ou névoa ndo ¢ provavel de ocorrer em operagio normal e,

Se ocorrer, existird somente por um curto periodo de tempo.
Fonte: Estellito, (2021)

Fona | Divisiio |

Zona 2 Divisio 2

2.2 Legislacdes e Normas Técnicas

A conformidade com legislagbes e normas técnicas € essencial para garantir
a seguranga em areas classificadas e no armazenamento de produtos inflamaveis. As
normas estabelecem requisitos minimos que devem ser seguidos para prevenir
acidentes e proteger tanto os trabalhadores quanto o ambiente.

No Brasil, a regulamentagdo da seguranga em areas classificadas €
estabelecida por varias Normas Regulamentadoras (NRs) do Ministério do Trabalho e
Emprego (MTE) e do Corpo de Bombeiros. As normas aplicaveis neste trabalho séo:

. NR-20 (Seguranga e Saude no Trabalho com Inflamaveis e
Combustiveis)

. NPT 025 - seguranga contra incéndio para liquidos
Combustiveis e inflamaveis.

2.2.1 NR-20 (Seguranca e Saude no Trabalho com Inflamaveis e Combustiveis).

A Norma Regulamentadora 20 (MTE,2024) estabelece requisitos minimos
para a gestdo da seguranga e saude no trabalho contra os fatores de risco de
acidentes provenientes das atividades de extracdo, producdo, armazenamento,
transferéncia, manuseio e manipulagao de inflamaveis e liquidos combustiveis.

A abrangéncia desta norma se aplica as atividades de: a) extragao, produgéo,
armazenamento, transferéncia, manuseio e manipulacao de inflamaveis, nas etapas
de projeto, construgdo, montagem, operagao, manutencao, inspecao e desativagao

da instalagao; b) extragao, produgéo, armazenamento, transferéncia e manuseio de



19

liquidos combustiveis, nas etapas de projeto, construgdo, montagem, operacgao,

manutengao, inspecgao e desativagao da instalagao, conforme item 20.2.1.(MTE.2024,

p.2).

Os principais conceitos descritos no item 20.3(MTE,2024, p.2) desta NR s&o:

Liquido inflamavel — Liquidos que possuem ponto de fulgor <
60°C(sessenta graus Celsius) e liquidos que possuem ponto de
fulgor superior a 60°C (sessenta graus Celsius), quando
armazenados e transferidos aquecidos a temperaturas iguais ou
superiores ao seu ponto de fulgor, se equiparam aos liquidos
inflamaveis.

Gases inflamaveis- gases que inflamam com o ar a 20°C (vinte
graus Celsius) e a uma pressao padrao de 101,3 kPa (cento e
um virgula trés quilopascal).

Liquidos combustiveis: sdo liquidos com ponto de fulgor > 60°C

(sessenta graus Celsius) e <93°C (noventa e trés graus Celsius).

Para efeitos desta Norma, como descrito em seu item 20.4.1(MTE,2024, p. 2)

as Instalag¢des sao divididas em trés classes de acordo com a atividade e o volume de

combustivel armazenado na instalagao:

Classe |
Atividade:

Postos de servico: Manipulagdo de inflamaveis e/ou liquidos
combustiveis;
Distribuicdo canalizada de gases inflamaveis: Instalagdes com
Pressdo Maxima de Trabalho Admissivel - PMTA limitada a 18,0
kgf/cm2.

Capacidade de armazenamento:
Gases inflamaveis: quantidade acima de 2 ton até 60 ton;
Liquidos inflamaveis e/ou combustiveis: Volume acimade 10 m
®até 5.000 m 2.



Classe Il
Atividade:

20

Engarrafadoras de gases inflamaveis;

Atividades de transporte dutoviario de gases e liquidos
inflamaveis e/ou combustiveis;

Atividades de distribuicdo canalizada de gases inflamaveis em
instalagbes com Pressdo Maxima de Trabalho Admissivel -
PMTA acima de 18,0 kgf/cm?.

Capacidade de armazenamento:

Classe lll
Atividade:

Gases inflamaveis: quantidade acima de 60 ton até 600 ton;

Liquidos inflamaveis e/ou combustiveis: Volume acima de
5.000 m 2 até 50.000 m 2.

Refinarias;
Unidades de processamento de gas natural,
Instalagdes petroquimicas;

Usinas de fabricag¢ao de etanol.

Capacidade de armazenamento:

Gases inflamaveis: quantidade acima de 600 ton;
Liquidos inflamaveis e/ou combustiveis: Volume acima de
50.000 m 3,

Para critérios de classificagao, o tipo de atividade enunciada possui prioridade

sobre a capacidade de armazenamento no item. 20.4.1.1(MTE,2024,p.3).

Quando a capacidade de armazenamento quando esta for superior a 250.000

m3 (duzentos e cinquenta mil metros cubicos) de liquidos inflamaveis e/ou

combustiveis e/ou 3.000 (trés mil) toneladas de gases inflamaveis, o tipo de atividade

enunciada n&o possui prioridade sobre a capacidade de armazenamento segundo o
item 20.4.1.1.1. (MTE,2024, p.3).
No item 20.4.1.2. (MTE,2024, p.3)., descreve que quando a capacidade de

armazenamento da instalagado se enquadrar em duas classes distintas, por armazenar
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liquidos inflamaveis e/ou combustiveis e gases inflamaveis, deve-se utilizar a classe

de maior gradagao.

2.3.2NPT 025 - Seguranca Contra Incéndio Para Liquidos Combustiveis e
Inflamaveis(CBPMPR,2012).

Esta Norma de Procedimentos Técnicos (NPT) integra o Cddigo de
Seguranga Contra Incéndio e Panico do Corpo de Bombeiros Militar do Parana
(CBPMPR,2012). Ela estabelece os requisitos minimos necessarios para a
elaboracdo e o dimensionamento das medidas de seguranga contra incéndio em
instalacbes que envolvem a producido, armazenamento, manipulagao e distribuicdo
de liquidos combustiveis e inflamaveis. O conteudo da Norma esta subdividido em
quatro partes, conforme detalhado abaixo:

o Parte 1 - Generalidades e requisitos basicos.
o Parte 2 - Armazenamento em tanques estacionarios.
o Parte 3 - Armazenamento fracionado.

e Parte 4 - Manipulacao.

2.2.2 Parte 1 — Generalidades e Requisitos Basicos

Esta Norma de Procedimento Técnico aplica-se a todas as edificacbes e/ou

areas de risco em que haja produgdo, manipulagdo, armazenamento e
distribuicdo de liquidos combustiveis ou inflamaveis localizadas no interior de
edificacdes ou a céu aberto (NPT 025 - Seguranca Contra Incéndio para Liquidos
Combustiveis e inflamaveis, CBMPR, 2012).

A NPT 025 classifica liquidos inflamaveis e combustiveis de acordo com o

ponto de fulgor (figura 4).
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Figura 4- Classificacao de liquidos inflamaveis e combustiveis.

Liquidos Ponto de Fulgor (PF) Ponto de Ebulicao (PE)

Inflamaveis

Classe | PF < 37,8° C e PV < 2068,6 mmHg -
Classe IA PF<228°C PE <37,8°C
Classe IB PF<228°C PE = 37,8°C
Classe IC 228°C =PF<378°C -

Combustiveis

Classe I 378°C =< PF<60"C =
Classe IlIA 60°C <= PF<93°C -
Classe llIB PF =93°C =

MNota: PV é a pressao de vapor.
Fonte: (CBMPR,2012)

Nos termos da NPT 025 - Seguranca Contra Incéndio para Liquidos
Combustiveis E Inflamaveis, CBMPR, 2011) para o dimensionamento da protec¢ao por
extintores, deve ser considerada a capacidade de cada tanque, quando for isolado,

ou a somatoria da capacidade dos tanques, ou a quantidade total da armazenagem

fracionada (figura 5).



Figura 5- Protegao por extintores de incéndio quantidade e capacidade extintora

minima.

armazenagem

Inferior a 500 L

De 501 a5.000 L

De 5.001 a 10.000 L

De 10.001-a 20.000 L

De 20.001 a 100.000 L

Superior a 100.000 L

Quantidade e capacidade extintora minima

02 extintores de po 20-B

02 extintores de pd 40-B e;
01 extintor de espuma mecanica 10-B

02 extintores de po 80-B e;
02 extintores de espuma mecanica 10-B;
ou
01 extintor 40-B e,
01 80-B de po sobrerrodas &;
02 extintores 10-B de espuma mecanica.

01 extintor de po 80-B e,
01 extintor sobrerrodas de pé 80-B e,

01 extintor 10-B e,

01 extintor sobrerrodas 40-B ambos de espuma mecanica;
ou
04 extintores de po 40-B e,
01 de po 80-B sobrerrodas &,

01 extintor 10-B e,

01 extintor sobrerrodas 40-B. ambos de espuma mecanica

02 extintores de pd 80-B &,
02 extintores sobrerrodas de po 80-B e,

02 extintores 10-B e,

02 extintores sobrerrodas 40-B, ambos de espuma mecanica;
ol
03 extintores sobrerrodas de po 80-B sobrerrodas e,

02 extintores 10-B e,

02 extintores sobrerrodas 40-B, ambos de espuma mecanica

04 extintores sobrerrodas 80-B e,
03 extintores sobrerrodas 40-B.
ambos de espuma mecanica

Fonte: (CBMPR,2012.)
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Ainda, quando se menciona espuma mecanica refere-se a espuma mecanica

ou espuma de ar, para as finalidades da NPT- 25, deve ser entendida como um

agregado de bolhas cheias de ar, geradas por meios puramente mecanicos, de

solugdes aquosas contendo um concentrado de origem animal, sintética ou vegetal.

Define-se LGE como Liquido Gerador de Espuma, conforme item 5.6.3. da

NPT 25, podendo ser armazenado em tanques ou recipientes que ndo comprometam

sua qualidade.

2.2.3 Parte 3 - Armazenamento fracionado.

A NPT 25 se aplica ao armazenamento de liquidos inflamaveis e

combustiveis nas seguintes condigdes:

a) Tambores ou outros recipientes que ndo excedam 450 L em sua

capacidade individual;
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b) Tanques portateis/recipientes intermediarios para granel (IBC), com
capacidade acima de 450 L e que ndao excedam 5.000 L em sua capacidade individual,
O item 13 da NPT 25 estabelece normas para o armazenamento fracionado
de liquidos inflamaveis e combustiveis em areas fechadas. Esta secéo aplica-se as
areas no interior de edificagcbes, cuja funcdo principal seja o armazenamento de
liquidos inflamaveis e combustiveis. Para tanto, adotam-se as quantidades maximas
por recipientes previstas na Tabela B-1 da NPT 25.
O dimensionamento do sistema de protegcdo por espuma é especificado no
item 13.3 da NPT-25.
Ainda com o item 13.3.8 da mesma NPT, deve haver estoque de reserva de
LGE igual a quantidade dimensionada.
O sistema de protecéo por espuma deve ser dimensionado conforme a figura
6, onde o numero de linhas de espuma, a vazido minima, o tempo minimo de aplicacéo

e a reserva de incéndio minima devem atender essas especificagdes.

Figura 6-Linhas de espuma para armazenamento fracionado em areas fechadas

Volume de Armazenamento (m®)

Exigéncias Minimas

De 20 a 60 De 60 a 120 Acima de 120
Vazao (limin) 200 400 400
N° de linhas 1 2 2
Tempo (min) 20 20 30
Reserva de incéndio (m?) 4 16 24

Fonte: (CBMPR,2012.)

Em item 13.4 da NPT-25, o Sistema de Resfriamento pode ser realizado por
meio de:
e Linha manual com esguicho regulavel,
o Sistema fixo de chuveiros automaticos ou aspersores;
O numero de linhas de resfriamento, a vazao minima, a pressdo minima no
esguicho, o tempo minimo de aplicagdo e a reserva de incéndio minima devem

atender ao previsto na tabela 18 da NPT 25, conforme a figura 7.
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Figura 7- Linhas de resfriamento para armazenamento
Fracionado em areas fechadas.

Volume de Armazenamento (m®)

Exigéncias Minimas
De 20 a 60 De 60 a 120 Acima de 120
Vazao (l/min) 250 700 700
Pressao (mca) 350 35.0 350
N¢ de linhas 2 2 2
Tempo (min) 60 60 a0
Reserva de incéndio (m?) 30 84 126

Fonte: (CBMPR,2012.)

Segundo o item 13.3.1 e item 13.4.2 da NPT 025 do Corpo de Bombeiros do
Parana, armazenamentos internos de liquidos combustiveis e inflamaveis de Classe
I, com volume de estoque superior a 20 m3, devem obrigatoriamente ser atendidos por
Sistema de Protegao por Espuma e Sistema de Resfriamento.

Para as salas de armazenamento interno item 15 da NPT-25, tem- se as
orientacdes:

» Salas de armazenamento interno devem obedecer as seguintes exigéncias
gerais de construgdo: paredes, pisos e tetos construidos de material n&o
combustivel, com taxa de resisténcia ao fogo n&o inferior a 2 h.

e Aberturas para outras salas ou edificios devem ser providas de soleiras ou
rampas elevadas, a prova de passagem de liquido, feitas de material n&o
combustivel: as soleiras ou rampas terdo pelo menos 0,15 m de altura, as
portas devem ser corta-fogo, instaladas de maneira a fecharem
automaticamente, em caso de incéndio.

« Uma alternativa permissivel, em substituicio das soleiras e rampas, sao
canaletas de contencao que, interligadas entre si, conduzem a um tanque de
contencao, de acordo com 6.1.7.1 da Parte 2 desta NPT.

e Onde estejam expostas outras partes do edificio ou outras propriedades, as
janelas devem ser protegidas da maneira padronizada. Madeira com a
espessura nominal minima de 2,5 cm pode ser usada para prateleiras,
estantes, almofadas de estiva, ripas para matajunta, pisos e instalacoes
similares.

 Deve ser providenciada ventilagcdo adequada, sendo preferida ventilacao
natural a ventilagdo mecanica. A calefagcao deve ser restringida as unidades
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de vapor de baixa pressao, ou agua quente, ou elétrica aprovada para os locais
de perigo da Classe |.

e Equipamentos e fiagcao elétricos situados nas salas de armazenamento interno
usadas para liquidos inflamaveis devem ser do tipo antiexplosao.

» Salas ou partes de edificios, com caracteristicas de construgao equivalentes
as que sao exigidas para salas de armazenamento interno, podem ser
utilizadas para o armazenamento de liquidos inflamaveis, caso também né&o
sejam utilizadas para qualquer outro armazenamento ou operagao, os quais,
em combinacgao, criem maior perigo de incéndio.

e As salas de armazenamento interno devem ser localizadas de maneira a
diminuirem os danos, em casos de explosao.

e As salas de armazenamento interno devem ser equipadas com grandes
respiradouros ou outro dispositivo que promova alivio para o exterior, em caso

de fogo e exploséao.

As capacidades maximas de armazenamento e arranjos dos recipientes da
sala devem seguir o previsto em anexo ao NPT-25, sendo em pilhas ou prateleiras.
De modo que as especificacbes em pilhas estdo na tabela B-2 da NPT-25, conforme

a figura 8.
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Figura 8- Arranjo para armazenamento interno de recipientes empilhados ou paletizados com as
protecoes previstas na Tabela 6M-2 do Codigo de Seguranga Contra Incéndio e Panico do
CBM/PR.

Largiira das
Classe de liguido = ;
RN Nivel de armazenamanto Total Dimensoes da pitha passagens
combusatival litros Largura Altura  Principais  Laterais
{m) 1m) im} (m)
A Wivel de solo & supenores 10 D00 244 1,83 240 1,50
1B
I Porbes Proibida
Nivel de solo & superiores 20000 244 183 240 1.50
I
Pordes Proibado
hig Nivel de solo e supenores 42000 363 473 240 1,50
-8
Pardes 21.000 244 1,83 240 1,50
Nota genéricas:

1) Os numeros das cofunas de total em litros representam o nimeara de litros que podem ser amazenados por piltha
2} D= nlmeres nas colunas de largura & alfura, représentam as larguras & a3 alturas da pilke

Fonte: (CBMPR,2012).

De modo que as especificacbes em prateleiras estdo na tabela B-4 da NPT-

25, conforme a figura 9.

Figura 9- Tabela B-4 — Arranjo de recipientes para armazenamento interno em prateleiras simples
ou duplas com as protegoes previstas na Tabela 6M-2 do Codigo de Seguranga Contra Incéndio
e Panico do CBM/PR.

Hived do Sk £.000 a0 280 150

1] Hhﬂﬁmﬂ EX i ] 400 x40 150
Pl Prodlrchs

Nival do S 100 (3] 28 150

: Hirers Sicpreecans 00 400 T4 1=
Spries Paciliin

Kl do- S 0ot 6.0 240 150

" Wb Bpistirmn 10,000 400 240 =
Finctien Paréhidn

Nivai do Sk 0000 150 240 1%

E Hivrs Speris 5000 00 240 150

- Pooles 00 & 240 L=

Mot

1) O ibimarns das coluras o tolsl o Bre i o Pmie di o QU PO Sar SIMATE0es por [Falekars
) A8 pguras indcotss podem sar daman idas 50 sufcenio pans Wetaho e empilhaderas;

) Asites inAcods reprosenia o R Pk pars o pratakie

Fonte: (CBMPR,2012).
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3 METODOLOGIA

Para a condugao deste projeto, foram adotadas etapas metodoldgicas visando

a analise de areas classificadas em uma industria alimenticia. A metodologia utilizada

compreendeu as seguintes etapas:

1.

Revisao de Literatura: Realizacdo de uma analise detalhada das normas
técnicas e regulamentagbes pertinentes as areas classificadas e ao
armazenamento de produtos inflamaveis

Selecao do Caso de Estudo: Escolha de uma industria alimenticia
representativa que possua areas classificadas e que enfrente desafios
relacionados a seguranga contra incéndio.

Coleta de Dados: Coleta de dados qualitativos e quantitativos através de
observagdes diretas, entrevistas com profissionais da area de seguranca do
trabalho e analise de documentos técnicos. Essa etapa incluiu a inspecéo das
instalagdes e a revisdo dos procedimentos de seguranga adotados.

Analise de Riscos: Identificacdo e avaliagdo dos riscos associados as areas
classificadas, utilizando ferramentas especificas de analise de risco. Esta
analise permitiu mapear potenciais pontos criticos e vulnerabilidades dentro da
industria.

Desenvolvimento de Propostas de Melhoria: Com base nos dados coletados
e na analise de riscos, foram elaboradas propostas de melhorias e adequacdes
nas praticas de seguranca. As propostas visam atender aos requisitos

normativos e reduzir os riscos identificados nas areas classificadas.

3.1 Descricao e Contextualizagao do objeto de estudo

O projeto consistiu na avaliagcdo das condi¢gdes atuais de seguranga do

trabalho em areas classificadas de uma industria alimenticia, com foco no

armazenamento de produtos inflamaveis. A industria em estudo esta localizada no sul

do Brasil e faz parte de um complexo de 22 barracdes, dos quais 7 sdo ocupados pela

industria, numerados de 16 a 22.

A empresa realiza atividades econémicas classificadas sob o codigo CNAE

Principal - 1099699 - Fabricacao de outros produtos alimenticios ndo especificados
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anteriormente. As areas classificadas foram inspecionadas in loco, e durante a
inspecao foram coletados os seguintes dados:

« Medidas das salas;

« Tipo de produto armazenado;

« Quantidade de produto armazenado;

« Medidas de segurancga atualmente implementadas.

Durante a etapa de avaliagédo, foi implementada uma lista de verificagao
(checklist) na qual foram formuladas perguntas baseadas nos itens da norma, com o
objetivo de avalia-los com duas opgodes de resposta: conforme (C) ou ndo conforme
(NC).

Com o checklist em maos, foram realizadas auditorias na empresa, onde cada
item foi avaliado criteriosamente. Esse processo permitiu uma analise critica da
gestao de seguranca e saude no trabalho, facilitando a identificacdo de conformidades
e nao conformidades em cada requisito.

Apos a identificagdo das nao conformidades, foram propostas agdes de
melhorias e adequacgdes para que a empresa pudesse alcangar a conformidade em

todos os requisitos da legislagdo em estudo.

3.1.1 Classificagao da empresa

De acordo com a NR-20(2024) a empresa foi classificada como Classe |,
conforme a tabela 1 da NR-20, conforme a figura 10.

Figura 10- Classes NR-20.

Classe |

a) Quanto a atividade:

a.1 - postos de servico com inflaméaveis efou liquidos combustiveis.

a.2 - atividades de distribuicdo canalizada de gases inflamaveis em instalactes com Pressao Maxima
de Trabalho Admissivel - PMTA limitada a 18,0 kgf/cm?.

b) Quanto & capacidade de armazenamento, de forma permanente e/ou transitdria:

b.1 - gases inflamaveis: acima de 2 ton até 60 ton;

b.2 - liguidos inflamaveis e/ou combustiveis: acima de 10 m; ate 5.000 m3.
Fonte:(MTE,2024).




3.1.2 Analise Preliminar de Risco
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O método utilizado para verificagdo dos riscos foi a Analise Preliminar de
Risco (APR) através de Check List de conformidade(C) e ndo conformidade (NC). A
diretriz do Check List foi observada a NPT025(CSCIP) relevantes para o

armazenamento de liquidos combustiveis e inflamaveis.

O Check List de “conformidades” e “nao-conformidades” é apresentado no quadro na

sequéncia:

Quadro 1- Check List de Conformidades e Nao Conformidades do Armazenamento de Liquidos

Inflamaveis e Combustiveis.

Itens

Quesitos Avaliados

C

NC

A drea de armazenamento fracionado esta claramente identificada e

1 sinalizada de acordo com as normas
O armazenamento fracionado é realizado em areas segregadas e
2 apropriadas, com condicdes fisicas adequadas.
A capacidade de armazenamento esta de acordo com os limites
3 estabelecidos para produtos inflamaveis e combustiveis.
Equipamentos de seguranca, como extintores e sistemas de ventilacao,
4 estdo presentes e em boas condigdes de funcionamento
Existem medidas de protecdo contra incéndio adequadas, como
5 barreiras contra fogo e sistemas de alarme.
6 Existencia sistema de protecdo por espuma
7 Existencia de sistema de Resfriamento
Procedimentos para o manuseio e armazenamento de produtos
8 inflamdveis estdo estabelecidos e sdo seguidos corretamente.
Todos os funciondrios envolvidos no armazenamento fracionado foram
treinados adequadamente sobre as normas e procedimentos de
9 seguranca
A drea de armazenamento possui ventilagdo adequada para evitar o
10 acumulo de vapores inflamaveis.
Existem procedimentos e equipamentos para controle e contengdo de
11 vazamentos e derramamentos.
Todos os registros e documentos relacionados ao armazenamento de
12 produtos inflamaveis estdo atualizados e disponiveis.

Fonte: (A autora, 2024).
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A lista de verificacdo de conformidades (C) e ndo conformidades (NC) foi

aplicada conforme apresentado no quadro a seguir:
Quadro 1- Aplicagdo do Check List de Conformidades e Nao Conformidades do

Armazenamento de Liquidos Inflamaveis e Combustiveis.

Itens Quesitos Avaliados C NC
A drea de armazenamento fracionado esta claramente identificada e
1 sinalizada de acordo com as normas C
O armazenamento fracionado é realizado em areas segregadas e
2 apropriadas, com condicdes fisicas adequadas. C
A capacidade de armazenamento esta de acordo com os limites
3 estabelecidos para produtos inflamaveis e combustiveis. NC
Equipamentos de seguranca, como extintores e sistemas de ventilacao,
4 estdo presentes e em boas condi¢gdes de funcionamento NC
Existem medidas de protecdo contra incéndio adequadas, como
5 barreiras contra fogo e sistemas de alarme. NC
6 Existéncia sistema de protecdo por espuma NC
7 Existéncia de sistema de Resfriamento NC

Procedimentos para o manuseio e armazenamento de produtos
8 inflamdveis estdo estabelecidos e sdo seguidos corretamente. C

Todos os funcionarios envolvidos no armazenamento fracionado foram
treinados adequadamente sobre as normas e procedimentos de

9 segurancga C
A drea de armazenamento possui ventilagdo adequada para evitar o
10 acumulo de vapores inflamaveis. NC

Existem procedimentos e equipamentos para controle e contenc¢do de
11 vazamentos e derramamentos. NC

Todos os registros e documentos relacionados ao armazenamento de
12 produtos inflamaveis estdo atualizados e disponiveis. C

Fonte: (A autora, 2024).

Diante da analise dos itens ndao conformes encontrados na sala de
armazenamento de produtos inflamaveis, elaborou-se uma proposta de
implementagao de area classificada, no projeto de prevengédo e combate a incéndio,
com mudanca de layout e itens de seguranga de acordo com as normas existentes.
A proposta de implantacao de area classificada, comtempla:

e Duas salas de armazenamento de produto inflamavel, sendo uma
interna e outra externa;
» Proposta de sala externa para que seja utilizar respiratorio natural para

exaustdo, ou seja, deixa de necessitar exaustdo mecanica.
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o Capacidade de armazenamento de 20.000L cada sala, no total seréao
40.000L;
e Aquisigao de novos extintores conforme a NPT-25;
e Armazenamento por pilhas.
A figura 11 apresenta o contexto do barracdo 19 com todas as adequagdes

necessarias para adequagao do projeto de prevengao e combate a incéndio.



Figura 11- Recorte do barracao 19 do projeto de prevengao e combate a incéndio.
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A figura 12 apresenta a proposta de adequacgéo para a sala de inflamaveis interna.

Figura 12- Proposta de adequacgao para sala de inflamaveis.
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A figura apresentada mostra uma planta de uma éarea classificada para
armazenamento de produtos inflamaveis, com foco no "Depdsito de Guarana". Aqui
estao os principais pontos de destaque:

« Area Classificada (Depésito de Guarana): Tem uma area de 73,44 m2 e é
designada como uma area onde é proibida a permanéncia de pessoas. A
capacidade maxima de armazenamento € de 20.000 litros, dividida em dois
tanques com capacidade de 10.000 litros cada. O layout garante o

distanciamento adequado entre os tanques, conforme exigido pelas normas.
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Mureta de proteg¢ao: Ha uma mureta com altura de 0,15 m, provavelmente
para contencdo de eventuais vazamentos ou para seguranga adicional no
entorno da area classificada.

Extintores novos: Proximo a entrada, a planta detalha a instalagédo de novos
extintores do tipo PQS (pd quimico seco) e espuma, adequados para combate
a incéndios em produtos inflamaveis. Os extintores estdo indicados conforme
normas técnicas, para diferentes capacidades e tipos de fogo.

Ventilagao: A area classificada conta com elementos de ventilagdo natural,
marcados na planta, provavelmente para dissipar possiveis vapores
inflamaveis e manter a seguranga no local.

Sinalizagao de seguranga: A planta também inclui elementos de seguranca
como portas corta-fogo, sinalizagdes de saida de emergéncia e areas de
circulagado bem definidas.

Esses elementos sdo parte de um projeto para garantir a conformidade com

normas de seguranga, prevenindo riscos de incéndio e explosbes em areas

classificadas.

19.

Na figura 13 apresenta-se a sala externa de inflamaveis em frente ao barracéo
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Figura 13- Proposta de adequacgao para sala de inflamaveis.
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Fonte: (A autora,2024).

Ainda, com a adequagao do projeto de prevencao e combate a incéndio &
necessario que a empresa implemente ferramentas provenientes do novo projeto, séo

eles:

Nova reserva de prevencao a incéndio;

¢ Nova bomba de incéndio;

* |solamento de risco dos barracdes, visto que sera necessario um novo
reserva;

« Nova ligagéo de hidrantes na reserva;
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5 CONCLUSAO

A implementacdo de medidas eficazes de segurangca em ambientes
industriais, especialmente em areas classificadas, é crucial para a protecdo dos
trabalhadores e para a preservagao do entorno da industria. A analise realizada neste
trabalho ndo apenas destaca a importancia da conformidade com as normas
regulamentadoras, como a NR-20 e a NPT 025, mas também propde um conjunto de
melhorias que visam otimizar o sistema de prevencédo e combate a incéndios.

As recomendagdes apresentadas, incluindo a criagdo de salas de
armazenamento adequadas e a instalacdo de equipamentos de combate a incéndios,
Sa0 passos essenciais para garantir a seguranga operacional e reduzir os riscos de
acidentes. Além disso, a busca pela constante adequacao e atualizacido dos sistemas
de segurancga deve ser uma prioridade nas industrias alimenticias, promovendo nao
apenas a protecdo dos colaboradores, mas também a sustentabilidade das
operacgoes.

A implementacédo das estratégias sugeridas nao apenas reduzira os riscos
associados ao armazenamento de produtos inflamaveis, mas também proporcionara
um ambiente de trabalho mais seguro para os funcionarios, contribuindo para a
continuidade operacional e a protecao dos ativos da industria.

A partir das ndo conformidades geradas, foi possivel elaborar uma proposta
para adequagéo da sala de guarana para a empresa para que possa satisfazer todos
os requisitos da norma em questéo.

Em suma, este estudo destaca a importancia critica de uma abordagem
proativa e rigorosa na gestdo de areas classificadas, especialmente em industrias
alimenticias. O atendimento a legislagao vigente, bem como normas nacionais e
internacionais, e principalmente a correta gestao de riscos associados a atividade dos
empreendimentos ainda sdo as melhores formas de prevenir acidentes e mitigar
eventuais incidentes, assegurando a seguranca e saude dos trabalhadores, bem

como a preservacao do meio ambiente e o patriménio da empresa.
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