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APRESENTACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Prezado/a professor/a,

A sequéncia diditica (SD) "Aguas na cidade: Um
olhar para o Rio do Campo”, trata-se de um produto
educacional originado da dissertagio de Edna
Aparecida Firmiano Barreto, desenvolvida no
Programa de Pés-Graduagao Profissional em Rede
Nacional em Gestdo e Regulagio de Recursos
Hidricos (ProfAgua) da UTFPR, sob a orienta¢io do
Prof. Dr. Adriano Lopes Romero. Inicialmente
desenvolvido para ser utilizado no Clube de Ciéncias
Rachel Carson, o presente material esta alinhado aos
contetdos da disciplina de Ciéncias, que é ofertada
no 5° ano do Ensino Fundamental da rede municipal
de ensino de Campo Mourao/PR. Dessa forma, com
o presente material pretendemos contribuir para que
os estudantes sejam capacitados nao apenas como
cidadaos informados, mas também como agentes
ativos na promogao da sustentabilidade ambiental na

comunidade em que estao inseridos.

A presente sequéncia didatica propde atividades

sobre:
e Anilise de parimetros fisico-quimicos e
microbioldgicos de amostras de agua de

diferentes pontos do Rio do Campo;

e Anilise da qualidade da dgua da nascente e de
diferentes pontos urbanos do Rio do Campo;

e Avaliacdo, por meio de bioensaios, da presenga
de substancias toxicas em amostras de agua;

e Produgdo e distribuicao de infograficos para a
comunidade, com o intuito de conscientizar
sobre a importancia dos recursos hidricos e os
impactos das agbes antrdpicas na qualidade e

quantidade da dgua.

Apesar de apresentar forte aspecto contextual, a
sequéncia didatica pode ser adaptada para outros

contextos e abordagens interdisciplinares.

O objetivo principal é sensibilizar os/as alunos/as de
Campo Mourdao sobre questdes socioambientais,
promovendo a compreensio ambiental e alinhando-se
ao Objetivo de Desenvolvimento Social (ODS) 6, ao
Plano Nacional de Recursos Hidricos e a Politica
Nacional de Educagao Ambiental. A sequéncia didatica
foi estruturada com base na Teoria da Aprendizagem
Transformadora Sustentavel (TATS),

transformar estruturas mentais por meio de reflexdes

que busca
sobre crengas, valores e atitudes.

Por meio dessa abordagem, a sequéncia didatica busca
proporcionar um aprendizado que va além do
contetdo tedrico, promovendo reflexdes e mudangas
nas atitudes e comportamentos dos estudantes em
relagdo a gestao e preservagao dos recursos hidricos.

Esperamos  que  este  material  contribua
significativamente para a pratica pedagdgica de
docentes que lecionam Ciéncias nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, em especial aqueles que atuam
na rede municipal de ensino de Campo Mour3o/PR,
oferecendo  ferramentas valiosas

para  os/as

professores/as engajados/as em promover uma

Educacao Ambiental critica e transformadora.

e SO e e o
"Um quadro de referéncia inclui componentes !

cognitivos, conativos e emocionais, e é compostoi
por duas dimensdes: habitos mentais e pontos dei
vista. Os habitos mentais sao formas amplas ei
habituais de pensar, sentir e agir, influenciadas
por coédigos culturais, sociais, educacionais,
econdmicos, politicos ou psicolégicos. Ja os pontos
de vista sao de crencas, julgamentos de valor,
sentimentos moldam uma

atitudes e que

interpretagao particular” (Mezirow, 1997, p. 5-6).



A SD é composta por seis etapas, encontros de aproximadamente 120 minutos cada,
que indicamos serem desenvolvidos uma vez a cada quinze dias (duas horas-aula) em
aulas de Ciéncias. A estrutura apresentada busca instrumentalizar o professor de
Ciéncias para abordar diferentes contetidos relacionados aos recursos hidricos. A

seguir indicamos os objetivos propostos para cada uma das etapas.

Primeira Etapa - Levantamento do conhecimento prévio
dos estudantes

e Levantar o nivel de conhecimento prévio dos alunos sobre os
recursos hidricos e a importancia da 4gua como recurso essencial
para nossa sobrevivéncia.

Fonte: Arquivo Pessoal

Segunda Etapa - Instrumentalizacao

e Instrumentalizar os estudantes com conhecimentos acerca da
importancia dos recursos hidricos, ciclo hidrélogico, bacia
hidrégrafica e, especialmente focando no Rio do Campo que
abastece a cidade de Campo Mour3o/PR, para promover a
sensibilidade ambiental e a reflexao sobre as agbes antrdpicas
que influenciam a qualidade das dguas e o ciclo hidrolégico.

e Proporcionar aos alunos a oportunidade de refletir sobre as
respostas do questiondrio, para que possam argumentar com
base na realidade de cada um, acerca das questdes relacionadas a
agua.

Terceira Etapa - Atividade experimental 1 - Qualidade da
agua

o Instrumentalizar os alunos para que eles possam: (i) comparar a
qualidade da dgua do Rio do Campo, que abastece a cidade de
Campo Mourdo/PR, utilizando um experimento de germinagao
de sementes; (ii) Desenvolver a capacidade de realizar
observagbes de como as agbes antrdpicas influenciam a

qualidade da agua; (iii) Analisar parametros fisico-quimicos e
microbiolégicos de amostras de agua de diferentes locais de
Fonte: Arquivo Pessoal Campo Mourao (rios e nascentes); (iv) Fazer andlise do indice de
qualidade de nascentes localizadas em Campo Mourao/PR.



—— Quarta etapa - Atividades experimentais 2 e 3 - Qualidade
4 ; COEICHE I dadgua

' ) e Q e Incentivar os alunos a: (i) refletirem sobre as diferengas na

qualidade da dgua em diferentes pontos do Rio do Campo; (ii)
Analisar as possiveis causas das varia¢oes na qualidade da dgua e
suas implicagdes ambientais; (iii) Avaliar, por meio de
bioensaios, a presenca de substincias toxicas nas amostras de

dgua coletadas.

Quinta etapa - Aula de Campo - indice de efeito ambiental

¢ Realizar uma visita ao Parque do Lago em Campo Mourao/PR,
especificamente na area por onde passa o Rio do Campo, para
que os estudantes possam: (i) observar e avaliar os parametros
necessarios para determinar o indice de efeito ambiental no rio;
(i) refletir sobre a importincia do cuidado com os recursos
hidricos e o impacto ambiental das agdes humanas.

Sexta etapa - A¢ao Transformadora e Reflexao final

e Estimular para que os estudantes: (i) Produzam e distribuam
infograficos, para a populacao de abrangéncia da escola, com
intuito de conscientizar sobre a presenca e importincia dos
recursos hidricos, assim como as agbes antrépicas que podem
influenciar a qualidade da 4gua; (i) atuem como agentes que
podem promover a sensibilizagao e informar a comunidade

) sobre a relevancia do uso consciente dos recursos hidricos.
Fonte: Arquivo Pessoal

Buscamos, ao longo da sequéncia didatica, instrumentaliza-lo para que possa
desenvolver atividades tedrico-praticas sobre os recursos hidricos, com alunos/as
do 5° ano do Ensino Fundamental, focando em aspectos contextuais que envolvem

0o Rio do Campo em Campo Mourdo - Parani. Recomendamos que avalie a

sequéncia didatica e, caso necessario, adapte as atividades propostas e os recursos

didaticos indicados para o contexto vivenciado na escola onde atua.
Os autores.




SUMARIO

Finalidade deste produto educacional 7
Teoria da Aprendizagem Transformadora Sustentavel 8
Levantamento do conhecimento prévio dos estudantes 13
Instrumentalizag3o 14
Atividade experimental 1- Qualidade da dgua 19
Atividades experimentais 2 e 3 - Qualidade da agua 22
Aula de Campo - indice de efeito ambiental 24
Acao Transformadora e Reflexao final 26
Algumas palavras finais... 27
Referéncias 28

Sobre os autores 29

Fonte: Arquivo Pessoal




Finalidade deste produto educacional

Publico-alvo

O presente produto educacional, no formato de
livreto, tem publico-alvo os participantes do “Clube E»
de Ciéncias Rachel Carson”, assim como professores - _

'—q_ue_lzcz);a?n_Ci—é;cEs_p—a:a estudantes do 5° ano do :
Ensino Fundamental. Trata-se de uma proposta
educativa, apresentada em seis encontros, para o

ensino e aprendizagem de objetos de conhecimentos

I

I

I

I

|

|

I relacionados aos recursos hidricos no componente

| P

| curricular de Ciéncias. Neste produto educacional | ?
| . .
| focamos nosso olhar para o Rio do Campo, cujas ]
I —————————

I

I
i

aguas ¢ a principal fonte para o abastecimento Fornte: Arquivo Pessoal.
publico de Campo Mourao/PR.

Clube de Ciéncias Rachel Carson i
Clube de Ciéncias Rachel Carson é uma iniciativa voltada para a Educacao Ambiental Critica em escolasi
i
1
1

3 O

unicipais de Campo Mourdo (PR). Integrado ao projeto institucional Educagdo em Ciéncias Criticas,

(@)

oordenado pelo professor Dr. Adriano Lopes Romero, o clube busca sensibilizar estudantes sobre questoes |
socioambientais, Aguas na cidade, Areas verdes Urbanas, Qualidade do Ar e Residuos sélidos. A agio ocorre em |
1

o

arceria com a Prefeitura Municipal de Campo Mour3o, Secretaria de Meio Ambiente e Bem-Estar Animal e
1

g

TFPR, promovendo o desenvolvimento de materiais didaticos contextualizados para incentivar a compreensio e |
_ . 1
reservacao dos recursos naturais, neste moédulo serd discutida especialmente a Aguas na cidade, em!

o

linhamento com politicas nacionais de sustentabilidade e educagao ambiental. A el
Y 1]
=

T *9% WOURS” Iy
i ™

e
'S

r

Oriundo de uma pesquisa de mestrado

A sequéncia didatica apresentada é resultante de uma pesquisa
realizada no dmbito do Programa de Graduagao Profissional em Rede
Nacional em Gestio e Regulagio de Recursos Hidricos (ProfAgua) da
Universidade Tecnolégica Federal do Parand (UTFPR). Para
conhecimento mais detalhado acerca da pesquisa sobre a validagao da
sequéncia didatica, recomendamos a leitura da dissertacio de

mestrado que esta disponivel no Repositério Institucional da UTFPR
(RIUT): https://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/. Fonte: Arquivo Pessoal.

~7~


https://trilhaselugares.com/parque-municipal-joaquim-teodoro-de-oliveira/
https://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/

Teoria da Aprendizagem Transformadora Sustentavel

O socidlogo estadunidense Jack Mezirow (1923-2014)
desenvolveu a Teoria da Aprendizagem Transformadora, na
qual a aprendizagem ocorre por meio da transformacao dos
quadros de referéncia - estruturas mentais que o0s
individuos utilizam para entender e interpretar o mundo ao
seu redor.
Os quadros de referéncia sao formados por dois elementos
essenciais:
|
I 1°- Os esquemas de significado:
1 o o
I correspondem a estruturas cognitivas
1
1
1
1
1

influenciam diretamente nossas agoes.

]
]
]
]
]
:
que ajudam a organizar nossas experiéncias e AN
]
]
1

2°- Perspectivas de significado:
representam um conjunto mais amplo de

]
|
]
|

fundamentais que moldam nossa visio de

____,__________J

1

1

1

1

1

i

I crengas, valores, atitudes e suposicoes
1

1

1

| mundo e autopercepg¢ao.

1

Essas perspectivas sdo construidas ao longo da vida a partir
das experiéncias individuais, do contexto cultural, da
educacao e das interagdes sociais, desempenhando um
papel crucial na forma como interpretamos e respondemos
arealidade.

A aprendizagem transformadora é uma teoria educacional
fundamentada em principios do construtivismo, da teoria
social critica e da abordagem humanista (Cranton; Taylor,
2012; Tisdell, 2012).

A Teoria da Aprendizagem Transformadora Sustentavel é
uma abordagem educacional que integra principios da
aprendizagem transformadora e da sustentabilidade. Seu
objetivo é estimular mudangas profundas na forma como os
aprendizes percebem, compreendem e se relacionam com
questdbes  ambientais,  incentivando  atitudes e
comportamentos mais sustentaveis (Aboytes; Barth, 2020).
De acordo com Mezirow (1997), os quadros de referéncia sao
construidos a partir da assimilagio cultural e das

influéncias recebidas dos primeiros cuidadores.

&>

E o conjunto  organizado  dej
1
conhecimentos, experiéncias e habilidades |

mentais que um individuo acumula ao}

longo davida. i
1

\*: !

OSSN
| Autopercep¢do € a forma como uma |
1

1 . . .
I pessoa se percebe a si mesma, incluindo i

: suas emogf)es, pensamentos,

1
1
1
1
1 4 g MORE 1
: comportamentos € caracteristicas. (o 1

Enquanto os hibitos mentais tendem a ser mais
rigidos e resistentes a mudangas, os pontos de
vista podem ser alterados a medida que os
individuos refletem sobre novas informagoes e
reconhecem a necessidade de revisar suas
suposigoes.

Esse processo de transformagio pode ocorrer
por meio de interagdes cotidianas, como uma
troca de opinides entre duas pessoas. No
entanto, para que a mudanga nos quadros de
referéncia seja efetiva, é fundamental a
realizacio de uma reflexdo critica sobre
crengas, interpretagdes, habitos mentais e
perspectivas, possibilitando uma reavaliagao

mais profunda e significativa desses elementos.


https://www.linkedin.com/pulse/1-edseries-transformative-learning-theory-jack-adnan-mughul--cgdqe/
https://www.scielo.br/j/pci/a/ZSNC6yjPGkG6t5kTQHC3Wxp/
https://programahabilidades.com.br/glossario/o-que-e-autopercepcao/
https://www.tc.columbia.edu/articles/2015/june/in-memoriam/

A reflexdo critica é o aspecto central da Aprendizagem
Transformadora Sustentavel, pois estimula os estudantes
a analisarem e questionarem suas proprias crengas,
valores e suposi¢des. Dessa forma, essa abordagem
educacional favorece uma compreensiao mais profunda
sobre a complexidade dos desafios ambientais e sociais,
contribuindo para a reformulagao de perspectivas e para a
maneira como os alunos interpretam e se relacionam com
o mundo ao seu redor.

O modelo de ensino-aprendizagem proposto por Sipos,
Battisti e Grimm (2008) integra a Educagio para a
da

Transformadora, originando a Teoria da Aprendizagem

Sustentabilidade = a  Teoria Aprendizagem
Transformadora Sustentivel como wuma abordagem
pedagdgica unificadora. Estruturada em trés principios
organizadores, essa teoria orienta tanto o planejamento
quanto a avaliagio da aprendizagem. Ela divide os
objetivos educacionais em trés dominios:

{1 % v,

cognitivo afetivo psicomotor
(cabega) (coragao) (maos)
Promovendo  experiéncias  que  resultam  em

transformagdes significativas no conhecimento, nas
habilidades e nas atitudes, com foco no desenvolvimento
ecoldgico, social e na justi¢a econémica. i

Cada um desses dominios deve ser ativamente
desenvolvido pelos estudantes:

a) Cabeca em acao Q Relaciona-se ao estimulo do
pensamento critico por meio de atividades como leituras,
de tomada de decisao,

palestras e processos

b) Maos em acao Refere-se a aplicagao pratica do
conhecimento por meio da execugio de tarefas e do
trabalho fisico, enfatizando o aprendizado pelo "fazer" e
integrando o dominio psicomotor.

c) Coragao em acao @ Abrange o dominio afetivo,
promovendo vivéncias e experiéncias que auxiliam na
construgao de significados e na internalizac¢ao de valores.
Essa estratégia é adotada por seu potencial de enriquecer o
curriculo escolar e capacitar os estudantes para lidar com
questdes especificas relacionadas a conservagao e gestao
dos recursos hidricos, incentivando maior sensibilizagio e

engajamento com a sustentabilidade hidrica.

A partir dessa abordagem, espera-se que os
alunos, ao investigarem o tema Aguas na Cidade
de Campo Mourao/PR: Um Olhar para o Rio do
Campo, tenham a oportunidade de vivenciar
desafios reais e locais, experienciando
simultaneamente as trés dimensdes - cognitiva
(cabega), pratica (maos) e afetiva (coragdo) -

da

Transformadora Sustentdvel. Essa integragao,

propostas pela Teoria Aprendizagem
incorporada a sequéncia didatica, visa ampliar o
engajamento dos estudantes e aumentar a
de

resulte

possibilidade que essa  experiéncia

educacional em  transformagcoes
significativas em seus quadros de referéncia,
incentivando a preservagao dos recursos naturais

e a protecao ambiental para as futuras geragoes.

[ e e i
1
1

1 .. . !
| garantir igualdade de oportunidades e uma|]
Doy Lo
i distribuicdo justa dos recursos financeiros

dentro de uma sociedade.

carta-da-terra/justica-social-e-economica/

1
1
i
: https://cartadaterrainternacional.org/leia-a-
i
1
I

O dominio cognitivo refere-se ao conjunto de
habilidades intelectuais e conhecimentos que

um individuo possui, estando relacionado a sua

novas informagoes.

1

1

1

]

]

]

]

]

]

I . . ..
I capacidade de aprender, evoluir e adquirir
(]

]

]

]

]

]

]

]

]


https://www.scielo.br/j/read/a/NKkgYp5Dp8639RS5f7pysJm/
https://www.scielo.br/j/read/a/NKkgYp5Dp8639RS5f7pysJm/
https://cartadaterrainternacional.org/leia-a-carta-da-terra/justica-social-e-economica/
https://cartadaterrainternacional.org/leia-a-carta-da-terra/justica-social-e-economica/

Diagrama de Venn descrevendo as combinagoes das dimensdes cabega, maos e coragao.

Cabega e mios: projetando e Cabega e coragao: cantando

construindo estruturas

Coragao: experimentando

Ma3os: pintando conexao, refletindo sobre valores

/
//
/ criando arte ptblica

Maos e coragao:

Cabeca, maos e coragio:
Plantando um jardim;
Preparando comida para uma
reunido da comunidade.

* Cabeca: Os alunos aplicam o pensamento critico e reflexivo para compreender os conceitos e analisar os
dados coletados.

* Maos: Eles se envolvem em atividades praticas, realizando experimentos e colocando o conhecimento em
agao.

e Coragdo: Os estudantes se conectam emocionalmente com o tema, desenvolvendo sensibilidade e

engajamento em relagdo a importincia da sustentabilidade.
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Prezado(a) Professor(a),

Antes de iniciar a aplicacio desta sequéncia didatica baseada na Teoria da Aprendizagem
Transformadora Sustentavel (TATS), é essencial refletir sobre seu contexto escolar e as necessidades
especificas dos seus alunos. A TATS propde uma abordagem integrada, envolvendo os dominios
cognitivo (cabega), psicomotor (mios) e afetivo (coragdo), com o objetivo de promover uma
aprendizagem significativa e transformadora.

Por isso, sinta-se a vontade para realizar as adaptagOes necessirias, garantindo que a sequéncia
didatica seja compativel com a realidade da sua escola e o perfil da sua turma. Além disso,
recomendamos o registro das atividades desenvolvidas ao longo do processo, pois isso permitira uma
avaliacdo mais aprofundada dos avangos dos estudantes, possibilitando ajustes e reflexdes continuas
para aprimorar a experiéncia de aprendizagem.

Sua atuagdo é fundamental para que essa proposta pedagdgica estimule nos alunos uma compreensao
critica e engajada sobre os desafios socioambientais, incentivando a reflexdo e a agio responsavel em

relagdo a sustentabilidade.




Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza

Série/ano: 5° ano

Componente curricular: Ciéncias

Objeto do conhecimento/contetido: ciclo hidroldgico, dgua potavel, cursos da idgua, usos da agua e

consumo consciente.

Nuamero de aulas: seis

Tempo de cada aula: 120 minutos

O QUE SE ESPERA A PARTIR DESTA SEQUENCIA DIDATICA:

Promover a compreensio ambiental e o senso critico dos estudantes sobre a importincia da
preservacao dos recursos hidricos, com foco no Rio do Campo, por meio da investigagao cientifica,

analise da qualidade da dgua e reflexao sobre os impactos das agdes humanas no meio ambiente.

Para isto, a SD foi estruturada com atividades/a¢des que buscam:

Avaliar o conhecimento prévio dos alunos sobre a 4gua e sua importancia para a sobrevivéncia.
Ampliar a compreensao sobre recursos hidricos, ciclo hidrolégico e bacias hidrograficas,
enfatizando o Rio do Campo.

Proporcionar a reflexao sobre questdes relacionadas a dgua por meio da analise de questionarios.
Realizar experimentos e analises fisico-quimicas e microbioldgicas para avaliar a qualidade da dgua
do Rio do Campo.

Estimular a observagao e andlise dos impactos das agdes humanas na qualidade da dgua.

Promover uma visita ao Parque do Lago para avalia¢do pratica dos impactos ambientais no Rio do
Campo.

Incentivar a produgao e divulgagdo de materiais educativos para sensibilizar a comunidade sobre o

uso sustentavel da dgua.

~12 ~



1* Etapa
Levantamento do conhecimento prévio dos estudantes

Na primeira etapa, sugere-se que o professor levante Sugestoes de questdes para realizacio do
o que os estudantes sabem sobre recursos hidricos. levantamento de conhecimento prévio:

1. Vocé sabe o que sao recursos hldrlcos?

Verificar o conhecimento prévio do aluno é essencial 2. Qual a importancia dos recursos hldrlcos para o

para construir uma aprendizagem significativa, municipio de Campo Mourao?

conectando o que ele ja sabe ao que precisa aprender. 3. As agoes antropicas influenciam a qualidade da

aula para que possa ser retomado em futuras

1
1
1
1
1
i
1
| Foo o mm s .
: | agua em Campo Mourao/PR?
1
Para isso, os educandos deverio responder, sem i ! 4. De onde vem a maior parte da 4gua que abastece a
p by p
1
intervengdo do professor, a um questiondrio i I cidade de Campo Mourao?
1
composto por 10 questdoes. A partir dessas i I 5. Quais atividades humanas contribuem
1
informagoes, o educador pode adaptar a abordagem i I significativamente para o desperdicio de agua?
1
pedagdgica  conforme as  necessidades e i I 6. A agua utilizada na cidade de Campo Mourao é
conhecimentos prévios dos estudantes. A utilizacio | | tratada?
I 1
1
do questiondrio permitird a discussio de ideias na i ! 7. Vocé considera que a dgua que utiliza é de boa
1 1
aula seguinte sobre os recursos hidricos e qualidade | | qualidade?
I 1
1
de 4gua e possiveis atitudes de sustentabilidade e i ! 8. Vocé acha que a agua potivel, adequada ao
1 1
1
compreensao ambiental. i I consumo humano, pode acabar?
1 = . . s A
i I 9. E preciso economizar dgua? Por qué?
1
volv v D . O ser humano pode afetar a qualidade da agua
Orientacoes para o desenvolvimento da atividade : I 10.O0serh de afet lidade d ?
1
i I Justifique sua resposta.
) . L. L
1. Explique a turma que, nesta aula, serdo feitas i T ——
atividades para explorar o que eles sabem sobre a1 T~ ""TT77T T T CoTTTTmmTmmmmmT
. . .. | 1 “Agbes antropicas sdo as alteragdes realizadas pelo
agua. Distribua e solicite que os alunos respondam i 1 . o
.. .. ! thomem no planeta Terra. A agdo antrdpica na
individualmente o questionario. Pl .
. I | natureza sempre aconteceu, desde os tempos antigos
2. Solicite que fagam um desenho representandosua v 1 . . -
i i Jatéhojeemdia”.
compreensao sobre o tema. il . .
P ' i | “Trata-se do conjunto das atividades humanas que
3.Permita que os alunos apresentem suas produgoese i 1 . S
i ! causam danos ao meio ambiente”.
organize-as em um painel colaborativo, que pode ser i ' Fonte:
g g « g 4 p2 1 1
intitulado “O que eu sei sobre a dgua?”. ] E https://www.dicionarioinformal.com.br/agao%20ant
. . . 1
4. Mantenha o painel em um local visivel na sala de I ! ropical
L D
i
1
1
1
1

discussoes.

1 ~ s 1.
1 O que sao recursos Hidricos?

1 . o~ . .
“Numa determinada regiao ou bacia, a quantidade de Recursos necessarios:

dguas superficiais ou subterrdneas, disponiveis para e Papel: Sufite, bubina, cartolina etc.

” o s o
qualquer uso”. e Pincel, caneta, lapis de cor.

onte: e Fita adesiva.

F
https://arquivos.ana.gov.br/imprensa/noticias/201504

06034300 Portaria_149-2015.pdf



https://www.dicionarioinformal.com.br/a%C3%A7%C3%A3o%20antr%C3%B3pica/
https://www.dicionarioinformal.com.br/a%C3%A7%C3%A3o%20antr%C3%B3pica/
https://arquivos.ana.gov.br/imprensa/noticias/20150406034300_Portaria_149-2015.pdf
https://arquivos.ana.gov.br/imprensa/noticias/20150406034300_Portaria_149-2015.pdf
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Contetdos: Recursos hidricos, ciclo hidrolégico,

qualidade da agua.

Objetivo Geral: Instrumentalizar os alunos com
conhecimentos sobre a importincia dos recursos
hidricos e o Rio do Campo, localizado no municipio
de Campo Mourao/PR.

Duragao: 120 minutos

Metodologia: Utilizagao de videos, textos sobre a |
Bacia do Rio do Campo.

Recursos necessarios: Tela digital, sulfite, lapis etc.

i Video 1- O Ciclo da Agua (Ciclo Hidrolégico)
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=vyW5-
xrV3Bqg4

Com duragao de trés minutos, o video apresenta o
ciclo natural da agua na Terra, fundamental para a
preservacio da vida. Demonstra o processo de
evaporagao, precipitagao e infiltragao da dgua no solo,
além de entenderem como as areas urbanas afetam
esse ciclo, especialmente pela impermeabilizagao do
solo, que intensifica enchentes e inundagoes.

e

0 tempoitodo, emtodo lugar, esse
ciclose repetelindefinidamente, <

AGUA SUBTERRANEA

e B % @ 0O DD

I I-'onte.

E https://www.youtube.com/watch?v=I10Px3T1L7Q-

i Com 7 minutos e 37 segundos de durag¢io, o video aborda
1

1 a distribui¢io desigual dos recursos hidricos no planeta
1

e no Brasil, destacando a importancia da preservacio e
I p p ¢

I . 7 v .
Ido uso consciente da d4gua. Apesar de 97% da superficie
1 , 2 ,

I terrestre ser coberta por dgua, apenas 1% ¢é acessivel para
1 o ,

| consumo humano. No Brasil, embora o pais detenha 12%
E da dgua doce mundial, sua distribuigio é desequilibrada:
170% concentram-se na Amazdnia, onde vive 7% da
1

i populagio, enquanto o Sudeste e Nordeste, com 70% da
1

Epopulagéo, possuem apenas 9% dos recursos. O material
'enfatizou a necessidade de uma gestao hidrica
I sustentivel e igualitaria.

0,001%

agua doce

UL I -~ I - N i B i



https://www.youtube.com/watch?v=vW5-xrV3Bq4
https://www.youtube.com/watch?v=vW5-xrV3Bq4
https://www.youtube.com/watch?v=II0Px3T1L7Q-
https://www.youtube.com/watch?v=II0Px3T1L7Q-
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Video 3 - O uso racional da agua

Humanidade.

Fonte:  https://www.youtube.com/watch?v=JtshF-n-
Fonte: https://www.youtube.com/watch?
v=VTc9UPtW2ts

mis-

Com duracao de 4 minutos e 49 segundos, o video

busca refletir sobre a relevancia de adotar praticas Com 6 minutos e 44 segundos de duragdo, o video

sustentaveis no consumo de dgua. A discussio incluiu alerta sobre as consequéncias da negligéncia em

ainda o uso de tecnologias voltadas para a economia relagio a preservacio da 4gua, provocando uma

: 24 : reflexao profunda sobre um possivel futuro de
desse recurso, como torneiras automaticas e sistemas

escassez. Trata-se de uma “carta escrita no ano de

de captagio de 4agua da chuva, ampliando a . N
. 2070, onde uma humanidade debilitada e com

compreenséo sobre a conexdo entre o uso conscient

da s sequelas provenientes da degradagio do meio
adgua. i B
ambiente e do esgotamento de recursos nao

r
|
|
|
|
|
|
|
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
i
]
]
i lerros de sua geragio e com o peso do
I 1
1
i larrependimento gostariam de voltar no tempo e
I 1
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
1
1
1
1
1
1
1
1
1
L

1 2 = 7o 0
I praticar agbes com responsabilidade ambiental e

1 . ~
iprol da humanidade, das geragdes futuras e do
i planeta terra”.

E‘todos, do.menor ao maior usuario'da agua,

podem e devemn dar uma parcelade contribuicao.
o 1467449 u B g (2

Sugestao de leitura para abordar questoes
socioambientais.

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) disponibiliza, no
portal  https://www.gov.br/ana/pt-br/centrais-de-
conteudos/publicacoes, uma série de publicagdes que
conta com informagdes e documentos sobre os
recursos hidricos.

bo de completar 50 anos, mas a
a é de alguém de 85

Uma série de videos, que podem ser utilizados
integralmente ou parcialmente em sala de aula,

o -
2 ~ . , . 1
também estao disponiveis no portal da ANA.

I Os recursos naturais nio renovaveis sio finitos, o |

I 7 ~ . .
I que tem levado os 6rgaos ambientais a estabelecer

https://www.snirh.gov.br/portal/centrais-de- i limi 1 ~
conteudos/central-de-videos/central-de-videos  [lormas pard BTTEDS sua €Xploragao

T 1.
lindiscriminada. Amplamente utilizados como

I : ~ ) ;
I fontes de energia - como carvao, petrdleo e gas

Inatural - esses minerais sio economicamente

relevantes e contribuem significativamente para a

geracgao de riqueza nos paises que os exploram.

ttps://www.infoescola.com/ecologia/recursos-nao-renovaveis/



https://www.youtube.com/watch?v=VTc9UPtW2ts
https://www.youtube.com/watch?v=VTc9UPtW2ts
https://www.gov.br/ana/pt-br/centrais-de-conteudos/publicacoes
https://www.gov.br/ana/pt-br/centrais-de-conteudos/publicacoes
https://www.snirh.gov.br/portal/centrais-de-conteudos/central-de-videos/central-de-videos
https://www.snirh.gov.br/portal/centrais-de-conteudos/central-de-videos/central-de-videos
https://www.youtube.com/watch?v=JtshF-n-mis-
https://www.youtube.com/watch?v=JtshF-n-mis-
https://www.infoescola.com/ecologia/recursos-nao-renovaveis/
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Qual alocaliza¢ao da Bacia do Rio do Campo?

Esta situada no municipio de Campo
Mourdo, no  terceiro  planalto
paranaense, entre os rios Ivai e Piquiri &
(Maack, 2002). A bacia segue uma
orientagio sudoeste-nordeste e faz ¢
parte da Bacia do Rio Mourao, que
integra a Bacia do Rio Ivai (Colavite, (.

52°21400W 5P 1S.A00W
T T

s

2008). Possui uma area de 384 km?, com . ‘LL__\#_ ®

247 km? em Campo Mourao 137 km? em : S E e
Peabiru. E afluente do Rio Mourio, que , . . [ : J
desigua no Rio Ivai. Nas d4reas de il I
nascentes, os solos siao areniticos da

formagido Caiud, predominando os tipos 5% i i

Latossolo Vermelho e Argiloso I SachHarogrifcs oz Rio Jial-— R dc Cammeo Fonte base cartogréfica: IBGE (2017) SUDERHSA (2007)

Datum: SIRGAS 2000

Vermelho.

Outras informacgoes relevantes sobre o Rio de Campo...

e Além de ser utilizado para o abastecimento publico

___C_lg_(ji.l}‘llzg _1![9_1_1_1';3'.9_,.0 Rio do Campo é utilizado

para dessedentagao de animais e como receptor de

efluentes urbanos tratados. De forma geral, 99,99%

da populagio de Campo Mourdo tem acesso aos

servicos de abastecimento de dgua. A média do
estado do Parand é 96,08 % e, 84,24 % do palis.

» A bacia hidrografica abriga tanto a area urbana de

Campo Mourao, que ocupa 7% da drea, quanto areas

=

agricolas.

Google

e Cerca de 80% da agua distribuida em Campo
Mourao é captada do Rio do Campo.
e A aguadrenada da cidade e os residuos liquidos do

e A agricultura na area é intensiva, com alta
mecanizagao e pouca diversidade de culturas.

e O sistema de plantio direto é usado para preservar a
camada superior do solo, rica em matéria organica,
mas a remog¢ao das curvas de nivel aumenta a
€rosao.

Fonte:

https://www.aguaesaneamento.org.br/municipios-e-

saneamento/pr/campo-mourao



https://www.aguaesaneamento.org.br/municipios-e-saneamento/pr/campo-mourao
https://www.aguaesaneamento.org.br/municipios-e-saneamento/pr/campo-mourao
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[ o
1
1

1

| Articular o desenvolvimento do pensamento critico com a compreensao ambiental local. Para isto, inicie
E um debate sobre a gestao dos recursos hidricos, destacando a relevincia da Bacia Hidrografica do Rio do
I Campo, responsavel pelo abastecimento de 80% da cidade de Campo Mourao/PR. A bacia enfrenta
1
1

i daagua (Colavite, 2008).

Identificagao de polui¢ao por despejos clandestinos préximo a margem do Rio de Campo.

I De acordo com IBGE (202.2), 0 Rio do Campo desempenha um papel importante no abastecimento de dgua
i 2 populacio de Campo Mourao/PR, recebe 95,45% de agua potavel por rede geral de distribuicao,
E geralmente vinculada a servigos publicos abastecimento. No entanto, no municipio, 37 habitantes nao

| possuem agua tratada em suas casas e precisam se abastecer com usos de baldes e outros recursos.

i ponto mais baixo para o ponto mais alto. Quanto mais perto da
i nascente de um rio, mais a montante vocé esta.

E_Fonte: https://www.diferenca.com/jusante-e-montante/

1 . A . 1.
:Sedlmento ¢ o material sélido que se acumula na
i superficie terrestre e que surge pela agdo de diversos |
N . 1
| fendmenos naturais que atuam na atmosfera, nai
I hidrosfera e na biosfera. i
o 0 1
| Fonte: https://conceito.de/sedimento I



https://conceito.de/sedimento
https://www.diferenca.com/jusante-e-montante/
https://conceito.de/sedimento

Professor(a),

Sugestoes de questdes para explorar os videos e textos
sobre a Bacia do Rio do Campo sob a Perspectiva da
Teoria da Aprendizagem Transformadora Sustentavel
(TATS):

e Como vocé imagina o futuro se continuarmos
desperdicando agua? O que podemos fazer para
mudar essa situacio e cuidar melhor desse

recurso tao importante?

e Imagine que, no futuro, nio tenhamos agua
suficiente para beber, tomar banho ou cultivar
alimentos. Como vocé se sentiria? O que essa ideia

te faz pensar sobre o uso da dgua hoje?

e De que forma nds, juntos, podemos cuidar melhor
da agua em nossa comunidade? Quais agOes
simples vocé acha que todos podemos realizar
para usar a agua de forma mais consciente e

sustentavel?

mZEmud WA

{
i

Fonte: Arquivo pessoal

Com base na discussio promovida pelos videos, e
textos, espera-se que os alunos aprofundem sua
compreensao critica do tema e conectem os contetidos
apresentados as suas experiéncias e conhecimentos
prévios.

e Os alunos reconhegam o ciclo natural da dgua e os
impactos das atividades humanas.

e Entendam a desigualdade na distribui¢io dos
recursos hidricos: Percebam a disparidade na
distribuicao da dgua no planeta e no Brasil.

o Identifiquem agdes e tecnologias que possam
contribuir para o uso consciente da agua,
compreendendo o papel de cada individuo.

e Assimilem o impacto da negligéncia ambiental,
considerando cenarios de escassez como alertas
para a importincia de uma mudanga imediata em
habitos e politicas para garantir a sustentabilidade

hidrica.

Justeiadestculo)

-

N

Fonte: Arquivo pessoal
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3* Etapa )
Atividade experimental 1 - Qualidade da Agua

Professor, neste encontro, sugerimos realizar o
preparo e o desenvolvimento da atividade experimental
de germinagao de sementes (um bioensaio) para avaliar
a qualidade da égua. Trata-se de um experimento
adaptado de Luo ef al. (2018), que padronizaram um
método de germinagdo de sementes para avaliar a
toxicidade de substincias quimicas.

No procedimento desenvolvido pelos pesquisadores, o
teste de germinagao de sementes é composto por trés
etapas principais. Primeiramente, prepara-se um
extrato aquoso do composto; em seguida, as sementes
sao incubadas com esse extrato; por fim, realizam-se as
medic¢oes e os calculos dos indicadores relacionados
aos resultados do teste, tais como a germinagio das
sementes, a germinagiao relativa das sementes, o
crescimento relativo da radicula e o indice de
germinagdo. Na atividade experimental proposta, o
extrato aquoso da substincia a ser avaliada é, na
realidade, uma amostra de agua do Rio do Campo.

L T T -+
1°. Escolha de sementes: alface, tomate, almeirio,
couve e chicoria (podem ser adquiridas em

supermercados ou casa de produtos agropecuarios).

2°. Preparacgao dos recipientes (Placa de Petri): coloque
papel filtro dentro do recipiente. Utilize etiqueta,
enumere os recipientes, identifique quais semente e
amostra de dgua foram utilizadas.

3°. Plantio das sementes: deposite 10 sementes no
recipiente. Deixe uma distiancia entre as sementes para
nao prejudicar o desenvolvimento das mesmas.

4°. Adicione, com o auxilio de uma pipeta ou seringa,
2,0 mL da amostra de dgua a ser analisada (Agua da
nascente, outros pontos do rio, que queira analisar).

5°. Proteja a Placa de Petri com as sementes com
plastico filme.

6°. Coloque os recipientes em local com luz. Para
manter as condi¢des de crescimento adequadas para as
sementes.

7°. Observagao durante o bioensaio: observe e registre
0 tempo que as sementes levaram para germinar.
Compare o indice de germinagdo e o crescimento das
plantulas e avalie se ha diferenca significativa.

l

[1 \ "
1

1

1

1

1

1

v

QO g

"‘A composicao das 4dguas naturais superficiais é!
1 1
i determinada diretamente pela composi¢io do solo, !
1

lcomposi¢do geoldgica, organismos aqudticos el
oo . <

lindiretamente pelo clima e vegetagao [...]. Entretanto,
Imetais pesados podem estar presentes em aguas

superficiais e subsuperficiais tanto em razio de

processos naturais quanto devido a atividade;
antropogénica. Os processos naturais que contrlbuem.
para o aparecimento de metais pesados em aguas s3o o i
intemperismo de rochas e a lixiviagao de elementos no :
perfil do solo, enquanto que as fontes antropogénicasi
estdo associadas principalmente com as atividades

industriais, mineragao e agropecudrias [...]. Portanto,

a composigdo quimica da 4gua estd diretamentei
relacionada com o trajeto percorrido por ela, nal
superficie do solo ou nas fraturas das rochas que.
afloram. Assim, sua constitui¢io depende da riqueza:
qu

pedogenéticos”.

imica dos minerais e rochas e de fatores!

onte:

F
http://observatoriogeograficoamericalatina.org.mx/eg

al14/Procesosambientales/Hidrologia/o7.pdf

r__________________________________________________ [

7

|A plintula é uma pequena planta resultante dOI
'desenvolv1mento inicial do embrido. Considera- seI
.plantula quando a maior parte dos compostos:
:necessarlos para o seu desenvolvimento ainda saoI
| ! oriundos dos cotilédones, ou seja, quando mais de so%.
| i dos cotilédones ainda estio presentes e funcionais. i
lFonte https://encurtador.com.br/eQBFU. !



https://encurtador.com.br/eQBFU
http://observatoriogeograficoamericalatina.org.mx/egal14/Procesosambientales/Hidrologia/07.pdf
http://observatoriogeograficoamericalatina.org.mx/egal14/Procesosambientales/Hidrologia/07.pdf
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3* Etapa

Atividade experimental 1 - Qualidade da Agua

Sugestdes de locais para coleta de agua para a realizacao do experimento.

Mapa de Localizagdao dos Pontos de Coleta para Avaliagao
da Qualidade da Agua do Rio do Campo
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| Coordenadas geograficas dos pontos de coletas 1

1 Ponto 1: (24°09'30.7"S 52°29'15"W)
1 Ponto 2:(24°04"54.9"S 52°26'32.3"W)
1 Ponto 3: (24°03'38.6"S 52°24'35.2"W)
| Ponto4: 24°03'19.9”S 52°21'51.2"W)

Fonte base cartografica: IBGE (2017) SUDERHSA (2007)

Datum: SIRGAS 2000

Recursos necessarios: a) Sementes de
alface, tomate, couve, almeirdo; b) Placa
Petri; ¢) Papel filtro; d) Etiqueta; e) Pipeta
de Pasteur ou seringa; f) Plastico filme e
dgua coletada em diferentes pontos do
rio. Tiras de teste de dgua.

Metodologia: Os alunos, divididos em
pequenos grupos, deverdo seguir as
instrugdbes ao lado para avaliar a
qualidade da agua de diferentes pontos
do Rio do Campo. Sugere-se que as
coletas das amostras sejam realizadas
pelo professor. No entanto, caso haja
possibilidade, os  alunos  podem
acompanhar esse processo.

24430005

24*10.8005
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3* Etapa )
Atividade experimental 1 - Qualidade da Agua

Sugestao, neste momento A partir das observagdes
realizadas, chegou a hora de incentivar os alunos a
refletirem sobre as diferengas na qualidade da dgua em
diferentes pontos do Rio do Campo.

e Analisar as possiveis causas das variagdes na
qualidade da dgua e suas implicagdes ambientais.
e Avaliar, por meio de bioensaios, a presenca de

""""" agua

nas amostras de
coletadas.

Sugestao/Metodologia: Inicie com roda de conversa
entre os grupos de alunos/as para comparar o
experimento realizado na aula anterior e registrar os
resultados obtidos, incentivando a reflexdo sobre as
observagdes feitas. Apds o periodo de incubacio do
ensaio, proceder-se-4 a verificacao
sementes

0 numero de
germinadas, bem como a medi¢io do

uma régua mili

alunos para promover a andlise critica e a reflexdo
sobre os resultados obtidos.

1
I Procedimentos para avaliar a resposta bioldgica de
ideterminada substincia quimica ou poluentes

isobre organismos vivos e em condigoes
i padronizadas.

1

1

1 Fonte:

i https://www.cimm.com.br/portal/verbetes/exibir/

1

1

1

1

1

1

1

1

i

' |
1

1

1

; . !
131-bioensaio :

QO g

Aspecto visual de amostras de aguas coletas em
diferentes pontos do Rio do Campo.

Este

_____ -» :""""'"""'"""""""""""
1

termo refere-se a0

ambiente
1 o ,

i controlado onde organismos, células ou
I amostras sao mantidos em condigdes ideais

i de temperatura, umidade e atmosfera para

| promover o] crescimento e
Fonte:

https://www.minaslabor.com.br/glossario/
incubacao-processo-essencial-em-
! 1 laboratorios/#:~:text

-
-
p—
——— ——— — —— - -

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
desenvolvimento. :
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Pequena raiz; cada um dos filamentos mais
delgados, em que terminam as raizes;

1
1
1
1
&
radicela. :
Fonte: https://www.dicio.com.br/radicula/ |

1



4° Etapa

Atividades experimentais 2 e 3 - Qualidade da Agua @ W

Atividade experimental 2: Teste Microbioldgico
Materiais preparagao para o meio de cultura.

e 400 mLde dgua quente

¢ 2 pacote de gelatina sem sabor

e 100 mL dgua de repolho roxo fria
e 1peneira

o Copos descartaveis de café

e Cotonetes

e DPlastico filme

o Agua de diferentes pontos

e Lupa

1- Corte o repolho roxo, bata-o no liquidificador e coe o
suco, separando 100 mL.

2- Misture o suco com dois pacotes de gelatina e 400 mL
de dgua fervente.

3-Transfira o liquido para copos descartaveis,
preenchendo-os até a metade, e feche-os para evitar
contaminacao.

4- Apds a gelatina firmar, cada equipe usard um cotonete
para inocular sua amostra de dgua sobre a superficie da
gelatina, selando novamente o copo.

5- Sob supervisio do professor, os alunos coletardo
amostras bacterianas em diferentes areas da escola,
como corrimaos, torneiras, maganetas e pias, mantendo
0s copos cobertos e a temperatura ambiente para
favorecer o crescimento bacteriano.

A formagao de colonias visiveis de bactérias e fungos,
podendo ser observadas a olho nu ou com auxilio de
microscépio.

Fonte: Adaptado Barbosa e Pereira (2020).

Fonte: Arquivo pessoal

Atividade experimental 3: Teste microbioldgico
Materiais preparagao para o meio de cultura.

e 2 gelatina sem sabor

e 250 mLde dgua quente

e 250mLdeagua fria

e Copos descartaveis (café)

e Hastes flexiveis com pontas de
(cotonetes)

e 1estereomicroscopio binocular (lupa).

e Plastico filme para vedar os copos.

algodao

a) Cada copo, previamente esterilizado, foi
preenchido até um ter¢o com uma mistura de
gelatina sem sabor.

b) Em seguida, os copos foram tampados para evitar
a contaminagdo por microrganismos ambientais.

c) Apds a gelatina secar completamente, as amostras
foram inoculadas utilizando palitos ou cotonetes
esterilizados.

d) Os cotonetes foram levemente pressionados contra
as superficies de interesse (4gua de pontos
diferentes) e, em seguida, as amostras coletadas
foram transferidas para os recipientes plasticos
contendo o meio de cultura sélido.

e) Os copos foram novamente tampados e
devidamente identificados com etiquetas.

f) Por fim, foram incubados a temperatura ambiente
por dois a quatro dias, permitindo a multiplicagio
bacteriana e a formacao de col6nias visiveis a olho nu
ou com o auxilio de um microscépio.

Fonte: Adaptado de acordo com a realidade escolar.
Barbosa e Pereira (2020)

Fonte: Arquivo pessoal



4° Etapa
Atividades experimentais 2 e 3 - Qualidade da Agua @ W

Professor explique para os alunos que o indice que mede o quanto uma substancia é icida ou basica, ou ainda se
ela é neutra (como a agua pura), é chamado de pH. Os acidos possuem pH com valores menores do que 7,
enquanto que as bases tém valores maiores do que 7.

pit= 12 lpa =yl pii=9(pi=7pn =6 pn=5[pH=a3]pn -1

e — e ;
| B B
—-— ="
PEEEeTEe

Fonte: https://brainly.com.br/tarefa/7418548

Se o resultado da colora¢ao apresentar pH, menor que sete com coloragio rosada, indicando acidez. Esse
resultado pode estar relacionado a presenga de contaminantes industriais ou agricolas, como fertilizantes ou
escoamentos acidos.

A variacao de pH observada reforca a preocupagio com o impacto das atividades humanas sobre os recursos
hidricos e destaca a necessidade de estratégias mais eficazes de preservagao e controle de poluentes.

Caracteristicas trabalhadas por meio da experimentacao:

e Desenvolvimento do pensamento critico: Permite que os alunos analisem e comparem os resultados,
relacionando-os com os impactos ambientais.

e Compreensao ambiental: Estimula a reflex3o sobre a qualidade da 4gua e a importancia de sua preservagao.

e Aprendizado pratico: Proporciona uma experiéncia, reforgando conceitos tedricos de maneira pratica e
envolvente.

e Compreensao cientifica: Introduz métodos cientificos, como o uso de indicadores bioldgicos e anilises
qualitativas, promovendo o entendimento do processo experimental.

e Trabalho em equipe: Incentiva a colaboragao e a divisio de responsabilidades entre os alunos.

e Sensibilizagdo para questdes socioambientais: Refor¢a a importancia de praticas sustentaveis e da gestao
consciente dos recursos hidricos.

Fonte: Arquivo pessoal Fonte: Arquivo pessoal Fonte: Arquivo pessoal


https://brainly.com.br/tarefa/7418548

5% Etapa
Aula de Campo - indice de efeito ambiental

Sugestao: Neste encontro oriente os alunos para que realizem os registros das possiveis consequéncias. Dos
Pariametros Macroscopicos e pesos dos atributos. Para discussao em outro momento.

O método ITAN, desenvolvido por Gomes, Melo e Vale (2005) e baseado no Guia de Avaliacio da Qualidade das Aguas
(2004), serd utilizado para analisar os impactos ambientais visiveis em um trecho do Rio do Campo, conhecido como
"Parque do Lago". Os alunos serdo orientados a aplicar esse método por meio da observagio e avaliagao de 10
parametros macroscoplcos Durante uma aula de campo no Parque do Lago, os alunos observarao e avaliardo os

I .Parametros macroscépicos sao.
:caracterlstlcas que podem ser:
'observadas a olho nu, ou seja,!

Parametros Macroscoépicos e pesos dos atributos
i sem o auxilio de instrumentos.

|
1
Parametros Peso 1 Peso 2 Peso 3 : :
P I MORE
Macroscopicos L _____________:
Cor da agua Escura Clara Transparente
Odor Odor forte Odor fraco Sem odor
Lixo ao redor Muito Pouco Sem lixo
Materiais flutuantes | Muito Pouco Sem materiais
flutuantes
Esgoto Esgoto Fluxo superficial Ausente
domeéstico
Uso por animais Presenga Indicios de rastros Ausente
Uso Antrépico Presenga Indicios de rastros Ausente

Proximidades a

menos de 50

Entre S0 a 100m

Acima de 100m

residéncias m

Vegetacao Alta Baixa degradacao Preservada
degradagao

Prote¢do Sem protegéo Com proteg¢ao Com protegéo

havendo acesso

humano

sem acesso humano

Fonte: Autoria propria (2025).

Classe Grau de preservagao Pontuagao final
A Otima 33-36
B Boa 30-32
c Razoavel 271-29
D Ruim 24-26
E Péssima 0-23

Fonte: Autoria propria (2025).


https://repositorio.ufsm.br/handle/1/29714

5* Etapa
Aula de Campo - indice de efeito ambiental

Cada atributo observado receberd uma pontuacao de1a 3 onde:

1: indica maiores impactos antrdpicos.

2: representa impactos menores.

3:reflete dreas com alta preservagao e baixa interferéncia humana.

Essa escala permite que os alunos avaliem de forma quantitativa as condigdes ambientais encontradas durante a
aula de campo. Além disso, possibilita a identificagdo de potenciais fontes de contaminagao e seus niveis de
toxicidade, conforme descrito na tabela abaixo. Parametros como pH, turbidez, oxigénio dissolvido, presenca
de metais pesados e coliformes termotolerantes sio fundamentais para compreender os impactos ambientais e

os riscos a biodiversidade e a sattde humana.

Tabela de Toxicidade e Qualidade da Agua — Rio do Campo

(mg/L)

doméstico

algas, diminuicio de oxigénio

por esgoto

pH | Residuos industrias, Desequilibrio quimico da dgua, | Iritagiio na pele e olhos 6.0-90
| esgoto doméstico | afeta a fauna

Turbidez (NTTU) | Erosdio, despejo de Reduz penetragio de luz, Pode indicar presenga de =100 NTU
| sedimentos, esgoto | prejudica plantas aquéticas patdzencs

Oxigénio Dissolvide | Poluigio orgénica, despejo | Mortalidade de peixes, afeta Baixo nivel pode indicar =5mg/L

| (mg/L) de efluentes biodiversidade contaminacio

Demanda Matéria orginica em Redugiio do oxigénio Indlica poluiglio da dgua =35 mgL

Bioquimica de decomposigio disponivel para orgamsmos

Oxigénio (DBO,

mg/L) | !

Demanda Quimica | Residuos industriais, Polwe¢io quimica, degradagdo | Alto indice ndica = 10 mg/L

de Oxigénio (DOQO, | matéria orginica do ecossistema contaminagio

mg/L)

Fasforo Total | Detergentes, esgoto Crescimento excessivo de Pode indicar contaminagdo | =0.1 mg/L

Metais Pesados

| Residuos mdusirias,

Bioacwmulagio em peixes,

Danos neurologicos, cancer

Variavel: Pb =0.01

{Chumbao, mineragio texicidade para fauna mg/L. Heg = 0.001
Mercirio, mg/L

Cidmio) (mg/L)

Coliformes ' Esgoto doméstico, dejetos | Indica contaminagio fecal, Pode cansar doengas = 1000 NMP/100mL
Termotolerantes animais riseo bioldgico gastrointestinais

(NMP/100mL)

Fonte: Autoria prépri,n {:’!DE 5)

Ao aplicar esse método, os estudantes analisam como substincias téxicas, como chumbo, mercirio e
fésforo, podem comprometer a qualidade da dgua e causar efeitos negativos, como a redugio da fauna
aquatica e possiveis doencas associadas ao consumo ou contato com a dgua contaminada. Dessa forma, os
alunos n3o apenas refletem criticamente sobre os impactos observados na visita, mas também utilizam a
tabela como referéncia para interpretar os dados coletados, comparando-os com os limites aceitaveis
estabelecidos pelo CONAMA.

Com base nessa anilise, eles podem identificar oportunidades para a implementagio de medidas
sustentaveis, sensibilizagao do descarte correto de residuos sélidos, o monitoramento simples da qualidade
da agua e poluigdo industrial e a plantio de mudas ao redor do rio, reduzindo a toxicidade ambiental e

promovendo a preservacao dos recursos hidricos.

B &>
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https://riut.utfpr.edu.br/jspui/bitstream/1/4993/1/toxicidaderiosparanaatividadesantropicas.pdf
https://www.icmbio.gov.br/cepsul/images/stories/legislacao/Resolucao/2005/res_conama_357_2005_classificacao_corpos_agua_rtfcda_altrd_res_393_2007_397_2008_410_2009_430_2011.pdf

6* Etapa
Acao Transformadora e Reflexao Final

Na sexto etapa, o estudante fard a comparagdo e andlise dos dados, os alunos serdo organizados em pequenos
grupos para verificar os resultados obtidos durante a aula de campo e momentos anteriores da Sequéncia
Didatica. Cada grupo serd responsavel por criar um infogrifico ou cartaz educativo que contribua para
sensibilizar a populagio de Campo Mourao/PR sobre a importincia dos recursos hidricos e como as agoes
antropicas podem afetar a qualidade da agua. Além disso, os estudantes discutirao as agdes humanas que
comprometem a qualidade desses recursos, com o objetivo de promover e mobilizar sobre o cuidado deste recurso
essencial para todos os seres vivos e contribuir para o desenvolvimento da compreensio ambiental.

Exemplos de cartazes e infograficos produzidos pelos alunos.

*A Importancia do Rio
Campo para cidade de
‘Campo Mourso/PR*

Nao jogue lixo a Nao deixe torneiras
nas ruas pingando

,e deb@ “O Rio do Campo abastece 80% de

(‘ nossa cidade com gua potdvel, mas a
ago humana pode comprometer sua
qualidade e disponibilidade.”

F 1

O)O Como Podemos Proteger o Rio do
Campo que abastece nossa cidade ?

¥
]
©

Ko
%

Preserve rios e
nascentes
V§ v
Nao banhos 3 .
Recicle seu lixo
demorados

Fonte: Arquivo pessoal

Professor, os infograficos e cartazes sintetizam as inten¢des e agdes dos alunos, evidenciando de forma clara os
objetivos da sequéncia didatica proposta. O principal propdsito desta iniciativa é ampliar a compreensao dos
estudantes sobre a importancia da dgua, promovendo uma percep¢ao critica acerca de sua gestdo e preservagao
no ambiente urbano. Dessa forma, o conjunto de aulas propostas nao sé fortalece o aprendizado individual, mas
também contribui para a sensibiliza¢ao da comunidade em relagao as questdes ambientais, incentivando praticas

sustentaveis e a participa¢ao ativa na protegao dos recursos hidricos.
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Algumas palavras finais...

Segue abaixo algumas sugestdes para ampliar e enriquecer a sequéncia didatica, integrando outras
disciplinas e promovendo a participagio de especialistas.

Possibilidades de Atividades:

a.Visitas Técnicas e Exposi¢oes: Organize visitas a esta¢Oes de tratamento de agua, para que os alunos
observem na pratica os conceitos discutidos em sala.

b. Oficinas Praticas: Proponha oficinas onde os alunos possam construir sistemas simples de captagao
e reutilizagio da dgua, estimulando a criatividade e a aplicagao pratica do contetdo.

c.Projetos de Monitoramento: Estimule a criagio de projetos continuos de monitoramento da
qualidade da dgua na regido, com registro periddico dos dados e comparag¢ao dos resultados ao
longo do tempo.

Integra¢do com Outras Disciplinas:

a.Ciéncias: Amplie os experimentos para incluir a anilise de pardmetros fisico-quimicos da agua,
discussoes sobre o ciclo hidroldgico e o impacto das agdes humanas nos ecossistemas aquaticos.

b.Geografia: Explore o estudo dos recursos hidricos regionais e a relacao entre o uso do solo, a
urbanizagao e a qualidade da dgua, utilizando mapas e imagens de satélite.

c. Matematica: Utilize os dados coletados para desenvolver atividades de estatistica e analise grafica,
incentivando os alunos a interpretar e representar os dados de forma quantitativa.

d.Lingua Portuguesa: Proponha a elaboragao de textos argumentativos, reportagens e narrativas que
reflitam as descobertas dos alunos sobre a importincia da dgua e a necessidade de praticas
sustentaveis, além de desenvolver a habilidade de comunicagio através da produgio e anilise de
infograficos e cartazes.

e.Educagao Artistica: Incentive a criagao de murais, instalagoes artisticas ou produgdes multimidia
que expressem a importancia dos recursos hidricos e a urgéncia de sua preservagao.

Convites para Palestras e Parcerias:
a. Especialistas em Recursos Hidricos: Convide profissionais de 6rgaos ambientais, como a Secretaria
de Meio Ambiente, para falar sobre a gestao dos recursos hidricos e os desafios locais e globais.
b.Pesquisadores e Universitarios: Traga académicos de universidades que atuem em dreas como
ciéncias ambientais, geografia ou engenharia sanitiria para discutir inovagdes e solugdes
sustentaveis.

Essas iniciativas n3o s6 fortalecerao o aprendizado interdisciplinar e pratico dos alunos, mas também

contribuirao para a sensibilizagao de toda a comunidade sobre a importincia da preservagio dos recursos
hidricos e a adogao de praticas sustentaveis.

Caro professor, agradecemos por nos acompanhar até aqui!
Desejamos que este material contribua como recurso para enriquecer sua pratica pedagogica!
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