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RESUMO

Na literatura educacional, destaca-se, entre os problemas do ensino de Botanica, o uso
excessivo de nomenclaturas “dificeis” e suas diferentes areas, afastando os alunos da
tematica e dificultando a aprendizagem significativa. Como estratégia de reversao,
recorre-se a Edgar Morin, que defende a n&o fragmentacdo do ensino por meio da
abordagem complexa entre diferentes saberes, as proposi¢cées de Bruno Latour sobre
ciéncia e tecnologia como constru¢gdes humanas, ao panorama teérico da Educagao
CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente) e de QSC (questdes
sociocientificas) - em alusdo a esse delineamento, propde-se a abordagem complexa
entre arte e ciéncias. Na presente pesquisa se objetiva analisar potencialidades e
desafios inerentes a interagdo entre arte e ciéncias em referéncia ao ensino de
Botéanica no 7° ano do Ensino Fundamental, abrangendo o curso de extensao “Botéanica
e Arte: Possibilidades na Escola”. A pesquisa possui énfase qualitativa, envolvendo
professores que lecionam Ciéncias e Artes no Estado do Parana para 7° ano do Ensino
Fundamental, em ambito de curso de extensao online, via Google Meet e Google
Classroom, vinculado a UTFPR. Os procedimentos metodolégicos abrangem uma etapa
preliminar de pesquisa (Etapa 1), de forma a propiciar subsidios para elaboragdo do
curso de extensdo, em modalidade documental e bibliografica. Em um primeiro
conjunto, em termos de pesquisa documental, reporta-se a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e ao Curriculo da Rede Estadual Paranaense (CREP), em termos de
documentos oficiais norteadores; as aulas online do conteudo Botanica para 7° ano do
Ensino Fundamental do site Aula Parana e testes avaliativos correspondentes da
plataforma Quizizz e Prova Parana da Secretaria de Educacéo do Estado do Parana
(SEED), em alusdao a demandas institucionais regionais; no que concerne a pesquisa
bibliografica, analisou-se o livro Arariba Mais Ciéncias, para 7° ano do Ensino
Fundamental. Analisaram-se, em um segundo conjunto de pesquisa documental,
publicagdes do Instagram, envolvendo assuntos relacionados a CTSA, QSC, arte e
botanica, de forma a evidenciar dimensbdes e perspectivas de inter-relacdes, alusivas ao
periodo 2021-2023. No que concerne as ag¢des no curso de extensdo (Etapa 2), a
constituicdo de dados envolve trés momentos: por meio de respostas de questionarios,
sendo um de inicio e um ao final do curso; pelas expressdes orais e escritas dos
participantes nas atividades sincronas e assincronas do curso, com as gravagbes em
video no Google Meet; e pelos registros em Diario de Campo da pesquisadora com
suas reflexbes pessoais sobre o processo e pratica artistica realizada com os alunos.
Os dados foram analisados conforme Analise de Conteudo. Para o planejamento das
atividades do curso de extensdo, adotam-se: abordagem triangular de Ana Mae
Barbosa e os trés momentos pedagdgicos. Desenvolveu-se, como produto educacional,
um material didatico digital na plataforma Google Classroom, a fim de contribuir no
ensino de Botanica de forma complexa e contextualizada. Evidenciaram-se percepg¢des
sobre potencialidades da integragao entre arte e ciéncia para aprendizagem e conexao
entre ser humano e natureza; os desafios perpassaram a disponibilidade de recursos,
tempo, suporte continuo e coordenacéao entre as diversas disciplinas.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Botanica; Arte; Educacao CTSA; QSC.



ABSTRACT

In educational literature, one of the highlighted problems in the teaching of Botany is the
excessive use of "difficult" nomenclatures and its various areas, which distances
students from the subject and hinders meaningful learning. As a strategy for reversing
this, we turn to Edgar Morin, who advocates not fragmenting teaching by means of a
complex approach between different types of knowledge, Bruno Latour's propositions on
science and technology as human constructions, the theoretical panorama of STSE
Education (Science, Technology, Society and Environment) and SSI (socio-scientific
issues) - alluding to this outline, we propose a complex approach between art and
science. The aim of this research is to analyze the potential and challenges inherent in
the interaction between art and science in relation to the teaching of botany in the 7th
year of elementary school, covering the extension course "Botany and Art: Possibilities
at School". The research has a qualitative emphasis, involving teachers who teach
Science and Art in the state of Parana for the 7th year of elementary school, as part of
an online extension course, via Google Meet and Google Classroom, linked to UTFPR.
The methodological procedures include a preliminary stage of research (Stage 1), in
order to provide input for the development of the extension course, in documentary and
bibliographic form. The first set of documents, in terms of documentary research, refers
to the National Common Curriculum Base (BNCC) and the Curriculum of the State of
Parana (CREP), in terms of official guiding documents; the online classes on Botany
content for the 7th year of elementary school on the Aula Parana website and the
corresponding assessment tests on the Quizizz platform and Prova Parana from the
Parana State Department of Education (SEED), alluding to regional institutional
demands; with regard to bibliographical research, the Arariba Mais Ciéncias book for the
7th year of elementary school was analyzed. In a second set of documentary research,
Instagram posts were analyzed, involving subjects related to STSE, SSI, art and botany,
in order to highlight dimensions and perspectives of interrelationships, alluding to the
period 2021-2023. With regard to the actions in the extension course (Stage 2), the
constitution of data involves three moments: through questionnaire responses, one at
the beginning and one at the end of the course; through the oral and written expressions
of the participants in the synchronous and asynchronous activities of the course, with
video recordings on Google Meet; and through the researcher's Field Diary records with
her personal reflections on the process and artistic practice carried out with the students.
The data was analyzed according to Content Analysis. Ana Mae Barbosa's triangular
approach and the three pedagogical moments were used to plan the extension course
activities. As an educational product, digital teaching material was developed on the
Google Classroom platform in order to contribute to the teaching of botany in a complex
and contextualized way. There were perceptions of the potential of integrating art and
science for learning and connecting human beings and nature; the challenges were the
availability of resources, time, ongoing support and coordination between the various
disciplines.

Keywords: Science Teaching; Botany; Art; STSE Education; SSI.
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1 INTRODUGAO

Durante minha formacdo no curso de Ciéncias Bioldgicas, investiguei as
possibilidades de didlogo que essa area do conhecimento possui com as artes.
Construi algumas hipdteses, as quais me levaram a cursar a graduagdo em Artes
Visuais logo apos concluir Ciéncias Bioldgicas. A inter-relagao entre os dois saberes se
tornou algo naturalizado para mim, ja que dentro da histéria da arte e das ciéncias
bioldgicas, a experimentagcdo artistica auxiliou no desenvolvimento e registro de
diversos seres vivos. Historiadores da arte relataram a estreita relacéo do artista com as
ciéncias naturais, como as pesquisas de Capra (2011), Rix (2014) e Proenga (2012).

Essas correlagdes, entretanto, sdo quase extintas dentro do sistema da
Educacao Basica. Pude observar tais aspectos ao lecionar as disciplinas de Arte e
Ciéncias na rede de ensino basico no Estado do Parana. A auséncia de dialogo entre
as disciplinas é vista nos conteudos basicos, em materiais didaticos e em sala de aula,
0 que desvaloriza a construgdo de saberes significativos e reforca o ensino
fragmentado. O ensino de Boténica no Ensino Fundamental, em minha experiéncia
observada e em relatos de colegas educadores de Ciéncias, tem se apresentado
apenas como a introdugcdo da taxonomia basica das plantas com o processo de
memorizagao de nomenclaturas “dificeis”, utilizando o livro didatico e desenhos
esquematicos na lousa de giz, sem a compreensao da contextualizagao historica ligada
a construgcdo da ciéncia e a ligagdo com o meio em que se vive e as relagdes
ambientais envolvidas. Muitas vezes ndo ha materiais didaticos e nem acbes de
formacgao de professores, proporcionando o ensino fragmentado e sem significado.

Com as medidas de enfrentamento da Covid-19 desde marco de 2020,
enquanto professora de Ciéncias, compreendi a importdncia da utilizacdo de
ferramentas tecnoldgicas e percebi que ndo existem muitos materiais didaticos digitais
para o ensino remoto ou hibrido. No referido contexto, realizei a montagem de um
material didatico digital, utiizando a plataforma Sway, na qual é possivel criar e
compartilhar relatérios interativos, histérias e apresentacdes. Essa experiéncia me fez
pensar em estratégias interativas para o desenvolvimento de um material com esse

formato para o melhoramento do ensino de Botanica com auxilio das inter-relagdes com
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0 ensino de Artes Visuais. Diante disso, pretendo que a presente pesquisa seja um
ponto de investigacdo para que os professores de Ciéncias e Artes possam utilizar
novas estratégias em sala de aula. Parto da hipotese de que € possivel construir e
disponibilizar recursos e materiais que colaborem com o desenvolvimento da
interdisciplinaridade no ensino dessas duas areas.

Diante disso, recorremos ao conceito da abordagem complexa de Edgar Morin,
a qual destaca que a producdo e compreensdao dos saberes ocorrem de modo
integrado, assim, para compreender determinada disciplina € necessario analisar as
relagcdes e interagdes entre todos os elementos. Desse modo, a presente pesquisa tem
como questdo norteadora: Quais inter-relagdes entre arte e ciéncia se sobressaem em
abordagem complexa entre tais dominios culturais no ambito do 7° ano do Ensino
Fundamental?

Para esta pesquisa, apresenta-se como objetivo geral: analisar potencialidades
e desafios inerentes a interagdo entre arte e ciéncias em referéncia ao ensino de
Botéanica no 7° ano do Ensino Fundamental, abrangendo o curso de extensao “Botéanica
e Arte: Possibilidades na Escola”. Como objetivos especificos, destacam-se:

° Repertoriar atividades e materiais didaticos utilizados por professores de
Ciéncias e Artes de 7° ano de Ensino Fundamental, em modalidade presencial e
remota;

° Desenvolver o produto didatico no formato de curso de Extensado para
professores de Ciéncias e Artes de 7° ano do Ensino Fundamental envolvendo
abordagem complexa entre arte e ciéncia, relacionada a conteudos de Botanica;

° Analisar percepg¢des dos professores que participaram do curso de

extensao em relagao as inter-relagdes entre Arte e Botanica.

A consecucdo de tais objetivos se reporta a pesquisa de énfase qualitativa,
relacionada a agdes em curso de extensdao online, via Google Meet e Google
Classroom, vinculado a UTFPR, envolvendo professores de Ciéncias e Artes do 7° ano
do Ensino Fundamental. Para tal, distinguem-se duas etapas — Etapa 1 e Etapa 2.

Na Etapa 1, fomentam-se subsidios a elaboracdo do curso de extens&do, em
termos de pesquisa documental e bibliografica. No primeiro conjunto de pesquisa
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documental, averiguam-se demandas associadas a abordagem de Boténica no 7° ano
do Ensino Fundamental: em termos de documentos oficiais - Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), nacional, e Curriculo da Rede Estadual Paranaense (CREP),
estadual; alusivas a aspectos institucionais regionais - aulas online do conteudo
Botanica para 7° ano do Ensino Fundamental do site Aula Parana e testes avaliativos
correspondentes da plataforma Quizizz e Prova Parana da Secretaria de Educacgao do
Estado do Parana (SEED). Pesquisa bibliografica, nesse primeiro conjunto, concerne
ao livro Arariba Mais Ciéncias, da Editora Moderna, para 7° ano do Ensino
Fundamental, utilizado no ambito da SEED.

No segundo conjunto, desenvolveu-se pesquisa documental, abrangendo
publicagdes do Instagram, com assuntos relacionados a CTSA, QSC, arte e botanica,
referente ao periodo 2021-2023. Selecionaram-se paginas que disponibilizavam
conteudos que indagavam questdes do dia a dia dos alunos, envolvendo QSC e
informativos relacionados a CTSA, os quais continham aspectos de cultura nacional,
arte, tecnologias e ligados ao meio ambiente.

A Etapa 2 concerne as acdes no curso de extensdo o produto didatico desta
pesquisa, com a constituicio de dados envolvendo trés momentos: respostas de
questionarios, um no inicio e um ao final do curso; expressdes orais e escritas dos
participantes nas atividades sincronas e assincronas do curso, com as gravagbes em
video no Google Meet; e registros em Diario de Campo da pesquisadora com suas
reflexdes pessoais sobre o processo. Os dados sao analisados conforme Analise de
Conteudo. Especificacbes das etapas 1 e 2 e dos processos de constituicdo e analise
de dados sao apresentados no capitulo 4.

No capitulo 2, apresentam-se dimensdes e perspectivas associadas a inter-
relacbes entre arte e ciéncia e ensino de Botanica. No capitulo 3, agregam-se
pressupostos de Educagdo CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente) e de
abordagem de questdes sociocientificas (QSC), perpassando aspectos de

complexidade conforme Edgar Morin e Bruno Latour.
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2 ARTE, CIENCIA E BOTANICA

Em relagdo as investigagdes interdisciplinares que envolvem as ciéncias e as
Artes Visuais, o ser humano, durante varios periodos da civilizagdo humana, buscou
dominar técnicas de representar diversos elementos da natureza, motivado por
inumeros interesses. Antropologos e historiadores reconstruiram a cultura pré-histérica
se baseando em pinturas encontradas em rochas e cavernas e por meio de objetos
relacionados ao paleolitico, periodo cronolégico no qual o ser humano desenvolveu as
primeiras manifestagbes artisticas de que se tem registro, entre as quais desenhos,
pinturas e instrumentos. O homem paleolitico representava a natureza da forma que a
observava, nas chamadas pinturas rupestres que foram feitas com pigmentos minerais
e organicos (PROENCA, 2012). Este € um dos exemplos dos quais o relacionamento
entre o conhecimento artistico e o cientifico resultou em praticas investigativas no meio
humano. Nessa perspectiva, este capitulo traz uma reflexao sobre a relagao da arte e

ciéncia ao longo da historia e as perspectivas do ensino da botanica.

2.1 A relagao entre praticas cientificas e artisticas

A observagao das plantas pelas culturas pré-histéricas pode ser observada
pelos vestigios de desenhos rupestres que ainda hoje sao estudados. A representagao
de plantas na arte rupestre do México € escassa, em comparagdao com outros temas
representados, mas isso nao implica em uma falta de conhecimento ou uso das plantas
pelos grupos antigos. As plantas desempenham um papel essencial na vida dessas
comunidades, fornecendo alimentos, remédios e outros recursos necessarios para sua
subsisténcia. A falta de representacgdes graficas detalhadas das plantas na arte rupestre
sugere que os grupos antigos se apropriaram dessas plantas de maneira pratica e
funcional, incorporando-as a sua vida cotidiana em vez de retrata-las artisticamente.
Para Casado (2005) a compreensao da relagdo entre 0 homem, o ambiente natural e a
construgédo da paisagem cultural na arte rupestre do México requer uma analise mais
aprofundada das formas, técnicas e modos de representacido utilizados, levando em
consideragao o contexto histérico, cultural e social dessas comunidades antigas.

Para Pontes (2023) as pinturas rupestres localizadas na escarpa devoniana do

Parana, atribuidas aos povos Kaingangs e Xokleng, foram identificadas com 13
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representagdes da Araucaria angustifolia, juntamente com aproximadamente 20 figuras
antropomorficas. A interpretagcdo inicial sugere que essas representagbes podem
retratar um evento de colheita de sementes da Araucaria. Além disso, pelo menos trés
das figuras mostram troncos de arvores sendo escalados por humanos ou animais da
fauna local, como o bugio.

Segundo Pedrini e Ursi (2002) Aristoteles, o eminente fildsofo grego, iniciou
estudos na area da botanica. No entanto, foi seu notavel discipulo, Teofrasto (371-287
a.C.) quem avancou significativamente nesse campo. Teofrasto classificou cerca de 500
plantas com base em seus padrbes de crescimento, organizando-as em categorias
como arvores, arbustos, subarbustos e ervas. Ele também empreendeu uma minuciosa
andlise das partes florais, distinguindo detalhadamente pétalas e sépalas, bem como
reconhecendo as diferengas fundamentais entre monocotiledéneas e dicotileddneas.
Além disso, o legado de Teofrasto inclui a criagdo de um dos primeiros registros
botanicos conhecidos, um “florilégio botanico". Suas observacdées detalhadas e
classificagdes de plantas contribuiram significativamente para o desenvolvimento da
botanica. Os trabalhos de Teofrasto continuaram a influenciar a botanica moderna,
fornecendo uma base sdlida para o estudo das plantas e suas caracteristicas ao longo
dos séculos.

Do mesmo modo, durante o Renascimento europeu, os estudos de Da Vinci
comportam conhecimentos em que a arte e as ciéncias constroem-se de modo
simbidtico. Parte da obra deste artista consistia em retratar o mundo natural por meio da
observacdo e analise da anatomia humana, plantas, alimentos e animais. Para Da
Vinci, “A pintura abarca em si todas as formas da natureza” (CAPRA, 2011, p. 13),
evidenciando a conexao da representacao artistica e a ciéncia.

Capra (2011) se dedica a analisar as obras de arte de Leonardo da Vinci,
destacando a modernidade de seu pensamento ao estabelecer relagcbes entre ciéncia e
arte. Ele descreve a transformacdo do desenho em uma forma de ciéncia, capaz de
capturar a natureza em seu processo de transformacdo e compreender aquilo que
outros buscam apenas conhecer superficialmente. Nessa obra, o autor se concentra na
analise botanica das obras menos conhecidas de Leonardo, pois essas producgdes

representam um periodo em que o pensamento cientifico estava apenas emergindo.
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Capra argumenta que, nos dias atuais, ha uma tendéncia de ler a natureza de forma a
domina-la, vincular o homem a um propdésito e considera-lo divino, substituindo o poder
da ciéncia pelo poder da tecnologia.

Capra (2011) descreve que Leonardo da Vinci, em suas obras, procurava
demonstrar suas observacdes e representacdes da forma mais realista possivel. No
século XVI, ele iniciou seus estudos botanicos de maneira descritiva, especialmente no
campo da medicina, por meio de um ensaio sobre ervas. Naquela época, a ciéncia
ainda ndo contava com métodos empiricos e sistematicos para compreender o
ambiente natural. As experimentagbes cientificas eram dominadas por doutrinas
religiosas. No entanto, Leonardo rompeu com essa tradigdo e buscou estudar a

natureza com base em sua propria observacao sistematica e na perspectiva empirica:

Farei inicialmente algumas experiéncias, antes de prosseguir, pois tenho a
intencdo de apresentar primeiro a experiéncia e depois, com a razao,
demonstrar por que essa experiéncia compelida a operar de tal modo, essa é a
verdadeira regra segundo a qual especuladores dos efeitos naturais devem
proceder. (CAPRA, 2011, p. 8).

Mais tarde, entre a metade do século XVIII e XIX, segundo Silva (2017), ocorreu
a chamada “Era de ouro da arte botanica”, periodo em que grandes artistas viajavam
em busca de conquistar conhecimentos cientificos botanicos voltados as areas da
agronomia e medicina, desenvolvendo e aperfeigoando as habilidades artisticas como
catalogacao e ilustracdo cientifica de espécies. Nesse contexto, a América Latina
chamou a ateng¢ao, em especial pelas espécies exéticas tropicais, com a elaboracéo de
ilustragdes cientificas. Conforme o autor, entre os artistas que ilustraram e descreveram
a botanica brasileira naquele periodo estdo Johann Moritz Rugendas, Nicolas Antoine
Taunay, Jean Baptiste Debret e Manuel de Araujo. Diante dos exemplos citados,
observam-se as interagcdes entre as duas areas de conhecimento, arte e ciéncia se
entrelagam.

Alguns autores retratam a arte como somente ferramenta de trabalho e de
pudor de apreciagao estética, como exemplo, para Kuhn (1962) em "The Structure of
Scientific Revolutions", a arte e a ciéncia sao areas distintas que compartilham algumas

semelhangas e diferengas fundamentais. Embora a arte e a ciéncia possam ter
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objetivos semelhantes, como compreender o mundo e expressar ideias, as formas
como elas alcangam esses objetivos sdo muito diferentes. Enquanto a ciéncia é
orientada por paradigmas previamente estabelecidos que influenciam a condugao das
pesquisas, a arte nao tem uma estrutura paradigmatica tdo definida. Além disso, a
ciéncia constitui uma busca por solu¢des objetivas, enquanto a arte € mais subjetiva e
envolve a expresséo individual do artista. Kuhn (1962) argumenta que a arte pode ter
uma relagdo com a ciéncia quando a ciéncia é utilizada para entender os materiais e
processos utilizados na criagao artistica, mas que, em ultima instancia, a arte ndo pode
ser reduzida a ciéncia.

Ao longo da histéria da humanidade, a finalidade da arte passou por diversas
transformacdes, sendo que a reproducao técnica de obras de arte teve um impacto
significativo na sua natureza. Conforme Benjamin (2014), anteriormente, a arte tinha
uma fungdo ritualistica magica, sendo utilizada para representar o mundo divino. No
entanto, com o surgimento da arte moderna, a finalidade da arte passou a ser a de
provocar uma experiéncia estética nos individuos.

A partir da reproducéo técnica de obras de arte, como a fotografia e o cinema, a
ideia de aura, que representa a unicidade e a irrepetibilidade de uma obra de arte, foi
perdida. A reproducao técnica, para o autor, cria copias padronizadas e acessiveis da
obra de arte, o que enfraquece sua autenticidade e sua relacdo com o contexto
historico e cultural. Assim, a finalidade da arte na era da reprodutibilidade técnica é a de
provocar uma experiéncia estética, porém diferente daquela que era proporcionada pela
arte antes da invencado da reproducdo técnica. No século XX, a arte se torna mais
politizada e critica em relacdo a sociedade e a cultura de massa, porém sua
autenticidade é desafiada pela reproducéao técnica (BENJAMIN, 2014).

Gombrich (1995) retrata que toda representagdo da natureza na arte ocidental
depende do contexto cultural no qual determinado artista estava inserido. Destaca que
a forma como os artistas retratam a natureza € determinada por um conjunto de
convencdes que variam de época para época e de cultura para cultura. Cita que a
busca constante por novas ideias e a insatisfagdo com o que ja € conhecido sdo

elementos fundamentais da cultura ocidental desde o Renascimento.
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Isso influencia tanto a arte quanto a ciéncia e grandes artistas, como Leonardo
da Vinci, também se dedicam a examinar e testar novos esquemas e ideias, assim
como cientistas. A partir dessa perspectiva, a representacdo da natureza na arte é
moldada pelas convencodes artisticas, pelas crencas e interesses da época em que a
obra foi criada, evidenciando a sua natureza culturalmente construida (GOMBRICH,
1995).

De acordo com Gombrich (1995), a introdugdo das técnicas de representagao
da realidade na arte foi desenvolvida pelos artistas gregos. Ao contrario do que se
possa pensar, essa técnica ndo surgiu de forma natural, mas possivelmente foi um
resultado do despertar da arte e da busca por métodos mais avancados. Essa mudanca
no processo de criagdo artistica coincidiu com o surgimento de outras atividades que
faziam parte da civilizagao, como o desenvolvimento da filosofia, da ciéncia e da poesia
dramatica. Foi gracas as técnicas desenvolvidas pelos gregos que foi possivel uma
representacdo mais proxima da realidade. Com o passar do tempo, outras culturas
adotaram essas técnicas que se tornaram cada vez mais refinadas.

A ciéncia, para Gombrich (1995), pode ser vista como uma ferramenta de dois
gumes quando se trata de defender ou atacar qualquer processo artistico e se pode
perceber a relacdo entre a ciéncia e a arte na historia das descobertas visuais. O
processo de esquema e corregdo, que é utilizado pela ciéncia para investigar os
mistérios da visdo, também pode ser aplicado na arte. E necessario ter um ponto de
partida, um padrdao de comparacido, para comegar a criar, comparar e refazer até
chegar a imagem final. Assim, o artista ndo pode partir do zero, mas pode analisar e
criticar o trabalho dos artistas que vieram antes dele.

Nesse contexto, € importante ressaltar que a ciéncia ndao pode ditar as
conclusdes que um artista deve tirar a partir das suas descobertas. O fato de que a
contemplacao dos elementos do campo visual pode resultar em uma pintura que néo
cria uma ilusdo pode ser utilizado tanto para afirmar que os métodos tradicionais sao
falsos quanto para demonstrar que sao indispensaveis. Portanto, é preciso considerar
que a arte € um processo criativo e subjetivo, que n&o pode ser reduzido a uma simples
aplicagcdo da ciéncia. Compreender essa relagado entre ciéncia e arte na historia das
descobertas visuais pode ajudar a valorizar o processo criativo dos artistas e a
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compreender a importancia da tradigao artistica na evolugao da arte. Além disso, pode
levar a refletir sobre como a ciéncia e a arte podem trabalhar juntas para avancar na
compreensao da visao e da percepg¢ao humana. (GOMBRICH, 1995)

Contesta-se a falsa premissa de que a arte esta associada somente a
subjetividade e aos sentimentos, ndo havendo procedimentos de pesquisa € nem
métodos para que ocorra o seu ensino. Ao contrario dessa perspectiva, Medeiros
(2007, p. 3) afirma que a arte € uma disciplina que esta dissolvida nas ciéncias e em
outras disciplinas com diferentes perspectivas e metodologias para revelar as suas
diversas faces: “A arte raramente pode configurar-se nos limites de uma unica disciplina
segundo a moldura epistémica construida pelas ciéncias ditas exatas e naturais”. Nesse
sentido, Medeiros (2007, p. 11) pontua que a ciéncia, além de utilizar a arte como
objeto, também pode utiliza-la como um instrumento, considerando a diversidade do
conhecimento com abordagens e técnicas transdisciplinares devido “seu status de
saber sistematizado construido a partir da articulagdo com outros saberes”.

Portanto, o relacionamento entre os saberes da arte e das ciéncias ocorreu em
diversos momentos como os aqui pontuados, outros exemplos serdo também

investigados ao longo da presente pesquisa.

2.2 As formas de entender a arte: concepgoes e reflexoes

Visto as relagdes entre os dois corpos de estudos, também se faz necessaria a
investigacdo de como se desenvolve o0 ensino das Artes Visuais. Esta passou por
diversos momentos em que se sucederam diferentes concepcgdes.

Recorre-se as reflexdes de Duarte Junior (1996) sobre a relagdo das
civilizagdes com a arte. Segundo ele, os seres humanos sempre se agruparam como
uma estratégia de sobrevivéncia, e o desenvolvimento da linguagem permitiu a
consciéncia reflexiva e esforgos para transformar o mundo. Entdo, cada agrupamento
interpretava e transformava sua realidade de acordo com suas necessidades. “Cada
cultura apresenta, pois, uma maneira sua, peculiar, de sentir o mundo e de nele atuar”
(DUARTE JUNIOR, 1994, p. 37), sendo um fenémeno comum em todas as culturas,

das primitivas as contemporaneas: a arte. Segundo o autor,
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A arte do homem pré-histérico, inclusive, é tudo o que restou, integralmente,
desses nossos antepassados. Qualquer cultura sempre produziu arte, seja em
suas formas mais simples, como enfeitar o corpo com tinturas, seja nas formas
mais sofisticadas, como o cinema em terceira dimensé&o, na nossa civilizagédo. A
arte nos acompanha desde as cavernas. (DUARTE JUNIOR, 1994, p. 37).

As comunidades primitivas produziam arte numa perspectiva religiosa,
sendo arte e religido um todo indivisivel no empenho de dar um sentido ao universo.
Assim, a producdo das imagens nd&o se dava apenas na capacidade cerebral de
imaginar, mas se tornou uma agdo concreta com a producdo artistica (DUARTE

JUNIOR, 1994). Duarte Junior traz a exemplificacdo desse processo,

[...] ao evocar imagens mentais daquilo que havia visto, o homem das cavernas
estava, de certa forma, representando-as. Imaginemos: o homem vé o bisdo na
selva, e depois, na caverna, a imagem deste bisdo na selva, e depois, na
caverna, a imagem deste bisdo lhe vem a mente. Com isto ele representa, para
si préprio, o animal ausente de seu campo de visdo, no momento. Ao inscrever
tal imagem na rocha e ao associar-lhe um determinado som fonético, ele passa
a construir simbolos, ou seja, determinados sinais que Ihe permitem significar o
objeto ausente. E claro que as coisas ndo devem ter se passado com esta
simplicidade, mesmo porque outros fatores eram intervenientes na situagao.
(DUARTE JUNIOR, 1994, p. 37).

Para Osinski (2001), nesse periodo, o artista possuia a personificagdao de
curandeiro, sacerdote e feiticeiro, algo que ainda esta presente em culturas indigenas e
aborigenes. E, provavelmente, o ensino dessa pratica se dava por meio da observagao.

Mais adiante na histéria da arte, na Antiguidade, os egipcios utilizavam a arte
como registro dos acontecimentos do império, bem como para processos ritualisticos de
culto aos seus deuses, e 0s monumentos faradnicos foram construidos para demonstrar
o poder e as riquezas dos que detinham o controle daquela civilizagdo. Havia regras
para a construgdo das esculturas e pinturas, cores e formas determinavam a origem
social dos corpos que eram representados, dai a funcido da arte de demonstrar e
registrar a hierarquia dentro dessa cultura. Apesar dessa funcionalidade, o artista, na
maior parte da antiguidade egipcia, vivia sob regime de escraviddo, sendo o ensino da
arte cunhado na rigidez da técnica formal que atendesse aos gostos do regime em

vigor, nao havia espaco para producao livre (OSINSKI, 2001).
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Na Antiguidade grega, o culto ao belo e a criagcdo de regras estilisticas na
produgao de pinturas e esculturas formaram centros para o aprendizado da arte. Assim,
as oficinas comportavam mestres - pessoas mais experientes - aos quais os aprendizes
observavam as técnicas e as reproduziam. Para os gregos, a atividade manual era
inferior a atividade intelectual, deste modo, os artistas, por produzirem esculturas e
pinturas, eram inferiores aos poetas, os quais produziam trabalho intelectualizado.
Apesar disso, o objeto artistico era entendido como algo a ser apreciado e poderia
ensinar as pessoas sobre determinados conceitos. A ideia do humanismo culminou na
funcdo da arte em demonstrar e valorizar o ser humano em todas as suas faculdades,
tanto em relagéo ao belo do corpo quanto ao belo moral (OSINSKI, 2001).

Ja os ensinamentos de arte, durante o Renascimento, deram-se de maneira
diferenciada. Buscou-se o afastamento do discurso religioso, a favor do bem da
verdade, em que os artistas se anteciparam aos cientistas em busca de interpretacdes
da natureza (MEDEIROS, 2007, p. 10). Ao resgatarem conceitos greco-romanos da
Antiguidade, os artistas caminharam em busca da valorizagdo do ser humano,
organizavam-se em grupos, em que nao s a técnica era apreciada, mas também
questodes filosoficas eram consideradas importantes para o desenvolvimento artistico.
Os ateliés dos mestres artistas eram espacos ricos de debates, onde os aprendizes

aprimoraram seus conhecimentos manuais, intelectuais e culturais. Segundo Osinski,

Além do treinamento manual, para dominio dos instrumentos e técnicas
artisticas, o futuro artista obtinha nogdes de anatomia, geometria e perspectiva,
relacionando esses conhecimentos com a filosofia classica e as ciéncias
naturais. O dominio de tais conteudos era extremamente importante para a
expressao artistica que tinha o ideal de harmonia estética ligado de forma
estreita as relagdes matematicas. O desenho de modelo vivo e de bonecos
também era parte integrante desse curriculo informal, proporcionando maior
conhecimento da estrutura do corpo humano. Essas informagdes eram
transmitidas tanto no percurso do trabalho, no atelier, como em forma de cursos
organizados pelos mestres, dando origem, posteriormente, as primeiras
academias de arte. (OSINSKI, 2001, p. 27-28).

Nessa perspectiva, os artistas se viam diante de problematicas que envolviam
teologia, filosofia e estética. “Para eles, a arte era um meio de pesquisar o significado

da existéncia”, operando, pela primeira vez na historia ocidental, o fazer artistico de
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modo sistematizado, cuja concepgdo de arte ndo estava apenas em reproduzir
técnicas, ou em cumprir funcéo religiosa (OSINSKI, 2001, p. 28).

A concepcéao de arte e a forma de ensino artistico no Renascimento ainda sao
frequentemente revisitados por autores que debatem arte e arte educacgao, isso porque
existe a necessidade de justificar a arte enquanto disciplina no curriculo formal de
educacdo. Nesse sentido, as ideias dos renascentistas demonstram que a arte ndo esta
separada da sociedade, dialoga com os demais saberes e ¢é primordial na
sensibilizagdo do individuo com o mundo em que vive. O Renascimento trouxe a
compreensao da arte em sua completude, sendo o fazer artistico também uma forma na
qual os artistas viam para observar e entender o mundo, seja nos desenhos botanicos,
nas analises do corpo humano, nos projetos de maquinas ou com os debates
filosoficos.

Diante disso, sendo as concepgdes de arte variadas ao longo da historia,
recorre-se a Justino (2000) no debate sobre o tema diante da contemporaneidade:

O que é arte? E dificil a tarefa de encontrar uma defini¢do geral para a arte. [...]
comecemos por dizer o que ndo é arte. Arte ndo pode ser confundida com
moral, religido, ciéncia, tampouco ser reduzida a ideologia. Do mesmo modo,
arte ndo é o reflexo do real, da verdade ou mesmo da vida. E mais do que
reflexo. A arte é o real; € uma forma de ser: é vida. (JUSTINO, 2000, p. 252).

Para a autora, o “belo” pode ser um elemento presente no objeto artistico, mas
nao é o unico e nem o mais relevante, o feio também pode fazer parte. Apesar de
alguns momentos a beleza ser principal fonte durante alguns periodos da histéria -
como na Grécia antiga, no neoclassicismo - determinadas obras trazem o grotesco
como elemento. Assim como a arte ndo € apenas verdade, pois ndo € a mera copia da
realidade, o surrealismo, por exemplo, foi um movimento em que os artistas buscavam
representar a imaginagao, os sonhos e aquilo que é impossivel no real. Justino (2000 p.
260), entdo, afirma que “arte é tudo aquilo a que os homens chamam arte”, sendo que
cada grupo social tera a sua concepgao de arte de acordo com seus valores culturais.
Dessa forma, seria impossivel existir uma definicdo unica e universal que conseguisse
definir por completo o significado de arte. Para a autora, a compreensao que existe hoje
sobre arte é de “uma experiéncia que reclama a contemplacdo e que pode estar

presente em objetos desprovidos de utilidade pratica” e surgiu no século XVIII, “ocasiao
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em que aparece o termo belas-artes em oposi¢cao as artes mecanicas”. Ou seja, as
pinturas rupestres feitas na pré-historia s6 s&do entendidas como arte sob uma
perspectiva recente, os seres humanos que as produziram ndo a compreendiam dessa
forma (JUSTINO, 2000, p. 261). Por fim, reiteram-se as afirmag¢des da autora que “a
arte, hoje, € um fazer humano, consciente, ou ndo, que busca a criagao, expressao e
producdo de objetos ou formas que provocam prazer, éxtase, dor ou choque. E a
inscricdo ao caos. Enfim, é tudo aquilo a que os homens chamam de arte” (JUSTINO,
2000, p. 262).

Em razdo disso, vale mencionar que a arte ainda € descredibilizada nos
sistemas de ensino. Isso ocorre por alguns motivos. Para Porcher (1982), é a
consequéncia da forma como a sociedade contemporanea inspira ao utilitarismo, ou
seja, como se o0s objetos e praticas devessem ter um retorno monetario ou uma fungao
especifica, em que as formas de afeto, a expressao e a sensibilidade séo desprezadas.
O autor ressalta, também, que pela légica capitalista, a arte € vista como luxo, sendo a
erudicdo um passatempo da burguesia, enquanto as classes mais pobres - o povo -
precisam trabalhar, tendo seu lazer ou atividades culturais distanciadas de suas vidas.

Nessa perspectiva, recorre-se a Justino, a qual afirma que:

E possivel imaginar coisas ou situagdes que ndo sejam diretamente praticas ou
uteis, mas das quais se tenha necessidade. Exemplo: a paixdo ndo é pratica,
mas a vida ndo a dispensa; logo, ela € necessaria. Desse modo, entendemos a
arte como necessaria e tenhamos achado que ela desempenha fungdes
essenciais a vida humana [...]. (JUSTINO, 2000, p. 264).

Além disso, a arte € entendida como conhecimento e se constréi com outros
saberes, e vice-versa. A observacédo e o desejo de compreender o mundo sdo duas
forcas presentes tanto na arte quanto na ciéncia, sendo a capacidade criativa essencial

para alcangar seus objetivos.

2.3 O ensino da Botanica e o pensar complexo

A arte e o desenho técnico estiveram presentes em diversos cursos da
educacado formal em tempos passados. Segundo Landin (2023), no inicio do século
passado, saber desenhar era indispensavel, uma vez que, devido a auséncia de

tecnologias de imagem, como cameras fotograficas de qualidade, impressoras,
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copiadoras e imagens digitais, o pesquisador, para comunicar informag¢des visuais,

precisava produzir suas proprias imagens através do desenho. A autora afirma que,

As aulas de desenho eram padrao nos curriculos escolares. Os professores
tiveram que passar em testes em matérias essenciais como aritmética, historia
e... desenho. Os estudantes universitarios que estudavam biologia eram
obrigados a ter aulas diarias de desenho no primeiro ano. Por que? Para
“aprender a observar”. (LANDIN, 2023, n. p.).

Com o passar do tempo, novas ferramentas surgiram, como cameras de alta
resolucdo, substituindo o desenho, otimizando o tempo das pesquisas e facilitando a
comunicacao entre pares. No contexto norte-americano, nas décadas de 1920 e 1930,
quando o desenho foi removido dos curriculos das escolas publicas, houve uma
recepgao positiva por parte da sociedade. As criticas em relagdo as longas e tediosas
licdes de desenho, enfatizando a forma, a precisao e os detalhes, eram generalizadas.
A producdo de trabalhos podia ser feita com antecedéncia, e os estudantes nao
desperdicarem tempo valioso em sala de aula praticando técnicas de desenho
consideradas antiquadas. No entanto, para a pesquisadora e professora Landin (2023),
essa mudanca acabou sendo um equivoco. As autoridades educacionais ndo avaliaram
devidamente o valor do processo de desenho da aula de botanica. (LANDIN, 2023).

A boténica é uma area de estudo da ciéncia de grande importancia para o
desenvolvimento humano, tanto do ponto de vista de aspectos cientificos quanto
culturais. Por meio do estudo das plantas, pode-se entender a ampla variedade
presente na natureza nas interacdes entre seres vivos e 0 meio ambiente. Através do
estudo da botanica, € possivel adquirir conhecimentos sobre a biologia, ecologia e
evolucdo das plantas.

Salatino e Buckeridge (2016) relatam a negligéncia que essa ciéncia tem sofrido
atualmente; o saber botanico tinha status de grande apreciagao até o inicio do século
XX e hoje ela é tratada de forma descontextualizada com o mundo moderno nos niveis
basicos de ensino. Os autores usam exemplos para mostrar como as plantas sao
frequentemente ignoradas em favor dos animais, mesmo sendo essenciais para a
biosfera e no cotidiano. Eles descrevem a cegueira botanica, que € a incapacidade de

reconhecer a importancia das plantas na vida humana e a facilidade em reconhecer
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animais na natureza, ndo somente no ambiente de ensino, mas no dia a dia e em meios
de comunicagdo. Um ambiente altamente urbanizado e a disponibilidade de produtos
industrializados - mesmo que muitas vezes apresentam imagens ou esquemas das
plantas de onde os produtos derivam - desempenham um papel crucial na perpetuacao
da cegueira as plantas. (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016)

Wandersee e Schussler (1999) criaram o termo “cegueira botanica” a partir do
desinteresse e negligéncia das pessoas em respeito as plantas, o qual ndo é apenas
resultado de zoocentrismo ou zoochauvinismo. O uso da palavra “cegueira” ja é familiar
como adjetivo metaforico em diversas situagdes, como em expressdes como “beco sem
saida”, “ambic¢des cegas”, “acaso cego” e “copia cega”. Especificam-se, em sequéncia,

as definicbes de tais autores para a cegueira botanica.

[...] definimos cegueira as plantas como (a) a incapacidade de ver ou reparar
nas plantas do nosso ambiente; (b) a incapacidade de reconhecer a importancia
das plantas na biosfera e nos assuntos humanos; (c) a incapacidade de
apreciar as caracteristicas estéticas e bioldgicas Unicas das formas de vida que
pertencem ao Reino das Plantas; e (d) a classificagdo antropocéntrica erronea
das plantas como inferiores aos animais e, portanto, como indignas de
consideracdo. (WANDERSEE; SCHUSSLER, 1999, p. 01).

Para Wandersee e Schussler (1999) aqueles que sofrem de cegueira as plantas
podem apresentar sinais como: (a) acreditar que as plantas sdo apenas um cenario
para a vida animal; (b) ndo perceber, notar ou dar atengdo as plantas no seu dia a dia;
(c) ndo entender as necessidades das plantas para sobreviver; (d) ignorar a importancia
das plantas na vida cotidiana.

Salatino e Buckeridge (2016) refletem que diante do cenario atual, em que os
docentes se sentem desconfortaveis ao ensinar conteudos de botanica e os alunos se
entediam com o assunto perdendo facilmente o interesse, e também a aprendizagem
da matéria é insuficiente, fica evidente que a posi¢ao da botanica no ensino brasileiro é
precaria. A falta de interesse tanto dos professores quanto dos alunos pode levar as
autoridades educacionais a considerarem a eliminacdo da botanica dos curriculos
escolares. Neste caso os autores ainda relatam que, além de lacunas para
compreender a diversidade e importancia ecoldgica, ha outras perdas associadas a

esse cenario.
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[...] @) perdem os alunos, pois acabam tendo um ensino de biologia mutilado; b)
perde a sociedade, pois a plena formacdo em ciéncias é importante para os
profissionais e cidaddos em geral, principalmente na época atual, na qual
questbes como mudangas climaticas e ambientais exigem forte conscientizagcao
e colaboragéo de toda a humanidade; c) perde a ciéncia, pois a bagagem de
conhecimentos oriunda dos ensinos fundamental e médio influi sobremaneira na
atitude e tomada de decisées dos pesquisadores. (SALATINO; BUCKERIDGE,
2016, p. 181).

Ao contrario de promover multiplos conhecimentos e sensibilizacdo ambiental, o
ensino de Botanica tem abordado os conteudos com uma grande carga de taxonomia,
baseando-se em memorizagdo de nomes, 0 que se pode analisar em alguns materiais
didaticos brasileiros, ocasionando no esquecimento dos “nomes dificeis” e a né&o
compreensao e significado de aprendizagem desse conteudo (SANTOS, 2006).

No anseio de promover novas praticas, a professora Landin (2023) criou novo
método de ensino nos cursos de graduagao de biologia, que incorporou a pratica da
ilustracdo. Segundo ela, se alguém é capaz de escrever seu préprio nome, também
possui a habilidade de desenhar. Contudo, frequentemente tomamos atalhos ao
observar, em que nossos cérebros por vezes nos enganam, levando-nos a ignorar
muitos dos detalhes visuais. Desse modo, a autora relata o caracter interdisciplinar de

seu trabalho:

O objetivo do meu curso de ilustragéo bioldgica ndo é o produto, é o processo. O
poder do meu curso esta na sua natureza interdisciplinar — ndo apenas porque
combina biologia e ilustragdo, mas porque obriga os alunos a reconhecerem as
suas préprias fraguezas numa série de conhecimentos e competéncias. A vida
real ndo é claramente dividida por assunto. [...] Na minha experiéncia, o desenho
nas aulas de biologia desenvolve habilidades de observagdo e consolida a
compreensdao de conceitos biologicos. Mais importante ainda, quando
desenhamos, vemos coisas que de outra forma passariam despercebidas.
(LANDIN, 2023, n. p.).

As interligacdes entre a Ciéncia, a Arte e a Botanica estdo difundidas na
complexidade, pois, as agdes e comportamentos humanos estdo envolvidos ao mesmo

tempo no meio cultural e natural:

O ser humano nos é revelado em sua complexidade: ser, ao mesmo tempo,
totalmente biolégico e totalmente cultural. O cérebro, por meio do qual
pensamos, a boca, pela qual falamos, a mao, com a qual escrevemos, séo
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6rgaos totalmente bioldgicos e, ao mesmo tempo, totalmente culturais. O que
h& de mais biolégico — 0 sexo, o nascimento, a morte — é, também, o que ha de
mais impregnado de cultura. Nossas atividades biolégicas mais elementares —
comer, beber, defecar — estdo estreitamente ligadas a normas, proibigdes,
valores, simbolos, mitos, ritos, ou seja, ao que ha de mais especificamente
cultural; nossas atividades mais culturais — falar, cantar, dangar, amar, meditar —
pdem em movimento nossOs corpos, nossos oOrgaos; portanto, o cérebro.
(MORIN, 2003, p. 40).

Para Morin (2003, p. 75), ao investigar o ser humano, pode-se compreender
sua dualidade: a parte biologica e a parte cultural. Por um lado, isso levaria ao
desenvolvimento da biologia, que se concentra nos aspectos fisicos e quimicos da vida.
Em seguida, as descobertas nessas areas levariam a fisica e a quimica. A ideia é que
ao entender a biologia, pode-se situar o ser humano dentro do contexto mais amplo do
universo. Por outro lado, ao estudar o ser humano, também se descobrem as
dimensdes psicoldgicas, sociais e historicas de sua existéncia.

Assim, desde o inicio, diferentes areas do conhecimento estariam interligadas,
ramificando-se uma a partir da outra. O ensino desempenharia o papel de conectar
esses conhecimentos parciais, permitindo uma compreensdo mais abrangente.
Portanto, a Fisica, a Quimica e a Biologia seriam matérias distintas, mas nao isoladas,
pois sempre estariam relacionadas ao contexto mais amplo da vida humana. Em termos
simples, a citagdo sugere que, ao estudar o ser humano, aprende-se sobre a ciéncia e
a cultura. Isso conecta diferentes campos do conhecimento e permite que o ensino
ajude as pessoas a perceberem como a Biologia, a Fisica, a Quimica e outras
disciplinas estdo todas relacionadas a experiéncia humana e ao nosso lugar no

universo.



26

3 CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDADE, AMBIENTE E ARTE
3.1 Pressupostos de Educagdo CTSA e abordagem de QSC

Durante os anos 70, houve uma consolidacdo de pesquisas sobre a relacéo
entre ciéncia e sociedade, tanto no Brasil quanto em todo o mundo. Nesse contexto, os
pesquisadores se dedicaram a criar conceitos que pudessem contribuir para a formagao
de uma sociedade sustentavel, com enfoque na educacéao cientifica. Essas pesquisas
se tornaram cada vez mais importantes devido aos danos ambientais crescentes
causados pela exploragdo humana. (SANTOS, 2008)

Conforme Santos (2008), as pesquisas em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) abrangem diversos dominios curriculares, tais como o papel social (incluindo
esferas politicas, éticas e histéricas), conhecimentos tecnoldogicos para a formagéo de
cientistas, a relevancia do conhecimento cientifico, a aplicagdo de projetos CTS em
escolas, a interacdo com o cotidiano dos alunos e a tomada de decisdes praticas pelos
educandos. O objetivo desses estudos é formar cidadaos capazes de solucionar
problemas da sociedade, melhorando a qualidade de vida em sua comunidade. O autor
destaca a importancia de os alunos questionarem os valores dominantes da tecnologia
e o0 desenvolvimento cientifico da sociedade, para que possam se tornar cidadaos
letrados capazes de discutir e opinar sobre as consequéncias sociais da tecnologia
estudada.

Segundo o autor, Paulo Freire defendia a educagdo como uma ferramenta
libertadora, em que os individuos buscam mudar o mundo por meio da
problematizacdo. Nesse sentido, os alunos precisam exercer uma analise pessoal e
critica dos problemas, pensando na sociedade e na solidariedade, com o objetivo de
transformar o mundo. Essa abordagem difere da educagdo neutra e presa aos
interesses do capitalismo e a memorizagdo de cddigos cientificos que ndo podem ser
questionados e sim consumidos, o que promove a exclusao tecnoldgica e torna o
ensino opressor. A proposta de Freire inclui didlogos de conscientizagdo, que
apresentam temas geradores baseados em situag¢des do cotidiano dos alunos, visando
um aprendizado significativo e uma agédo para a sociedade sem a exploragdo do

préximo. Os temas sao debatidos em grupo, promovendo interagdes dialdgicas e o



27

comprometimento politico dos alunos, a fim de auxilia-los a pensar e agir em favor da
humanizagao. (SANTOS, 2008; FREIRE, 1979)

Zoller (1992) questiona a educacgao cientifica e tecnoldgica tradicional que se
concentra exclusivamente na alfabetizagédo tecnoldgica, ou seja, na capacidade de usar
recursos tecnologicos. Em vez disso, ele defende uma abordagem de CTSA que
permita aos alunos interpretar, racionalizar e criticar questdes sociais e do mundo,
incentivando atitudes ativas para a mudanca e a resolucdo de problemas. Para isso, &
necessario um ensino complexo, pensamento critico e uma abordagem sistémica. O
professor deve desempenhar um papel de orientagdo, promovendo a investigagdo com
projetos na escola e fora dela para o desenvolvimento dos alunos. E importante notar,
no entanto, que a tomada de decisdao envolvendo CTSA envolve questbes
socioculturais e idiossincraticas que devem ser consideradas.

De acordo com Kahan et al. (2011), a credibilidade da ciéncia na sociedade é
fortemente influenciada pelo contexto cultural. Os autores argumentam que a cognigao
cultural é responsavel pela maneira como as pessoas constroem suas percepgoes de
risco, levando em consideraciao suas crencas e valores morais. Embora a sociedade
nao desconsidere fatos cientificos, a credibilidade desses fatos pode variar de acordo
com as percepgoes culturais dos individuos. As experiéncias pessoais e a forma como
as pessoas veem o mundo influenciam sua predisposicdo a acreditar em fatos
cientificos e cientistas especificos.

Kahan et al. (2011) dividem as pessoas em dois grupos: “individualistas e
hierarquicos” e “igualitarios e comunitarios”. Esses grupos possuem diferentes
percepgdes e comportamentos, inclusive em relagdo ao grau de alfabetizagao cientifica.
Para os autores, as crencas pessoais sdo um fator crucial na diferenciacdo desses
grupos. Assim, a alfabetizagdo cientifica por si s6 ndo é suficiente para motivar as
pessoas, sendo necessario articular a mensagem de acordo com as necessidades
culturais para promover solug¢des para os problemas ambientais.

Zeidler e Nichols (2009) discutem estratégias de ensino de ciéncias que levam
em conta as questdes socioculturais que influenciam todo o processo educacional.
Segundo os autores, o ensino tradicional € descontextualizado e é necessaria uma

abordagem mais progressista que inclua problemas reais dos alunos e do mundo em
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geral. O objetivo € promover o raciocinio cientifico, a discussao, a pesquisa e a analise
ética e sociocientifica. A abordagem de temas polémicos ou pessoais pode levar a
exploracdo de questdes sociocientificas (QSC), incentivando os alunos a utilizarem o
raciocinio cientifico para solucionar problemas. Durante esse processo, evidéncias
cientificas sdo discutidas e debatidas, incluindo questbes éticas que afetam a
sociedade e a natureza.

Zeidler e Nichols (2009) enfatizam que, durante esse processo, 0os alunos sao
levados a refletir sobre o bem-estar da sociedade e do meio ambiente. Eles também
mencionam o desenvolvimento de competéncias sociocientificas que incluem
habilidades como complexidade, investigagao, perspectiva, ceticismo e capacidade de
determinar conhecimento cientifico e processos, que contribuem para o
desenvolvimento de caracteristicas morais gerais.

Seguindo as ideias de Zeidler e Nichols (2009) sobre o ensino de ciéncias com
abordagem de QSC, destaca-se a importéncia de considerar o contexto sociocultural
dos alunos, de forma a tornar o processo educacional mais significativo. Para isso, é
preciso evidenciar problemas do cotidiano dos alunos e da realidade global,
promovendo o desenvolvimento de aspectos éticos e morais e a compreensdo das
relagdes CTSA.

Para o planejamento de agbes, os autores destacam trés aspectos essenciais:
comprometimento dos alunos, mudanca de perspectiva do outro e comprometimento
moral para o desenvolvimento do carater. Além disso, as QSC envolvem a analise de
contextos, situagdes, locais de aprendizagem, situagdes culturais e partes impactadas
estudadas, em busca de dados confiaveis para resolver problemas éticos e politicos
contemporaneos. Dessa forma, os autores propdem uma abordagem inicial que aborde
temas morais e éticos, para que os alunos possam refletir e selecionar o que é
relevante para agir. Isso ajuda a mostrar a face humana da ciéncia e o envolvimento de
CTSA, em contraposi¢cao ao ensino tradicional autoritario e bancario.

Zeidler e Nichols (2009) destacam a relagéo entre a alfabetizagao cientifica e as
QSC, que estimulam a discussao e argumentagao sobre fatos cientificos relevantes.
Para tanto, propéem a aprendizagem com andaimes como uma ferramenta pedagogica,

na qual os alunos aprendem com o apoio e preparo de fontes e materiais cientificos que
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se relacionam com o cotidiano, avaliando sua validade e significado. O papel do
professor € o de encorajar e direcionar os debates, explorando as habilidades dos
estudantes e promovendo sua maturidade emocional, incentivando-os a serem
questionadores das ciéncias e a buscar informacdées mais aprofundadas. Nas
discussbes, as ideias e evidéncias propostas pelos alunos sao valorizadas e
acrescentam novas perspectivas, contribuindo para argumentagbes mais complexas e
aprofundadas.

Os professores podem guiar as discussdes de forma mais controlada até que
as ideias sejam mais maduras, relacionando o contexto social e a compreenséo de
conteudos cientificos de forma interdisciplinar, tornando o ensino de ciéncias mais
relevante e atraente. Com isso, busca-se desenvolver alunos que sejam confiantes em
seus conhecimentos e acdes, preocupados com o bem-estar da sociedade e capazes
de compreender e avaliar informagdes de forma critica. Essa pratica € fundamental para
a promoc¢ao de uma sociedade mais democratica e para a alfabetizagao cientifica dos
alunos. (ZEIDLER; NICHOLS, 2009)

Segundo Ratcliffe e Grace (2003), é importante que os professores lidem com
questbes polémicas de forma neutra e aberta, incentivando a expressdo de
perspectivas diversas e a busca pela opinido geral da classe. Eles sugerem que, em
alguns casos, o educador pode relatar sua posicdo na questao polémica para incentivar
o debate e a reflexdo dos alunos. Os autores ressaltam a importancia da persisténcia
do professor em trabalhar essas questdes de forma constante, a fim de desenvolver
habilidades e interesse nos alunos.

Para promover o debate e a reflexdo, Ratcliffe e Grace (2003) propdem
atividades como discussdes em duplas, a insercdo de QSC no curriculo escolar, a
avaliacao de evidéncias, a utilizacdo do raciocinio ético e a compreensao da natureza
da ciéncia. Eles argumentam que, muitas vezes, as informagbes "cientificamente
comprovadas" sdo aceitas sem questionamento, tornando essencial a mediagao dessas
informagdes em discussdes relacionadas a QSC. Dessa forma, os alunos podem
analisar conhecimentos cientificos em relagcdo a sua realidade e a da sociedade,
considerando multiplas perspectivas e tomando decisbes de forma critica e

fundamentada.
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3.2 CTSA e QSC em perspectiva de complexidade

Latour (1997) propde que a ciéncia e a tecnologia s&o atividades complexas
que envolvem redes sociotécnicas que extrapolam os laboratérios e centros de
pesquisa. No entanto, nem sempre essas atividades estdo a favor da sociedade e da
natureza, pois existem outros interesses em jogo, como interesses politicos e
financeiros. E importante, portanto, discutir a questdo da QSC e suas correlagdes com
seres humanos e ndo humanos que compdem os ambitos de interacdo. Em uma
comunidade plural como a brasileira, com inumeras crengas e ideologias, é fundamental
destacar aspectos da ciéncia como elementos a serem articulados na tomada de
decisao.

Dessa forma, é possivel diferenciar opinides pessoais de fatos cientificos que
sao embasados em literatura especifica, publicados, confrontados com pares e
verificados. Essa diferenciacdo deve ser abordada no ensino de ciéncias, com analise
de instrumentos, laboratérios, experimentos e dos diversos processos argumentativos e
dominios envolvidos. De acordo com Latour (1997), o conhecimento cientifico é
modificado e pode ser lido de acordo com aspectos sociais nos quais o leitor esta
submerso. Em diferentes locais, ha diferentes necessidades de pesquisa e a ciéncia
também age em favor de interesses plurais.

Para Latour (1997), a pesquisa cientifica ndo € neutra. Quando se colocam
essas afirmacgdes para a sala de aula, também ¢é preciso pensar na necessidade, nos
recursos € na comunidade em que o aluno se encontra. Seriam possiveis indagacgdes:
Quais experimentos serao significativos para o aluno neste contexto? Qual abordagem
desse conteudo sera melhor para que seu entendimento ocorra? A ciéncia nao é neutra
e o professor de ciéncias pode utilizar os mesmos questionamentos em sala de aula
visando a constru¢ao do conhecimento coletivo com seus alunos.

Bauman (2007) argumenta que a modernidade alcangada no século XX, com a
organizagado urbana e o surgimento de novos meios de comunicagéo e transporte, ja
demonstrava que o tempo e as relagdes teriam ciclos mais rapidos. Ou seja, novos
recursos possibilitaram a facilidade na execucao de trabalhos que antes demoravam
para ser concluidos. Para ele, apés esse periodo, préximo aos dias de hoje, essas

facilidades aceleraram a construgao do conhecimento de forma intensa, visto que as
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informagdes sdo acessadas globalmente em questdo de segundos. Segundo o autor,
isso ocorreu devido ao constante avango tecnologico, especialmente a invengdo e
inclusdo da internet, razao pela qual ele se refere a este periodo como "tempos
liquidos". Nessa forma de pensar, assim como o liquido, as verdades sao fluidas e
estdo em constante mudancga e evolugao.

Diante da sociedade da informacdo em que se vive, € necessario repensar 0s
processos de ensino, conteudos, métodos e recursos. Nesse contexto, a disciplina de
Ciéncias sofreu a fragmentacédo de conteudos e saberes, inclusive, devido a curriculos
e documentos nacionais e regionais, perdendo a visdo das interconexdes entre
diferentes areas de estudo e, assim, promovendo uma reducdo do conhecimento. Em
contraposi¢cao a isso, Morin (2005) descreve o ensino complexo como um tecido de
saberes constituintes interligados, formando um todo indissociavel de eventos, agoes,
interacoes, retroagdes, determinagdes e acasos.

Morin (2000), em seu livro "Os Sete Saberes Necessarios a Educagdo do
Futuro", relata que, na era da globalizagao, tudo esta conectado, por isso, € importante
abordar o destino comum de todos os seres humanos. O autor destaca a expansao da
ameaca letal como a relacionada a energia nuclear e a degradacdo da vida planetaria.
Por isso, a constru¢do de uma consciéncia planetaria se torna urgente, porém, é um
desafio compreender os processos complexos que estdo imbricados nos problemas
econdmicos, ideoldgicos e sociais. E necessario ensinar que os problemas do planeta
estdo inter-relacionados, em que a humanidade se configura como uma comunidade de
destino comum.

Para Morin (2000), os problemas morais e éticos variam dependendo da cultura
e da natureza humana, possuindo aspectos individuais, sociais e genéticos. E de
responsabilidade do ser humano desenvolver tanto aspectos éticos quanto a autonomia
pessoal e a participacdo social. E importante ressaltar que a participacdo social, que
envolve as responsabilidades sociais, € imprescindivel em uma democracia, pois
permite a relagao individuo-sociedade, fazendo com que o cidadao se sinta solidario e
responsavel.

E apontada por Morin (2000) a integragéo das disciplinas escolares em uma

perspectiva sistémica, um assunto debatido em diversas areas do conhecimento. De
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acordo com a opinido do autor, é possivel integrar disciplinas como sismologia,
vulcanologia e meteorologia em uma concepgao sistémica da terra, que permita uma
mudancga de pensamento e a superagdo da concepgao fragmentada e dividida do
mundo. Para ele, essa fragmentagao de conteudo pode levar a invisibilidade de muitos
problemas, principalmente, pode chegar aos governantes que ndo conseguem ter uma
visdo ampla e complexa da situagao.

Destaca-se, por Morin (2000), que o planeta encontra-se unido e fragmentado
ao mesmo tempo, 0 que torna necessaria uma ética do género humano para superar
esse estado e iniciar um processo de civilizacdo da terra. Por isso, nesse contexto, tem-
se a necessidade da integracdo das disciplinas, podendo ser uma diregdo para a
promog¢ao de uma visao mais ampla e complexa da realidade, permitindo a identificagao
e a resolugao de problemas que antes permaneciam invisiveis aos sujeitos.

Para Morin (2000), a articulagdo das disciplinas deve ser realizada em uma
perspectiva sistémica, o que podera possibilitar uma visdo mais integrada e completa
do mundo para a constru¢do de uma sociedade mais justa e sustentavel. Assim, a
integracdo das disciplinas pode ser um importante instrumento para a promogao do
desenvolvimento humano e para a construgdo de um futuro mais promissor para a
humanidade.

A desfragmentacado de saberes e a complexidade entre eles s&o essenciais. As
inter-relacdoes entre Arte e Ciéncias podem constituir uma maneira de apresentar o
ensino complexo na escola, conectando praticas, contextualizagdes e saberes que
existem desde os primoérdios da humanidade. Uma abordagem alternativa para
desencadear um ensino complexo e critico é a utilizacédo de QSC.

Zeidler (2009) destaca que as QSC incluem aspectos socioculturais que sao
essenciais para o aprendizado, contrapondo a abordagem tradicional de ensino, que
muitas vezes € descontextualizada. Segundo Zeidler (2009) e Sadler (2007), nessa
abordagem, destaca-se o0 raciocinio sociocientifico, que engloba praticas e
competéncias juntamente com as QSC, como a complexidade, o inquérito, a tomada de
perspectiva, o ceticismo e a capacidade de avaliar o conhecimento cientifico e os
processos, contribuindo para o desenvolvimento da moral geral. Nesse escopo, propde-

se a abordagem complexa de arte e ciéncia, envolvendo o ensino de Boténica, em
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sentido de desfragmentagcdo de saberes, conforme explicitado por Morin, e de
desenvolvimento de ciéncia e tecnologia como construgdes humanas, em alusao as
proposi¢cdes de Latour — tais pressupostos se correlacionam as metas formativas de
Educacgédo CTSA e abordagem de QSC.

3.3 Abordagem triangular e educacao em ciéncias e artes

A abordagem triangular elaborada pela pedagoga brasileira Ana Mae Barbosa,
no ano de 1987, tem como objetivo integrar conteudos de diferentes areas de
conhecimentos, estimulando a criatividade e a formagao critica dos alunos e
educadores, com as relagbes do conhecimento prévio dos estudantes e sua cultura.
Essa proposta se baseia em trés pilares: Contextualizar (conteudo, histéria), Apreciagao
(leitura da obra de arte em geral, critica de arte e problematizagbes) e Produgao (fazer
artistico), que podem ser utilizados da forma que o educador preferir, 0 modelo ndo é
fechado e aceita alteragdes, porém os processos devem estar inter-relacionados.
(BARBOSA, 2002)

No primeiro pilar de contextualizar o contexto em que a obra de arte esta
inserida, engloba-se o sentido que a produg¢ao tem para um determinado momento das
situagdes historicas e atuais do artista, da obra e do local, da cultura e as formas
variadas das representagcdes que o artista realizou. A utilizagdo de metodologias
variadas, como aulas expositivas, trabalhos em grupo e jogos educativos, atividades em
visitas em museus, entre outras, pode estimular a participacdo ativa dos alunos no
processo de aprendizagem de contextualizacdo de acordo com a idade do discente.
(BARBOSA, 2002)

O segundo pilar é a apreciacao (fruicao), que se refere a leitura da imagem
relacionando as contextualizacdes e a realidade do aluno e enfatiza a importancia de
propiciar conhecimentos significativos e importantes aos discentes, levando em
consideragdo o conhecimento prévio de cada individuo. Além disso, a proposta
pressupde a integracdo de conteudos para que os alunos possam estabelecer
conexdes entre diferentes areas do conhecimento. Neste pilar sdo propostas
problematizagdes com a realidade do aluno e o trabalho com a subjetividade. A analise
critica na leitura de imagem e de escolha do educador envolve o aprendizado na leitura
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de imagem e sua avaliagdo. Assim a leitura ira ser enriquecida pela informacgéo histoérica
e ambas partindo para o fazer artistico. (BARBOSA, 2002)

Por fim, o terceiro pilar € a produgdo, a qual abrange experimentacées na
pratica do aluno e professor, com as contextualizagcdes e técnicas da obra escolhida, e
as problematizacbes e discussdes através da apreciagdo. Pretende-se gerar as
reflexdes do aluno por meio da producéao artistica, utilizando os conceitos da obra com
diferentes técnicas, metodologias e materiais. (BARBOSA, 2002)

Diante disso, pode-se estabelecer relagdes entre a forma de ensino de Barbosa
(2002) com as ideias de Morin (2003) em relagdo ao pensar complexo. A abordagem
triangular reconhece que o processo de ensino-aprendizagem em artes ndo deve se
limitar apenas a técnica ou a mera reproducao de obras de arte, mas deve incorporar a
compreensao do contexto cultural e histérico em que as obras foram criadas. Essa
perspectiva ressoa com o pensamento complexo de Morin (2003), que enfatiza a
importancia de abordar problemas e questdes de forma holistica, levando em
consideragao multiplas dimensoes e relagdes interconectadas.

Tanto Ana Mae Barbosa quanto Edgar Morin destacam a importancia de uma
visdo mais ampla e integrada do conhecimento. A abordagem triangular de Barbosa
busca desenvolver a sensibilidade estética e o pensamento critico dos alunos, ao
considerar ndo apenas a producgao artistica em si, mas também seu impacto social,
cultural e histérico. Isso se alinha com a perspectiva de Morin de que o conhecimento
deve ser contextual e multidisciplinar, reconhecendo as interagcdes e complexidades
presentes em qualquer area do saber. Assim, a abordagem triangular e o pensamento
complexo compartilham a visdo de que a educagao deve ser interdisciplinar e
contextual, promovendo uma compreensado mais profunda e abrangente do mundo e
das artes. Nesse sentido, Morin (2003) faz uma critica ao conhecimento fragmentado,

segundo ele:

[...] s@o as ciéncias humanas que, no momento atual, oferecem a mais fraca
contribuicdo ao estudo da condigdo humana, precisamente porque estéo
desligadas, fragmentadas e compartimentadas. Essa situagdo esconde
inteiramente a relagao individuo/espécie/sociedade, e esconde o préprio ser
humano. Tal como a fragmentagao das ciéncias bioldgicas anula a nogéo de
vida, a fragmentagdo das ciéncias humanas anula a nogdo de homem.
(MORIN, 2003, p. 41).
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A citacdo de Edgar Morin destaca que as ciéncias humanas estéo
fragmentadas, o que prejudica a compreensdo da condigdo humana, pois nao
conseguem capturar a relagao entre o individuo, a espécie, e a sociedade. Da mesma
forma que a fragmentagcdo nas ciéncias biologicas obscurece a nogao de vida, a
fragmentagdo nas ciéncias humanas obscurece a nogédo de homem. Simplificando, isso
significa que quando as disciplinas cientificas e as abordagens académicas estao muito
divididas e estreitas, ndo conseguimos entender completamente a complexidade da
experiéncia humana. Para resolver isso, € importante adotar uma abordagem
interdisciplinar e holistica que integre diferentes areas do conhecimento, como Arte e
Ciéncia e a Botanica, para obter uma compreensdo mais profunda e rica da condicéo
humana, levando em consideragao aspectos biolégicos, culturais e sociais.

Essas relagbes também compreendem parte da investigagcdo em CTSA. O
ensino CTSA e a abordagem triangular valorizam a integracdo de diversas areas de
estudo. O ensino CTSA destaca a interligagdo entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente, enquanto a abordagem triangular da educacéo artistica engloba a criacédo de
obras de arte, a apreciacao estética e a compreensao do contexto cultural. Ambas as
abordagens promovem a ideia de que o conhecimento € mais eficaz quando situado em
um contexto mais abrangente. Bem como as duas abordagens valorizam a
compreensao do contexto cultural e social. No ensino CTSA, isso envolve a
consideragao das influéncias sociais e culturais nas decisdes cientificas e tecnoldgicas.
Na abordagem triangular, os alunos séao incentivados a explorar o contexto cultural das
obras de arte, reconhecendo como a cultura influencia a producado e a interpretacéo
artistica - incluindo relagdes socioeconémicas e politicas.

Neste trabalho, articulam-se as atividades educacionais envolvendo arte e
ciéncia a abordagem triangular, de forma a perpassar pressupostos de Educagdo CTSA
e QSC, em concepcao de complexidade no que concerne ao ensino € a ciéncia e a

tecnologia.
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3.4 Problematizagao e educagao em ciéncias e artes

Diante das propostas de ensino investigadas até essa etapa do trabalho, faz-se
necessaria uma reflexdo sobre educagdo em ciéncias sob o viés da problematizacgéo.
Delizoicov e Angotti (1990) destacam que o ensino de ciéncias pode ser apresentado
por meio de algumas contraposicboes, como a relagdo entre o cotidiano e seu
distanciamento com o conhecimento cientifico. E importante, conforme os autores,
considerar a critica ao ensino das ciéncias por seu excessivo distanciamento dos
fendbmenos que fazem parte do universo dos alunos. Nos ultimos anos, tem havido
esforcos para trabalhar os mesmos conteudos de ensino de forma mais vinculada a
realidade dos alunos, aproximando os modelos e abstracbes inerentes ao
conhecimento cientifico de situagdes reais e concretas. Outra contraposigao importante
€ a relagao entre o senso comum e o conhecimento universal sistematizado.

Segundo Delizoicov e Angotti (1990), estudos mostram que o conhecimento
prévio que o aluno ja possui interfere na compreensdo do conteudo veiculado na
escola. No ensino das ciéncias os conflitos podem surgir, pois duas estruturas de
conhecimento paralelas podem fornecer interpretagcdes diferentes para o mesmo
fendmeno devido as experiéncias de vida do aluno. Ignorar essa questdo pode levar a
utilizacdo de conceitos e assuntos importantes relacionados a ciéncias, somente para
situacbes de avaliacdo, enquanto prevalecem os conceitos e preconceitos do senso
comum em situagdes vividas.

Destaca-se a necessidade de alunos de ciéncias discutirem essas situagdes de
forma mediada pelo professor para fomentar a aprendizagem e o interesse. Além disso,
€ importante considerar a contraposigao entre o dialogo e o mondlogo. Delizoicov e
Angotti (1990) destacam que o docente pode superar essa condicdo de mondlogo
mantendo uma postura problematizadora e trabalhando com a interagdo mediada pelo
problema, envolvendo a participacdo tanto do aluno como do professor. Essa
perspectiva de problematizacdo pode ser incorporada ao processo educativo,
proporcionando o dialogo.

Segundo Delizoicov e Angotti (1990), € fundamental considerar a questao, a
resposta, o ludico, a imaginagcado e a construgdo mental do estudante no processo de

formacgao, especialmente por se tratarem de caracteristicas comuns de adolescentes e
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criangas. Uma abordagem que encare essas variaveis como desafios constantes, tanto
pelo professor como pelo proprio aluno, pode estabelecer um ambiente favoravel para a
aprendizagem efetiva e afetiva das ciéncias em sala de aula.

Delizoicov e Angotti (1990) destacam a importadncia da problematizacédo no
ensino de Ciéncias Naturais em dois sentidos. Primeiramente, € importante considerar
as concepcdes alternativas ou conceitos intuitivos dos alunos, que podem estar ou n&o
em acordo com as teorias e explicagbes cientificas. Através da discussao
problematizada, o aluno pode ter suas concepgdes emersas e, em seguida, serem
confrontadas com as teorias cientificas. Em segundo lugar, a problematizacdo pode
propiciar ao aluno evidenciar a demanda por outros conhecimentos, ou seja, colocar
para ele um problema a ser resolvido. O objetivo dessa problematizagdo € permitir que
o aluno utilize seus conhecimentos prévios para melhor interpretar fenbmenos e
situagdes em estudo. (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1990)

No segundo momento, destaca-se o conhecimento em Ciéncias Naturais
necessario para a compreensao do tema e da problematizagao inicial, cuja organizagao
e sistematizacdo se desenvolvem sob a orientacdo do professor. Nesse momento,
definigdes, conceitos e relagdes sdo desenvolvidos. Organiza-se o conteudo em termos
instrucionais com o objetivo de proporcionar ao aluno compara-lo com seus
conhecimentos prévios e utiliza-lo em processos de interpretacdo de fendmenos e
situagdes. (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1990)

Por fim, no terceiro momento, o objetivo € aplicar o conhecimento para analisar
e interpretar situacbes abordadas anteriormente, bem como outras que podem ser
explicadas pelo mesmo conhecimento. Dessa forma, o conhecimento cientifico se
apresenta como uma construcdo historicamente determinada, passivel de ser
apreendido. Esse processo previne a dicotomizacado entre processo e produto, ciéncia
de "quadro-negro" e ciéncia para a vida, cientista e n&o-cientista. (DELIZOICOV;
ANGOTTI, 1990)

Nesse processo de problematizagao, aloca-se a viabilidade de abordagem
complexa entre arte e ciéncia, aludindo a aspectos de interdisciplinaridade. A
interdisciplinaridade € um tema muito discutido na educacgéo e a figura do professor

interdisciplinar é fundamental para a construcdo de uma rede de conhecimentos que
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conecte as diferentes disciplinas do curriculo. Conforme destaca Malia (2002), o
professor interdisciplinar ndo precisa ter conhecimento em todas as areas, mas deve
ser capaz de promover uma comunicacao efetiva entre elas. A autora utiliza a metafora
da "rede em construgcao" para ilustrar como a cogni¢ado se desenvolve por meio de
conexdes entre pessoas, objetos, conceitos, intuicdes e outros elementos. Nessa rede
em construgdo, o papel do professor € o de facilitador e mediador, auxiliando na
elaboragcdo dos conhecimentos pelos alunos. Para isso, € importante que ele nao
reduza sua atuacao a simples atividades de integragdo na escola, como destaca a
autora. Ao invés disso, o professor de Arte, por exemplo, pode contribuir de forma
significativa para a constru¢do da rede de conhecimentos, evitando o uso de suas
habilidades apenas para ilustrar textos ou ensinar principios de outras disciplinas de
maneira superficial.

Malia (2002) também compara a pratica interdisciplinar com a execugao de uma
sinfonia, na qual todos os elementos sdo fundamentais e ndo ha hierarquia de
importancia entre eles. Isso significa que, para o sucesso da pratica interdisciplinar, é
necessario que as diferentes areas sejam valorizadas e que o professor esteja atento a
sua contribuicdo especifica na construcdo da rede de conhecimentos. Diante disso,
torna-se evidente a importancia do professor interdisciplinar na educacéo, nao apenas
como um mediador da construcdo de conhecimentos, mas como um elemento

fundamental na criacdo de uma sinfonia de saberes.

3.5 Recursos tecnolégicos na educagao em ciéncias e artes

Além da problematizagdo como necessaria no ensino de ciéncias, o uso de
tecnologias de informagédo e comunicacéo (TDIC) em sala de aula tem sido amplamente
discutido. Koch e Machado (2017) discutem sobre as possibilidades de protagonismo
na agao docente no contexto da autoria de material digital. As autoras discorrem sobre
a importancia do professor se tornar autor de materiais digitais, ndo apenas um usuario
de recursos tecnoldgicos prontos, mas sim um produtor de conteudos que reflitam sua
pratica pedagdgica e a realidade dos alunos. Segundo as autoras, ao realizar material
digital, permite-se que o professor tenha controle sobre o processo de ensino e
aprendizagem, possibilitando a criagdo de conteudos que atendam as necessidades e
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interesses dos alunos. Ao desenvolver seus proprios materiais, o professor pode
desenvolver competéncias digitais e pedagogicas, tornando-se um protagonista na
acao docente.

Nessa conjuntura, em relagdo a utilizacdo de TDIC na escola, deve ser
evidenciada a necessidade de revisar os antigos paradigmas, buscando potencializar o
ambiente educacional e o processo de construgdo do conhecimento dos alunos na
realidade atual. Nesse sentido, a instituicdo de ensino aproxima-se da realidade em que
os estudantes estao inseridos, uma realidade que pode ser transformada pela presenca
das TDIC. A educacdo atual precisa estar articulada as novas formas de ensino e
aprendizagem, sem ignorar os avangos das novas tecnologias. Sendo assim os
educadores precisam estar capacitados para compreender e utilizar essas ferramentas,
de forma critica, no cotidiano da sala de aula. (KOCH; MACHADO, 2017)

Moran (2020) destaca que recursos tecnologicos, entre os quais se inserem as
TDIC, podem ser utilizados de duas formas: sincrona e assincrona. O uso sincrono
ocorre em tempo real com a presenga do professor e os assincronos podem ser
utilizados pelo aluno ou em grupo, de acordo com sua vontade e disponibilidade. Nesse
sentido, a ferramenta digital proposta neste projeto tem como objetivo ser utilizada de
forma sincrona e assincrona, fornecendo estimulos para promover a aprendizagem
ativa e a realizagao de projetos coletivos e pesquisas online. Além disso, a necessidade
do uso de ferramentas tecnolégicas em sala de aula esta relacionada a sua importancia

na organizagao e trabalho na sociedade.
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4 METODOLOGIA

Neste estudo, € adotada uma abordagem de pesquisa qualitativa (FLICK,
2009), que inclui a selecdo adequada de métodos e teorias, reconhecimento e analise
de perspectivas variadas, reflexbes sobre o processo de pesquisa e 0 uso de
abordagens e métodos diversos. Em referéncia a Gil (2008), o trabalho € de natureza
aplicada, pois se produzem conhecimentos para aplicagao pratica para a solugao de
problemas. Em relagdo a abordagem do problema é qualitativo, pois existe relagao
entre 0 mundo e o sujeito que ndo sera mensurada em numeros. Do ponto de vista dos
objetivos, a pesquisa é explicativa, pois consiste na identificagdo de fatores que
determinam ou contribuem para que os fenbmenos ocorram.

A pesquisa se reporta a agdes e analises que envolvem professores que
lecionam Ciéncias e Artes no Estado do Parana para 7° ano do Ensino Fundamental e
possui aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa envolvendo Seres Humanos com
CAAE 61034822.8.0000.5547. O estudo compreende duas etapas de pesquisa: Etapa
1, abrangendo pesquisa documental e bibliografica; Etapa 2, pesquisa envolvendo

agdes com sujeitos participantes do curso de extensao.

4.1 Procedimentos metodolégicos na Etapa 1

Na Etapa 1, com intuito de propiciar subsidios para elaboragdo do curso de
extensao, desenvolvem-se dois conjuntos de a¢des de pesquisa. No primeiro conjunto,
envolvendo pesquisa documental, foram selecionados documentos que sao utilizados
na educacao basica no estado do Parana. Sao eles: a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) e o Curriculo da Rede Estadual Paranaense (CREP), remetendo a documentos
oficiais norteadores; aulas online do conteudo Botanica para 7° ano do Ensino
Fundamental do site Aula Parana, nos anos 2021 e 2023, e testes avaliativos
correspondentes da plataforma Quizizz e Prova Parana da Secretaria de Educacgao do
Estado do Parana (SEED), referente a demandas institucionais regionais. Ainda,
realizou-se pesquisa bibliografica, com analise do livro Arariba Mais Ciéncias, da
Editora Moderna, para 7° ano do Ensino Fundamental, sendo este material utilizado na
educacgao basica e distribuido pela SEED nas escolas estaduais.
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No segundo conjunto, relativo a pesquisa documental, foram analisadas
publicagdes do Instagram, envolvendo assuntos relacionados a CTSA, QSC, arte e
botanica, visando evidenciar dimensdes e perspectivas de inter-relagdes, no periodo
2021-2023. Foram selecionadas as seguintes paginas do Instagram, a considerar as
informagdes de dados de acesso disponiveis em: @jornalciencia, @arte_e_botanica,
@alociencia, @herbariohurb, @scientificarte,@plantasmedicinais, @plantasdocerrado,
@arvoreagua,@diariobotanico, @panc.

Para a selec¢do das publicagdes, utilizaram-se os procedimentos especificados
em sequéncia. Primeiramente logado na conta do Instagram voltada a publicagdo do
curso de extensdo, foi realizada uma busca através das hashtags do Instagram:
#arteciencia, #artebotanica, #botanica, #QSC, #CTSA, #ciencia, #artecienciabotanica.
Posteriormente foram analisadas paginas com essas marcagdes das hashtags,
buscando assuntos relacionados a CTSA, QSC, arte e botanica. Evidenciaram-se
postagens que contemplassem questdes do dia a dia dos alunos, imagens e trechos,

abrangendo aspectos de cultura nacional, arte, tecnologias e ligados ao meio ambiente.

4.2 Procedimentos metodolégicos na Etapa 2

A Etapa 2 se refere as acdes com professores que lecionam Ciéncias e Artes
no Estado do Parana para 7° ano do Ensino Fundamental, no ambito de curso de
extensdo vinculado a UTFPR, intitulado: “Botanica e Arte: Possibilidades na Escola”. A
escolha do 7° ano se relaciona ao conteudo previsto dentro do cédigo do CREPE,
PR.EF07Cl.n.7.22, do Estado do Parana, que direciona o conteudo de Botanica com
objetivos de conhecimento de: Biodiversidade; Célula, estrutura e funcionamento;
Diversidade de ecossistemas; Fendmenos naturais e impactos ambientais; Programas e
indicadores de saude publica.

Inicialmente, as informagdes sobre o curso de extenséo foram disponibilizadas
em pagina do Instagram, criada especificamente para subsidiar as agbes da pesquisa,
com datas, horarios e instrugcdes para inscrigao via Google Forms. O curso de extensao
contou com 20 horas, com quatro encontros de duas horas e meia na plataforma

Google Meet, na forma sincrona, e dez horas de forma assincrona na plataforma
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Google Classroom. Os quatro encontros sincronos foram realizados nas tergas-feiras
das 19h15min até as 21h45min.

A constituicdo de dados envolveu trés momentos: respostas a questionarios,
um ao inicio e outro ao final do curso; expressdes orais e escritas dos participantes nas
atividades sincronas e assincronas do curso, com as gravagdes em video no Google
Meet; pratica artistica realizada com os alunos e registros em Diario de Campo da
pesquisadora com suas reflexdes pessoais sobre o processo. Consideram-se para
andlise os dados relacionados a participantes que entregaram devidamente
preenchidos e assinados, via e-mail do curso ou em local especifico no Google
Classroom, o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e Termo de
Consentimento de Uso de Imagem e Som de Voz (TCUISV). As gravagdes em video no
Google Meet somente foram realizadas com a concordancia de todos os participantes.

O curso foi desenvolvido em Julho de 2023. Os links dos encontros sincronos
foram encaminhados via e-mail e redes sociais como Instagram e Whatsapp apds a
confirmagao e organizagao dos participantes. As informagbes sobre a pesquisa e 0s
documentos que foram preenchidos e assinados (TCLE/TCUISV) foram encaminhados
por e-mail antes do inicio do curso de extensao e, adicionalmente, no inicio do primeiro
encontro sincrono houve esclarecimentos sobre os mesmos. Na segunda parte do
primeiro encontro apds as assinaturas e envio a pesquisadora do TCLE/TCUISV, foi
solicitado aos participantes responder a um questionario, indagando sobre formas de
abordagem do conteudo de Botanica e de relagdes entre arte e ciéncias em suas aulas,
bem como a utilizagdo de ferramentas tecnoldgicas. No ultimo encontro, foi solicitado
aos participantes responderem um questionario, analisando as contribuicbes e
percepcoes dos educadores referentes as discussdes no curso de extensdo e suas
praticas artisticas entre Arte e Botanica envolvendo alguma metodologia ou abordagem
aprendida no curso com seus alunos na escola.

O curso de extensdao promoveu o0s conhecimentos para aulas de ensino
complexo de Botanica, articulando arte e ciéncias. A ementa do curso de extensao
envolveu: Botanica, Plantas Nao Convencionais Comestiveis (PANCs), plantas

medicinais, artes visuais, historia da arte, pintura, fotografia, cianotipia e metodologias.
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As atividades foram estruturadas embasadas na abordagem triangular,
sistematizada por Ana Mae Barbosa, pois se busca a sensibilizacdo do aluno e de seu
desenvolvimento critico reflexivo perante as obras de arte, a historia da arte e o sistema
artistico. A abordagem triangular consiste em uma proposta metodoldgica de resgate do
ensino e aprendizagem das artes visuais por meio de trés pilares: contextualizagao
historica artistica; desenvolvimento critico, por meio de leituras de imagens; e a pratica
artistica (BARBOSA, 2020). Essa abordagem sera complementada com os trés
momentos pedagdgicos, propostos por Delizoicov e Angotti (1990): problematizagao
inicial, organizag&o do conhecimento e aplicagdo do conhecimento.

Na problematizac&do inicial foram expostas pinturas, construgdes, jardins e
ilustracdes botanicas, buscando compreender o entendimento inicial dos professores
sobre o contexto histérico demonstrando que arte e ciéncia estao interligadas para o
desenvolvimento cientifico, cultural e do meio ambiente; QSC foram agregadas nesse
momento. A organizagdo do conhecimento foi caracterizada pela abordagem dos
conteudos cientificos especificos da botanica, relacionados a aspectos sociais,
econdmicos e ambientais, analise das caracteristicas morfolégicas e fisiolégicas, com a
pratica artistica e de observacao ao vivo. A aplicacdo do conhecimento foi proposta no
final de cada encontro a ser realizada com o professor ou com seus alunos. A seguir,
apresenta-se o desenvolvimento do curso com os professores participantes, junto as

atividades do Google Classroom.

No Quadro 1, a seguir, apresentam-se informagdées relacionadas aos encontros

sincronos do curso de extensao.

Quadro 1 — Detalhamentos dos encontros sincronos em curso de extensao

06/06/23 Arte e ciéncia: Descrever as Discussdes sobre contexto
Quais suas relacdes Arte e histdrico e cultural e as
relagdes? Historia, Ciéncias e relagdes Arte e Ciéncias
confluéncias, obras  contextualizagdes na envolvendo botanica.
e ilustragdes historia brasileira.

botanicas



13/06/23 Botanica é chata?
Morfologia
Botanica, Prensa
botanica, A pratica
da Cianotipia na
escola, relatos de

experiéncias

20/06/23 Plantas PANCS e
medicinais:
Proposta de horta
na escola e a arte
de fazer pigmentos

naturais

27/06/23  Tingimento natural
de tecidos e
possibilidades das
QSC em sala de

aula

Compreender as
estruturas botanicas
e meios significativos

envolvendo a arte

para a sala de aula.

Compreender as
possibilidades de
utilizagao das
plantas medicinais e
PANCs envolvendo

Arte e Ciéncias.

Desenvolver praticas
envolvendo QSC
para o ensino de

Arte e Ciéncias em
abordagem

complexa.
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Discussdes sobre o mundo de
possibilidades da botanica e o
ensino complexo entre
Ciéncias e Arte para
desenvolver atividades e
praticas que instiguem o
aprendizado dos alunos e

professores.

Discussoes sobre PANCS e
plantas medicinais no contexto
popular, cultural e cientifico

envolvendo Arte e Ciéncias.

Discussdes sobre abordagem
de QSC e CTSA em sala de

aula.

Fonte: Autoria prépria (2023)

A analise dos dados da pesquisa se reporta a pressupostos de Analise de
Conteudo (BARDIN, 2011). Nessa proposta, organizam-se as seguintes etapas: pré-
analise, exploragdo do material e tratamento dos resultados, inferéncia e interpretagao.
As unidades de analise perpassam as inter-relagdes entre arte e ciéncias e envolvem
aspectos concernentes a Educagcdo CTSA e a abordagem de QSC. Os temas
evidenciados na analise dessas unidades serdo agrupados e discutidos conforme eixos

analiticos, definidos a posteriori.
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5 ANALISE DE DADOS: ETAPA 1

Na primeira etapa, realizou-se a coleta de materiais, incluindo documentos
oficiais e aulas voltadas ao ensino de botanica, como a BNCC e o CREP, além de
recursos como as aulas online do site Aula Parana e o livro didatico Arariba Mais
Ciéncias. Esse levantamento foi crucial para compreender como as diretrizes
curriculares nacionais e estaduais tratam a relagdo entre ciéncia, tecnologia, valores
humanos e socioculturais, assim como as interconexdes entre CTSA (Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente) e QSC (Questdes Sociocientificas) no ensino de
Botanica. As informacdes obtidas nesta etapa foram fundamentais para a estruturagao
do curso de extensdo "Botanica e Arte: Possibilidades na Escola", possibilitando
reflexdes acerca das conexdes entre arte, ciéncia e botanica no contexto educativo.
Dessa forma, a primeira etapa forneceu a base tedrica que sustentou o
desenvolvimento das atividades praticas e o processo reflexivo na etapa seguinte,
voltada a analise das percepg¢des dos professores participantes do curso.

5.1 Etapa 1 — Conjunto 1

Nesta etapa, buscou-se encontrar informagdes, fotos, imagens, reportagens e
documentos oficiais que relacionem e exponham inter-relagdes entre arte e ciéncias e
concernentes a CTSA e QSC, no escopo da botanica. Dessa forma, agrupou-se em um
primeiro conjunto: a) documentos oficiais, em conjuntura nacional e estadual — BNCC e
CREP; b) aulas online do conteudo Botanica para 7° ano do Ensino Fundamental do
site Aula Parana e Prova Parana da SEED; livro didatico Arariba Mais Ciéncias, para 7°

ano do Ensino Fundamental, utilizado no &mbito da SEED.
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5.1.1 BNCC e CREP

No contexto da educagéo nacional, a BNCC enfatiza a importancia de abordar a
ciéncia e a tecnologia de forma integrada aos valores humanos (BRASIL, 2017). Isso
implica em analisar com os estudantes as mudancas que envolvem aspectos de
investigacao, reflexdo, argumentacdo e interagbes entre seres humanos e nao
humanos. Na disciplina de Ciéncias, o desenvolvimento de posturas e valores abrange
diversos aspectos da vida social, cultural, produtiva e das relagdes entre o ser humano
e a natureza.

Entre os valores destacados na BNCC, encontram-se a valorizacdo da
diversidade da vida, a responsabilidade em relacdo a saude e ao meio ambiente, a
consideragado de multiplas variaveis em um fato, o respeito as evidéncias obtidas por
meio de investigacao e a diversidade de opinides ou a interacdo em grupos de trabalho
(BRASIL, 2017). Esses elementos contribuem para a aprendizagem de atitudes criticas
e construtivas diante de diferentes questbes, permitindo que os estudantes se
posicionem de forma consciente e reflexiva em relagdo ao mundo que os cerca.
Depreende-se que a BNCC destaca a importadncia de uma abordagem integrada da
ciéncia e tecnologia com os valores humanos, uma vez que essa perspectiva contribui
para a formagdo de individuos mais conscientes e responsaveis em relagdo a
sociedade e ao meio ambiente.

A BNCC preconiza a importancia de se abordar temas contemporaneos
transversais, de modo a promover a integracdo entre conhecimentos cientificos e
tecnologias no contexto de solugédo de problemas atuais, o que pode ser relacionado as
QSC. No documento, destaca-se a proposta de trabalhos em grupo para incentivar a
resolucdo de problemas por meio de debates, envolvendo a analise de diferentes
informacdes e opinides, com vistas a compreensao dos conteudos, exploracdo das
tematicas e elaboragao de novas questdes a serem investigadas (BRASIL, 2017).

Dessa forma, interpreta-se que a BNCC sugere uma abordagem que promova a
interdisciplinaridade e a contextualizagdo dos conhecimentos, por meio da integragao
entre ciéncia, tecnologia e valores humanos. Ao incentivar o trabalho em grupo, a
BNCC também estimula a reflexdo critica e a construgao coletiva do conhecimento, o

que pode contribuir para o desenvolvimento de habilidades socioemocionais e valores
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como a empatia, o respeito e a cooperagcdo. Nesse sentido, a abordagem de temas
contemporaneos transversais pode ser uma estratégia relevante para uma educagao
mais contextualizada, critica e comprometida com as questdes sociais e ambientais da
atualidade.

O educador pode utilizar as vivéncias dos estudantes como uma forma de
contextualizar os conteudos cientificos apresentados em sala de aula, ja que essas
vivéncias estdo diretamente relacionadas a fendmenos naturais ou a equipamentos e
processos tecnoldgicos. Por meio de problematizagdes, os alunos podem buscar
explicagbes para essas vivéncias, utilizando os conceitos cientificos aprendidos. Cabe
ao professor selecionar questdes que incentivem a aprendizagem e que estejam
alinhadas com o cotidiano dos alunos, o que se encaixa nos pressupostos da Educacéao
CTSA e QSC.

A unidade tematica "Vida e evolugao" proposta pela BNCC é a unidade
destinada ao ensino de Botanica. Nela se enfatiza a importancia do estudo dos seres
vivos, incluindo os seres humanos, suas caracteristicas e necessidades, bem como a
vida como fenbmeno natural e social. Destaca-se também a compreensao dos
processos evolutivos que geram a diversidade de formas de vida no planeta, além das
interagbes dos seres vivos com outros seres vivos e com os fatores ndo vivos do
ambiente. Especialmente, salientam-se as interagcbes estabelecidas pelos seres
humanos com outros seres vivos e elementos do ambiente. A preservacdo da
biodiversidade e sua distribuicdo nos principais ecossistemas brasileiros também sao
abordadas na tematica. Tudo isso € de extrema importancia para a formacdo dos
estudantes e para o desenvolvimento de uma consciéncia critica em relagcdo ao mundo
que os cerca. (BRASIL, 2017)

O 7° ano do Ensino Fundamental, segundo a BNCC (2017), contempla uma
série de habilidades a serem desenvolvidas em Ciéncias pelos estudantes. Nao fica
implicita nas habilidades da BNCC que é necessaria a alusdo aos pressupostos de
Educacado CTSA e QSC. Entretanto, tais aspectos podem ser reconhecidos em diversos
trechos. Como exemplo, no item: “Reconhecer e respeitar a diversidade cultural, étnica,

social e de género na investigagdo cientifica e na comunicagdo cientifica” (BRASIL,
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2017, p. 225), entende-se a referéncia a Educagdo CTSA e QSC, conciliadas ao ensino
dos conteudos cientificos. Em resumo, essas habilidades sio:

° Identificar e relacionar as diferentes etapas do método cientifico,
aplicando-o em situagdes concretas para a resolugdo de problemas e
investigacao de fendbmenos naturais;

° Compreender os principios e conceitos fundamentais da Biologia, Fisica
e Quimica, estabelecendo relagdes entre eles e aplicando-os em contextos
diversos;

° Identificar e descrever as caracteristicas, fungdes e interagdes dos seres
vivos, analisando suas adaptacdes e relagdes ecoldgicas;

° Reconhecer e interpretar as diferentes formas de energia, suas
transformagdes e impactos no meio ambiente e na sociedade;

° Identificar e avaliar os impactos das atividades humanas no meio
ambiente, compreendendo os principios de sustentabilidade e preservagao da
natureza;

° Desenvolver a capacidade de argumentagdo e comunicagao oral e
escrita, utilizando a linguagem cientifica de forma adequada;

° Compreender e avaliar as diferentes fontes de informacdo e
conhecimento em ciéncias, identificando a sua confiabilidade e criticidade;

° Reconhecer e respeitar a diversidade cultural, étnica, social e de género
na investigacado cientifica e na comunicagéao cientifica. (BRASIL, 2017, p. 225-
260).

Em ambito regional, o CREP é um documento que apresenta as orientagdes
curriculares para cada ano do Ensino Fundamental na Rede Estadual do Parana,
visando proporcionar clareza aos conteudos, objetivos de aprendizagem e periodos a
serem trabalhados, podendo ser utilizado em todo o Estado. E importante ressaltar que
as sequéncias de conteudos ndo impedem a realizagao de atividades diferenciadas que
atendam as necessidades de cada comunidade escolar. (PARANA, 2021)

No contexto deste trabalho, destaca-se a analise das competéncias
relacionadas a Ciéncias nos Anos Finais do Ensino Fundamental, bem como a
composigdo curricular do 7° ano (PARANA, 2021). O documento apresenta as 10
Competéncias Gerais estabelecidas pela BNCC, as quais estdo associadas aos
objetivos de aprendizagem, visando desenvolver nos alunos o pensamento cientifico e
promovendo a formulagcdo de perguntas, interpretacdo de dados, levantamento de
hipoteses e explicagcado de evidéncias. Essas competéncias sdo importantes, conforme
o documento, para promover a autonomia dos estudantes e a cultura digital em
conjunto com as realidades socioculturais. Com intengdo de promover a autonomia do

estudante em conjunto cultural e a cultura digital de acordo com realidades
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socioculturais, as 10 Competéncias Gerais dos Anos Finais do Ensino Fundamental

s3o:

1. Conhecimento: entender e explicar a realidade.

2. Pensamento cientifico, critico e criativo: investigar causas, elaborar e testar
hipéteses, formular e resolver problemas e criar solugdes.

3. Repertorio cultural: participar de praticas diversificadas da produgao artistico-
cultural.

4. Comunicagéo: partilhar informagdes, sentimentos, ideias e experiéncias.

5. Cultura digital: acessar e produzir informagées e conhecimento.

6. Trabalho e Projeto de Vida: entender o mundo do trabalho e fazer escolhas
alinhadas a cidadania com liberdade, autonomia, criticidade e responsabilidade.
7. Argumentacdo: formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e
decisdes comuns com base em direitos humanos, consciéncia socioambiental,
consumo responsavel e ética.

8. Autoconhecimento e Autocuidado: cuidar da saude fisica e emocional,
reconhecendo suas emogdes e a dos outros, com autocritica e capacidade para
lidar com elas.

9. Empatia e Cooperagao: respeitar e promover o respeito ao outro e aos
direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo da diversidade, sem
preconceito de qualquer natureza.

10. Responsabilidade e Cidadania: tomar decisdes a partir de principios éticos,
democraticos, inclusivos, sustentaveis e democraticos. (PARANA, 2021, p. 9-
10)

E possivel notar que as 10 competéncias englobam tragos indispensaveis para
fomentar a Educacdo CTSA nas instituicdes educativas. E importante destacar a
mengdo a argumentacdo e sua relagdo com aspectos socioambientais e
responsabilidades concernentes as interagdes entre seres humanos e nado humanos,
embora ndo haja mengado explicita as questdes botanicas. Essas afirmagdes sao
abrangentes e ndo se especificam em relagdo a abordagem da botanica. No que diz
respeito a estrutura curricular, na Figura 1, destaca-se a presenca de conteudos de
botanica, programados para serem abordados no segundo trimestre do 7° ano do

Ensino Fundamental.
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Figura 1 - Composicgao curricular - 7° ano Ensino Fundamental - Ciéncias

CIENCIAS - 72 ANO - ENSINO FUNDAMENTAL

Biodiversidade. Célula, estrutura e
_ Funcionamento. Diversidade de X . X . .
Vida e PREFOTCLN.7.13 Diferenciar célula animal de célula vegetal a partir de suas
- ecossistemas. Fendmenos naturais Célula vegetal S i
evolugao e impactos ambientais. Programas organetas
& indicadores de salde piblica.
Biodiversidade. Célula, estrutura e
Vida e Funcionamento. Diversidade de PREFOTCLn.7.14 Conhecer e identificar as caracteristicas (morfoldgicas e
evolucio ecossistemas. Fendmenaos naturais Reino plantae fisiologicas) das plantas e das algas, classificando-as, @ compreendendo o | 2%
¢ e impactos ambientais. Programas processo de fotossintese.
e indicadores de salide pliblica.
Biodiversidade. Célula, estrutura e
Funci to. Di i
Vida e UNCEN ) . versidade de ) L PR.EFOTCLN.7.15 Conhecer as caracteristicas dos animais, tais como: morfologia,
- ecossistemas. Fendmenos naturais Reino animalia . - . 20
evolugio K X . fisiologia e ecologia, bem como os processos de reproducio e hereditariedade.
e impactos ambientais. Programas
e indicadores de salide pliblica.
Biodiversidade. Célula, estrutura e
Vida e Funcionamento. Diversidade de PREFOTCL.N.7.16 Analisar e construir cadeias alimentares, reconhecendo a
evolucia ecossistemas. Fendmenos naturais Cadeia e teia alimentar posicio ocupada pelos seres vivos nessas cadeias € o papel do Sol como fonte | 29
e impactos ambientais. Programas primaria de energia na produgdo de alimentos.
e indicadores de satde publica.
Biodi' idade. Célula, estr: .
"",'"5 a9 u - E_ uturs § RelagBes ecoldgicas
. Funcionamento. Diversidade de . _ -
Vida e PR.EFOTCl.n.7.17 Compreender as interagdes entre os animais e os ecossistemas
- ecossistemas. Fendmenos naturais 3 : - A N . 20
evolugdo Manejo de recurses naturais e as relages com a saude do ambiente e da sociedade.
e impactos ambientais. Programas {fauna e fiora) pelos povos indigenas
e indicadores de salde piblica.

Fonte: Parana (2021, p. 22)

As relagcbes com a Educacdo CTSA e QSC sao evidenciadas por meio da
mengado aos impactos ambientais e ao reconhecimento das interagées entre seres
humanos e ndao humanos, com énfase na sustentabilidade. No entanto, o documento
nao oferece uma descricdo mais detalhada desses aspectos. O que se pode observar
também no CREP em relagéo a Artes € que os conteudos abrangem técnicas artisticas
e conteudos especificos a arte, mas estes podem ser relacionados com praticas

complexas entre Arte e Ciéncias.

5.1.2 Aulas online

Com a pandemia de COVID-19, o ensino precisou se adaptar a um formato
remoto e hibrido, o que demandou uma reformulagao das praticas educacionais, como
a disponibilizagdo de aulas online na Rede Estadual de Ensino do Parana - estas aulas
sado disponibilizadas na plataforma Aula Parana da SEED. Nesse contexto, surgem

questionamentos sobre como os conteudos de Ciéncias no Ensino Fundamental se
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relacionam com as tematicas controversas envolvendo Boténica e Arte e as relagcbes
com CTSA e QSC nas aulas online.

Para este estudo, foram analisadas as aulas em dois anos diferentes: 2021,
relativo aos conteudos disponibilizados em contexto pandémico; e 2023, referente a
cenario de curso regular das atividades educativas. No ano de 2021, foram assistidas
19 producgdes da plataforma, especificamente aulas de botanica direcionadas ao 7° ano
do Ensino Fundamental, entre fevereiro e julho de 2021. Os conteudos abordados
foram: célula vegetal, bridfitas, pteriddéfitas, gimnospermas, angiospermas, raiz, caule e
folha.

A analise das 19 aulas teve como objetivo identificar aspectos relacionados a
Educacdo CTSA e QSC e as possiveis relagbes entre Botanica e Arte. Embora os
materiais da plataforma Aula Parana trabalhem com aspectos sociais, culturais e
ambientais, ndo foram encontradas atividades especificas relacionadas a essa vertente
tedrica. Diante disso, ponderou-se sobre como os conteudos de Ciéncias podem ser
trabalhados de forma mais integrada as tematicas socioculturais e ambientais,
considerando a conjuntura da pandemia e seus desdobramentos. Defende-se que a
Educacdo CTSA e a abordagem de QSC podem favorecer a formacédo de cidadaos
mais criticos e conscientes, capazes de compreender as interagdes entre CTSA e suas
implicagdes no mundo contemporaneo.

Em 2023, foram analisadas novamente as aulas disponiveis na plataforma Aula
Parana referentes a botanica, em um total de 22 aulas. No Quadro 2, abaixo,
evidenciam-se alguns delineamentos nas aulas analisadas que remetem a Educagao
CTSA e QSC.

Quadro 2 — Delineamentos de Educagdo CTSA e QSC em aulas online — Aula Parana - 2023

AULA PARANA DELINEAMENTOS

Aula 25 - Célula Vegetal - Parte 1 Na sua cidade existem muitas areas verdes?
Exemplos: parques, bosques, campos e matas.

Qual a importancia das plantas para os animais?

Importancia dos seres fotossintetizantes para a vida
no planeta?
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Aula 26 - Célula Vegetal - Parte 2

N3ao foi encontrado nenhum exemplo alusivo a CTSA
e QSC.

Aula 27 - Briofitas - Parte 1

Caminhando em um parque vocé ja viu musgos
crescendo sobre rochas e troncos de arvores?
Porque eles sdo tao pequenos?

Aula 28 - Briofitas - Parte 2

Vocé sabia que as briéfitas podem restabelecer
solos com eros3ao e com isso permitir a colonizagao
de novos organismos?

Aula 29 - Pteriddfitas - Parte 1

Samambaia como exemplo de pteridofita.

Aula 30 - Pteriddfitas - Parte 2

Nao foi encontrado nenhum exemplo alusivo a CTSA
e QSC.

Aula 31 - Gimnospermas - Parte 1

Araucdria, como sdo suas folhas? Ela produz algo
gque comemos?

Aula 32 - Gimnospermas - Parte 2

Vocé ja ouviu falar da gralha-azul? Ela é um dos
simbolos do Estado do Parand. Qual sua fun¢do no
meio ambiente?

Retomada - Célula Animal e Célula Vegetal

Nao foi encontrado nenhum exemplo alusivo a CTSA
e QSC.

Retomada - Bridfitas e Pteridofitas

Nao foi encontrado nenhum exemplo alusivo a CTSA
e QSC.

Retomada — Gimnospermas

Nao foi encontrado nenhum exemplo alusivo a CTSA
e QSC.

Aula 33 - Angiospermas: Caracteristicas Gerais

N3ao foi encontrado nenhum exemplo alusivo a CTSA
e QSC.

Aula 35 - Raiz: Caracteristicas Morfolégicas da
Raiz

Nao foi encontrado nenhum exemplo alusivo a CTSA
e QSC.

Aula 36 - Raiz: Tipos de Raizes

Nao foi encontrado nenhum exemplo alusivo a CTSA
e QSC.
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Aula 37 - Caule: Caracteristicas Morfoldgicas do
Caule, Transporte de seiva

Extracdo do palmito da palmeira Jugara, ameacada
esta espécie de extingdo.

Aula 38 - Caule: Tipos de Caule

Caules que fazem parte da nossa alimentacao.

Aprofundamento - Angiospermas: Raiz e Caule

Nao foi encontrado nenhum exemplo alusivo a CTSA
e QSC.

Aula 39 - Folha: Caracteristicas Morfolégicas da
Folha, Tipos de Folhas

Nao foi encontrado nenhum exemplo alusivo a CTSA
e QSC.

Aula 40 - Folha: Fotossintese, Respiracdo e
Transpiragao

Nao foi encontrado nenhum exemplo alusivo a CTSA
e QSC.

Aula 41 - Flor, Fruto e Semente: Caracteristicas
Morfoldgicas da Flor e Fruto

Nao foi encontrado nenhum exemplo alusivo a CTSA
e QSC.

Aula 42 - Flor, Fruto e Semente: Caracteristicas
Morfoldgicas de Sementes

Vocé ja brincou de assoprar o Dente-de-ledo? Por
gue suas sementes sdo leves e delicadas?

Aprofundamento - Angiospermas: Folha, Flor,
Frutos e semente

Nao foi encontrado nenhum exemplo alusivo a CTSA
e QSC.

Fonte: Autoria prépria (2023)

Com base no Quadro 2 acima é possivel identificar um percentual consideravel

nos quais pelo menos um exemplo alude a questdes socioculturais ou referentes a arte,

somadas ao ensino da botanica. Apesar disso, existe um déficit de exemplares de

questdes ligadas a arte e a aspectos sociais e culturais de maneira multidisciplinar nos

exemplos dados, conforme se representa nos graficos 1 e 2 abaixo.
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Grafico 1 - Distribuigao de conteldos - Arte, Botanica, CTSA e QSC

Distribuicao de conteudos nos exemplos

social
100%

80%
60%
40%

-4,
botanica ke cultural

arte

Fonte: Autoria propria (2023)

Grafico 2 — Potencial de aumento em referéncia a inter-relagoes entre arte, aspectos sociais e
culturais e contelidos de Botanica
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Fonte: Autoria propria (2023)

Em geral as aulas comegcam com um questionamento sobre o conteudo da aula
que remete ao dia a dia do aluno. Para isso, utilizam-se uma imagem e um

questionamento ao aluno, como no exemplo apresentado na Figura 2.
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Figura 2 — Exemplar aulas online - Aula Parana

sots o
PARANA
CIENCIAS

7% ANO - A28

Vocé sabia que as bridfitas
podem reestabelecer
solos com erosdo e com isso
permitir a colonizagdo
de novos organismos?

Fonte: Aula Parana SEED (2023)

Além disso, ao longo da aula, sdo propostos exercicios com exemplos praticos,
com objetivo de favorecer a atencdo ao fazer referéncia ao cotidiano dos alunos,
propiciando curiosidade e envolvimento dos mesmos. Essas atividades educacionais
podem ser relacionadas a aspectos de Educacdo CTSA e QSC, contudo, explicitam-se

demandas de aprofundamento das tematicas envolvidas.

5.1.3 Prova Parana

A Prova Parana se refere a uma avaliagdo diagnodstica realizada em cada
trimestre nas escolas publicas estaduais do Parana, é citada como uma importante
iniciativa para o aprimoramento do ensino e aprendizagem dos estudantes (SEED
2023). De acordo com a SEED, responsavel pela realizagdo da Prova Parana em
parceria com a Universidade Federal do Parana (UFPR), os resultados da avaliagao
sdo divulgados aos professores, diretores e gestores escolares para que possam
analisar os resultados e tomar medidas para a melhoria do ensino. A SEED destaca
que a avaliacdo é uma ferramenta importante para identificar pontos fortes e fracos do
ensino e tragar estratégias para aprimora-lo, contribuindo para o acesso ao ensino
superior e formagao de profissionais mais qualificados. (SEED, 2023)

E valido ressaltar que a Prova Parana ndo é uma avaliacdo isolada, mas sim
uma parte integrante do processo de avaliagdo e monitoramento da educagdo no
Parana. Segundo a SEED, tal material € complementar aos demais instrumentos de

avaliagao, como as modalidades em larga escala e interna, realizada pelas escolas, e
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tem como objetivo fornecer subsidios para que as escolas possam realizar intervengdes
pedagodgicas e melhorar o ensino nas diferentes areas do conhecimento. (SEED, 2023)
Nesta analise foram observadas as questdes pertinentes a Botanica do 7° ano
do Ensino Fundamental, que englobam aspectos de CTSA e QSC. Foram dispostas na
Prova Parana 2022, 2° edicdo, um total de 13 questdes, destas foram destinadas 6 para
Botanica. Foram informados os descritores dos conteudos para que os alunos se
preparassem para a prova, disponivel no site da Prova Parana. Na Figura 3, a seguir,

demonstram-se os contelidos indicados.

Figura 3 — Conteudos descritores Prova Parana

7° ANO

DESCRITORES CONTEUDOS ONDE ENCONTRO - VIDEO

D41 Conhecer o procasso de folossintese Fotossintese hitps:/iyouty, bedfKO Tgak-ipY

D46 Conhecer a estrutura morfofisiolégica do grupo das hitps:/ivoutubelaPHuW-kAGA

angiospermas. Flor, fruto e semente: Caracteristicas morfoldgicas da flor e fruto
- Platelmintos: Caracteristicas morfolégicas
D43 Reconhecer, através de suas caracteristicas morfofisiologicas, Anelideos; Caracteristicas morfolégicas

os diferentes filos de inverlebrados. Meluscos: Caracterishicas morfolagicas e ipos de grupos

Doengas causadas por vermes: Platelmintos: Esquistossomose e
Teniase safiyoul i {HI

Doengas causadas por vermes Nematddeos: Ascaridiase e hitps-fiyoutu be/SWVIIEYOEeOE

Ancilostomiase

D44 Reconhecer caracteristicas de doencas provocadas por
invertebrados.

Fonte: Prova Parana (2023)

A Figura 4, a seguir, apresenta o gabarito da prova da Prova Parana 2022, 2°
edicdo, foram destacados os conteudos de morfofisiologia vegetal e processo de
fotossintese e invertebrados. Este gabarito foi disponibilizado no site Aula Parana junto
aos descritores dos conteudos.

Figura 4 — Gabarito Prova Parana 2022 - 2° edi¢ao

CN 27 D44 Reconhecer caracteristicas de doengas provocadas por invertebrados. A
CN 28 D46 Conhecer a estrutura morfofisiolégica do grupo das angiospermas. B
Reconhecer, através de suas caracteristicas morfofisioldgicas, os
7 CN 29 D43 _ ;o atrav . b slologicas, A
diferentes filos de invertebrados.
CN 30 D44 Reconhecer caracteristicas de doengas provocadas por invertebrados. C
CN 31 D41 Conhecer o processo de fotossintese. A
7 cN 12 D43 Rfaconhecer., atra.\rés de suas caracteristicas morfofisioldgicas, os D
diferentes filos de invertebrados.
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Ano Disciplina | Posicao | Descritor Descrigdo Habilidade Gabarito
7 CN 33 D46 Conhecer a estrutura morfofisiolégica do grupo das angiospermas. A
7 CN 34 D41 Conhecer o processo de fotossintese. B
7 CN 35 D44 Reconhecer caracteristicas de doengas provocadas por invertebrados. A
7 CN 36 D46 Conhecer a estrutura morfofisioldgica do grupo das angiospermas. A
7 N 37 D43 R.econhece r., atra-ves de suas caracteristicas morfofisiolégicas, os C
diferentes filos de invertebrados.

7 CN 38 D44 Reconhecer caracteristicas de doengas provocadas por invertebrados. A
7 CN 39 D41 Conhecer o processo de fotossintese.

Fonte: Prova Parana (2023)

Foram analisadas as seis questdes relacionadas a Botanica, para observar se
existe articulagcao envolvendo CTSA e QSC. As questdes 28, 31, 33, 34, 36 e 39 eram

de multipla escolha que exigiam do aluno relembrar termos cientificos botanicos, como

estruturas, classificacbes e nomes de componentes do processo de fotossintese. Nao

foram identificados aspectos relacionados ao envolvimento e desenvolvimento de

pensamento critico e alusdes a realidade dos alunos; nenhuma questdao apresentou
carater vinculado a CTSA e QSC.

5.1.4 Livro didatico

O livro Arariba Mais Ciéncias, da Editora Moderna, 12 edicdo de 2018, é

utilizado pela Rede Estadual de Ensino do Estado do Parana para os Anos Finais do

Ensino Fundamental. Este livro tem sido usado desde o ano de 2020, a previsao final

de uso é até o final de 2023.
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Figura 5 — Capa do livro didatico Arariba Mais Ciéncias

Fonte: Editora Moderna (2023)

O livro didatico possui 272 paginas, dentro do conteudo destinado a Botanica,
destaca-se a Unidade 3, das paginas 74 até 107. Foram evidenciadas alusdes a CTSA
e QSC, envolvendo textos e exercicios.

Na pagina 87 foi encontrado um texto envolvendo plantas fitoterapicas e o
conhecimento popular. No livro do professor, na barra lateral do lado direito,
apresentam-se sugestdes que perpassam QSC, abordando as plantas medicinais,
como: “Vocés sabem o que sdo plantas medicinais? Ja usaram ou conhecem alguém
que usou?; O efeito esperado foi obtido?; Houve preocupacao de se informar a respeito
de possiveis efeitos colaterais?”. Perguntas estas que envolvem as experiéncias do dia
a dia e aspectos culturais dos alunos — nas figuras 6 e 7, apresentam-se delineamentos

relativos as plantas medicinais.

Figura 6 — Plantas medicinais — Parte 1

""""" = Aproveite a secao Coleti-

falogia cxterna das plantas

vo Ciéndias e converse com
os alunos sobre as plantas
medicinals. Inicie a discus
sd0 com as seguintes per-
guntas: "Vocés sabem o que
530 plantas medicinals?”;
“la usaram ou conhecem
alguém que usou?"”; "0 efel
to esperado foi obtido?”;
"Houve a preccupagao de se
informar a respeito de possi-
veis efeitos colaterais?”. No
final da discussdo, explique
que o uso dessas plantas,
i Citrelius Janatus). mesmo que seja com finali

dade terapéutica, introduz
] no  organismo  compostos
estranhos ao metabalismo,
que podem ser prejudicials.
Por isso, seu uso deve ser fei-
to com muita cautela.

o inicio do sécula
am que a substin-
rativa era o dcido
7 realizados com
9. toi sintetizada

Fonte: Editora Moderna (2023)
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{ COLETINO CIENCIAS _

Do conhecimento popular ao cientifico

Desde a Antiguidade, as pessoas utilizam
plantas para fins medicinais. Esse conhecimento
popular, passado de geracao a geracdo, muitas
vezes serviu de ponto de partida para o estudo
de diferentes plantas, levando os cientistas a des-
cobrir e comprovar suas propriedades curativas.

Um exemplo é a casca do salgueiro-branco
(Salix alba), bastante utilizada antigamente no
preparo de um cha para aliviar dores de cabeca.

Essa planta foi estudada e, no inicio do século
XIX, pesquisadores descobriram que a substan-
cia responsavel pela acao curativa era o acido
salicilico. Muitos testes foram realizados com
esse acido até que, em 1899, foi sintetizada
artificialmente uma substancia muito similar e
com acdo mais eficaz: o acido acetilsalicilico, que
até hoje é usado como medicamento para tratar
dor e inflamacao.

Fonte: Editora Moderna (2023)

87

Na pagina 88, foram analisados dois exercicios: nimero 5, que envolve 0 uso

de pratos tipicos do pinhao,

Y

relacionado

classe Botanica das gimnospermas; e

numero oito, o qual relata a lenda da mandioca e a influéncia indigena culinaria

brasileira - este exercicio requer uma pesquisa sobre as influéncias indigenas na

alimentagao, como se explicita na Figura 8, em sequéncia.

Figura 8 — Pratos tipicos e influéncias indigenas

I U, WEPUIDS, | EdpUniua,

Caules de
cana-de-actcar
(Saccharumsp.). e

* Que tipo de caule é esse?
ANALISAR

5. Entrevero é um prato tipico da culinaria do Sul
do Brasil. E preparado comumente no inverno,
pois um de seus ingredientes é o pinhdo.

a) Qual é o nome popular da arvore que produz
os pinhdes? A que grupo de plantas pertence?

b) Um aluno afirmou que os pinhdes sdo frutos
da planta. Vocé concorda? Justifique.

6. 0 esquema a seguir representa a aquisicdao
de estruturas durante a histéria evolutiva das
plantas. Os ramos terminais correspondem aos
grupos das plantas atuais,

88

5
&
[
I
E
&
f <
E:
&

8. Leia o texto e faca o que se pede.

Muitos povos indigenas explicam a origem de
diversas plantas, animais ou fenémenos da natu-
reza por meio de lendas.

De acordo com a lenda tupi, Mani era uma
indiazinha de pele clara, muito feliz e amada por
todos de sua tribo. Numa manhd, a garota adoeceu
e, apesar de todos os esforcos do pajé, ndo se
recuperou da doenca e morreu. Seus pais, muito
tristes, enterraram o corpo da menina em sua oca,
como ditava a tradicdo. Eles a regaram diariamente
com agua e também com muitas lagrimas. Alguns
dias ap6s a morte da garota, brotou dentro da oca
uma planta cuja raiz era marrom por fora, mas
branca, como a pele da menina, por dentro. Em
homenagem a filha, amae deu a planta o nome de
Mani-oca, que significa “casa de Mani".

* Pesquise aimportdnciadamandioca na alimentacdo
dos povos indigenas do Brasil. Inclua em sua pes-
quisa a influéncia indigena no consumo dessa raiz
na alimentacdo da populacdo brasileira. Compartilhe
suas descobertas com os colegas,

Fonte: Editora Moderna (2023)

Reproduglio proioide. A

Na pagina 89, a atividade “Pensar Ciéncia” propdoe a reflexdo sobre os

esteredtipos da figura do cientista. A atividade requer que os alunos escolham uma

imagem que corresponda a um botanico e um agrénomo e que discutam entre colegas
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e respondam os questionamentos, de forma a abordar a percepgao plural da
diversidade. Tal atividade remete a Competéncia Geral 9 da BNCC que destaca a
importancia de se utilizar o conhecimento ja construido ao longo da histéria para
compreender e explicar a realidade em que se vive e enfatiza a necessidade de
aprender e colaborar para a construgdo de uma sociedade mais justa, democratica e
inclusiva. A atividade pode ser analisada na Figura 9, a seguir.

Figura 9 — Pratos tipicos e influéncias indigenas

PENSAR CIENCIA

A imagem do cientista

Leia o trecho abaixo e escolha a imagem que, em sua opinido, corres-
ponde & pessoa descrita, Depois, compare sua escolha com as dos celegas
e confira a resposta com o professor.

Grande cientista da histéria. Nasceu em 1864, nos Estados
Unidos. Formou-se em Botinica na Universidade Estadual de
Towa. Auxiliou agricultores pesquisando técnicas de cultivo de
plantas como amendoim e batata-doce. Descobriu um corante
vegetal chamado indigo que foi fundamental para a indastria
téxtil, por ser utilizado para tingir o jeans em uma época de
escassez de corantes.

I~

| A

Ho
§
|

g e 4 I R P D e Bt

e —

REGISTRE EM SEU CADERNC

1

Qual fotografia vocé escolheu? E qual foi a fotografia escolhida pela
maloria da turma?

. Considerando que ninguém da turma conhecia as pessoas retratadas nas
fotografias, quals foram os critérios utilizados para realizar a escolha?

™

-

Discuta com os colegas: existe uma imagem preconcebida da figura do
cientista?
.

89
Fonte: Editora Moderna (2023)

Na pagina 93, apresenta-se a atividade “De olho no tema”, a qual destaca a

fotossintese, expondo um conhecimento popular que interpreta erroneamente o

processo de respiracdo com a fotossintese e aludindo a QSC, como se observa na

Figura 10.
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Figura 10 — Fotossintese

e oo no tema SN

Muitas pessoas acreditam l
que ndo podemos dormir
em gquartos com plantas,
pois elas liberariam um gés a
noite que nos faria mal. Con-
siderando os processos de
fotossintese e a respiracao
celular na planta, responda.

a) Qual desses dois pro-
Cess0s 0corre na situa-
cao descrita?

b) Que gas é produzido
nesse processo’?

c) Esse gas pode ser preju-
dicial para uma pessoa

que dorme em ambiente

fechado?
——l

Fonte: Editora Moderna (2023)

Na Figura 11, retrata-se uma obra de arte representando o processo de
polinizagcdo. Neste caso, ha apreciagcdo da obra de arte para descrever estruturas e

explicar o processo reprodutivo das angiospermas.

Figura 11 — Polinizagao

3. Observe a pintura ao lado,
feita pelo artista japonés
OharaKoson (1877-1945). }

a) A que grupo pertence a '7/

planta retratada? Justi- ‘ '
fique sua resposta. {

COLEGAD PARTICULAR

b) Que estruturas repro-
dutivas vocé consegue

observar na imagem? i
c) A borboleta busca por l
néctar para se alimen- -

Borboleta e lirio,

r. m - ; d
a .QUE vantages adap xilogravura de Ohara

tativa pode haver para  yocon. de 1912.

a planta a presenca de 36,6 cm X 19 cm.
néctar nas flores?

Fonte: Editora Moderna (2023)

Nas seis paginas apresentadas, foram abordadas diversas situagdes
relacionadas as areas de CTSA e QSC, em alusdo a qualidade de vida, saude e
cultura, explorando temas de conhecimento popular, plantas medicinais, pratos tipicos e

diversidade cultural. Esses temas sdo extremamente relevantes para o
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desenvolvimento de habilidades e valores necessarios a formacdo de cidadaos
conscientes e criticos, capazes de compreender e atuar de forma responsavel em sua

realidade.

5.2 Etapa 1 — Conjunto 2

Neste segundo conjunto, analisaram-se publicagbes do Instagram, envolvendo
assuntos relacionados a CTSA, QSC, arte e botanica, no periodo 2021-2023. Foram
selecionadas as seguintes paginas do Instagram: @jornalciencia, @arte_e_botanica,
@alociencia, @herbariohurb, @scientificarte,@plantasmedicinais, @plantasdocerrado,
@arvoreagua,@diariobotanico, @panc, a considerar as informagdes de dados de
acesso de postagens abertas ao publico.

No que concerne a selegao das publicagdes, primeiramente, logado na conta do
Instagram voltada a publicagdo do curso de extensao, foi realizada uma busca através
das hashtags do Instagram: #arteciencia, #artebotanica, #botanica, #QSC, #CTSA,
#ciencia, #artecienciabotanica. Foram analisadas paginas com essas marcagdes das
hashtags, no que se refere a aspectos envolvendo CTSA, QSC, arte e botanica,
abrangendo postagens (noticias, imagens, videos, charges, etc.) relacionadas a
questdes do dia a dia dos alunos, aspectos de cultura nacional, arte, tecnologias e
ligados ao meio ambiente. Foram selecionadas para analise 10 paginas da rede social
Instagram que possuissem conteudos que relacionassem a complexidade entre

Botanica a Arte e a CTSA e QSC, explicitadas a seguir.

e Jornal Ciéncia: Envolve inumeras noticias atuais referente a CTSA. O professor
neste caso consegue elencar inumeras QSC a serem trabalhadas em sala de
aula, podendo ser problematizadas, por muitas conterem assuntos do cotidiano
do aluno e também controvérsias sobre as ciéncias, debatendo sobre as fake
news e critérios cientificos. Na Figura 12, segue um exemplo de QSC

envolvendo Botanica sobre a toxicidade de comer tubérculos como as batatas
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verdes e com brotos. Tal assunto é relevante também para discutir os saberes

populares e elencar aspectos do dia a dia dos alunos.

Figura 12 — Instagram Jornal Ciéncia —
9:42|1,3KB/s i I -+ all =
& jornalciencia 0 £
2.462 49,5 mil 418
Publicagdes Seguidores  Seguindo

Jornal Ciéncia

14 anos on-line  Noticias/Curiosidades  Parceiro
Portal R7 ~ Parceiro TV Deutsche Welle/Alemanha 1,9
milhdoc F... mais
Ver tradugao
@ Ink.bio/jornalciencia

Seguindo v Mensagem 2

Sugestdes para vocé Ver tudo

o

_surpreendente
Surpreendente

ssaturnu

Satur

m-

pne

e

® ®

[ ] @ <
Fonte: Jornal Ciéncia (2023)

Ingestao de alimentos
9:44 |667KB/s /I W -+ = G

Publicagdes

@ jornalciencia

PODE GERAR CONSEQUENCIAS A SAUDE

§l Por que nunca devemos comer

batatas verdes ou com brotos? E
téxico?

jornalciencia.com

Qv

990 curtidas

jornalciencia Para responder essa pergunta, o jornal inglés
Daily Mail conversou com a professora de botanica e
horticultura, Caroline Wright, da Nottingham Trent
University, na Inglaterra, que relatou porque uma batata
verde ou com brotos pode destruir sua saude. Confira na
reportagem completa!

W

Leia reportagem completa clicando na BIO ou nos

h QA @ ® @
T @ 4

e Arte e Botanica: Pagina criada pela docente do Instituto de Biociéncias da USP

Suzana Ursi, dispde de um acervo sobre relacdes entre arte e Botanica, com

muitos posts referentes a obras de arte nacionais e internacionais. Em destaque

na Figura 13, apresenta-se a pintura de Tarsila do Amaral representando o

Manaca da Serra, planta nativa brasileira, disponivel na pagina.
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Figura 13 — Instagram Arte e Botanica — Manaca da Serra

19:02 | 0,0K| 11:24 | 136KB/s[=] M o =
Publicagdes & arte_e_botanica A
qﬁ;« arte_e_botanica : A “""@...
) [ N 289 10 mil 2.560
3 v Publicagées Seguidores  Seguindo
A [ 8.

Arte e Botanica

® Por @suzanaursi, Profa e pesquisadora Inst. de
Biociéncias USP 7§ divulgagdo cientifica W encatamento
@ diversidade v... mais

Ver tradugao

2 www.youtube.com/user/BotanicaOnline

Seguido(a) por suzanaursi, botanizando_ e outras 43 pessoas

Seguindo v Mensagem 2
Sugestoes para vocé Ver tudo
X X
¥,
QN\

HUVA e
herbario_huva anatomiavegetal... clube
m Clube de

Herbario HUVA Nuclec
Veg

0&33 Curtido por karla__bianca e outras 353 pessoas i —

. ——— . . feifn o gt )
arte_e_botanica * " W Manaca, 1927 - Tarsila do Amaral olgodio? 'j @
foto de o perfil @z . —

tanica apresenta

‘

Lives e tal 3¢ Datas Impercepgao  Dica livro Wl Cien’

cm e que faz parte de
® © NI ® @
[ | @ 4
Fonte: Arte e Botanica (2023)

e Al9, Ciéncia: Existem diversas noticias atuais relacionadas a CTSA que podem
ser utilizadas em sala de aula para explorar uma variedade de QSC. Muitas
dessas questbes envolvem topicos do cotidiano dos alunos e podem ser
controversas, proporcionando discussdes sobre fake news e critérios cientificos.
O professor tem a oportunidade de identificar essas questdes e utiliza-las com o
intuito de desenvolver o pensamento critico dos alunos e promover debates em
sala de aula. Na Figura 14, destaca-se o post que aborda as relagbes entre Arte

e Ciéncias.
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Figura 14 — Instagram Al6, Ciéncia — publicagdes diversas

19:14| 00KB/S L @ - 1994 00KB/= 2L =5

& alociencia A

278 10,9 mil 203

Publicagbes Seguidores  Seguindo

« Podcast quinzenal sobre Ciéncia em contexto ¥ ()

Ver tradugao

@ linktr.ee/alociencia
Seguido(a) por cienciausp, ciencia.brasileira e 1 outra pessoa

Seguindo v~ Mensagem Contato

Recados Novo Episddiol Livros Psicologia

62 curtidas
alociencia O que é Arte? E o que ela tem a ver com Ciéncia?

Periferia na
r Unwﬁrslc‘ a8
arte, % ) 2
) ‘Arte' é uma palavra usada em muitos contextos diferentes,
Come o excesso de assumindo significados quase sempre também diferentes.

“Fulano esta fazendo arte”, “arte culinaria”, "belas artes”.

Desse jeito parece que ela pode significar muitas coisas,
quase sempre ligadas a ideia de fazer, de construir algo:
uma traquinagem, comida, uma pintura ou uma vida.

CHEGOVU,

[

SEMANA DA No diciondrio Houaiss, arte é a "produgéo consciente de
Montanhas B IMPRENSA obras, formas ou objetos voltada para a concretizagéo de
' e | - }| um ideal de beleza e harmonia ou para a expressédo da

o
' xr1c]n | M| subietividade humana”. Serd aue essa definicao é o

A ) Qa ® ® @

Fonte: Al6, Ciéncia (2023)

Herbario HURB: Pagina do Herbario do Recdncavo Baiano (HURB), que
disponibiliza informag¢des sobre Botanica e ciéncia. Na Figura 15, € destacada

uma postagem que envolve as relagdes de arte, cultura e ciéncia.
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Figura 15 — Instagram Herbario HURB - publica¢ées diversas

19:190,0kB/s Z @ --- 19:19|0,0KkB/s ZL @ ---

& herbariohurb o & Publicagbes
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Ver tradugdo

@ linktr.ee/HerbaricHURB
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Fonte: Herbario HURB (2023)

e Ciéntificarte: Desenvolve muitas postagens que envolvem arte e ciéncia,
envolvendo cinema, artes visuais, literatura, constitui espago para ser utilizado
para promover CTSA e QSC na educagado em ciéncias e artes. Na Figura 16,
demonstram-se relagbes entre arte, Botanica e histdria junto a conhecimentos

populares e medicinais.
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Figura 16 — Instagram Ciéntificarte — publica¢des diversas

19:23|0,0KB/s 2 ©@ - 5 ) 19:23 | 0,0KB/s Z €@ ---
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Ver tradugdo
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pessoas

Seguindo v Mensagem
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de abril - Ver tradugdo
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Fonte: Ciéntificarte (2023)

Plantas medicinais Icet UFAM: Pagina com postagens sobre plantas
medicinais, que engloba informacgdes pertinentes a uso e identificagao de plantas

fitoterapicas. Na Figura 17, apresenta-se um exemplar de publicagdo na pagina.
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Fonte: Plantas medicinais lcet UFAM (2023)
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Plantas e saberes do Cerrado: A pagina engloba divulgacédo cientifica e

educativa de preservacao do meio ambiente com envolvimento de CTSA e QSA.

Na Figura 18, demonstra-se exemplar associado a QSC sobre o processo de

polinizacao e a importancia dos polinizadores.
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gina com foco em divulgagdo cientifica e preservagéo
da flora e fauna do Cerradol
sesaberesdocerrado... mais
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outra pessoa

Seguindo ~ Mensagem
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Fonte: Plantas e saberes do Cerrado (2023)

e Arvore Agua: Nesta pagina do Instagram, abordam-se as relagbes entre as
plantas, sociedade, meio ambiente e agua. Promovem discussdes politicas e
promovem conhecimentos cientificos envolvendo CTSA e QSC. Na Figura 19,
demonstra-se a abordagem de como as florestas s&o responsaveis pelas chuvas

e a importancia na economia.
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Figura 19 — Instagram Arvore Agua — aguas e florestas
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Fonte: Arvore Agua (2023)

Diario da Botanica: Esta pagina apresenta postagens informativas sobre o
mundo da Botanica, incluindo a descricéo, identificacdo e a utilizacdo das plantas

PANCs como se demonstra na Figura 20.
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Figura 20 — Diario da Botanica — PANC

19:17|0,0kB/s & @ ---

19:16 | 0,0KB/s /& @ ---

& diariodabotanica O & Publicagdes

54 951 542 @ dirodabotanica

Publicagbes Seguidores Seguindo

Diario da Botanica

Edu

Plantas, Botanica e muito mais!! @ < ¥
#diariodabotanica

& Contra a "Cegueira Botanica"

Ver tradugao
Seguido(a) por herbariojoi, botanizando_ e outras 23 pessoas

Seguindo v Mensagem Contato

Divulgacdo Humor

DA g
gi-Ulﬁ @ * cCurtido por huesbjequie e outras 68 pessoas
1 de SETEMBRO ™, MED AMmBEnTe o ) ) R
) m X o W . Eutsrm | diariodabotanica As plantas alimenticias ndo
: e N convencionais (PANC) estdo cada vez mais em evidéncia,
T | sdo plantas que tinham seu uso pouco difundido ou até

Pia da Tewra i ; mesmo desconhecido.

0 #diariodabotanica vem entdo ajudar a divulgar e difundir
com vocés mais informagdes sobre esses alimentos! 3¢

®
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PANC: Esta pagina se destina a curiosidades sobre as PANCs e promove

métodos de utilizagao e identificagdo, como se mostra na Figura 21.
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Figura 21 — Instagram PANC - publica¢oes diversas
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As analises realizadas neste conjunto se referem ao intuito de evidenciar
tematicas contemporaneas que perpassam CTSA, QSC, arte e Botanica. As paginas e
publicacdes identificadas serdo elencadas no produto educacional vinculado a esta
dissertacdo, como exemplares a serem apresentados aos professores. A analise das
publicacdes propicia delinear dimensdes e perspectivas associadas a CTSA, QSC e
arte que possam ser articuladas as acbes educativas no 7° ano do Ensino

Fundamental.
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6. ANALISE DE DADOS: ETAPA 2

Este capitulo apresenta o relato e a analise do desenvolvimento do curso de
extensdo "Botanica e Arte: Possibilidades na Escola", com foco nas reflexdes geradas a
partir das percepcbes dos professores participantes. A estrutura do capitulo esta
organizada em subcapitulos, cada um correspondente a um dos quatro encontros que
compuseram o curso. Durante o curso, a metodologia triangular de Ana Mae Barbosa,
que enfatiza os pilares de contextualizacdo, apreciacdo e producgido artistica, foi
integrada ao ensino de Botanica. Essa integracdo possibilitou uma abordagem
interdisciplinar, alinhada ao pensamento complexo de Edgar Morin, no qual as
disciplinas s&o vistas como interconectadas. Essa abordagem promoveu uma
compreensdo mais ampla e significativa dos conhecimentos, com a finalidade de

permitir uma reflexao mais profunda dos saberes apresentados durante o curso.

Além disso, a abordagem QSC (Questbes Sociocientificas) foi um elemento
importante para fomentar o pensamento critico, ético e contextualizado nas discussdes.
Segundo Zeidler e Nichols (2009), a abordagem de QSC permite que os alunos e
professores discutam questdes cientificas em conexdo com os contextos sociais,
culturais e éticos, promovendo o raciocinio sociocientifico. Isso inclui a analise de
problemas reais do cotidiano dos alunos e a discussdo das consequéncias sociais e
ambientais das decisdes cientificas. Essa abordagem foi incorporada ao curso para
estimular nos participantes uma visdo mais complexa e critica, conectando arte, ciéncia,

€ 0s impactos socioculturais de ambos.

6.1 Encontro 1 — Arte e ciéncia: Quais suas relagées?

Neste primeiro encontro, foram feitas as saudagdes aos participantes,
conversando sobre aspectos da pesquisa como os termos a serem assinados, o
cronograma semanal e a carga horaria. Foram esclarecidas as duvidas e realizou-se a
analise do perfil dos participantes ao responderem o primeiro questionario para a

pesquisa.

ApOs isso, a formadora e pesquisadora realizou questionamentos, a fim de

analisar o que os participantes compreendem sobre: “o que é Ciéncia?”’, “o que é



74

Arte?”, e “o0 que € Botanica?”. Intencionou-se analisar possiveis inter-relagdes sobre o
ensino complexo entre a Arte e a Ciéncia, bem como pressupostos de Educacdo CTSA
em suas abordagens educacionais.

Os participantes responderam via plataforma menti.com, pelo chat do Google
Meet e verbalmente e nesta pratica, durante o primeiro encontro abriram espago para
reflexbes que transcendiam a abordagem fragmentada comum no ensino basico.
Delizoicov e Angotti (1990), ao tratar dos Trés Momentos Pedagdgicos, também
serviram como base para organizar a problematizagao inicial, o que foi essencial para
permitir a organizagédo de saberes de forma interdisciplinar.

Em sequéncia as respostas, a formadora levantou a problematizagao inicial:
‘De que maneira a integracdo da arte e da ciéncia no ensino de botanica pode
aprimorar a compreensao dos alunos sobre a biodiversidade e o impacto das acgdes
humanas no meio ambiente?”. Esta questdo foi pensada a fim de analisar a inter-
relacdo da arte e da ciéncia no contexto educacional, destacando como essa
abordagem pedagdgica pode contribuir para um aprendizado mais profundo e
significativo sobre botanica, além de promover a conscientizacdo sobre questdes
ambientais criticas. Ela desafia os educadores a explorar como estratégias criativas e
interdisciplinares podem melhorar o engajamento dos alunos e a compreensédo dos
conceitos botanicos, enquanto também os conscientiza sobre a importancia da
biodiversidade e a influéncia das a¢gdes humanas no ambiente.

Em continuidade, a cursista iniciou a organizacao do conhecimento
apresentando a tematica: “Arte e Ciéncias: Histéria, Confluéncias e Botanica”. Neste
momento, a cursista promoveu a apreciagao de obras de arte, a contextualizagao
histérica artistica e leitura de imagem. Com essas agdes, pretendeu-se desenvolver
a criticidade, alinhando o ensino complexo proposto por Morin, que enfatiza a
interdisciplinaridade e a contextualizagdo, que se alinha ao campo da CTSA, integrando
ciéncia, tecnologia, arte e botanica em um contexto social mais amplo.

Nesse contexto, a abordagem CTSA busca ndo apenas transmitir
conhecimentos cientificos e tecnolégicos, mas também promover a compreensao das
implicagbes éticas, sociais e ambientais da ciéncia e da tecnologia. A abordagem

interdisciplinar € fundamental, pois propicia aos estudantes explorar como a ciéncia e a
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tecnologia impactam a sociedade e a cultura, e como a sociedade influencia o
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia. No caso descrito, a organizagao do
conhecimento que envolve apreciacdo de obras de arte, analise critica das relagdes
entre arte, ciéncias, botanica e histéria contribui para uma abordagem CTSA mais
abrangente. Os participantes nao estdo apenas adquirindo conhecimentos em
disciplinas isoladas, mas também aprendendo a pensar criticamente sobre como essas
areas interagem e como suas ag¢des individuais e coletivas impactam o meio ambiente e
a sociedade. Portanto, o ensino complexo de Morin é relevante para o campo CTSA,
pois promove uma compreensao mais completa das complexas relagbes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e meio ambiente.

Em sequéncia, destacam-se temas e procedimentos didaticos abordados nesse

encontro.

@)

As relagdes do homem e a boténica, seus registros pictoricos e usos em
sua cultura, com imagens da cultura egipcia e pinturas rupestres
indigenas nacionais.

o Descricao do discipulo de Aristételes e primeiro a classificar as plantas
chamado Teofrasto.

o Paganismo e uso de plantas.

o Boténica de Da Vinci como precursor da morfologia e fisiologia vegetal,
estudos morfolégicos. Leonardo observou e registrou varios esquemas de
crescimento e ramificacdo de flores e plantas. Quanto a fisiologia das
plantas, ele se interessava especialmente pela nutricido das plantas por
meio da luz solar e da agua, bem como pelo transporte da "linfa vital"
(agucar e hormobnios, na linguagem moderna) pelos tecidos das plantas.
Leonardo também foi o primeiro a reconhecer que a idade de uma arvore
corresponde ao numero de anéis na secao transversal do tronco e que a
largura desses anéis esta associada a umidade ou secura (CAPRA,
2011). Leitura de imagem de estudos botanicos e a obra “Virgem dos
Rochedos” de 1485.

o Brasil colénia: 400 anos de exploragdo do Ibirapitanga (Pau Brasil),

utilizagdo da madeira e pigmento natural, leitura de imagem da ilustragao
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da cosmografia de André Thevet de 1575, descrevendo os primeiros
registros de fauna e flora, com comparagdes a flora europeia. Foi descrito
sobre a Colonizacdo Holandesa, 1624 e 1654: com a Colonizacao
Holandesa ocorreram os primeiros estudos sistematicos impressos sobre
a flora brasileira e a construgédo de jardins botanicos como no caso do
Conde Mauricio de Nassau: Jardim botanico em Recife (MARTINS, 2009).
Os jesuitas adquiriram conhecimento sobre o tratamento de doengas com
a flora local por meio da interagcdo com os indigenas. Eles também
observaram e aprenderam com os habitos indigenas em colbnias
isoladas, incluindo o uso de plantas medicinais nativas, bem como a
incorporacao de alimentos como mandioca e milho em sua dieta. As
boticas e escolas jesuitas desempenharam um papel fundamental ao
estimular as autoridades portuguesas a explorar a riqueza da natureza
brasileira, incentivando a pesquisa e a coleta de informacgdes sobre a flora
e fauna do Brasil. Doménico Vandelli, um italiano especializado na
formacdo de naturalistas, desempenhou um papel relevante na
preparacdo de naturalistas para expedi¢cbes cientificas no Brasil,
contribuindo para o avang¢o do conhecimento botéanico e cientifico no pais
(MARTINS, 2009).

Os naturalistas do século XIV eram apoiados por uma ampla rede de
colaboradores que tornavam possivel o trabalho de campo desses
cientistas. Essa rede abrangia diversos grupos, como outros naturalistas,
tanto locais quanto estrangeiros, residentes nas areas visitadas, bem
como aventureiros. Além disso, incluia comunidades indigenas,
cacadores, escravos, fazendeiros, autoridades locais, membros da elite,
padres, diplomatas, militares, fornecedores, transportadores, empregados
de diversas categorias e outros individuos que desempenhavam fungdes
diversas. Eles desempenhavam um papel crucial em apoiar e facilitar as
expedicdes e pesquisas cientificas, fornecendo informacgdes, assisténcia
pratica e expertise local aos naturalistas (MOREIRA 2002). Leitura de

imagem com aquarela de Debret mostra negros voltando de uma cagada
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e 0 escravo de um naturalista e seu auxiliar, com espécimes da fauna e da
flora brasileiras.

No século XX, a ciéncia desempenhou um papel interveniente com o
objetivo de transformar a realidade e contribuir para a civilizagdo do Brasil.
A Comissdo Rondon, por exemplo, teve como missao estabelecer
comunicagdes entre os centros urbanos e as regides remotas do pais.
Nesse contexto, foram unidos botanicos para realizar o inventario e
estudar a fauna e flora do Brasil. Destaca-se a figura de Frederico Carlos
Hoehne, que se destacou como pioneiro na preocupagdo com a
preservacido da natureza brasileira. Sua contribui¢do incluiu o trabalho na
"Flora Brasiliensis” (MARTINS, 2009).

Apreciagao com a leitura de imagem das obras de Tarsila do Amaral como
“‘Abaporu” (1928) e “Manaca” (1984), realizando a seguinte questdo
problematizadora: Como a representagdo botanica e a incorporacdo de
espécies especificas nas obras de Tarsila do Amaral, como “Abaporu” e
“‘Manacd’”, ilustram a interconexao entre a arte, a ciéncia botanica e as
dindmicas sociais do periodo em que foram criadas? Os professores
poderiam responder no chat do Google Meet ou verbalmente. A cursista
desenvolveu esclarecimentos morfolégicos de fruto, semente e flor, e
também sobre o processo de mudanga de cor referente ao
envelhecimento e polinizacédo das flores do Manaca da Serra.

Leitura de imagem de “Dentro da mata” de 1942, de Iberé Camargo,
visando a percepc¢ao da diversidade de plantas que se misturam como
uma Arte abstrata na percepc¢ao visual.

Apreciacao de ilustragdes boténicas de Margareth Mee, que utilizava
técnicas mistas de pintura a aquarela e lapis, e houve discussdes sobre
plantas epifitas e suas caracteristicas desenhadas e pintadas por ela, e a
diferenca de plantas parasitas que comumente sao confundidas por
epifitas.

Leitura de imagens e apreciagcédo de obras de Franz Krajcberg e descrigao

de seu trabalho em militdncia em protecdo a Amazénia e sua flora e que
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utilizava descartes de exploragdo vegetal devido ao desmatamento e
mineragao, a fim de realizar esculturas abstratas e analises de fotografias
demonstrando o belo natural e a destruicdo humana.

Apreciacao e leitura de imagens das instalagdes artisticas de Spencer
Byles, que realiza obras efémeras que s&o consideradas no movimento
Land Art, que sdo interagdes com recursos naturais sem danificar o meio
ambiente, em que se analisam estruturas e caracteristicas naturais de
forma harmoénica visualmente.

Promoveram-se a discussao e a apreciacdo estética sobre a “Historia
Natural do Enigma" (2003), de Eduardo Kac, que introduziu uma forma de
arte transgénica inovadora, na qual ele gerou uma flor que incorpora o
proprio DNA do artista nas suas veias vermelhas. Kac nomeou essa
criagdo como "Edunia". Essa obra desafia os limites da analise de imagem
e da compreensao do conteudo, explorando a intersecdo complexa entre
a biologia, a genética e a expressao artistica, visando refletir sobre a
identidade, a relacdo entre o homem e a natureza, e as possibilidades de
fusado entre a ciéncia e a arte;

Apreciagao da instalagao "Naturalizar o homem, humanizar a natureza” de
Victor Grippo em 2016, com a descricdo de que é uma obra de arte que
se concentra na interacido entre o ser humano e a natureza, e que se
pode abordar conceitos como ecologia, sustentabilidade e a
interdependéncia entre os seres humanos e 0 meio ambiente;

Apreciagcdo de descricdo da instalacdo que a cursista observou
pessoalmente: “Volta ao Campo" de Ruth Ewan, apresentada na 322
Bienal de Sao Paulo, com o tema "Incerteza Viva" em 2016, € uma
instalagao que incita o publico a repensar a interagdo entre a urbanizagao
e a natureza. Por meio de elementos como hortas urbanas, vasos de
plantas, legumes e objetos relacionados ao plantio, na visdo proposta da
cursista, a obra convida aos professores a uma proposta de reconectar-se
com o ambiente natural e a refletir sobre a importancia da agricultura

sustentavel e da consciéncia ambiental em um contexto urbano; essa
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instalagdo destaca a necessidade de preservar o meio ambiente e
promover praticas sustentaveis, explorando a complexa relacdo entre o
ambiente urbano e a natureza.

o Descricao e leitura de imagem e reflexdo de materiais e arquiteturas do
dia a dia que realizam a biomimética, em que foi utilizada a fotografia do
Palacio de Cristal, em Londres, inspirou-se na estrutura da Vitéria Régia e
0 uso do velcro, o qual foi inspirado numa planta que possui
caracteristicas de adeséo.

o Antes da finalizacéo, a cursista pediu materiais para realizar uma pratica
em conjunto no encontro 2, como : transparéncia em acetato com alguma
fotografia impressa e uma folha vegetal grande para a pratica artistica de
revelagao de fotografias chamada clorotipia; e para outra pratica chamada
de Frottage uma folha sulfite, folhas e galhos e outros vegetais e giz.

o Pedido para realizarem leituras disponiveis e a atividade do Google
Classroom no formato de forum, com a seguinte questao: “Agora que vocé
ja conheceu as possiveis relacdes ARTE, CIENCIA e BOTANICA,
responda: Vocé ja realizou alguma abordagem Arte e Ciéncia com seus
alunos? Qual foi? E a mesma abordagem junto a Boténica?”.

o Finalizagdo e momento de responder as duvidas.

Esse primeiro encontro do curso de extensdo "Botanica e Arte: Possibilidades
na Escola" teve como objetivo apresentar as conexdes entre arte e ciéncia, com foco na
botanica. A metodologia triangular de Ana Mae Barbosa, baseada nos pilares de
contextualizacdo, apreciacdo e producgao artistica, foi utilizada para promover uma
abordagem interdisciplinar que integrasse esses campos do conhecimento. Além disso,
foram desenvolvidos os “Trés Momentos Pedagdgicos” de Delizoicov e Angotti (1990),
que organizaram a problematizagéo inicial e estimularam os participantes a refletirem
criticamente sobre o ensino fragmentado que muitas vezes ocorre nas disciplinas de
ciéncia e arte.

Durante as atividades sincronas, os professores foram incentivados a participar
ativamente, respondendo a questdes sobre o significado de ciéncia, arte e botanica. A
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problematizacao inicial buscava desafiar os educadores a pensar sobre como a
integracdo dessas areas pode melhorar o aprendizado dos alunos, especialmente em
termos de conscientizacido sobre biodiversidade e o impacto das agcdes humanas no
meio ambiente. Essas discussdes seguiram a proposta da abordagem CTSA (Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente), que visa integrar ciéncia e tecnologia a contextos
sociais e culturais mais amplos (Santos, 2008).

No entanto, apesar do envolvimento dos professores nas discussdes durante os
momentos sincronos, observou-se uma menor participagao nas atividades assincronas,
como a interagao no férum e o desenvolvimento das praticas artisticas solicitadas entre
os encontros. Esse comportamento revela uma dificuldade em manter o mesmo nivel
de engajamento fora dos encontros ao vivo, sinalizando uma possivel falta de tempo ou
desafios em conciliar as atividades do curso com a rotina de trabalho dos professores.
Essa baixa participacdo nas atividades assincronas reflete um problema comum no
ensino remoto ou hibrido, que exige um suporte mais robusto para garantir que os
participantes se sintam apoiados e motivados a continuar suas reflexbes e praticas
apos os encontros sincronos.

A abordagem de QSC (Questdes Sociocientificas) foi integrada desde o inicio,
buscando promover discussdes criticas sobre temas cientificos e suas implicacdes
éticas e sociais. Zeidler e Nichols (2009) destacam a importédncia das QSC para
fomentar o raciocinio sociocientifico, e essa proposta foi utilizada para estimular os
professores a refletirem sobre como a arte e a ciéncia podem, juntas, sensibilizar os
alunos para questdes ambientais e culturais. No entanto, muitos professores relataram
que estavam mais acostumados a utilizar a arte como ferramenta didatica, em vez de
um meio de sensibilizagdo critica, o que reforga a necessidade de uma mudanca de
paradigma em relacao a utilizagdo da arte no contexto educacional.

Por meio da contextualizacao histérica das relagdes entre arte e botanica — com
exemplos que iam desde as representagdes botanicas de Leonardo da Vinci até as
ilustracdes cientificas de Margareth Mee —, os professores foram convidados a apreciar
as obras de arte e a refletir sobre como essas praticas podem ser aplicadas em suas

proprias salas de aula. Essa abordagem, alinhada com o pensamento complexo de
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Edgar Morin (2003), mostrou como as disciplinas podem ser interconectadas,
promovendo uma visao mais ampla e profunda do conhecimento.

Apesar da riqueza do conteudo apresentado, as respostas dos professores no
Google Classroom e nas atividades de férum foram limitadas. Alguns relataram
dificuldades em aplicar imediatamente as praticas sugeridas, citando a falta de tempo
ou recursos. No entanto, houve consenso de que as abordagens interdisciplinares
propostas — especialmente as que integram arte e ciéncia — sdo fundamentais para
estimular o encantamento e a sensibilizacdo dos alunos em relacdo a natureza e ao
meio ambiente.

Em sintese, o primeiro encontro revelou tanto o potencial transformador da
integracao entre arte e ciéncia no ensino de botanica, quanto as dificuldades praticas
enfrentadas pelos professores para implementar essas abordagens em seus contextos
de ensino. A metodologia triangular de Ana Mae Barbosa e os Trés Momentos
Pedagodgicos de Delizoicov e Angotti proporcionaram uma base solida para o
desenvolvimento de uma abordagem interdisciplinar, mas a adaptagao dos professores
a essa nova forma de ensino e a realizacado das atividades assincronas ainda requerem

um suporte mais direcionado, como mais formacéao e recursos didaticos adaptados.

6.2 Encontro 2 — Mais do que te serve saber Botanica?

Neste encontro ja de inicio foram retiradas algumas duvidas referente ao curso
e foi realizada uma pequena revisdo dos temas abordados no encontro anterior. E Para
inicio desse encontro, foram realizadas as seguintes questdes problematizadoras: “Mas
para que te serve saber botanica? Botanica é chata? Onde esta a Botanica?”, em que
ocorreram as discussdes destas problematizagbes. Para a organizagdo do pensamento
foi apresentado o artigo: “Mas de que te serve saber Botanica?”, de Anténio Salatino e
Marcos Buckeridge, que relatam as dificuldades de ensinar botanica: “Ela é encarada
como matéria escolar arida, entediante e fora do contexto moderno” (SALATINO;
BUCKERIDGE, 2016, p. 01).

Também foi apresentado como a Botanica tem o retrato da visdo europeia e a
discussdo sobre a citacdo de Wandersee e Schussler (2002), que criaram o termo
cegueira boténica e a definiram como: a) a incapacidade de reconhecer a importancia
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das plantas na biosfera e no cotidiano; b) a dificuldade em perceber os aspectos
estéticos e bioldgicos exclusivos das plantas; c) achar que as plantas sdo seres
inferiores aos animais, portanto, merecedores de atengdo equivalente. Foi
complementado junto a apreciagao da seguinte imagem (Figura 22), envolvendo animal

e plantas:

Fonte: Luciano Candisani (https://legadodasaguas.com.br/parceria-entre-o-legado-das-aguas-

completa-um-ano-com-300-registros-de-oncas-pardas/)

Durante a analise da imagem, a maioria das pessoas observou inicialmente a
presenca da onca-parda e, posteriormente, mencionou a presenca de plantas, embora
sem nomear espécies especificas. A formadora destacou que é comum ilustrar
conceitos por meio de exemplos relacionados a animais, tanto no ensino quanto na
midia, o que reforca a tendéncia a cegueira botanica. Esse viés é conhecido como
zoocentrismo e zoochauvinismo, termos que descrevem a preferéncia pela énfase em
animais em detrimento das plantas. Alguns autores argumentam que a falta de
interesse pela boténica e a aversdo associada ndo se devem apenas a cegueira
botanica, mas também a negligéncia em relagdo ao estudo das plantas e a prevaléncia

do zoocentrismo (HERSHEY, 2002). Esse viés impacta a compreensao e apreciagcao do
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reino vegetal e destaca a necessidade de equilibrar o conhecimento e o
reconhecimento da importancia das plantas no mundo.

E para descrever essa impercepgao botanica foram descritas as seguintes
caracteristicas: a- Elementos iméveis desempenham o papel de estabelecer um plano
de fundo, formando um cenario no qual os animais se deslocam; b- A auséncia de
compreensao acerca do valor das arvores, seja em contextos florestais ou urbanos,
resulta em uma subestimacdo da importdncia do meio ambiente por parte da
populagao; c- Produtos derivados do agronegdcio ocupam uma posi¢cao de destaque no
contexto botanico; d- Antropocentrismo: a crenca equivocada de que néo
compartiihamos a vida e o planeta com outras formas de vida (SALATINO;
BUCKERIDGE, 2016).

Houve a discussdo da Botanica do dia a dia, que exerce uma influéncia
profunda no cotidiano, atravessando multiplos aspectos da vida. Ela se manifesta na
alimentacgao, pois constitui base de muitos dos alimentos consumidos diariamente, bem
como nas bebidas, como o café e o cha. A botanica se estende ao fornecer racédo para
animais de estimacido e ao contribuir para a producido de modveis, um componente
essencial das casas e locais de trabalho. Além disso, desempenha um papel
fundamental na construgdo, fornecendo materiais como madeira e fibras vegetais. A
botanica esta presente na industria farmacéutica, em que as plantas sdo usadas na
fabricacdo de medicamentos. Ela também influencia a escolha de roupas, uma vez que
muitos tecidos provém de fibras botanicas. Os cosméticos frequentemente incorporam
extratos vegetais em suas férmulas, e a botanica esta presente na arte, na estética de
espacos verdes e ecossistemas urbanos. Além disso, desempenha um papel essencial
na produgao de papel e como fonte de biomassa para combustiveis. Em resumo, foi
constatado que a botanica esta intimamente entrelacada com a vida diaria, mesmo que
nao se esteja plenamente consciente de sua influéncia constante.

Diante dessa discussédo, foi levantada uma nova questdo problematizadora:
“Quais Plantas nativas vocé utiliza no dia a dia?”. Os participantes e a cursista
perceberam que ndo consomem plantas nativas nacionais no dia a dia, consideraram
uma tragédia botanica em pensar que o Brasil € um pais com uma imensa

concentragao de diversidade de espécies Botanicas. Nesse momento foi feita a leitura
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de imagem com a atriz e cantora Carmem Miranda que usava ornamento com frutas
diferenciadas que eram para representar a cultura brasileira, porém nenhuma destas
frutas era de territério nacional brasileiro.

Apos isso, foi discutido o desenvolvimento da botanica do Brasil a partir do

quadro realizado por Pedrini e Ursi (2022, p. 29), conforme Figura 23.

Figura 23 - Desenvolvimento da botéanica no Brasil

Fonte: Pedrini e Ursi (2022, p. 29)

Com isso, foi apresentado que o ensino da Botanica apresenta desafios
notaveis, muitos dos quais estao relacionados a uma pesquisa tardia na area do ensino
botanico. Muitas vezes, o ensino de Botanica tradicionalmente se concentrava em
taxonomia e morfologia, o que levou os alunos a memorizarem uma série de nomes
sem conexao com seu dia a dia. Essa abordagem afastada da realidade cotidiana
resulta na falta de compreensdao do valor das plantas e suas interacbes com a
sociedade. Para superar essas barreiras, € fundamental repensar a forma como o
ensino de Botanica é abordado, integrando-o ao contexto do cotidiano, incentivando a
construcdo de uma sociedade consciente da importancia das plantas e promovendo
uma abordagem mais holistica e interdisciplinar, que evite a desfragmentagdo do
conhecimento e se afaste de um ensino puramente informativo (PEDRINI; URSI, 2022,
p. 35).

Foi promovida a seguinte questdo problematizadora: “Por que aprender e

ensinar Botanica?”. Através dela foi discutido que a importancia de aprender e ensinar
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Botanica se manifesta em diversos aspectos. Primeiramente, ao promover o
conhecimento botanico, pode-se superar o analfabetismo botanico que é prevalente na
sociedade. Além disso, o Brasil, rico em biodiversidade, abriga uma variedade
impressionante de espécies vegetais, tornando o estudo da Botanica fundamental para
a compreensao e preservagao desse patrimoénio natural. A Botanica também ajuda a
superar a impercep¢ao das plantas no entorno, desenvolvendo uma atitude de
conscientizagdo sobre seu papel vital na ecologia e na vida diaria. Além disso, ao
ensinar e aprender Botanica, compreende-se a relagdo intrinseca entre a Botanica e
CTSA, promovendo uma visdo mais multipla da ciéncia. Por fim, a Botanica permite
compreender a histéria das plantas, desde épocas antigas até os dias atuais,
contribuindo para uma apreciacdo mais profunda da evolugao e interdependéncia da
vida vegetal na Terra.

Foi langada a seguinte questdo problematizadora: “Como melhorar o ensino
aprendizagem do ensino de botanica?”. Foi considerado que, para aprimorar o
processo de ensino-aprendizagem, € essencial adotar abordagens que promovam um
aprendizado que propicie sentido e significado. Isso pode ser alcangado por meio da
contextualizagdo, que torna o conteudo relevante para a vida dos estudantes, e ao
fomentar a aprendizagem ativa e significativa, que incentiva a participagdo ativa dos
alunos. Introduzir aulas praticas e experiéncias de campo enriquece a compreensao e a
aplicagdo do conhecimento. Além disso, é crucial investir na capacitagdo dos
professores para que estejam mais bem preparados para utilizar metodologias e
recursos associados a TDIC no processo educativo. A integracdo de tecnologias e a
criacdo e implementagédo de estratégias didaticas que promovam sentido e significado
sao igualmente importantes para aprimorar a qualidade do ensino e,
consequentemente, o aprendizado dos estudantes. Foram citadas metodologias, no
escopo das proposigdes deste trabalho, associadas a: Ensino Complexo, segundo
Edgar Morin; as Abordagens Pedagdgicas de Delizoicov e Angotti em Trés Momentos;
Metodologia Triangular, conforme Ana Mae Barbosa; e a Integragcado de CTSA, unindo e
descrevendo caracteristicas a fim de auxiliar no ensino de Botanica e Arte dos

professores.



86

Durante o curso de extenséo, foi enfatizada a importancia do "Ensino Complexo
de Morin". Foi ressaltado que, frequentemente, o ensino € marcado pela fragmentagao
de conteudos, o que ocorre devido as diretrizes de curriculos nacionais e regionais.
Essa fragmentagao acaba por dificultar a percepg¢ao das interconexdes entre diferentes
areas de conhecimento. Segundo Morin (2005), o ensino complexo representa a
integracdo de conhecimentos que estdo intrinsecamente ligados, formando um todo
inseparavel de eventos, agoes, interacdes, retroagdes, determinagdes e contingéncias.
Essa abordagem visa superar a fragmentag¢ao do ensino, que pode obscurecer diversos
problemas, inclusive para os tomadores de decisdo que tém dificuldade em obter uma
visdo completa e complexa da situacdo. Foi também discutido no curso que as relagdes
entre Arte e Ciéncias podem constituir alternativa para a implementagcao do ensino
complexo nas escolas. Ao conectar praticas, contextualizagcdes e saberes que tém
raizes profundas na histéria da humanidade, a interligacdo entre Arte e Ciéncias
possibilita uma abordagem mais abrangente e integrada da educagao, promovendo
uma compreensio mais completa e aprofundada do mundo.

No momento de realizar a pratica artistica, foram propostas quatro atividades
que se entrelagcam com a Arte, Ciéncia e Botanica, como: A Clorotipia: Técnica de
fotografia, que utiliza o processo de utilizar folhas de arvores que serdo as matrizes de
impressdo. E necessaria a utilizagdo de um negativo em preto e branco da imagem
desejada em folha de acetato, e posicionar sobre a folha, que ira reagir devido a
clorofila, substancias quimicas fotossensiveis. Com exposi¢do a luz, com o negativo
sobre a folha, gerava uma imagem na folha, onde as areas expostas a luz se tornavam
mais claras; essa atividade demandava maior quantidade de dias, por isso se pediu o
resultado no final do curso. Foi também proposta a atividade de Antotipia, a qual
também era uma pratica relacionada a fotografia, descoberta por John Herschel, em
que é utilizado extrato de pigmentos vegetais de forma liquida como beterraba, café,
urucun e etc, que possuem substancias fotossensiveis como caroteno, clorofila e
antocianina; sido dispostos por um pincel sobre um papel sulfite como a matriz da
revelagdo de um negativo com a imagem escolhida, e também ha a necessidade da
utilizagado da exposi¢cado do sol por alguns dias devido a reagdo dos pimentos ao sol e,
por isso, acabou necessitando a apresentacdo dessa pratica no ultimo dia do curso.
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Nesta mesma forma foi proposta a pratica da Cianotipia, que também é uma técnica
fotografica estudada e descoberta por John Herschel em 1842, que produz fotografias
monocromaticas com substancias como sais de ferro sensiveis ao Sol, mas o foco
Botanico se veio através de Anna Atikins, considerada a primeira pessoa a utilizar a
cianotipia para criar um livro inteiro de fotografias, intitulado "Photographs of British
Algae: Cyanotype Impressions". Publicado em partes entre 1843 e 1853, esse livro
contém fotografias de algas marinhas e é reconhecido como o primeiro livro ilustrado
inteiramente com fotografias com esta técnica. As obras de Atkins sdo um marco na
histéria da fotografia, ndo apenas por sua inovagéo técnica, mas também por seu valor
cientifico e na classificacdo de espécies de algas.

Uma técnica chamada Frotagem, diferente das outras citadas foi proposta aos
professores. Ela se baseia no esfregagco de um lapis, carvao ou outro material acima de
uma folha de papel (a matriz) sobre uma superficie texturizada e, por isso, foram
apresentadas obras de Max Ernst de 1925, que utilizava diferentes texturas naturais
para realizar suas obras surrealistas. Os professores escolheram n&o realizar a
frotagem naquele momento e alegaram que iriam preparar as outras praticas de
interesse em outro momento, ficando a aplicagdo do conhecimento junto a produgao
artistica para outro periodo em que eles tivessem descansados e com tempo.

A abordagem interdisciplinar promovida no curso envolveu a integragao de arte,
ciéncia e a perspectiva de CTSA, por meio do "Ensino Complexo de Morin". Esta
abordagem destacou a importancia de conectar os conteudos com a vida dos alunos,
reconhecendo a interconexao entre diferentes areas de conhecimento. Através dos
Trés Momentos Pedagogicos de Delizoicov e Angotti, que incluem a Problematizagao
Inicial, a Organizagdo do Conhecimento e a Aplicagdo do Conhecimento, o curso
enfatizou a necessidade de abordar questdes complexas relacionadas a ciéncia e a
sociedade. A Metodologia Triangular de Ana Mae Barbosa desempenha um papel
fundamental ao integrar Arte, Botanica e CTSA. Isso envolve a contextualizagdo do
conteudo, incentivando a compreensdo de como a ciéncia e a arte se entrelacam na
cultura e na sociedade. A etapa de apreciacdo destaca-se com a importancia da leitura
critica, especialmente ao relacionar obras de arte a ciéncia e a tecnologia. A produgao

artistica permite aos alunos explorar e expressar ideias complexas que estdo no cerne



88

da abordagem CTSA e do Ensino Complexo de Morin. Essa abordagem interdisciplinar
enfatiza a complexidade e a interconexao entre arte, ciéncia e CTSA, proporcionando
uma compreensao mais completa e profunda dos conceitos e fenébmenos. Durante o
curso, os educadores foram incentivados pela formadora a adotar uma visao mais
ampla, na qual a educagdo se torna uma experiéncia significativa e interconectada,
estimulando o pensamento critico e a reflexdo sobre o mundo complexo em que
vivemos.

Nesse segundo encontro do curso, observou-se que, embora a discussao inicial
tenha sido enriquecedora, com reflexdes relevantes sobre a "cegueira botanica" e o
papel da botanica no cotidiano, a participacéo ativa dos professores foi limitada. Muitos
participantes alegaram problemas com suas cameras e, como resultado, ndo puderam
liga-las, o que dificultou a observagao das reagdes visuais e das interagdes nao verbais
durante as atividades. Esse fator contribuiu para uma diminuicdo no engajamento
visual, apesar das contribuicdes feitas pelo chat e pela participacéo verbal.

Durante o encontro, a problematizacdo central — "Para que te serve saber
botanica?" — levou a uma discussao importante sobre a relevancia da botanica na vida
cotidiana e nas praticas pedagdgicas, mas as respostas foram mais focadas em texto e
audio, e os professores demonstraram hesitagdo em aprofundar as discussbes em
tempo real. A falta de reac&o visual tornou o ambiente um pouco mais passivo, e 0
dinamismo das trocas interpessoais ficou prejudicado.

A formadora seguiu promovendo a abordagem interdisciplinar por meio das
metodologias propostas, como a metodologia triangular de Ana Mae Barbosa e os Trés
Momentos Pedagodgicos de Delizoicov e Angotti, que proporcionaram uma estrutura
sélida para organizar o conhecimento e estimular o pensamento critico. No entanto, a
realizagao das atividades praticas, como as propostas de clorotipia, antotipia, cianotipia
e frotagem, enfrentaram desafios de tempo e engajamento, e muitos professores
optaram por adiar a participagdo nessas praticas para outro momento, justificando a
falta de tempo ou energia naquele dia.

Nesse dia, evidenciou-se uma necessidade de equipamento tecnoldgico
adequado para garantir que todos os participantes pudessem participar de maneira
mais plena, tanto no aspecto técnico quanto no emocional. A integracdo de arte e
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ciéncia, bem como a contextualizacdo do conteudo, mostrou-se promissora, mas o
baixo nivel de interagdo imediata limitou a profundidade das discussbes e o

aproveitamento completo da abordagem proposta.

6.3 Encontro 3 — Plantas PANCs, CTSA, Arte e Cultura

Neste encontro foi proposto o estudo das Plantas alimenticias né&o
convencionais (PANCs), visando a introducdo de alimentagdo de plantas que sao
facilmente encontradas, e ja de inicio se fez a investigagdo de se os professores
identificavam alguma das plantas nas imagens da apresentacdo. As plantas eram: Ora
Pro Nobis, Dente de ledo, Taioba, Capuchinha, Clitéria, Azedinha e Beldroega e a
investigacao se os professores ja utilizavam alguma espécie ou receita. Foi descrito o
conceito de PANCs, que sao vegetais que crescem de forma espontanea em diversos
ecossistemas. A inclusdo dessas plantas na alimentagdo possibilita a ampliacdo da
variedade de alimentos consumidos, proporcionando novos sabores e nutrientes, ao
mesmo tempo em que contribui para praticas mais sustentaveis. Foi dado ateng¢ao que,
para incorporar as PANCs com segurancga a dieta, é fundamental adquirir conhecimento
especifico sobre essas plantas e desenvolver habilidades de identificagdo para garantir
uma abordagem responsavel em seu consumo. Com isso se mostra a importancia de
conhecer as caracteristicas das plantas.

Foi feita uma questao problematizadora: “Todo mato € planta?”. Foi constatado
que existem diversas plantas que surgem naturalmente em areas urbanas, como
pragas, calgadas, jardins e hortas, mas ndo sao apropriadas para o consumo humano,
embora muitas delas tenham propriedades medicinais usadas externamente como as
famosas garrafadas usadas por muitas pessoas no Brasil. No entanto, essa limitagdo de
seu consumo nao diminui sua importancia, ja que essas plantas desempenham um
papel fundamental na ecologia urbana por serem alimento a animais que
desempenham um papel crucial na manutencao do equilibrio do ambiente urbano.
Junto a isso foram demonstradas diversas plantas nacionais no “Guia Pratico de
PANCs” da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Apds isso foram
dispostas as seguintes questbes problematizadoras: “Como as comunidades
tradicionais reconhecem e utilizam as PANCs? Qual € o papel do conhecimento
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tradicional na preservacdo e promogao dessas plantas?”. Apds as informacoes
descritas pelos participantes, corroborando com as falas dos professores, foi descrito
que as comunidades tradicionais detém um conhecimento valioso e profundo a respeito
das PANCs, reconhecendo e utilizando essas plantas de maneira significativa. Ao longo
de geragbes, essas comunidades tém cultivado um conhecimento tradicional
transmitido oralmente, que incorpora o uso das PANCs em suas praticas cotidianas e
culturais. A relevancia das PANCs como fonte de alimento, medicina e outros usos
diversos é plenamente compreendida por meio desse conhecimento tradicional. As
comunidades tradicionais tém a capacidade de identificar essas plantas, conhecer suas
propriedades, caracteristicas e métodos de preparo. Elas tém o discernimento para
determinar quais partes das plantas sdo comestiveis, quais possuem propriedades
medicinais e como utiliza-las adequadamente. Além disso, essas comunidades
desenvolveram praticas de manejo sustentavel das PANCs, contribuindo para a
preservacao da biodiversidade local e em centros urbanos.

Em seguida foi disposta a seguinte questao problematizadora: “Como podemos
promover a conscientizacdo sobre as PANCs e incentivar seu consumo?”. Apds as
discussbes dos participantes das possiveis possibilidades na escola, a formadora
propds as possibilidades apresentadas em sequéncia.

e Projetos de arte botanica: Incentive os alunos a explorar as PANCs por
meio da arte botanica. Eles podem observar, desenhar e pintar as
diferentes espécies de plantas, destacando suas caracteristicas distintas.
Isso ndo apenas desenvolve habilidades artisticas, mas também
aprofunda a compreensdao das plantas e sua importancia na
biodiversidade.

e Exposicao de arte tematica: Organize uma exposicdo de arte tematica
sobre as PANCs, na qual os alunos possam exibir suas criagdes
relacionadas as plantas. Isso pode incluir pinturas, esculturas, fotografias
ou instalagcbes inspiradas nas PANCs. A exposicdo pode ser
acompanhada de informagdes cientificas sobre as plantas e sua

importancia na alimentacao e na biodiversidade.



91

e Experimentos cientificos: Realize experimentos cientificos com as
PANCs para explorar suas propriedades e caracteristicas. Por exemplo,
os alunos podem investigar as condi¢des ideais de crescimento para
determinada PANC, comparar a composi¢ao nutricional de diferentes
plantas ou realizar testes de germinagcdo de sementes. Os resultados
podem ser registrados por meio de ilustragdes ou fotografias, combinando
elementos artisticos e cientificos. Antotipia, clorotipia, pigmentos naturais,
ph.

e Teatro ou apresentagdes artisticas: Os alunos podem criar pecas
teatrais, esquetes ou apresentagdes artisticas que abordem as PANCs.
Isso pode envolver a dramatizagao das historias por tras das plantas, a
exploracao de mitos e lendas relacionadas a elas ou até mesmo a criacéo
de dancas inspiradas nas caracteristicas das PANCs. Essas
apresentacoes artisticas ajudam a transmitir conhecimentos cientificos de
forma criativa e envolvente. Sugestao de lendas brasileiras.

e Festas comemorativas: Na celebragdo das festas juninas, a inclusao de
PANCs pode acrescentar uma dimensao especial as comidas tipicas e a
decoragao tradicional. Historicamente, as festas juninas costumam ser
associadas a ingredientes e plantas amplamente reconhecidas na cultura
popular, no entanto, a introducdo das PANCs pode diversificar e

enriquecer as opgdes gastrondmicas e decorativas dessas festividades.

Foi abordado o movimento artistico chamado Paranismo, em que o estado do
Parana durante as décadas de 1920 e 1930 envolveu um periodo de intensa busca por
uma identidade regional unica. Esse processo englobou aspectos culturais, econémicos
e politicos e foi influenciado por diversos fatores. Intelectuais, artistas e escritores
paranaenses passaram a valorizar e promover as tradigcdes culturais locais, buscando
identificar elementos distintivos que representassem o estado, principalmente utilizando
a figura da Araucaria e pinh&o, representando em diversos lugares e arquiteturas, os
artistas da época eram: Romario Martins, Guido Viaro, Jodo Turin, Theodoro de Bona,

Zaco Parana, Lange de Morretes, Joao Ghelfi.



92

Também foi proposto integrar lendas no processo de ensino de boténica e arte,
os educadores tém a oportunidade de enriquecer a experiéncia de aprendizado dos
alunos. Isso possibilita uma abordagem que €, ao mesmo tempo, criativa, culturalmente
enraizada e integrada ao conhecimento cientifico. As lendas acrescentam um
componente emocional e narrativo que estimula a imaginagéo, desperta o interesse dos
estudantes e contribui para uma compreensdao mais profunda e significativa das
plantas, bem como de sua importancia no contexto do mundo natural e cultural.

Como pratica artistica da semana foi proposto aos professores realizarem uma
releitura com plantas e vegetais, principalmente se possivel com PANCs da obra do
artista barroco Giuseppe Arcimboldo (1590). Neste momento foi realizada a apreciagao
de sua obra chamada “Vertumnus”, que significa nome do deus romano das estagoes,
da mudancga, do crescimento das plantas, e ou uma representacdo com PANCs com a
utilizacdo de uma lenda nacional. E foram disponibilizadas leituras e atividade para
realizar no Google Classroom.

Neste terceiro encontro, o foco foi o estudo das Plantas Alimenticias N&o
Convencionais (PANCs), com o objetivo de explorar as inter-relagbes entre botanica,
arte e cultura no contexto do ensino interdisciplinar. Logo no inicio, foi feita uma
investigacao junto aos professores para identificar se reconheciam algumas das plantas
exibidas na apresentagdo. As plantas mencionadas incluiam Ora Pro Nobis, Dente de
Ledo, Taioba, Capuchinha, Clitéria, Azedinha e Beldroega. A partir dessas imagens, foi
discutido se os professores ja utilizavam algumas dessas plantas em receitas ou no dia
a dia.

Foi apresentado o conceito de PANCs e a importancia de incorporar essas
plantas na alimentacdo como uma maneira de diversificar a dieta, introduzir novos
nutrientes e adotar praticas mais sustentaveis. No entanto, foi destacada a necessidade
de desenvolver conhecimento especifico sobre as PANCs para garantir seu consumo
seguro e responsavel. A formadora levantou a questao problematizadora: "Todo mato
é planta comestivel?”, o que gerou reflexdes importantes sobre a falta de
conhecimento e preconceito em relagdo a essas plantas. O conceito de cegueira
botanica (WANDERSEE; SCHUSSLER, 2002) foi novamente abordado, enfatizando a
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dificuldade que muitas pessoas tém em perceber o valor das plantas no cotidiano e seu
papel vital nos ecossistemas.

Além disso, a discussdo sobre o impacto cultural das PANCs destacou a
conexao entre o conhecimento tradicional e a preservacido dessas plantas. As
comunidades tradicionais desempenham um papel essencial na preservagdo e uso
sustentavel das PANCs, transmitindo esse conhecimento ao longo de geracdes. Esta
discussao reflete os principios da Educagao CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente), que busca conectar o conhecimento cientifico ao contexto social e cultural
(ZOLLER, 1992; SANTOS, 2008). Nesse sentido, os professores foram incentivados a
considerar como a valorizagdo das PANCs poderia ser incorporada em suas praticas
pedagdgicas para promover uma conscientizagdo ecoldgica e cultural mais ampla entre
seus alunos.

A proposta de integrar as PANCs ao ensino, por meio da arte e da ciéncia,
segue a linha da Metodologia Triangular de Ana Mae Barbosa (2002), que valoriza o
processo de contextualizagdo, apreciagdo e produgao artistica. A contextualizagao
ocorreu quando os professores foram apresentados ao conceito e ao uso das PANCs
no Brasil, conectando esse conhecimento ao cotidiano e a cultura local. A apreciagao
foi incentivada por meio da analise de obras de arte que utilizam plantas como
elementos principais, como nas obras do artista barroco Giuseppe Arcimboldo, que os
professores foram convidados a reinterpretar com base nas PANCs.

A producgao artistica, por sua vez, se materializou nas propostas de releitura
dessas obras, utilizando elementos da flora nativa e lendas nacionais. Esse processo
reflete o pensamento complexo de Edgar Morin (2000), ao considerar a educagao
como um tecido de saberes interconectados que deve refletir a complexidade do mundo
real. A relacdo entre a botanica, a arte e a cultura nas atividades com as PANCs
permitiu uma abordagem interdisciplinar que transcende a fragmentacdo do
conhecimento, oferecendo aos alunos e professores uma experiéncia mais rica e
significativa.

Foi discutido também como a abordagem das Questées Sociocientificas
(QSC) pode ser aplicada ao estudo das PANCs. As QSC, como destacam Zeidler e
Nichols (2009), sdo uma alternativa para promover o pensamento critico e a reflexao
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ética ao discutir ciéncia e tecnologia em conexao com questdes sociais e ambientais. A
pergunta "Como podemos promover a conscientizacado sobre as PANCs e
incentivar seu consumo?" exemplifica como as questdes sociocientificas podem ser
introduzidas em sala de aula para conectar o conteudo cientifico com problemas reais
da sociedade. Os professores sugeriram o desenvolvimento de projetos de arte
botanica, exposicoes, teatro, e festas escolares que incluam as PANCs, mostrando
como esse conhecimento pode ser aplicado em um contexto cultural e educativo.

A abordagem interdisciplinar promovida no curso envolveu a integragao de arte,
ciéncia e a perspectiva de CTSA, por meio do Ensino Complexo de Morin. Esta
abordagem destacou a importancia de conectar os conteudos com a vida dos alunos,
reconhecendo a interconexao entre diferentes areas de conhecimento. Através dos
Trés Momentos Pedagodgicos de Delizoicov e Angotti (1990), que incluem a
Problematizagdo Inicial, a Organizagdo do Conhecimento e a Aplicagdo do
Conhecimento, o curso enfatizou a necessidade de abordar questbes complexas
relacionadas a ciéncia, sociedade e cultura.

Por fim, a formadora apresentou uma série de atividades praticas que
conectavam a arte e a botanica, como a Clorotipia e a Antotipia, técnicas fotograficas
que utilizam pigmentos vegetais e a acdo da luz solar para criar imagens. Essas
praticas estimularam os professores a experimentar novas formas de envolver seus
alunos no estudo da botanica e da arte, enquanto também promoviam uma reflexao
critica sobre o papel das plantas na cultura e na alimentacéo.

Durante este encontro, houve novamente poucas reagdes Vvisiveis dos
professores, muitos alegando problemas com suas cémeras, o que limitou a
observacao direta de suas expressdes e reacdes. Apesar disso, a participacao nas
discussdes tedricas foi significativa, principalmente nas questbes relacionadas a
preparo de alguns alimentos. Mais uma vez, destacou-se a necessidade de fornecer
apoio continuo e recursos adequados para que os professores possam incorporar
essas praticas em seus contextos escolares e promover uma experiéncia de ensino

mais engajante e interdisciplinar.
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6.4 Encontro 4 — Tintura com Plantas

Neste encontro, as primeiras falas foram referentes a atividade final a ser
realizada no Google Classroom e referente ao questionario a ser respondido. Foi
negociado maior prazo para desenvolver as atividades, devido a intensa demanda dos
professores que participavam do curso.

Foi proposto o uso de pigmentos naturais com a utilizagdo de plantas tintorias
como: cascas de Cebola, cascas de Pinhao, agua de Feijao, Beterraba, Cravo, Casca
de Romé& Cha (saquinhos) e Acafrdo, contextualizando com a histéria, em que os
pigmentos eram naturais. Consequentemente foi explicada a pratica de tingimento
natural de tecidos, que pode ser realizada de inumeras possibilidades, mas a seguinte
proposta foi exposta: Primeiramente usar um mordente no tecido mergulhado em agua
quente (mordentes sédo os fixadores da cor); mordentes usados: Leite de Soja e ou
Alumen (pedra Hume) e deixar 24 horas pelo menos se possivel; lave bem a roupa com
agua fria sem produtos quimicos; coloque o pigmento em 1 litro de agua fervida por 30
minutos; coe residuos dos pigmentos; deixe de molho até pigmentar da maneira
desejada. Na imagem a seguir, a formadora utilizou plantas PANCs para ilustrar essa

criacao de pigmentos (Figura 24).

Figur4 - PANCs
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Fonte: Autoria prépria (2023)
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A integragdo das PANCs no contexto educacional oferece uma série de
possibilidades e vantagens significativas para o ensino. Isso ndo apenas enriquece o
conhecimento dos alunos sobre botanica e biodiversidade, mas também os capacita a
pensar criticamente sobre questdes regionais, sociais e ambientais. Além disso, ao
envolver os alunos em atividades praticas, como a criagdo de pigmentos naturais a
partir das PANCs, eles adquirem experiéncia em experimentacdo cientifica,
desenvolvem habilidades artisticas e promovem a consciéncia sobre a importancia da
sustentabilidade. Essa abordagem educacional abre portas para a expressao cultural e
criativa, enquanto sensibiliza os alunos para a conservacdo da biodiversidade e a
preservacgao das tradigbes locais. Oferece uma abordagem multifacetada que destaca a
relevancia da CTSA, o pensamento sistémico de Morin, a expressao artistica e a
botanica em um contexto educacional significativo.

Durante o encontro, a formadora destacou a importancia de integrar a botanica
e a arte no processo de ensino, conforme a Metodologia Triangular de Ana Mae
Barbosa, abordando a contextualizagcdo historica do uso de plantas tintérias, a
apreciagcao do processo de tingimento com pigmentos naturais e a produgao artistica
dos professores. Essa abordagem permitiu uma aplicagdo pratica do conhecimento e
ofereceu aos participantes uma oportunidade de explorar a intersecdo entre arte,
ciéncia e cultura.

A abordagem CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente) foi
novamente trazida ao centro da discussao, a medida que os professores exploravam o
impacto das plantas tintérias na histéria e na cultura, bem como seu potencial para
promover praticas sustentaveis em sala de aula. Além disso, os professores puderam
refletir sobre a importancia de conectar o uso dessas plantas com questdes
sociocientificas (QSC), destacando como as plantas podem ser integradas em praticas
pedagogicas que promovem a conscientizacdo sobre o meio ambiente e a
sustentabilidade. Essa perspectiva foi apoiada por Zeidler e Nichols (2009), que
defendem que a abordagem de QSC permite a analise critica de questdes cientificas
em contextos sociais e ambientais, algo que foi enfatizado ao longo de todas as

atividades.
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Nesse contexto da atividade, foram apresentadas diversas técnicas de criacédo
de pigmentos naturais para a pintura, utilizando equipamentos de cozinha ou laboratério
escolar. Essas técnicas envolvem processos como a cocgéo, que consiste em cozinhar
a matéria-prima até que a agua adquira a coloragado desejada, tornando-a ideal para
aquarelas. Além disso, a maceragcdo de ingredientes foi abordada, na qual os
elementos podem ser usados de forma pura. A infusdo foi outra técnica explorada, que
requer a preparacao dos elementos picados em uma infusdo de alcool até atingirem a
maxima intensidade de cor. A friccdo, como o préprio nome sugere, envolve o atrito
direto de elementos sobre o papel e foi disponibilizado para leitura a “Apostila Intuitiva
De Pigmentos Naturais” (BERMOND, 2015).

A integracdo das PANCs (Plantas Alimenticias Nao Convencionais) também foi
discutida, conectando-se com o conhecimento botanico e suas aplicacdes culturais,
ecologicas e nutricionais. A criagdo de pigmentos a partir dessas plantas trouxe uma
dimensao pratica ao conteudo, que estimulou a experimentacdo cientifica e o
desenvolvimento de habilidades artisticas entre os professores.

Em um determinado momento, foi realizada uma demonstragéo das paginas de
Instagram que podem ser recursos valiosos para auxiliar no uso da sala de aula,
especialmente aquelas que envolvem Ciéncia, Botanica, Arte e CTSA. Todas essas
paginas estdo disponiveis no perfil do curso, com o intuito de proporcionar aos
professores uma ferramenta para se aproximarem dos alunos, utilizando as redes
sociais que fazem parte do cotidiano dos estudantes. Isso tem o potencial de estimular
o interesse pela pesquisa e estudo nessas areas, tornando o aprendizado mais
acessivel e envolvente.

Ao longo da sessdo, muitos professores compartiiharam suas experiéncias
praticas, relatando atividades realizadas com os alunos a partir das praticas
apresentadas durante o curso. Foram mostrados exemplos de projetos que integraram
as técnicas de pigmentacdo natural e o estudo das PANCs, demonstrando o trabalho
que os professores estavam desenvolvendo com seus alunos. Houve apresentagoes
que mostraram como as atividades do curso foram adaptadas para o curriculo escolar,

com destaque para o uso de PANCs e a producgao artistica com pigmentos naturais.


https://livrandante.com.br/livros/jhon-bermond-apostila-intuitiva-de-pigmentos-naturais/
https://livrandante.com.br/livros/jhon-bermond-apostila-intuitiva-de-pigmentos-naturais/
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O "Ensino Complexo” de Edgar Morin foi uma referéncia constante, ao enfatizar
a importancia de conectar saberes e evitar a fragmentacdo no ensino. Os professores
foram incentivados a pensar de forma mais sistémica, reconhecendo a interconexao
entre diferentes areas do conhecimento, conforme os Trés Momentos Pedagogicos de
Delizoicov e Angotti (1990), que orientaram a problematizacdo, a organizacdo e a
aplicacao do conhecimento ao longo do curso.

Na parte final do encontro, foi dado espaco para que os professores pudessem
fornecer feedback sobre o curso e esclarecer duvidas sobre as atividades. Os
professores discutiram como poderiam continuar aplicando as atividades em sala de

aula, e compartilharam suas impressoes sobre as praticas realizadas ao longo do curso.

6.5 Percepgoes sobre abordagem complexa de Arte e Ciéncias

No ambito desta pesquisa, desenvolveu-se o curso de extensao gratuito,
intitulado "Botanica e Arte: Possibilidades na Escola", destinado a formacao de
professores de Artes e Ciéncias. Este curso compreendeu quatro encontros e foi
conduzido na modalidade online por meio da instituicao universitaria UTFPR. A duracao
total do curso foi de 20 horas e incluiu atividades tanto sincronas quanto assincronas.

O curso contou com 17 participantes inscritos, dos quais 11 participaram da
pesquisa. No que se refere a sua formacdo académica e atuacao profissional, no

Quadro 3, abaixo, apresentam-se as disciplinas que os professores lecionam.

Quadro 3 — Disciplinas que os participantes lecionam

Professcr Cigncias Bolcgs Projeto de Vida | Biotecnolcgia Artes Protagonismo | Histdria da Arte Total
Pl _ % X _ X | _ . . 3
P2 | X X | X 3
P3 X 1
P4 X 1
P35 X 1
P3 X X 2
P7 X 1
P38 X 1
Pa X X X i
P10 | | | | | | X 1
P11 | X 1

Tota 7 1 2 2 1 1

Fonte: Autoria propria (2023)
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Esses resultados mostram uma gama de disciplinas, com alguns professores
focando em areas cientificas como Ciéncias, Biologia e Biotecnologia, enquanto outros
se concentram em disciplinas artisticas, como Artes e Histéria da Arte. Isso reflete a
diversidade de especializagdes entre os professores participantes da pesquisa.

A analise dos dados coletados durante o curso de extensdo, que diz respeito as
percepcdes sobre a interacdo entre Botanica e Arte no ensino de Ciéncias e Artes,

abrange as seguintes categorias e eixos tematicos.

Recursos e Suporte Institucional e Curriculo

e Definigao: Inclui respostas que abordam a disponibilidade (ou falta) de materiais,
apoio pedagogico e institucional, e a forma como o curriculo escolar trata a

integracao entre Arte e Ciéncias.
Inter-relagcdes entre Arte e Ciéncia

e Definigao: Explora como os professores percebem a conexdo entre Arte e
Ciéncias e as possiveis contribuicoes dessa interdisciplinaridade para o ensino,

especialmente no contexto da Botanica.
Metodologias de Ensino

e Definigao: Fala sobre as estratégias utilizadas para ensinar conceitos cientificos

por meio da arte, como metodologias praticas e visuais.

QSC (Questdes Sociocientificas) e CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente)

e Definicao: Reflete o uso da arte como uma ferramenta para promover o
pensamento critico e ético nas ciéncias, abordando as inter-relagdes entre a

ciéncia e a sociedade de forma contextualizada.

Experiéncias e Resultados
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e Definigao: Engloba percepgdes sobre os impactos observados no engajamento
e aprendizado dos alunos apos a implementacao de praticas interdisciplinares,

bem como as expectativas dos professores.

6.5.1 Encontro 1

No primeiro encontro do curso de extensao "Botanica e Arte: Possibilidades na
Escola", foi dada énfase a apresentacado das experiéncias pessoais e profissionais dos
participantes relacionadas a inter-relacao entre Arte e Ciéncias, com um foco especifico
em Boténica. Inicialmente, a pesquisadora investigou como a Botanica é ensinada,
quais metodologias e recursos sdo empregados e quais interagdes entre Ciéncia e Arte
os professores ja haviam explorado. Essas informagdes foram obtidas por meio de um
questionario online preenchido antes do inicio do curso, além de discussdes verbais
durante o curso, no qual foram abordados conceitos de Ciéncia, Arte e Botanica.

O Grafico 3 a seguir apresenta uma visdo geral dos materiais e metodologias
empregados para o ensino de Botanica, com base nas descri¢des fornecidas pelos 11

participantes do questionario inicial.

Grafico 3 — Quais materiais e metodologias vocé utiliza para lecionar botanica nas suas aulas?
Apresentacao de slides
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Fonte: Autoria prépria (2023)
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Essas respostas refletem as diferentes abordagens dos professores em relagéo
a integracdo entre arte e ciéncias em suas aulas. Alguns participantes empregam
metodologias visuais e praticas, enquanto outros tém uma abordagem mais limitada. As
respostas variam em termos de materiais e estratégias utilizadas, mas indicam uma
consideragao da importancia da relacdo entre arte e ciéncias no ensino. Nao foram
analisadas referéncias a metodologias, tendéncias interdisciplinares e uso de CTSA e
QSC.

Os participantes da pesquisa relataram os desafios e as facilidades enfrentados
ao lecionar aulas de Botanica, bem como suas opinides sobre a implementagdo desse
conteudo na escola, considerando a utilizacdo de materiais. Isso envolve uma analise
dos recursos disponiveis e do suporte institucional, conforme apresentado no Quadro 4,

a sequir.

Quadro 4 — Respostas as questoes: “Vocé sente facilidade ou dificuldade em ministrar aulas com
a tematica Botanica? Por qué?”

Resposta do sujeito

Registro Reflexivo

(P1) Facil, porém, desafiador, pois
os alunos costuma ter a visdo que a
botanica é “chata”.

Inter-relagoes entre Arte e Ciéncia: A visdo de que a botanica
€ "chata" poderia ser revertida com o uso de abordagens que
integram a arte para tornar o ensino mais interessante e
engajador para os alunos.

Metodologias de Ensino: A interdisciplinaridade entre Arte e
Ciéncia poderia proporcionar metodologias mais dindmicas,
reduzindo a percepg¢ao de desinteresse.

(P3) Sim. Pq geralmente faltam
materiais.

Recursos e Suporte Institucional e Curriculo: A caréncia de
formacéao especifica revela a necessidade de suporte técnico e
capacitagcdo dos professores para o ensino da Botanica com
praticas interdisciplinares, bem como recursos.

Metodologias de Ensino: A integracdo de Arte e Ciéncia
poderia ser uma alternativa de ensino promissora se os
professores tivessem acesso a formagdes especializadas
nesse campo.

(P7) Dificuldade falta de formagao

Metodologias de Ensino: A formagdo dos professores é
essencial para enfrentar as demandas do ensino da Botanica.

QSC e CTSA: Possibilidade de ensinar conceitos cientificos
através da arte, com ac¢des de formagao.

(P8) Mais ou menos, muitas

informacdes técnicas.

Metodologias de Ensino: Possibilidade de ensinar conceitos
cientificos através da arte diminuindo a rigidez técnica.

QSC e CTSA: A abordagem interdisciplinar pode colaborar
para abordar conceitos técnicos por meio da arte, integrando
CTSA.

Fonte: Autoria prépria (2023)
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Para compreender as perspectivas e percepcgcdes dos participantes em relacéo
as possibilidades da integragdo entre arte e ciéncias no contexto do ensino de Botanica
e Arte, foram coletadas respostas a pergunta: “Quais sdo as possibilidades e
potencialidades que vocé acredita que as relagbes entre arte e ciéncias podem gerar
para o aprendizado e formacdo dos estudantes?”. As respostas dos participantes
refletem uma variedade de visdes e expectativas, abrangendo desde a utilidade pratica
até a abordagem visual, a percepgao inicial de separagdo entre arte e ciéncias e as
experiéncias enriquecedoras proporcionadas pelo curso. A seguir, no Quadro 5,

apresenta-se resumo das respostas dos participantes a referida pergunta.

Quadro 5 — Respostas a questao: “Quais sao as possibilidades e potencialidades que vocé
acredita que as relagdes entre arte e ciéncias podem gerar para o aprendizado e formagao dos
estudantes?”

Resposta do sujeito

Registro Reflexivo

(P2) acredito que as praticas serdao muito
uteis

Experiéncias e Resultados: Esta resposta reflete a
expectativa de que as praticas interdisciplinares entre
arte e ciéncias resultardo em beneficios significativos
para o aprendizado dos estudantes, mostrando o
potencial dessas abordagens.

(P3) Quanto mais visual mais entendimento

Metodologias de Ensino/ Recursos e Suporte
Institucional e Curriculo: Destaca a importancia do
aspecto visual na aprendizagem, sugerindo que a
integracdo de elementos visuais e artisticos pode
aprimorar o entendimento dos conceitos. Esse
comentario reflete a utilidade de recursos visuais no
processo de ensino.

(P6) Nao sei relacionar, a principio pra mim
sdo coisas distintas.

Inter-relagdes entre Arte e Ciéncia: Inicialmente indica
uma percepgao de separagao entre arte e ciéncias, o
que revela a dificuldade que alguns professores tém em
ver a interconexdao entre essas disciplinas. Isso
representa um desafio a ser superado na
implementagao de abordagens interdisciplinares.

(P8) Gostei muito do curso, muito rico

Experiéncias e Resultados: Expressa uma reacao
positiva ao curso e sugere que ele proporcionou uma
experiéncia enriquecedora. O uso de abordagens
interdisciplinares foi apreciado, destacando o potencial
do curso.

(P9) Promover a expressdo com
criatividade de conteudos, por muitas
vezes, considerados de dificil

entendimento, principalmente conceitos e
classificagao.

Metodologias de Ensino: Reflete que a integragao
entre arte e ciéncias pode tornar conceitos complexos
mais acessiveis, promovendo a criatividade na
expressao de conteudos e facilitando a compreenséo de
tépicos complexos.
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(P10) Aprofundamento de conhecimento e | Metodologias de Ensino: Salienta a importancia de
inter-relacdo com outras disciplinas. estratégias de ensino que promovam o aprofundamento
do conhecimento e a interconexao entre disciplinas,
sendo um ponto chave na abordagem interdisciplinar.

(P11) As possibilidades sido bastante | Inter-relagées entre Arte e Ciéncia / Experiéncias e
variaveis Resultados: Essa resposta destaca a variedade de
possibilidades que a integragdo entre arte e ciéncias
pode oferecer no contexto educacional, mostrando o
potencial da interdisciplinaridade para promover
diferentes resultados pedagdgicos.

Fonte: Autoria prépria (2023)

Essas respostas indicam uma gama de perspectivas sobre as relagbes entre
arte e ciéncias, destacando os beneficios percebidos, os desafios iniciais e as
expectativas em relagao a interdisciplinaridade no ensino. Elas estado alinhadas com as
categorias da pesquisa que envolvem recursos, inter-relagdes, metodologias de ensino,
questdes sociocientificas e resultados da integragao no contexto de Botanica e Artes no
ensino de Ciéncias.

Sobre as possibilidades e potencialidades das relagdes entre arte e ciéncias no
contexto do aprendizado e da formacdo dos estudantes, € importante notar que
algumas respostas expressam otimismo quanto ao valor da integragao entre arte e
ciéncias, destacando sua utilidade, a importancia da componente visual para o
entendimento, e o potencial para promover a criatividade e tornar conceitos complexos
mais acessiveis. Por outro lado, a resposta (P6) reflete uma vis&o inicial de separagao
entre arte e ciéncia, indicando a necessidade de mais exploragdo e compreensao. As
respostas (P8), (P10) e (P11) mencionam aspectos positivos, como o enriquecimento
do conhecimento e a variabilidade das possibilidades.

As relacbes com o ensino complexo de Morin (2003) se evidenciam,
destacando a necessidade de abordagens interdisciplinares para enfrentar questdes
complexas. Morin (2003) argumenta que as questdes do mundo contemporaneo sao
intrinsecamente complexas e interconectadas, e, portanto, o ensino deve abranger essa
complexidade. A integracéo entre arte e ciéncias pode ser vista como um caminho para
lidar com essa complexidade, incentivando uma abordagem mais integrada para a
aprendizagem. A arte pode estimular a critica, a identidade, a criatividade e a

expressao, enquanto as ciéncias fornecem uma estrutura de conhecimento solida.



104

Portanto, essas respostas sugerem a importancia de abordagens interdisciplinares,
alinhadas com os principios do ensino complexo de Morin, para enriquecer o
aprendizado dos estudantes e professores.

Além disso, a abordagem interdisciplinar proposta também se relaciona com as
QSC e Educagao CTSA. As QSC sdo questdes que envolvem ciéncia e tecnologia,
mas também consideram os aspectos sociais, éticos e ambientais, em que, ao interagir
entre a arte e as ciéncias, os estudantes podem ser incentivados a explorar esses
assuntos de maneira mais abrangente, promovendo um pensamento critico e uma
compreensao mais completa das questdes contemporaneas. A abordagem CTSA, por
sua vez, realca a interagdo entre ciéncia, tecnologia e a sociedade em um contexto
mais amplo, e a integragao da arte pode ser vista como uma maneira de abranger essa
interacao complexa de forma mais envolvente.

Neste ponto, a metodologia triangular de Ana Mae Barbosa também se faz
relevante, especialmente porque sua abordagem — que envolve contextualizagao,
apreciagao e producao artistica — pode ser uma alternativa para operacionalizar a
interdisciplinaridade entre arte e ciéncia. A contextualizagao permite que os alunos
compreendam a relevancia social e cientifica dos conteudos abordados, por exemplo,
na botanica e sua relacdo com o meio ambiente e a sociedade. A apreciagao artistica
abre espaco para a analise critica e estética dos fendbmenos estudados, incentivando os
estudantes a olharem de maneira mais profunda para os temas em questao. Por fim, a
producao artistica permite que os estudantes expressem criativamente seu
entendimento, favorecendo o engajamento e a construgdo do conhecimento de maneira
significativa.

Referente as falas durante o primeiro encontro foi percebida pouca participacao
dos professores na interacdo com a formadora; as respostas referentes as questdes
foram em grande parte nulas ou monossilabas. Porém houve grande interagao
utilizando o site Menti.com, utilizou-se a nuvem de palavras para analisar o que o0s

participantes entendem do que é ciéncia, como se apresenta na Figura 25.
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Figura 25 — Nuvem de palavras — o que é ciéncia

observagao

conhecimento

analise

Fonte: Autoria prépria (2023)

A partir das respostas a pergunta "O que é ciéncia?", pode-se observar que a
ideia geral dos participantes reflete uma compreensao ampla da ciéncia, com destaque
para as metodologias de ensino e os elementos-chave que a constituem. As respostas
indicam que os participantes reconhecem a ciéncia como um processo dinamico de
construcdo de novos conhecimentos e analise de fendmenos, com énfase na

experiéncia e experimentacao, aludindo a método cientifico.

A observacado e a visualizagdo da vida aparecem como partes centrais da
ciéncia, o que sugere uma inclinagdo dos participantes para explorar fenbmenos de
forma visual e pratica. Elementos como ‘"observagao", "comprovacao",
"experimentacdo" e "método" emergem como aspectos cruciais no processo de
construcdo cientifica. No entanto, notamos que ndao ha um foco explicito nas
implicagdes sociais, éticas e ambientais que caracterizam as QSC e a Educagao CTSA,
0 que pode indicar uma lacuna na compreensao mais contextualizada e critica da
ciéncia. Embora o conhecimento organizado e a analise de dados tenham sido
enfatizados, aspectos como a reflexao critica e a responsabilidade social da ciéncia,
que sdo centrais nas discussdes de QSC, nido foram diretamente mencionados na
nuvem de palavras. Isso pode apontar para uma visdo ainda limitada ou técnica da

ciéncia, sem considerar suas repercussodes sociocientificas.
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Portanto, € possivel que a integracdo das QSC e da Educagdao CTSA precise
ser mais aprofundada em futuros cursos, destacando ndo apenas o conhecimento
cientifico, mas também sua interconexao com questdes sociais € ambientais. A ciéncia,
quando abordada no contexto das QSC, inclui a analise critica de problemas reais que
afetam a sociedade, como mudancgas climaticas, biotecnologia, e sustentabilidade,
temas que n&o surgem claramente na nuvem de palavras.

Ao incluir essa abordagem mais ampla e interconectada, os professores
poderiam incentivar nos alunos uma visdo mais critica e contextualizada da ciéncia,
promovendo uma compreensao que vai além dos métodos e experimentos, englobando
o papel social e ético da ciéncia nas decisdes cotidianas. Essa conexdo também reforca
a importancia da Arte no processo educativo, ao permitir que os alunos expressem de
maneira criativa e critica suas reflexdes sobre o impacto social e ambiental das
ciéncias.

Na questdo “O que € Arte?” ocorreram problemas com o computador da
formadora e nao foi possivel utilizar a plataforma Menti.com, porém foram destacadas

algumas interagdes importantes transcritas como no Quadro 6, a seguir.

Quadro 6 — Respostas a questao: “O que é Arte?”

Resposta do sujeito Registro Reflexivo

(P9): Ai, que dificil. E dificil, eu acho que é um, | Recursos e Suporte Institucional e Curriculo: A
sei |4, uma forma de expressar alguma coisa... | dificuldade expressa aqui pode estar relacionada a
falta de formagao e apoio institucional para explorar
adequadamente as conexdes entre Arte e Ciéncia.
Essa resposta reflete a importancia de considerar
uma abordagem curricular que fornega mais suporte
e clareza sobre como essas disciplinas podem ser
integradas.

Inter-relagdes entre Arte e Ciéncia: A resposta
ressalta a arte como uma expressao visual, o que
reflete uma compreenséo inicial de sua importancia
no ensino interdisciplinar. Isso pode indicar que os
professores reconhecem o potencial da arte em
visualizagdo de conceitos, mas ainda precisam de
mais exploragao para conectar arte com as ciéncias
de forma mais pratica.

(P8): [...] um sentimento, alguma coisa visual.

(P2) Olha, eu acho que pensando bem agora
sobre essas Ultimas questdbes que vocé
levantou, né? A arte € uma ciéncia de fato e
as vezes a gente fala que ai a arte e é
Liberdade, né? Nao existe ali método como na
ciéncia, por exemplo. Mas pra vocé fazer uma
musica pra vocé escrever uma musica, a

Inter-relagées entre Arte e Ciéncia: Esta fala
reflete uma compreensao da intersegao entre Arte e
Ciéncia, abordando a interagao entre fisica e musica
como exemplos concretos. A resposta aponta para
uma perspectiva de ensino que reconhece a arte
como uma ferramenta poderosa para explorar
conceitos cientificos.
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gente fala sobre fisica, né? Nas ondas
sonoras ali, nas notas musicais e tal. Entdo, a
arte talvez seja a parte ludica com que a gente
€ conviva com a ciéncia, meio que aquela
ciéncia, assim que vocé nao trata como
ciéncia, mas é ciéncia também, né? Quando
vocé vai fazer uma escultura que o material
que vocé trabalha é a maneira como aquilo
mexe com ondas cerebrais, né? Dentro da tua
cabeca, quando se trata de uma musica ou de
um teatro, alguma apresentagdo que vocé vé
e nao deixa de ser ciéncia, mas € uma ciéncia
diferente.

Metodologias de Ensino: A fala sugere que a arte
pode ser usada como uma abordagem ludica para
ensinar ciéncia, promovendo a exploragédo de
conceitos cientificos de forma mais acessivel e
criativa.

(P10) [...] mas eu acho que a arte ela € uma
visdo sensivel do mundo Ta, entao,
mesmo que a arte aborde, varios artistas vao
abordar a questdo da ciéncia, estudos
cientificos, nas proprias obras de arte. Acho
que eles estdo falando de uma visdo sensivel,
€ desse mundo que pode ser estudado
através de varias varios vieses diferentes.
Entdo eu tenho varias perspectivas para
observar o0 mundo e a arte. Ela consegue
englobar essas perspectivas diferentes, né?
[...] De boténica esta falando de um estudo
cientifico de trabalhos assim. Arte consegue é
caminhar por esses Campos diferentes de
uma forma sensivel.

Inter-relagdes entre Arte e Ciéncia: O participante
destaca a capacidade da arte de fornecer multiplas
perspectivas para estudar o mundo, conectando
essa visdo sensivel ao estudo da Botanica e da
Ciéncia.

QSC e CTSA: Essa fala pode ser relacionada ao
campo da Educagdo CTSA, em que a arte é vista
como uma ferramenta que pode estimular a
exploragdo de questdes sociocientificas, oferecendo
uma forma mais sensivel e critica de abordagem dos
temas.

Metodologias de Ensino: A fala também sugere
que a arte pode ser uma estratégia util para ensinar
conceitos cientificos de forma interdisciplinar,
especialmente ao promover a exploragao sensivel e
criativa de conteudos complexos.

Fonte: Autoria prépria (2023)

As respostas dos participantes demonstram claramente que a integragao entre
Arte e Ciéncia € uma ferramenta valiosa no ensino, especialmente quando vista a luz
das abordagens interdisciplinares de QSC (Questdes Sociocientificas) e CTSA (Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente). Morin (2001) sugere que o ser humano nido pode
ser separado do universo, assim como o conhecimento ndo pode ser fragmentado entre
areas de saber, mas deve ser compreendido em sua totalidade.

Essa visdo complexa, proposta por Morin, reflete diretamente na maneira como
os professores estdo explorando a Arte para estimular o pensamento critico e
problematizar o conhecimento cientifico. Como mostrado na tabela, os participantes
abordaram a Arte nao apenas como uma forma de expressao visual ou sensivel, mas
como um caminho para interligar diferentes areas do saber, como musica, fisica e até

mesmo a botanica.
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As falas reforgcam a necessidade de compreender a Arte e a Ciéncia ndo como
disciplinas isoladas, mas como campos complementares que, juntos, enriquecem a
aprendizagem e a percepgao dos fendbmenos do mundo. O ensino de Botanica, quando
integrado a Arte, oferece uma maneira mais acessivel e sensivel de se conectar com o
mundo fisico, quimico e vivo, exatamente como Morin propde. A conexao entre Arte e
Ciéncia também pode abrir caminhos para explorar questbes sociocientificas,
promovendo a reflexao critica sobre a interagdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Sendo assim, a Arte pode ser usada para estimular o pensamento critico e
fomentar problematizagdes em torno de um conhecimento cientifico como expressa
Morin (2001, p. 37): “Conhecer o humano n&o é separa-lo do Universo, mas situa-lo
nele”. Referente a exploracao e reflexdo nas Experiéncias de Ensino, os participantes
expressaram a ideia de que a arte € uma maneira sensivel de explorar o mundo e que a
integracéo entre Arte e Ciéncia pode resultar em diferentes perspectivas para observa-
lo.

Trazemos, dentro de nés, o mundo fisico, o mundo quimico, o mundo vivo, e, ao
mesmo tempo, estamos separados por nosso pensamento, nossa consciéncia,
nossa cultura. [...] Conhecer o humano n&o é separa-lo do Universo, mas situa-
lo nele. (MORIN, 2001, p. 37).

Segundo o autor, se vé a necessidade da integracédo entre as areas humanas e
naturais para o entendimento do mundo. Essas observacdes podem ser consideradas

como "experiéncias" e "reflexdes" sobre a interacdo entre Arte e Ciéncia.

Essa andlise final das respostas reflete a importancia de uma abordagem
interdisciplinar para enfrentar os desafios contemporaneos no ensino e na
aprendizagem. Como sugerido pelos participantes e respaldado por Morin, a integragao
entre Arte e Ciéncia oferece novas perspectivas para observar o mundo e promove uma

compreensao mais rica e complexa das questdes educacionais.

6.5.2 Encontro 2

Neste encontro foram analisadas as falas dos participantes durante o
desenvolvimento do curso, com a tematica: “Mais do que te serve saber Botanica?”.

Durante o desenvolvimento do curso foram fomentadas as seguintes questdes



problematizadoras em forma conjunta: “Para o que te serve Boténica? Botanica é
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chata? Onde esta a Botanica?”. As respostas foram dispostas no Quadro 7, a seguir.

Quadro 7 — Respostas as questoes: “Para o que te serve Botanica? Botanica é chata? Onde esta a

Botanica?”

Resposta do sujeito

Registro Reflexivo

(P2) Em relagédo a botanica, é a grande
dificuldade que a gente tem é que se fala
muito da Zoologia. Dai quando a gente
vai falar de botanica? E um negécio
muito extraordinario assim, para para
eles e para a gente também.....estavam
comentando ai sobre histologia, vegetal,
né? Sobre colénquima e, uma
parénquima e tudo isso, gente, eu
detestei isso na faculdade.........

Recursos e Suporte Institucional e Curriculo:
Menciona as dificuldades em relagdo ao foco excessivo
na Zoologia e a falta de entusiasmo durante a faculdade.
Esse comentario reflete uma preocupagdo com a
disponibilidade de recursos materiais e humanos para o
ensino de Botanica, bem como com a forma como o
curriculo é estruturado.

Inter-relagdes entre Arte e Ciéncia: Traz uma reflexao
sobre a relagéo entre Arte e Ciéncia, indicando que a arte
pode ser vista como uma abordagem mais ludica para a
compreensdo de fenémenos cientificos. Essa resposta
aponta para os desafios de integrar a visdao do Arte e
Ciéncia.

(P6)E eu acho que vem um pouco
também assim da ndo, nao, ndo. A
faculdade em si, mas no nosso, no nosso
ensino. Nao sei vocés, mas a gente
enquanto aluno na escola, né? No ensino
fundamental no ensino médio, a gente s6
teve uma visdo tedrica, né? E muitas
vezes, assim, o professor nao tinha
afinidade. Entdo, em uma aula ele falava
assim, Ah, é, no Reino vegetal tem as
bridfitas pteridofitas, as gimnospermas,
as angiospermas e pronto no maximo
Eu sempre tive dificuldade e
hoje em dia....Eu consigo trabalhar um
pouco melhor, mas assim é. E uma luta.

Recursos e Suporte Institucional e Curriculo: Destaca
a énfase tedrica no ensino anterior e a falta de afinidade
dos professores, sugerindo desafios relacionados a falta
de apoio institucional e ao curriculo que nao aborda
adequadamente a Botanica.

Metodologias de Ensino: Indica que no passado o
ensino era predominantemente tedrico, indicando a
necessidade de desenvolver estratégias mais eficazes
para abordar a Botanica.

(P5) Nunca trabalhou, trabalhei nada
sobre boténica e inclusive também nao
era uma coisa que eu percebia muito.

Recursos e Suporte Institucional e Curriculo: Isso
destaca a falta de formagao dos professores, que limita o
ensino de Botanica de forma significativa. A auséncia de
experiéncias formativas relacionadas a esse tema
demonstra a necessidade de capacitagao continua para
lidar com conteudos cientificos.

(P8) De pensar o link em artes e
botanica, né? Mas é pra mim, sempre foi
aula de ciéncias, né? Entdo, no nono
ano, tem uma atividade no livro Ia que
fala de de ilustragdo e aparece a
botanica, né? Mas para mim ainda é. E
tipo eu falar gregos japonés, né
mandarim?

Inter-relagdes entre Arte e Ciéncia: Expressa que o uso
de botanica com arte € interessante e util para engajar os
alunos. O uso de ilustragdes e a ideia de estabelecer um
link entre Arte e Botanica, revela uma tendéncia de
reconhecer essa intersegao.

Fonte: Autoria prépria (2023)
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As respostas dos participantes refletem uma variedade de percepgdes e
desafios sobre o ensino de Boténica, assim como sobre a integracdo entre Arte e
Ciéncia. Uma das principais dificuldades mencionadas é o fato de a Botanica ser uma
area pouco explorada e muitas vezes percebida como distante ou desinteressante
pelos alunos. Essa limitacdo € atribuida tanto a falta de recursos e suporte institucional
quanto a falta de formagdo especifica dos professores. A abordagem
predominantemente tedrica do ensino de Botanica também é apontada como um
obstaculo, dificultando o engajamento dos alunos.

Por outro lado, a interse¢ao entre Arte e Ciéncia € vista por alguns participantes
como uma abordagem promissora para tornar o ensino mais atrativo e acessivel. A
utilizagcado de ilustragdes e metodologias visuais € considerada uma estratégia eficaz
para aproximar os alunos de conceitos botanicos complexos, permitindo uma
compreensdo mais ludica e criativa. No entanto, a necessidade de mais suporte e
capacitacdo para os professores nessa integragdo interdisciplinar é evidente,
especialmente para aqueles que relatam dificuldades em abordar o tema de forma
pratica e envolvente.

Referente a leitura de imagem, que possui uma onga parda e ao fundo uma rica
diversidade de espécies vegetais, refletiu a impercepcdo botanica dos professores
como nas seguintes falas:

(P2) E isso ai, a onga, porque o restante é tudo verde, né? Dai passa como se

fosse tudo uma coisa so [...] Ah, eu ja vi a Samambaia, ja que é rodo, né?
Ambiente?

(P7) a gente até observa uma vegetagdo, mas assim dizendo por mim, eu nao
sei identificar o que tem de vegetacdo pra mim. Se eu fosse descrever a
imagem, eu colocaria a on¢ga num num, num, numa € clareira, né? Numa mata,
com algumas vegetacdes, folhas no chado, eu descreveria sim. Eu nao
conseguiria descrever o que que tem ali de plano.

(P4) Na arte que a gente tem a questdo da figura e fundo, né? E realmente a
figura. Ela se destaca bastante ai, né?..Uhum. Fundo, ele é tudo
homogéneo? Entdo, assim, eu que ndo sou da area da botanica, para mim fica
mais dificil ainda.

As falas dos participantes refletem de forma clara as dificuldades encontradas
no ensino de Botanica, especificamente relacionadas a identificagdo e compreensao

das vegetagdes presentes nas imagens. Eles demonstram uma percepcéao limitada da
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botanica e mencionam a predominancia de abordagens tedricas durante sua formacao,
0 que evidencia a necessidade de estratégias de ensino mais praticas e
interdisciplinares. Essa dificuldade é exacerbada pela auséncia de formacao pratica,
além da escassez de recursos que facilitariam a integragcao entre Arte e Ciéncia no
contexto educacional.

O relato dos participantes sobre a imagem da onga-parda ilustra a forte
distingao entre figura e fundo, com o foco sendo naturalmente direcionado para o
animal, enquanto a vegetagao se torna um "plano de fundo homogéneo", muitas vezes
ignorado. Esse fenbmeno esta diretamente relacionado a "cegueira boténica"
(WANDERSEE; SCHUSSLER, 2002), onde as plantas sado negligenciadas em favor de
elementos mais "visiveis" e "atrativos", como os animais. Essa abordagem zoocéntrica
reflete uma falha tanto na percepcdo ambiental quanto no ensino de Botanica,
destacando a importancia de revisitar a maneira como os conteudos botanicos s&o
apresentados, de forma a promover uma valorizagdo das plantas, especialmente no
contexto de QSC e CTSA.

As falas dos participantes também sugerem que a integracdo entre Arte e
Ciéncia oferece uma oportunidade promissora para abordar essas lacunas no ensino de
Boténica. Ao refletir sobre a figura da onga-parda e a vegetagdo, os participantes
notaram a potencialidade de usar a Arte para explorar e ilustrar conceitos cientificos de
maneira mais acessivel e envolvente. Como aponta Ana Mae Barbosa (1998), a
metodologia triangular — que envolve a contextualizagdo, a apreciagao e a produgao
artistica — pode ser utilizada para aproximar os estudantes da Botanica, permitindo que
explorem fenémenos cientificos por meio de uma abordagem mais sensivel e criativa.

Embora ndo mencionadas explicitamente, as abordagens de QSC e CTSA se
manifestam implicitamente nas reflexdes dos participantes sobre a "impercepgao
botanica". A incapacidade de descrever com precisdo as plantas e a vegetagdo da
imagem reflete uma desconex&o entre os conteudos de Botanica e as praticas culturais
e sociais. O uso da Arte como uma ferramenta pedagdgica pode contribuir para superar
essa barreira, incentivando os alunos a refletirem criticamente sobre questdes
ambientais e sociocientificas, promovendo um pensamento mais complexo e

interligado, como sugere Edgar Morin (2001).
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No que diz respeito ao uso de plantas nativas, a auséncia de mengdes a essas
especies no cotidiano dos participantes — exceto por exemplos pontuais como a erva-
mate e o pinhdo — reflete a "tragédia botanica" mencionada durante o curso. Essa
desconexao com a biodiversidade local evidencia a necessidade de um maior espaco
para estudos botanicos regionais, que integrem a ciéncia com a cultura local. A
abordagem CTSA destaca essa lacuna, indicando que o conhecimento cientifico
botanico deve ser conectado as praticas culturais e sociais para promover uma
compreensao mais profunda e contextualizada da biodiversidade regional. A Arte,
nesse contexto, pode desempenhar um papel fundamental ao promover uma maior
visibilidade e valorizagdo das plantas nativas, por meio de praticas artisticas que
explorem e celebrem a flora local.

Além disso, a introducao de praticas artisticas, como a analise e representacao
de plantas nativas através da Arte, pode despertar o interesse dos estudantes e
educadores pela Botanica e pela biodiversidade regional, incentivando a pesquisa e o
resgate da cultura local. Essa abordagem interdisciplinar € uma oportunidade de utilizar
a Arte para aproximar os alunos do conhecimento botanico, destacando a importancia
das plantas ndo apenas no campo cientifico, mas também em seu contexto social,
ambiental e cultural.

Portanto, ao analisar as falas dos participantes, observa-se que a integragcéo
entre Arte e Ciéncia é fundamental para superar os desafios presentes no ensino de
Botanica. Ao promover a reflexdo critica e a valorizacdo da biodiversidade local por
meio de praticas interdisciplinares e sensiveis, o ensino pode ser enriquecido,
promovendo um pensamento mais complexo, conforme propde Morin (2001), e mais

conectado a realidade sociocultural dos estudantes, como propde a Educacdo CTSA.

6.5.3 Encontro 3

No inicio do encontro foi levantado sobre o conhecimento dos participantes
envolvendo as PANCs. Na maior parte, ndo se manifestaram sobre, somente um
participante conhecia algumas espécies e suas denominagdes. Foi aberto espago para
os cursistas relatarem sobre suas experiéncias relacionadas a Plantas PANCs; a
formadora relatou diferentes vivéncias e apods isso foi relatado o uso de ora pro ndbis
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em alguns momentos em suas refeigdes e algumas plantas medicinais e que ja
realizaram algumas atividades relacionadas na escola.
Referente a questdo problematizadora: “Como as comunidades tradicionais
reconhecem e utilizam as PANCs?” foram obtidas as seguintes respostas:
(P2) Eu acredito que essas comunidades, elas meio quee... cortam boa parte
do caminho se aquela planta é téxica, e quais sao os beneficios, dessa maneira

as tradigbes, os indigenas ja usaram plantas que estavam aqui, a gente sabe
que pode ser usada, pode se partir numa pesquisa dos beneficios.

(P8) Os povos de comunidades tradicionais preservam a natureza local!

(P1) As comunidades reconhecem através da observacdo e do repasse ao
longo dos anos.

(P6) Tradigbes repassam o conhecimento, Exemplo minha Avd na pobreza
recorria as Pancs como a serralha e hoje minha mae, tias seguem essa linha.

As respostas dos participantes refletem percepgdes e desafios relacionados ao
ensino de Botanica, bem como a integracdo entre Arte e Ciéncia, especificamente
apontando a Botanica como uma area pouco explorada. De acordo com Edgar Morin
(2003), essas respostas indicam que ha uma fragmentacdo do conhecimento, o que
dificulta a compreensao mais ampla da interagao entre disciplinas. A integragédo entre
Arte e Ciéncia, como abordada por Ana Mae Barbosa na abordagem triangular, oferece
uma solugao potencial ao promover a contextualizagcéo, apreciacado e producao artistica
como ferramentas para entender a ciéncia de forma mais engajante e acessivel.

Morin (2003) sugere que a complexidade da experiéncia humana, que envolve
tanto aspectos biolégicos quanto culturais, € fundamental para o ensino de ciéncias.
Nesse contexto, a Arte pode funcionar como um elo entre o conhecimento cientifico e a
sensibilizagao cultural e estética, permitindo que os alunos observem e interajam com o
mundo natural de forma mais criativa e critica. A abordagem complexa proposta por
Morin é, assim, uma resposta a "cegueira botanica" mencionada por autores como
Wandersee e Schussler (1999), que criticam a incapacidade de valorizar as plantas no
ambiente de ensino.

Além disso, o conhecimento tradicional mencionado pelos participantes, como o
uso de PANCs por geragdes passadas (P6), € um exemplo pratico de como a Educagéao

CTSA pode ser usada para integrar ciéncia e sociedade. Segundo Delizoicov e Angotti
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(1990), a problematizagédo é essencial para tornar o ensino mais relevante, permitindo
que os alunos conectem suas experiéncias pessoais e culturais com o conteudo
cientifico.

Portanto, a integragéo entre Arte, Ciéncia e Botanica ndo sé ajuda a superar os
desafios curriculares, mas também promove uma educacido mais holistica, em que os
alunos podem reconhecer a importancia da biodiversidade e das interagcdes ambientais,
sociais e culturais. Isso refor¢a a importancia da abordagem interdisciplinar, alinhada
com os principios de QSC e CTSA, para estimular o pensamento critico e a

compreensao de questdes cientificas e ambientais.

6.5.4 Encontro 4

Neste ultimo encontro, mais da metade dos participantes nao participaram da
formagado, alguns professores alegaram cansaco, devido ao periodo de provas
escolares e era quase momento de férias de julho. Referente ao questionario final, ndo
apresentaram respostas significativas a pesquisa, e algumas informagbes foram
repetidas aos relatos verbais que serao descritos.

Ocorreram algumas apresentagcbes de praticas que os professores
desenvolveram relacionadas a Botanica e Arte e os conteudos sugeridos durante a
formacgao para prépria pratica ou junto aos alunos. O participante (P4) apresentou seu
trabalho artistico e sua técnica utilizada e também fotografias e relatos de suas aulas de
artes na escola. Na Figura 26 a seguir o participante realizou sua pratica artistica com

uso de pigmentos naturais como o agafrao e erva mate.
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Figura 26 — Pratica Artistica (P4)

Fonte: Autoria prépria (2023)

Apds isso, o participante (P4) relatou a confecgdo de um scrapbook,

apresentado na Figura 27, para o desenvolvimento de atividades entre Arte e Botanica:

Mas assim é uma coisa que eu gostei de fazer com eles. Eles ... eles é fizeram
os caderninhos artesanais, sabe, € bom, a gente utilizou de tudo assim, papel
reciclado, papel é artesanal. A gente para capa a gente usou assim tudo quanto
é coisa assim, inclusive aquelas pastas velhas assim que ficava suspensa,
sabe? E ai eu deixei a cargo deles, né? A Unica coisa que eles tém em comum
€ que a pagina do meio eles deixaram com o papel canson que eu trouxe.

Figura 27 — Scrapbook (P4)

Fonte: Autoria prépria (2023)
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Posteriormente o participante (P4) descreveu a interagao com espacgos fora de
sala de aula e a interagao dos alunos com os saberes dos funcionarios da escola:

(P4) E s6 o fato de levar eles no patio, por exemplo, para desenhar as plantas
da escola, que a ideia era eles, € uma coisa que a gente realmente a gente ndo
presta muita atengédo, né? Que é a questdo da vegetagcéo e tal e assim eles
foram, né? No patio primeiro, depois eu levei eles na Pracinha, em frente a
escola e assim a gente descobriu muita coisa, né? E até as funcionarias da
escola comegaram a conversar com ele, falaram, 6, vocé ja viu essa planta
aqui? Ah, essa planta serve pra tal coisa, né? Entdo eles foram realmente ir
trocando varias ideias com os funcionarios da escola. [...] a Funcionaria falou de
varias plantas. Ela falou até uma de fazer cha e tal, assim, e as alunas
adoraram saber, n&do é? E estava ali o tempo todo.

Nas figuras 28 e 29 se apresentam alguns desses momentos.

Fonte: Autoria prépria (2023)

Figura 29 —

Interagbes em espagos fora da sala de aula (P4)

TS,

Fonte: Autoria prépria (2023)
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O participante relata que alunos considerados com pouco rendimento e
problematicos tiveram uma boa devolutiva referente as atividades.

(P4): foi uma, e também foi uma disciplina bacana para alguns alunos que
geralmente. Geralmente ndo s&o assim muito bem vistos, né? E no cotidiano
escolar, porque eles sao alunos mais problematicos, alunos que nao se
dedicam, né? E eles participaram muito bem da da da oficina, né? Aqui sdo
alguns deles também e até se destacaram, né?......... Negocio bem louco, né?
Muda completamente.

By

Em relagdo a inspiragdo dos caderninhos (P4) expressou: “Passei para eles
alguns materiais para ser um video para eles dos artistas viajantes que estiveram no
Brasil, né? Entao eu falei, olha, esse caderno vai ter essa pegada”. Nas figuras 30 e 31

se apresentam algumas produgdes nessas atividades.

Figura 30 — Produgdes (P4)

Fonte: Autoria prépria (2023)
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(P4) Também relatou do uso de um recurso tecnolégico chamado Google Lens,

ilustrado na Figura 32, para pesquisa e classificagao de espécies:

[...] na praga foi legal também. Eles descobriram varias coisas, até os bichinhos
surpreendidos na folha, né? Algumas plantas que eles ndo conheciam ou nao
conheciam pelo nome, porque ai € uma grande ferramenta para a gente. O
Google Lens, né? E, mas para mim, que eu ndo entendo botanica, né? E ai
eles? Eles passavam o Google Lens, né? Falam assim, nossa, mas essa arvore
tem Ia perto de casa. ...Uhum. Ai teve uma que ela ja fotografou arvore perto de
casa, 6 professor, t4 vendo como? E igualzinha a planta que eu tenho e tal, né?
E. E a gente poder depois até pensar em outras classificacdes. Claro que ai
nessa parte a gente ficou deixando um pouco a desejar, porque nao deu muito
certo a minha agenda, que o professor de biologia da escola, mas ela ficou de
fazer as corregbes, porque a gente tentou classificar.

Figura 32 — Uso do Google Lens (P4)

Fonte: Autoria prépria (2023)

O participante P4 promoveu a compreensao das plantas, incentivando os
alunos a observarem e identificarem diferentes espécies de plantas no ambiente
escolar e na praga. Isso se alinha com o ensino de Botanica, ajudando os alunos a
conhecerem a diversidade botanica. O uso do Google Lens para pesquisa e
classificagdo de espécies botanicas demonstra a integracdo de TDIC no ensino de
Ciéncias. Isso possibilitou que os alunos explorassem a relacdo entre Ciéncia e
Tecnologia, utilizando ferramentas tecnoldgicas para compreender o mundo natural. A
interacdo dos alunos com os funcionarios da escola e a comunidade local permitiu que
eles ampliassem seus conhecimentos sobre as plantas e seu uso na vida cotidiana.

Isso enfatiza a importéncia das QSC e CTSA no ensino.



119

P4 incorporou elementos artisticos ao ensino, incentivando os alunos a criar
cadernos artesanais inspirados por artistas viajantes. Essa abordagem interdisciplinar
combina Ciéncia (Botanica) e Arte, promovendo a apreciagado estética da natureza. A
pratica do P4 mostra aspectos de um ensino complexo, em que varias disciplinas,
abordagens e métodos sao integrados para proporcionar uma experiéncia educacional
rica e multipla. Os alunos ndo apenas adquirem conhecimento botanico, mas também
exploram as relagdes entre Ciéncia, Arte, Tecnologia, Sociedade e Cultura. Portanto, a
pratica do P4 exemplifica a interagdo entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade, Arte e
Ensino Complexo no contexto do ensino de Botanica, proporcionando uma educagao
mais abrangente e significativa para os alunos.

(P3) executou a frotagem com as folhas para analise das nervuras vegetais das
folhas coletadas pelos alunos e, também, teve a inspiracéo para iniciar a observacgao de
estruturas vegetais com a ilustragdo boténica. Relatou que foi a primeira vez que
realizou estes tipos de praticas com o ensino de Botanica aliado a Arte.

Momentos dessas atividades se apresentam na Figura 33.

Figura 33 — Produgdes (P4)

Fonte: Autoria prépria (2023)

O participante (P7) realizou com os alunos a pratica de releitura do artista
Arcimboldo, em que realizou a apreciacao artistica da obra, contextualizacido da obra,
organizagcdo do conhecimento referente a nutrientes, com problematizagées
relacionadas a alimentacdo saudavel. Em seu relato a professora estava desanimada

com a qualidade estética do trabalho de seus alunos referente a pratica artistica e
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pouca diversidade dos trabalhos dos alunos e que mudaria esta pratica no proximo ano.
O participante P8 conduziu uma pratica de releitura da obra de Arcimboldo,
relacionando a questdo da alimentagdo saudavel. Isso une Arte, Ciéncia (Nutricdo),
Sociedade (conceitos de saude) e Ensino Complexo. Nas figuras 34 e 35 se

apresentam algumas dessas produgoes.

Figura 34 — Produgdes (P8)

Fonte: Autoria prépria (2023)

Figura 35 — Produgdes (P8)

Fonte: Autoria prépria (2023)
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(P8) realizou uma leitura de uma historia que desenvolveu sobre a mitologia dos
orixas, o orixa das plantas, que descrevia o uso de plantas medicinais para a cura de
homens. Este participante desenvolveu uma histéria sobre o orixa das plantas, que
envolve o0 uso de plantas medicinais na cura de seres humanos. Essa abordagem
relaciona a dimensao cultural, social e espiritual das plantas com a Ciéncia Botanica,
envolvendo a relacéo entre sociedade e natureza.

Para (P1) foi realizada a pratica de frotagem (Figura 36), unica atividade
enviada via Formulario do Google Classroom, que aderiu a proposta do curso,
analisando caracteristicas botanicas, mas nao relatou associacdo a apreciacdo de
obra de arte e como foi feita a contextualizagdo do saber.

Figura 36 — Produgdes (P1)

Fonte: Autoria prépria (2023)

Acerca das discussoes relevantes, a formadora realizou ao fim do curso a

seguinte explanacgao:

(Formadora): Neste momento, eu aceito duvidas, criticas, manifestagdes
artisticas sdo manifestagdes de qualquer tipo referente nesses nossos dias e
querem colocar alguma coisa, alguma lembranca, de uma pratica. Agora é o
momento.

Seguem algumas respostas dos participantes:
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(P7) achei que foi bem valido. A proposta do curso ja tinha me atraido, é até
vocé me surpreendeu que a parte eu nem achei que se fosse entrar na parte
histérica ali, toda naqueles detalhes, né? EE de muita coisa que nem nunca
nem tinha ouvido falar... Aprendi bastante. Acho que essa essas praticas,
assim, essa experiéncia que eu acho que € uma das coisas que deveria ter nos
formadores mais conversa, mais troca de experiéncia ou 0 que & que Vocés
vao, tipo, o que é que vocés fizeram para tal aula, ndo é?... Ah, o que que vocé
ja fez de diferenga para tal conteddo? Acho que era assim que a gente deveria
realmente trabalhar diretamente a troca de experiéncia, nao ficar sempre
fazendo um frufru, né? Acho que o que o P4 trouxe em barbaridade, né? Muita,
muito rico é essa, essa, esse conteldo, essa pratica dela. Acho que é valido,
todos eu preciso estudar melhor... Acho que eles adoram praticas. Acho que
tudo é valido. Acho que eles aprendem coisas que vocé fica pra vida, vocé nao
esquece, né? A gente ndo esquece muitas praticas que a gente fez e acho que
€ isso que sair da sala de aula e mostrar uma outra realidade que talvez eles
nao tenham o que possam aprender da melhor maneira possivel. S6 gratidao.

(P4) E um contelido muito rico, né? EE essa ideia de trabalhar a arte e a
botanica ndo se casou certinho. E &, e é isso. E um estudo continuo, né? Entao
vou, Vou ver se eu consigo até ao final do ano conversar com o processo de
biologia para a gente fazer uma coisa juntas, né?... Mas é novamente gratidao.

(P8) Foi muito legal mesmo estar aqui participando do curso, aprendendo um
pouco... Né? De modo interdisciplinar e... ja falaram tudo e mais ainda, coisas
que eu tinha pensado. Tem mesmo agradecer gratidao.

(P2) Eu gostei muito do curso, estou ansioso para fazer o maximo que eu puder
de aproveitamento desse, né? Desse brainstorm de ideias que foi o curso.
Sempre gostei muito de arte e sempre gostei muito de sou professora, né? De
ciéncias, biologia e principalmente os menores ali do sétimo do sexto ano.
Como vocé falou, eles sao muito empolgados... E eu acho muito triste essa
realidade que a gente tem desse conteudo de assim, eles saem do quinto ano
de uma realidade. Quando chega no sexto ja fica a sala de aula e texto e texto,
e copia e copia. E tem aluno que nao sabe nem letra curtir. No sexto ano. EE
assim eu tenho uma. Eu tenho muita pena deles, né? Infelizmente a gente néo
tem muito recurso para trabalhar, até mesmo essa questdo, como foi falado da
formagcdo mesmo, né? A gente tem que seguir ali, escrever e fazer o que tem
que fazer e pronto... Entao, s&o varias ideias que eu acredito que agora que eu
t6 na boténica, com o sétimo ano, Eu Acredito que eu vou conseguir aplicar, vai
ser de uma riqueza assim, bem interessante, porque eles sdo muito
participativos, entdo tudo € muito gostoso, né?

(P6) A botanica, junto com a arte... Desperta neles esse momento de
contemplagdo, encantamento, né? De ver uma nervura mais proxima. Coisa
que talvez a... Pandemia nao permitiu........ A botanica junta a arte vai permitir
isso também... esse encantamento pela natureza, porque vocé contempla a
natureza ...vocé se encanta, vocé vai cuidar dela também. Gostei demais.
Apesar de ndo as vezes nao conseguir aplicar muita coisa ainda, mas tem um
material ai... Pro pro longo do ano, obrigada.

(P3) vamos dizer assim, é tudo imposto pra gente, tecnologia, tecnologias,
tecnologias, e a gente acaba esquecendo. E esse lado gente é assim. A
animagao deles em trazer as folhas em observar em a gente fez visualizagéo de
algumas, algumas folhas no microscoépio e tal, entdo para eles foi coisa assim,
totalmente diferente, porque até entdo. E sé o celular, né? Esta voltado tudo
para... Para o tecnoldgico, né? E estd esquecendo dessa parte natural, né?
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Entao achei assim que foi super valido nessa questao, entendeu? Que para a
gente perceber que ha mais coisas ali para a gente trabalhar, entendeu? Entao
eu ja vou falar bem de mim assim.... Estava bem no tecnolégico e esquecendo
essas areas e o curso deu aquele, né? Aquele estalinho? Assim, OPA, espera
ai, vou voltar as origens.

(P5) Nao tive tempo ainda de aplicar nada, mas com certeza eu vou usar muita
coisa para o futuro.

(P1) Com este curso pode-se aprender mais sobre a histéria da Arte e sua
importadncia em nosso contexto. Também trouxe novos significados para as
aulas que envolvem Botanica ao apresentar tantas técnicas, praticas artisticas e
novas estratégias para as aulas. A troca de experiéncias com outros colegas
durante as aulas on-line foram muito valiosas e ampliaram novas formas de
olhar para a disciplina de Ciéncias. Para aplicabilidade das praticas sugeridas
em sala de aula, acredito que o curso deveria ter mais carga horaria. Porém, foi
tédo significativo o curso que com certeza aplicaremos muitas das praticas
sugeridas ao longo do ano escolar.

A partir das respostas dos participantes e sua reflexdo sobre o curso ao longo
dos quatro dias, foi evidente um sentimento geral de gratiddo e entusiasmo. Eles
destacaram a importancia de abordagens interdisciplinares que integram Botanica, Arte,
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, reconhecendo o potencial transformador dessas
praticas em suas salas de aula. As praticas interdisciplinares apresentadas abriram
novas perspectivas e inspiraram os educadores a explorar maneiras inovadoras de
envolver seus alunos, despertando neles um encantamento pela natureza. Houve
também um reconhecimento compartilhado da necessidade de equilibrar o uso da
tecnologia com uma apreciagdo mais profunda do ambiente natural, valorizando as
experiéncias praticas e contemplativas. Esse enfoque no equilibrio entre tecnologia e
natureza esta diretamente relacionado as questdes sociocientificas (QSC), que
envolvem o pensamento critico sobre as interagdes entre ciéncia e sociedade.

Essa abordagem interdisciplinar pode ser relacionada ao pensamento complexo
de Edgar Morin, que defende a interconexado dos saberes para uma compreensao mais
profunda da realidade (MORIN, 2003). No entanto, a organizagao pedagdgica do curso
também reflete a metodologia dos Trés Momentos Pedagdgicos (DELIZOICOV,;
ANGOTTI, 1990), que serviu como uma base solida para o desenvolvimento das
atividades. No inicio de cada encontro, questdes problematizadoras foram levantadas
para instigar a reflexdo dos participantes, como na primeira fase dos momentos

pedagogicos — a Problematizagdo Inicial. Essas questdes proporcionaram a
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oportunidade para os educadores reconhecerem a relevancia da botanica e de sua
intersecgdo com a arte em contextos praticos.

Na sequéncia, o curso seguiu para a Organizagao do Conhecimento, na qual os
participantes foram expostos a novos conteudos e metodologias, integrando ciéncia e
arte. As atividades praticas, como a criagdo de pigmentos naturais e as releituras de
obras de arte, permitiram a organizacdo do saber de forma contextualizada e
interdisciplinar. Essa etapa reforgou o aprendizado ao conectar o conteudo cientifico a
pratica artistica, ampliando a compreensao dos educadores.

Por fim, a Aplicagdo do Conhecimento, terceiro momento pedagodgico, foi
realizada pelos participantes ao adaptarem e implementarem as atividades em suas
praticas pedagdgicas. Relatos de experiéncias como o uso de pigmentos naturais nas
aulas e a exploracdo de plantas nativas com os alunos evidenciam o sucesso dessa
abordagem. As praticas interdisciplinares, estruturadas conforme a proposta dos Trés
Momentos Pedagogicos, foram essenciais para consolidar o aprendizado e fortalecer a
integracao de Arte e Ciéncia no ensino.

Além disso, a sensibilizacdo promovida pela arte, conforme apontada pelos
participantes, esta em sintonia com a Metodologia Triangular de Ana Mae Barbosa, que
valoriza a apreciagao critica e a contextualizacdo da arte no processo educativo
(BARBOSA, 2002). Esse enfoque promoveu a sensibilizagao estética e a contemplagao
da natureza, indo além do uso instrumental da arte como ferramenta didatica, o que
contribui para uma conexdo mais profunda dos alunos com o meio ambiente e a
ciéncia.

Portanto, ao unir essas abordagens — a interdisciplinaridade de Morin, os Trés
Momentos Pedagdgicos de Delizoicov e Angotti (1990) e a Metodologia Triangular de
Ana Mae Barbosa — o0 curso n&o apenas inspirou os educadores, mas também forneceu
uma estrutura sodlida para integrar o conhecimento cientifico e artistico. O desejo de
aplicar as abordagens aprendidas para criar experiéncias de ensino mais engajadas e
transformadoras, refletido nas falas dos participantes, demonstra a relevancia dessa

combinagao de métodos.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Ao longo das diferentes secdes deste trabalho, a pesquisa investigou a
intersecao entre Arte, Boténica, Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Educagdo Complexa,
proporcionando uma reflexdo profunda sobre as praticas interdisciplinares e suas
implicagdes no ensino de Botanica. Os resultados destacaram a relevancia de uma
abordagem mais ampla e integrada, que vai além do conteudo tradicional e desafia as
limitagdes impostas por curriculos que frequentemente negligenciam a conexao entre
Ciéncias e Artes. Os participantes expressaram apreciacdo pelas praticas
interdisciplinares apresentadas durante o curso, reconhecendo a importancia dessas
abordagens para suas praticas pedagdgicas.

A integracdo de metodologias, como a abordagem triangular de Ana Mae
Barbosa, o pensamento complexo de Edgar Morin, as Questdes Sociocientificas (QSC)
e a Educacao CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente), permitiu que o curso
de extensdo "Botanica e Arte: Possibilidades na Escola" oferecesse aos professores
uma experiéncia rica e formativa. Ao longo dos quatro dias de formagéo, os professores
refletiram sobre a importancia de equilibrar o uso da tecnologia com uma conexao mais
profunda e sensivel ao meio ambiente, promovendo uma sensibilizagdo que vai além da
simples utilizagao técnica da arte.

A partir das respostas dos participantes, foi evidente um sentimento de gratidao e
entusiasmo, principalmente em relagdo ao potencial transformador das praticas
interdisciplinares. Os educadores destacaram o papel da arte como um meio de
sensibilizacdo, promovendo o encantamento e a contemplagao da natureza, aspectos
que sao fundamentais para conectar os alunos de maneira mais significativa aos
conteudos cientificos e ambientais. Isso se alinha diretamente com a proposta de
sensibilizagdo artistica de Ana Mae Barbosa, que vai além do uso técnico da arte,
promovendo uma valorizagao estética e afetiva nas praticas pedagogicas.

O curso também trouxe a tona a importancia da problematizacdo no ensino,
conforme a proposta de Delizoicov e Angotti, em que a ciéncia e a arte sdo vistas como
elementos integradores que podem promover um aprendizado mais contextualizado e

significativo. A integracdo dessas abordagens gerou uma compreensao mais ampla e
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profunda dos conteudos e incentivou os professores a explorar maneiras inovadoras de
engajar seus alunos.

Algumas dificuldades, entretanto, foram identificadas, como a limitagcdo de
recursos e tempo para implementacdo das praticas interdisciplinares. Essas
dificuldades ressaltam a necessidade de maior suporte continuo aos professores, tanto
no que diz respeito a formacédo quanto a disponibilizacdo de materiais e ferramentas
pedagdgicas. O uso de tecnologias, como o Google Lens, foi valorizado, mas os
participantes também destacaram a importancia de nao se afastar da observacao direta
da natureza.

A interdisciplinaridade proporcionada pelo curso permitiu que os professores
enxergassem a Botanica de forma mais envolvente, conectando-a as suas realidades
pedagogicas e despertando o interesse dos alunos. As praticas artisticas, como
releituras e ilustragdes botanicas, ndo sé enriqueceram o processo de ensino, mas
também proporcionaram uma experiéncia estética e reflexiva, contribuindo para a
sensibilizagdo em relagao a natureza e ao meio ambiente.

Em suma, esta pesquisa evidenciou que a integragcdo de Boténica e Arte no
ensino pode ter um impacto significativo na educacéo dos alunos. Ao repensar a forma
de ensinar esses conteudos sob a perspectiva do pensamento complexo de Morin e da
interdisciplinaridade, os professores participantes puderam explorar novas formas de
despertar a curiosidade dos alunos, conectar o conhecimento cientifico ao cotidiano e
promover uma educacdo mais critica, sensivel e transformadora. O curso revelou-se,
assim, um passo importante na constru¢cao de uma pratica educacional que valoriza o
equilibrio entre ciéncia, arte e tecnologia, proporcionando uma formagéao que vai além

das disciplinas isoladas e se conecta com o mundo real.
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APENDICE A - Questionario Inicial



Questionario Inicial

ola!

Neste espaco, vocé podera colocar, de forma breve, as

suas experiéncias botanicas na escola e suas relagdes entre a Arte e a
Ciéncia.

Agradecemos a sua participagao!

cursoarteebotanica@gmail.com Alternar conta &

E3 Nio compartilhade

Nome completo

Sua resposta

Escolas em que leciona

Sua resposta

Turnos

Sua resposta

il

Idade

Sua resposta

Quais diseiplinas vocé leciona?

Sua resposta

Quais materiais e metodologias vocé utiliza para lecionar botanica nas suas aulas?

Sua resposta

As aulas que vocé leciona com o tema botanica s3o recebidas de que forma pelos
alunos?

Sua resposta

Vocé sente facilidade ou dificuldade em ministrar aulas com a temética boténica?
Por qué?

Sua resposta

Vocé relaciona contetdos cientificos com arte em suas aulas? Se sim, por meio de
quais metedologias e materiais (videos, laboratdrio, museus, ete.)?

Sua resposta

Quais sdo as possibilidades e potencialidades que vocé acredita que as relagbes
entre arte e ciéncias podem gerar para o aprendizado e formag&o dos estudantes?

Sua resposta
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APENDICE B - Questionario Final
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QUESTIONARIO FINAL

olat
Neste bieve questiondrio, gostars de saber solve suas novas persepgies sobre a relaglo entre o ensing de difngiss e arte apds & suz particip ¢o ne cursode eilensSo "Arle e Cinciss: Possibilidades na escola’,

Agradecemos sua colabomglcl

1. Mome completo

2. VOCE JAPARTICIPOU DE ALGUM CURSO PARECIDO COMESTE? GUAL?

3. QUAIS FORAM SUASNOVAS PERCEPCOES S0BRE ARTE E CIENCIAS DEFOIS DE PARTICIPAR DO CURS0 ?

4. YOCE CONSIDERA QUE ESTE CURSO O
(A) AJUDO U EM ALGUM ASPECTO NO ENSING DE BOTANICA? QUAIST

5. QUAIS FORAM SUAS DIFICULDADES DURANTE O CURSO?

6 QUASPRATICAS E METODOLOGIAS VOCE IRA REALIZAR MAESCOLA? POR GUE?

7. QUAIS PRATICAS E METODOLOGIAS VOCE NAO IRA REALIZAR NAESCOLA? POR QUE?

& GOSTARIADE RELATAR ALGO? ALGUMA EXFERIENCIA GUE QUEIRA CONTAR SOBRE SUAAPRENDIZAGEM E FORMAGAQ DURANTE O CURSO?

fol eriado Gooie.

Google Formularios
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APENDICE C - Sala Google Classroom



o e

8 @0 ®

a0 @wr OB

= S: :E:: Sl » Curso de Extensao : Botanica e Arte: Possib...
Inigia Mural Atividades Pessoas Netas
Agenda

Cursos

Para Cﬂrl‘kglr

Curso de Extensio : Bolanica..

Turmas arquivadas
Configuragies
Codige da turma;  § [ N —+
= Escreys o =

boteajf I
T B BRUNA POSPIESZ .

Préximas atividades 47 e furi )
Para participar da videochamada, elique nests link: hipe:jmest google com/cdt-oliwam

B . Para participat por Telefone, disgue +55 11 49356453 o digite este PN 265 B64 4300
Para ver mais ndmeres de telefone. chique neste link: hitps-/el meel/cdi-olic-wamTha =3

Ver tude
Videochamada com a turma
huipsfmeet goagle.camy/cdl-oiu
Google Sala = g 4
| - | e > Curso de Extensio : Botanica e Arte: Possib...
de Aula
Inicio Mural Alividades Pessoas Notas
Agenda
+ Criae
Cursos
Todos os temas o
Para corrigir |
Curso de Extonsio : Botinica...
Préatica Artistica i

Turmas arquivadas

" Adicions Aqui sua Prética Artistica osco... 81
Configuracdes

Atividade Final i

Atividade Final b pskon .

Area da duvida e discussoes :

@ Espago Para dividas e discussdes e
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Google Sala L .. i . Y
n de Aula > Curso de Extensao : Botanica e Arte: Possib... =
Inicio Mural Atividades Pessoas Motas 8 & @
Agenda . " . ~ .
Modulo 4: Tintura natural e discussdes Final
Cursas
Madulo &: Tintura Natural ¢ discussdes tem postado: 37 de ju
Para corrigir
Cursa de Extensio : Botinica..
s st Modulo 3: PANCs, Cultura Brasileira e CTSA
Canfiguracses MODULO 3: Plantas PANCs, Cultura Brasileir.. i edichs: 20 de o
@ Receitas PANCs
@ LENDAS E PLANTAS
Maodulo 2: Mais para o que te serve saber Bota... !
@ SITES E LEITURAS
@
Google Sala e . : m
n de Aula ¥ r: xten : i Arte: Possib...
Inicie Mural Atividades Pessoas Notas 6 & @
Agenda =
Cursas

Modulo 2: Mais para o que te serve saber Bota...

Para corrigir

Curso de Extensdo : Betinica... @ SITES E LEITURAS tima edigao: 4 ce jur
Turmas arquivadas Maodulo 1. Mais do que te serve a Botdnica? .. Item postado: 13 de jun
Configuragfos

Depois de nossa aula, quais 530 as Novas vis... Item postado: 13 de jun

Modulo 1: Arte e ciéncia: Quais suas relagoes? ...
Module 1: Arte e cidncia: Quais suas relagde... tima edigio: 4 de jun
@ MAIS MATERIAIS MODULO 1 tima edigio: 4 de jun

Agora que vood ji conheceu as relagdes AR... tem postada 4 de jun
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Google Sala = o . _—
] deAgla » Curso de Extensao : Botanica e Arte: Possib... m 2
fie 4 1 Mural Atividades Pessoas Notas 8 &6 @
Agenda
Praticas
Cursos
Para corrigir FROTTAGEM com Max Ernst
Curso de Extensio : Botinica...
Clerotipia
Turmas arquivadas
. ANTOTIFIA
Configuragoes

20 @0

COMPOSICAD COM GIUSEPPE ARCIMBOL...

Questionarios

GUESTIONARIO FINAL! PARA O DIA 27 DEJ..

Pratica Artistica

cursoarteebotanica@gmail.com Alternar conta <

A foto e o nome associados & sua Conta do Google seréo registrados guando vocé fizer
upload de arquivos e enviar este formulario.. Seu e-mail ndo faz parte da resposta.

Pode adicionar por aqui ou via whatzap

A Adicionar arquivo

Enviar Limpar formulario

Este conteldo n&o foi criado nem aprovado pelo Google. Denunciar abuso - Termos de Servigo - Politica de
Privacidade
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