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RESUMO

DELFINO, Wirlley de O. Software de Auxilio Pedagégico para ensino de Consultas
Simples a Banco de Dados. 2021. 42 f. Trabalho de Conclusdo de Curso — Curso de
Bacharelado em Engenharia de Software. Universidade Tecnoldgica Federal do Parana.

Cornélio Procépio, 2021.

Com a evolugdo das tecnologias na Area da Tecnologia da Informagao, hoje é possivel
desenvolver aplicagbes que auxiliam em diversos tipos de processos, como, por exemplo, o
processo de ensino/aprendizagem. Neste caso, estas novas tecnologias permitem a criagao
de softwares que geram ambientes, que embora sejam virtuais, sao geralmente interativos,
e podem propiciar um maior aproveitamento neste processo. Por este fato este trabalho
trata da elaboragdo de um software para o auxilio no aprendizado de consultas a banco de
dados. Por meio dele é possivel realizar consultas utilizando a linguagem SQL e, em
seguida, mostrar os passos que sao realizados para a obtengdo do resultado final. Para a
implementacdo da aplicacdo, foi utilizado o ambiente de desenvolvimento Visual Studio
Code e o Sistema Gerenciador de Banco de Dados PostGreSQL. Para a gestdo do projeto,

utilizou-se a Metodologia de desenvolvimento Feature Driven Development.

Palavras-chave: Consulta SQL. Software Educacional. Sele¢ao. Aprendizado.



ABSTRACT

DELFINO, Wirlley. Pedagogical Aid Software for Teaching Simple Queries to Database.
2021. 42 f. Trabalho de Conclusdo de Curso — Curso de Bacharelado em Engenharia de

Software. Universidade Tecnolégica Federal do Parana. Cornélio Procopio, 2021.

With the advancement of technologies, it is now possible to develop tools that help in various
processes, such as the teaching process, creating tools that help learning. Thus, this work
deals with the elaboration of a software to aid in the learning of database queries, being a
software capable of executing an SQL query and then showing the processes that are
carried out to obtain the final result. For the implementation, the Visual Studio Code
development environment and the PostGreSQL database were used. For project

management, the Feature Driven Development methodology was used.

Keywords: SQL Query. Educational Software. Selection. Learning.
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1 INTRODUGAO

Os avangos tecnoldgicos tém grande influéncia em todos os setores da Sociedade,
inclusive no setor da Educacao, no qual pode-se utilizar os recursos adquiridos com estes
avanc¢os no auxilio do processo de ensino/aprendizagem. Como exemplo desta influéncia
pode-se citar o desenvolvimento de softwares que realizam simulagdes de diversos tipos, o
que pode facilitar a compreensao de um determinado tema totalmente abstrato.

Pacheco Barros (2013) afirma que, na tarefa de ensinar do professor, ha uma
abstragao de todo o processo que ocorre para alcangar o resultado final, o que pode tornar
esta tarefa mais complexa e demorada. Para facilitar a compreensao de tais conceitos, o
uso de ferramentas pode auxiliar na demonstragdo de como uma agao chegou em um
determinado resultado (PACHECO, BARROS, 2013).

Nas disciplinas que se aplicam ao ensino sobre banco de dados, professores
precisam estabelecer, de forma abstrata, como € o comportamento de uma base de dados.
Portanto, neste trabalho, consoante a Pacheco Barros (2013), considera-se importante
buscar novos meios que facilitem o processo de ensino/aprendizado e que minimizem as
dificuldades que os alunos tém em compreender conceitos por vezes muito abstratos. A
escassa quantidade de softwares que auxiliem neste processo motivou o desenvolvimento
do presente projeto, que busca facilitar o ensino/aprendizagem nestas disciplinas.

De acordo com os levantamentos bibliograficos feitos neste trabalho, vé-se a
necessidade de ferramentas simples, que possam auxiliar e incentivar o aluno, de maneira
autbnoma, a buscar, a praticar e rever os conceitos aprendidos. Acredita-se que, para o
dominio e popularizacdo desta ferramenta, ndo se deve despender um tempo muito
prolongado, pois considera-se o custo de tempo em dominar o uso de ferramentas muito
complexas com grandes quantidades de fungbes pode impactar de forma negativa e

desestimular seu aprendizado e seu uso.

1.1 OBJETIVOS GERAIS

O objetivo deste trabalho é a construgdo de um software capaz de realizar uma
simulagdo demonstrativa de como um Sistema Gerenciador de Bancos de Dados (SGBD)
trabalha para projetar o resultado final de uma consulta em um banco de dados. Este
apresenta aplicagao de filtros, por meio dos quais percebe-se a eliminacao de tuplas nao
requisitadas a realizagdo de agrupamentos e de ordenagdes até atingir o resultado final

esperado.



1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Criar uma aplicacdo capaz de executar uma simulacdo demonstrativa, passo a
passo de como funciona uma selecdo em um banco de dados, uma vez que o processo de
construcao do resultado nao é visivel.

Para facilitar a compreensao deste processo, esta ferramenta possibilitara a criacao
de tabelas com a quantidade de campos desejados, a inser¢do de valores nas tabelas
criadas e por fim, nas selegbes, a adicao de filtros. O software entado realiza a exibigao

etapa por etapa de como a consulta é executada.

1.3 ORGANIZAGAO DO TRABALHO

O trabalho esta dividido em seis se¢des, no qual a primeira secdo fez uma breve
abordagem sobre o tema apresentado no trabalho. A segunda secdo apresenta os
beneficios de softwares educacionais na educagdo e conceitos relacionados a banco de
dados. A terceira e a quarta secdo apresentam as Tecnologias utilizadas para o
desenvolvimento da aplicagdo proposta e a Metodologia de desenvolvimento utilizada. Em
seguida, na quinta secao, é apresentada a aplicacdo desenvolvida. O trabalho € concluido

com a secao de Consideracdes Finais.



2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

A primeira secao apresenta os softwares educacionais, discutindo sua aplicacéo no
ensino. Na secdo 2.2, sdo apresentados o0s conceitos necessarios para o entendimento

sobre banco de dados.

2.1 SOFTWARES EDUCACIONAIS

A capacidade de aprender esta presente nos individuos desde muito cedo. Com o
avanco em pesquisas destinadas ao aprendizado, as metodologias de ensino foram
aprimoradas, evoluindo de metodologias que se baseavam apenas em memorizagao para
metodologias em que o estudante passe a refletir e a criar novos problemas e solugdes
(PERRAUDEAU, 2009, p. 13).

Para Sayegh (SAYEGH, 2006) o processo de aprendizagem e de ensino possui um
relacionamento bem préximo. A forma que um professor trabalha, inova, cria e estimula um
estudante em um determinado assunto, pode aumentar a compreensao e facilita o0 dominio
de um novo conceito.

A Tecnologia é muito importante em varios aspectos da vida moderna, no que tange
ao processo de ensino/aprendizagem, pode ser identificada por meio das ferramentas
auxiliares neste processo, como os softwares voltados para a educacdo. Uma parcela
significativa destes softwares sdo capazes de proporcionar simulagbes interativas, o que
pode torna o processo de ensinar mais ameno e robusto.

Os softwares educacionais tem sido uma das maneiras de inovar muito adotadas por
professores, uma vez que estes softwares sdo capazes de proporcionar uma experiéncia
que muitas vezes nao é possivel por meio de livros. Dentre as possiveis experiéncias
pode-se citar as simulagdes e as animagodes, que buscam facilitar as explicagdes.

De acordo com Oliveira (2001), considera-se softwares educacionais todos aqueles
que podem ser adequadamente utilizados para ensinar, mesmo que nao tenham sido
desenvolvidos com esta finalidade.

Existe uma grande variedade de softwares que podem ser utilizados para a
educacao, como aplicativos de smartphones como o Duolingo, que se trata de um software
que auxilia, de forma interativa, no aprendizado de um novo idioma de forma interativa. Ha
também jogos que sdo exclusivamente voltados para a Educacéo, estes procuram tornar o
processo de ensinar mais dinamico. Os tipos de softwares educacionais podem ser

observados na Figura 1.



Figura 1 — Tipos de softwares educacionais.

Softwares

Educacionais

LINGUAGEM DE
PROGRAMAGAQD

Fonte — (TAVARES, 2017).

Segundo Bellan (BELLAN, 2005) ha uma necessidade de apresentar informacoes
atraveés de técnicas de ensino para criar um ambiente adequado para aprendizagem.

Um dos modelos que facilitam a compreensédo de temas mais complexos séo os
softwares de simulagdo, que tem como base a abstragao de fluxos mais complexos em um
fluxo mais simples, que facilita o aprendizado do primeiro contato do aluno com o tema.
Esta modalidade de software motivou o desenvolvimento da ferramenta que sera

apresentada nos proximos segoes.



2.2 TRABALHOS RELACIONADOS

Existe uma grande caréncia de softwares voltados para a didatica do ensino do
conteldo sobre banco de dados, de softwares que realizem simulagbes, demonstracdes
passo a passo de como ocorre uma operagao até chegar no resultado final. Nesta se¢éo se
apresentam duas aplicagbes analogas a que se propde neste trabalho: brModelo e o Plano
de Execugao do SGBD SqlServer da empresa Microsoft.

Softwares como brModelo' sdo capazes de apresentar os diagramas denominados
Modelos Entidade Relacional, o que pode ajudar a entender os conceitos envolvidos. A

Figura 2 apresenta um exemplo deste tipo de diagrama.

Figura 2 - Exemplo de Modelo Entidade Relacional feito a partir do brModelo

——@ Cod_grupo
Grupo () Nome
O Grau

(o,n)

(on) =+
@ cod cid
Editora 11 Relacio_4 (on Personagem L Relagio_2 11 Cidade (") nome
— Opais
L} \-OFundador
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Cod_Ed

criadorpersonagem

=" () Ano

@ Cod_criador
Criador ——{_'nome
) Nacionalidade

* Personagem(Cod_perso, alterego, nm_heroi, apelido, habilidade, arma)

Os desenhos apresentados na Figura 2, descreve notagdes que deverdo ser
transpostas para um banco de dados. Nesta transposicdo deve-se considerar que os
retdngulos representam as tabelas, ou as relagdes nos banco de dados e, os losangos as
relagdes entre estas tabelas. A numeragdo entre cada associacdo, dependendo de seu
formato, pode ser denominada Cardinalidade ou Multiplicidade. Esta numeragao descreve a

semantica da associagdo. Em cada retangulo pode-se notar a existéncia de escritas, estas

! http://www.sis4.com/brModelo/



representam as colunas da tabela. No Modelo, nota-se que em alguns atributos ha pequena
circunferéncia preenchida, isto indica que estas colunas sao as chaves primarias e as nao
preenchidas os demais atributos.

Outra ferramenta capaz de auxiliar no aprendizado de consultas em banco de
dados, é a ferramenta de Plano de Execugao do SQL Server da empresa Microsoft que é
mostrada por meio da Figura 3. Esta ferramenta possibilita visualizar as etapas executadas
para uma consulta a fim de propiciar a otimizacdo da consulta. Outro recurso desta
ferramenta, é a capacidade de comparar duas consultas, que apresentem o mesmo
resultado, mas escritas de maneira diferente, assim permitindo uma analise de recursos que

sdo0 mais custosos para a execugao.

Figura 3 — Plano de Execugéo.
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Na Figura 3, é apresentada a imagem da realizacdo de uma consulta que retorna
informacbes sobre uma entidade denominada Cliente. Os dados retornados podem ser
observados na descricdo da clausula da “select’” SQL: codigo_cliente, nome_cliente from
tblClientes. Ao realizar a consulta, o Plano de Execug¢ao mostra as etapas executadas, onde
€ um procedimento chamado Table Scan, que consiste na leitura completa da tabela. Como
resultado do Table Scan, pode-se observar dados como numero de tuplas solicitadas,

tamanho, custo operacional e varios outros.



2.3 CONCEITOS DE BANCO DE DADOS RELACIONAL

Para uma melhor compreensdo do software a ser desenvolvido neste trabalho, é
necessario conhecer alguns conceitos relacionados a banco de dados relacional,
principalmente quanto a forma como é feita uma selecdo em um banco de dados e suas
restricoes.

Para Korth (KORTH, 2016) um banco de dados “é¢ uma cole¢cdo de dados
inter-relacionados, representando informagdes sobre um dominio especifico”. Um banco de
dados relacional armazena os dados em tabelas que pode ser observado por meio da
Figura 4, formas de se organizar um conjunto de informagdes relacionadas, por meio de
uma linhas e colunas e funciona com um sistema de coordenadas como um plano
cartesiano. A linha ou tupla representa um conjunto de valores de todos os atributos de um
determinado registro, como por exemplo, uma pessoa, onde temos um nome, sobrenome,
data de nascimento entre varias outras caracteristicas. Ja as colunas representam um
conjunto de uma mesma informagao, como todos os nomes de pessoas que foram
cadastradas.

Figura 4 — Exemplo de uma tabela.

idMidia idFilme Idioma Tipo Segao Preco
1001 656565 dub ovD 25 3.50
1002 656565 dub VHS 25 3.50
1003 656565 leg ovD 25 3.50
1004 656565 leg VHS 25 3.50
2550 323232 dub ovD 32 420
2550 323232 dub VHS 32 420
2550 323232 leg ovD 32 420
2550 323232 leg VHS 32 420

Em um banco de dados, ha comandos capazes de recuperar informagdes de um
banco de dados, ou seja, fazer uma selegdo por meio do comando SELECT. Ao realizar
uma selecdo deve-se informar os atributos solicitados, e onde aquela informacao esta
armazenada, ou seja, qual tabela deve ser consultada, o que é informado no FROM. Por
fim, pode-se definir condicbes para filtrar os dados a partir do comando WHERE. A seguir,

na Figura 5 é apresentado a estrutura completa do comando SELECT.



Figura 5 — Estrutura do comando SELECT.

SELECT Statement

o SELECT column_name FROM table name ———»—,
e - I e

P |
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¥

|— HAVING — Search Gandm'mj

Fonte: Junior (2016)

Na Figura 6 é apresentado a execugao logica de execugdo do comando SELECT,
onde no primeiro momento, o SGBD encontraria a fonte de dados (tabela) que sera
necessario para a aplicacdo do segundo passo. O segundo passo consiste na aplicagao de
filtros condicionais (WHERE) para limitar a quantidade de informacdes a serem trabalhadas
no passo trés. No passo quatro, é aplicado os filtros condicionais nos dados processados
(HAVING). Apoés todos os filtros aplicados, o SGBD exibe como resultado(SELECT), os

campos solicitados pelo usuario e ordenados(ORDER BY).

Figura 6 — Processamento l6gico do comando SELECT.

5:SELECT <select list>
1: FROM <table source>
2: WHERE <search condition>

3: GROUP BY

<group bv list>

4: HAVING

<search condition>

6: ORDER BY

A ferramenta apresentada neste trabalho contempla as etapas: um (FROM),

Fonte: Bontempo (2012)

(WHERE) e cinco (SELECT).

dois



3 TECNOLOGIAS E FERRAMENTAS

Este capitulo apresenta brevemente as tecnologias e ferramentas que foram
utilizadas no decorrer do projeto, sendo que cada uma se adequa a uma categoria.
Gerenciamento de Projeto:

e Google Drive: € um servico de armazenamento e sincronizagdo de arquivos em
nuvem, que abriga varias ferramentas como: o GoogleDocs, Google Slides, Google
Sheets e um leque de aplicagbes.

Prototipacao:

e Quant-ux: é um software online para prototipacdo. Além de possuir a possibilidade
de carregar imagens, também ¢é possivel construir as interacbes de uma tela para a
outra através do controle de fluxo.

Tecnologias para desenvolvimento:

e ReactJS: biblioteca javascript que otimiza o desenvolvimento frontend.

e Electron: framework javascript para desenvolvimento de aplicagbes desktop.
Ambiente de desenvolvimento:

e Visual Studio Code: é uma ferramenta de edicdo de texto desenvolvida pela
Microsoft.

Repositorio:

e GitHub: é um servico de hospedagem de projetos, servindo como um repositorio
remoto. E capaz de gerenciar e controlar versdes de forma distribuida. Oferece
suporte a implantagéo (deploy), colaboragao, gerenciamento de projeto e outros.

Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD) e Modelagem:

e brModelo | versao 3.2: ferramenta de codigo aberto para a diagramag¢ao de modelo
de banco de dados relacionais, permitindo a visualizagdo em modelo légico e
modelo conceitual.

e PostGreSQL | versdo 13.0: é um sistema gerenciador de banco de dados Open
Source que usa linguagem SQL estendida.

e Astah UML 7.2.0 | versdao 37: é uma ferramenta UML para modelagem de
diagramas. A ferramenta possui varias funcionalidades, entre elas: comparacgao de
diagramas, modelagem colaborativa, integragdo com cédigos-fonte, modificagbes no

ambiente por plugins e APIs.
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4 METODOLOGIA

A metodologia utilizada para o desenvolvimento do projeto, serd a Feature Driven
Development (Desenvolvimento Baseado em Recursos), também conhecida como FDD.
Essa metodologia é adequada para projetos que possuem grande foco em codificagcéo, por
ser uma metodologia que atua diretamente com o processo de desenvolvimento, ao
contrario do Scrum, por exemplo, que possui um maior foco no gerenciamento do projeto.
(ROCHA, 2013).

No FDD, temos o desenvolvimento de requisito a requisito, ou seja, fungao por
funcdo do software a ser desenvolvido, 0 que torna o gerenciamento de todo o
desenvolvimento mais pratico e preciso, pois apos estabelecer os requisitos funcionais,
pode-se analisar de forma mais precisa dados como: requisitos ja desenvolvidos, requisitos
a serem desenvolvidos, se ha ou ndo ha atraso no cronograma.

Na Figura 7 a seguir, pode-se observar que o FDD possui cinco processos basicos,
a saber, desenvolver um modelo abrangente, construir a lista de features (recursos),

planejar por feature, detalhar por feature e construir por feature.

Figura 7 — Processos da Metodologia FDD.

‘ de Feafures

I
Mans forma que conteddo | Desenvolver Construir
............................ |.. um M'o a Lish

5 Modelo de Obe Construgéo
’ c
S cantacils o farme Detalhar Construir
""""""""""""""""""""""" i por por
Feature Feature
v
es de Trabalho

Fonte: Robaski (2014)

Segundo Ambler (AMBLER, 2019), na primeira etapa (“Desenvolver um Modelo
Abrangente”, na Figura 3) é feito estudo e apresentagao da visdo geral do problema e, na
etapa “Construir a Lista de Features”, s&do identificados os requisitos funcionais a partir

dessa visao geral.
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Na etapa “Planejar por Feature”, sdo atribuidas uma data de inicio e uma data de
término para cada requisito identificado com base na complexidade e se ha ou ndo
dependéncias, para que na etapa “Detalhar por Feature” sejam construidos todos os
diagramas referentes a cada requisito. Por fim, na etapa “Construir por Feature” é realizada
a implementacao de requisito a requisito.
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5 DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Neste capitulo sdo apresentadas as funcionalidades da aplicagdo e sua visao geral
em conjunto com uma se¢ao de prototipacdo. Por fim, é apresentada a aplicagdo e nesta
também é apresentado um exemplo de um acesso ao banco de dados. Neste acesso é
demonstrado uma tabela, a insercdo de dados nesta e a realizagdo de uma consulta a seus

dados.

5.1 VISAO GERAL DA APLICACAO

Esta secdo apresenta a elicitagdo dos requisitos funcionais e dos nao funcionais

levantados pelo autor para o desenvolvimento da aplicacdo.

5.1.1 REQUISITOS FUNCIONAIS

Para envolver o aluno com um fluxo comum no uso do banco de dados, como a
criacdo de tabela, a inser¢gdo de dados e criacdo de consultas, as funcionalidades da
aplicagdo foram segmentadas em trés areas distintas, sendo uma &area reservada para a
criacdo de tabelas, uma area para insercdo de dados nas tabelas criadas e por fim, outra
area reservada para a criagdo de consultas simples (em apenas uma tabela) nas tabelas
criadas.

Quadro 1 - Requisitos funcionais da Aplicagao.

ID Requisito

RFTO1 [ Deve permitir ao usuario criar tabelas

RFI02 | Deve permitir ao usudrio inserir registros na tabela via interface

RFI03 | Deve permitir ao usuario inserir registros na tabela via arquivo externo

RFCO04 | Deve permitir ao usuario realizar consultas em nas tabelas cadastradas

RFCO05 | Deve permitir ao usuario que remova atributos enquanto cria tabela

RFCO06 | Deve permitir que o usuario navegue entre as etapas geradas

No processo de criagdo de novas tabelas, o usuario informa o nome da tabela e
adiciona os atributos, sendo disponibilizados alguns tipos primitivos de atributos (integer,
decimal, char, varchar entre outros). Enquanto o usuario cria a tabela, ele pode visualizar

um exemplo da sintaxe SQL que sera executada para a criagdo da tabela. Antes de
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executar a query (consulta) gerada, o usuario pode remover atributos e selecionar um dos
atributos cadastrados como primary key (chave primaria).

A opcao de inser¢do de registros fica disponivel assim que o usuario realiza o
cadastro de ao menos uma tabela. Nesta area, o usuario pode selecionar a tabela na qual
deseja inserir registros. A insergdo de registros pode ser feita de duas maneiras: via
interface e por um arquivo com extensao “.txt”. Caso o usuario queira inserir registros via
interface pode ser definida a ordem dos atributos como mostrado na Figura 8 abaixo, assim

informando os valores respectivamente.

Figura 8 — Alterando ordem dos atributos para insergéo.

INSERT INTO PESSOA(nome, sobrenome)
VALUES ("NOME_EXEMPLQO", "SOBRENOME_EXEMPLO")

INSERT INTO PESSOA(sobrenome, nome)
VALUES ("SOBRENOME_EXEMPLQO", "NOME_EXEMPLO")

Figura 9 - Exemplo do formato a ser utilizado pela tabela Pessoa.

Os registros devem estar separados
com uma quebra de linha e estar no
Tabela: p formato ‘nome, sobrenome’. Os

atributos poderéo ser reordenados
clicando no icone azul entre os

nome: campos.

Carregar Arquivof | Escolher arquivo | Nenhum arquivo selecionado

Se o usuario optar por usar um arquivo, a aplicacdo apresenta o formato para os
valores como apresentado na Figura 9. O formato dos dados no arquivo txt deve seguir o
formato que o usuario definiu via interface grafica da aplicagdo. A aplicacdo em todo
momento, mostrara as queries que serao executadas no banco.

Na secao de consultas, o usuario pode criar consultas via interface com operadores
condicionais na clausula Where, lembrando que essa secdo s6 é disponibilizada caso o
usuario ja tenha cadastrado ao menos uma tabela, assim como acontece na segédo de

inser¢cdo. Enquanto o usuario cria uma consulta, é exibida a sintaxe SQL que sera
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executada no banco de dados. Ao executar a consulta, o resultado é apresentado ao
usuario simulando um passo a passo da légica que o SGBD usou para chegar no resultado

final.

5.1.2 REQUISITOS NAO FUNCIONAIS

A fim de melhorar a usabilidade da aplicagdo foram desenvolvidas algumas
funcionalidades que, embora nao sejam inerentes a proposta, acabam por tornar a
aplicacdo mais dindmica. Uma destas funcionalidades trata-se da validagdo de uma fonte
externa de dados, nesta situagdo, quando o usuario optar por utilizar um arquivo externo
como fonte de dados ixt, sera previamente verificando se o formato esta correto. Todo
campo definido como chave primaria tera a propriedade auto increment (auto incremento)
para garantir a unicidade de cada registro a fim de se evitar que ocorram erros de conflito
com a mesma chave. A seguir, podemos, na Tabela 2, sdo apresentados os requisitos ndo

funcionais.

Quadro 2 - Requisitos nao funcionais da Aplicagéo.

ID Requisito

RNFO1 [ Deve criar atributos do tipo primary key com auto incremento.

RNFO02 | Deve aceitar arquivos com extensao txt para inser¢cao de dados.

RNFO03 | Deve validar arquivos txt e informar linhas com erros.

RNFO04 [ Deve exibir um modelo do arquivo txt a ser enviado pelo usuario.

RNFO05 | Deve manter os registros inseridos via interface pelo usuario ao realizar o envio
de arquivo para insergao.

RNFO06 | Deve exibir um exemplo da sintaxe SQL do comando que sera executada

RNFO8 | Deve exibir um exemplo da sintaxe SQL da consulta que sera executada

5.2 PROTOTIPOS

Esta secéo apresenta os protétipos desenvolvidos para a construgédo das principais
telas do software. Considerou-se aqui o cadastro de uma tabela nomeada como Pessoa e
contendo o atributo identificador, “nome” e, posteriormente apresenta-se a execucdo de
uma consulta para a exibicado do nome referente ao identificador que possui valor igual a

um.
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A Figura 10 apresenta a tela de cadastro de tabela, onde encontra-se o campo para
definir o nome da tabela e outro campo para adicionar atributos com seus respectivos tipos
(por exemplo INT ou FLOAT) dentre os tipos primitivos de atributos disponiveis. Para
exemplificar esta operacao, foi criada uma tabela nomeada como “Pessoa’, contendo dois
atributos: um atributo identificador do tipo INT, e um atributo do tipo VARCHAR chamado

“Nome”. O atributo identificador é registrado como chave primaria.

Figura 10 — Tela de criagao da tabela.

wees [

ATRIBUTO | | TH:D| - ! “
T

o

CREATE TABLE Pessos

PRIMARY KEY | i -

nome varch

A Figura 11 representa a tela por meio do qual é possivel realizar a construgao de
operagbes de SELECT. Nesta pode-se especificar em qual tabela a operagao deve ser
realizada. Uma vez que a tabela seja selecionada, todos os atributos referentes a tabela sao

listados e passiveis de serem escolhidos. Por fim, pode ser realizada a adig¢éo de filtros.



Figura 11 — Construgdo da consulta.

TABELA ‘Opticn‘l - n
BN
CONDIGED ‘Omlonﬁl |Op!|onﬁ | | n

ATRIBUTOS

SELECT nome®@
FROM Pessos®
WHERE id=1

do processo, onde o SGBD identifica a tabela desejada.

Figura 12 — Selecéo da tabela.
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Apods a execugao da operagdo SELECT, o usuario é direcionado a uma tela onde Ihe
sdo apresentadas as etapas légicas que foram executadas até a obtencao do resultado final
da consulta. Como mostrado na Figura 12, as etapas do processo sdo apresentadas em
forma progressiva com o uso do sistema de movimentagdo de imagens chamado

genericamente de Carrossel. Neste exemplo citado, a imagem representa a primeira etapa
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A Figura 13 mostra a imagem seguinte da que foi mostrada na Fiura 12, no sistema
de Carrossel o qual permite que o usuario transite livremente entre todas as etapas e, nesta
aplicacao, cada etapa mostrada no sistema Carrossel tem em seu topo a instrucdo SQL do
processo que foi executado. Na Figura 13 também observa-se a aplicacao do filtro, o qual
eliminou todas as tuplas que possuem identificadores apresentados na clausula where

aplicado na consulta.

Figura 13 — Aplicacao do filtro.

Pessoa

Na Figura 14, encontra-se a apresentagdo do resultado final. O usuario pode
transitar livremente entre todas as etapas, e cada etapa contém em seu topo o processo
que foi executado.

Figura 14 — Resultado da consulta.
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5.3 DIAGRAMAS DE CASOS DE USO

Nesta seg¢do é apresentado os diagramas dos casos de usos utilizados para a
implementacdo da ferramenta seguindo a Metodologia Feature Driven Development
(Desenvolvimento Baseado em Recursos). Pode ser observado na Figura 15, a
apresentagdo do modelo geral da aplicagdo, sendo separado em trés mddulos, onde o
usuario pode realizar cadastros de tabelas, inser¢do de registros nas tabelas e criagao de

consultas.

Figura 15 — Caso de uso do usuario.

[ ue J

Inserir Registros

Realizar
Consultas

User

Nos modulos desenvolvidos, tém-se a dependéncia entre eles, onde € necessario
implementar o médulo de Cadastro de Tabelas para posteriormente iniciar a implementagao
do mddulo de Insergdo de Registros. O médulo de Consultas possui a maior complexidade
entre os trés modulos, pois possui dependéncia do modulo de Inser¢do que ja possui
dependéncia do mdodulo de criagao de tabelas. Com as dependéncias e complexidades

mapeadas, foi definida a ordem de implementa¢cdo como apresentada na Figura 16.
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Figura 16 — Mapeamento de Dependéncias.

Criacdo de Tabelas — =————p Insergdo de dados = Consultas

Na Figura 17 a seguir sdo apresentadas as funcionalidades do modulo de criagéo de
tabelas. Neste médulo é possivel que o usuario defina o nome da tabela a ser criada e nado
permita que o usuario informe um nome de uma tabela que ja foi utilizada. A criacdo de
atributos é dindmica, onde o usuario podera informar atributos e seus tipos e, caso queira,
remover atributos. Por fim, antes da execucdo do comando para criar a tabela, o usuario

podera informar qual campo sera utilizado como chave primaria.

Figura 17 — Caso de uso da criacdo de tabelas.

[ uc J

Definir Tipos de
Atributos
Definir Chave
Primaria

Remowver
Atributos

D efinir Atributos

Definir Tabhela

User
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No mddulo de insergéo de registros (Figura 18), apds a escolha da tabela, € possivel
realizar as inser¢des de duas maneiras: via interface grafica e arquivo externo. Para essas
opgdes é possivel ordenar os campos conforme desejado. E possivel que o usuéario remova

comandos (INSERT) antes da execugao na base de dados.

Figura 18 — Caso de uso de insergao de registros.

[ ue J

D efinir ordem
dos atributos Remover
reqistros

Inserir registros
wia interface
grafica

Selecionar
Tabela

Inserir registros
wia anguivo
externc

A Figura 19 apresenta o médulo de Consultas, onde o usuario € capaz de selecionar
as tabelas que foram criadas e realizar consultas simples (em apenas uma tabela). Neste
modulo, é apresentado ao usuario o modelo de execugao logica do SGBD, onde apds ser
definida a tabela, os campos a serem apresentados e os condicionais, 0 usuario podera
navegar entre as etapas geradas.
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Figura 19 — Caso de uso de consultas.

Inclmr Navegar entre as
cundlclunas etapas
executadas

User

Escolher
campos para
serem

projetados

Selecionar
Tabela

5.4 DIAGRAMA DE ENTIDADE RELACIONAL

Esta ferramenta cria tabelas conforme os usuarios a utilizam, por este motivo o
Diagrama de Entidade Relacional (Figura 20) possui inicialmente duas tabelas base,
nomeadas Tables e Aftributes. A entidade Tables é responsavel por guardar todas as
tabelas ja criadas para serem exibidas ao usuario nos médulos de Inserg¢édo e Consultas em
conjunto com seus atributos. As tabelas criadas podem possuir varios atributos, gerando

assim um relacionamento de um para muitos com a entidade Attributes.



Figura 20 — Diagrama de Entidade Relacional.

EE tables

Fgg id

ABEC name

AEC primany Key
REBEC created_at
meC deleted_at
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EE attributes

ARG id

REC name

REC type

REC table_id
RBEC created_at

REC deleted_at

5.5 DIAGRAMA DE ATIVIDADE

O Diagrama de Atividade apresentado a seguir demonstra o fluxo de uso da
ferramenta, que ao inicializar, pode-se tomar trés agdes, caso ja haja tabelas cadastradas,
sendo: criar tabelas, inserir dados e elaborar consultas. Caso nao haja nenhuma tabela
cadastrada, sera necessario a criacao de, pelo menos, uma tabela. Caso haja tabelas
cadastradas, pode-se inserir registros e realizar consultas. Na realizacdo de consultas,

pode-se selecionar os campos a serem buscados, incluir filtros e realizar a consulta.

Figura 21 — Diagrama de Atividade.

actFluxo Inicial J

([ inicializa Ferramsnta )

ndo possui tabelas ja possui tabelas

J

[ Cadastra Tabelas ]

[ Adicionar Campos ] [ Inserir Registros ] [ Elabora Consulta ]

Aplica Filtros

<

[ Informa Primary Key

[ Realiza consulta )
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5.6 DIAGRAMA DE CLASSE

Um diagrama de classes € uma representacao estrutural e relacional das classes
que servem de modelo para objetos, ou seja, € um diagrama que tem o intuito de mostrar
estruturas e relacionamentos entre representagbes de objetos do mundo real, ligados
em um contexto como o de um projeto de software, sendo considerada uma
modelagem muito util para desenvolvimento de sistemas, pois define todas as classes
que o sistema necessita possuir e, mais especificamente, sua relagdo com as outras.

A perspectiva usada neste diagrama de classes é destinada ao usuario, que nao
necessariamente precisa saber quais métodos e atributos seréo utilizados na construgao do
projeto, conforme a Figura 22 que representa os conceitos do dominio em estudo, ou seja,

como vai funcionar o projeto e como as classes estdo se relacionando.

Figura 22 — Diagrama de Classe.

pkg

INSEER)] TABLE TABLE _FIELD
. calr"npp :hchar - nome : char -tabela : TABLE
:r:boerlé 'CT:rBLE - chave_primaria : int -nome : char
' - campos : TABLE_FIELD - tipo - char
+inserir() : void + listar(): TABLE - chave_primaria ; hoolean
+ rermaover() :void ; C ) -
+ lerArquivoQ : void +criar) : void + listarPorTabelal) : TABLE_FIELD
SELECT

WHERE

USER

- tabela: TABLE

. — | | - campos: TABLE_FIELD - B0 Uisle e A1
+ criarTabelas() : void _fitros - WHERE - operador : char

+inserirRegistors() : void -valor : char
+ realizarConsultas() : void + executar() : void
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5.7 EXEMPLO DE USO DA FERRAMENTA

Esta secdo apresenta um exemplo do funcionamento da aplicacdo, com a criagdo da
tabela Pessoa com dois atributos, id e nome. O campo id é primary key do tipo int, ja o
campo nome é do tipo char com tamanho maximo de cinquenta caracteres.

Ao inicializar a ferramenta pela primeira vez, as abas superiores reservadas para
insercdo de dados e consulta estdo desabilitadas pois ndo ha nenhuma tabela cadastrada
(Figura 23).

Figura 23 — Tela inicial da aplicacao.

o o nee [N

Apods o preenchimento do nome da tabela e escolha de um dos atributos, é exibido
no quadro abaixo uma prévia do comando na sintaxe SQL que sera executado no banco
relacional (Figura 24). Também é disponibilizado um campo de sele¢cdo onde o usuario pode
informar a chave primaria da tabela, selecionando qualquer campo que tenha sido
cadastrado.
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Figura 24 — Tela de cadastro apds a inclusdo de um campo.

DEHelper - x

Atributo

Tabela  pessoa

Atributo Tipo  integer m

CREATE TABLE pessoa (

id integer

PRIMARY KEY

No quadro da prévia SQL (Figura 25) é possivel remover quaisquer campos e, apos
a conclusao do preenchimento de todos os campos, pode ser clicado o botao de “Executar”

localizado no canto inferior direito para criar a tabela.

Figura 25 — Tela de cadastro apds a incluséo de todos os campos.

Tabela pessoa

Atributo Tipo  char(so [ Ada |

CREATE TABLE pessoa

nome  char(s0)
char(s0),

PRIMARY KEY  ig )

Ao realizar a criacdo da primeira tabela, as se¢bes de insercdo e consultas sao
habilitadas. Com isso, na sec¢ao de inser¢gao o usuario podera ordenar os campos, sendo
exibida a prévia do INSERT a ser realizado (Figura 26). Esta ordem também define o
padrdo que o arquivo devera seguir para que possa ser utilizado para popular a tabela

conforme apresentado na Figura 27.
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Figura 26 — Tela de inserg&o de registros.

DBHelper - x

Tabelas  Insercoes  Seleges

Tabela: | pessoa
nome: % sobrenome

Carregar Arquivo: | Escolher arquivo | Nenhum arquivo selecionado

INSERT INTO pessoa(nome, sobrenome) VALUES (.)

—
Executar
Figura 27 — Exemplo a ser seguido para utilizar arquivo externo.
= DBHelper - X
Tabelas nsergoe: Selecdes
0Os registros devem estar separados
‘com uma quebra de linha e estar no
Tabela % formato 'sobrenome, nome'. Os
atributos poderdo ser reordenados
clicando no icone azul entre os
sobrenome:
Carregar Arquivo: | Escolher arquivo | Nenhum arqui
INSERT INTO pessoa(sobrenome, nome) VALUES (...) m
—

Enquanto o usuario informa os valores para os campos, é exibido no bloco abaixo a
instrucdo completa que sera executada (Figura 28). O usuario podera incluir varios registros
para serem adicionados a tabela, inclusive adicionar registros manualmente em conjunto
com a adicdo via arquivo externo. Todos os campos serdo exibidos no ultimo bloco com a
opgao de remové-los. Para adicionar os registros ao banco de dados, o usuario devera

pressionar o botdo de executar localizado no canto inferior direito da aplicagéo.
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Figura 28 — Prévia da instrugdo INSERT a ser realizada.

= DBHelper - x

[rabelas  Inser Selegdes

Tabela:  pessoa
nome:  Maria 5 sobrenome: = Silva

Carregar Arquivo: | Escolher arquivo | Nenhum arquivo selecionado

INSERT INTO pessoa(nome, sobrenome) VaLUES (waris; siv) [Tl

INSERT INTO pessoa(nome, sobrenome) VALUES (Maria;Silva);

Figura 29 — Utilizagao de um arquivo externo para adicionar registros.

|'Va:e\as nserdes  SelegBes

Tabela:  pessoa

nome. 5 sobrenome

Carregar Arquivo: | Escolher arquivo | seedertxt

INSERT INTO pessoa(nome, sobrenome) VALUES (MariaSilva);
INSERT INTO pessoa(nome, sobrenome) VALUES (joao;augusto);
INSERT INTO pessoa(nome, sobrenome) VALUES (fermando’silva)
INSERT INTO pessoa(nome, sobrenome) VALUES (marialevangelista);
INSERT INTO pessoa(nome, sobrenome) VALUES (carlossantos’);

INSERT INTO pessoa(nome, sobrenome) VALUES (eduardoaparecido);

INSERT INTO pessoa(nome, sobrenome) VALUES (clara;nascimento),

A Figura 29 apresenta a utilizacao de um arquivo com um formato de dados valido
para a insercao dos valores no banco e, caso o usuario utilize um arquivo externo com um
formato de dados invalidos, sera exibido as linhas que sio incompativeis para serem

inseridas na tabela selecionada (Figura 30).
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Figura 30 — Tentativa de utilizar arquivo com formato invalido.

Tabelas  Inserc Selegtes
© Oregistro nas linhas (3, 6) estéo invalidos

Tabela:  pessoa

nome. 5 sobrenome

Carregar Arquivo: | Escolher arquivo | seedertxt

Finalmente, a secao de consultas (ilustrada na Figura 31) apresenta todas as
tabelas cadastradas pelo usuario para realizagao de consultas simples, onde no primeiro
quadro é possivel selecionar quaisquer tabelas que tenham sido cadastradas, os campos a

serem exibidos (Figura 32) e os condicionais para a realizagdo da consulta.

Figura 31 — Tela de consulta.
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Figura 32 — Demonstragéo dos possiveis campos para exibicdo em Pessoa.

DBHelper

Jrabelas  Insergoes

Selecione em

pessoa

0Os campos ‘

. \
Condigdo
nome

Apods o preenchimento do primeiro quadro com campos e condicionais, o quadro a
direita exibe a consulta na sintaxe SQL que sera executada no banco de dados para a
obtencgao do resultado (Figura 33). De maneira semelhante a se¢éo de inserg¢ao, o usuario

também pode remover e adicionar filtros quantos forem necessarios.

Figura 33 — Exemplo da consulta que sera executada.

= DBHelper

rabelas  Insergoes

Selecione em

pessoa

0s campos ‘

nome » SELECT

nome
FROM
Onde pessoa ‘
Campo Operador Condigéo WHERE

id=1
‘ : ‘ =
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Assim que a consulta é executada, o resultado é exibido com divisdo de etapas de
acordo com a quantidade de clausulas condicionais utilizadas pelo usuario possibilitando a
navegacao entre todas as etapas. Com isso é possivel revisitar todas as etapas para
entender a sequéncia de instrucdes executadas e o resultado final da consulta.

A seguir, nas Figuras 34, 35 e 36 é demonstrada a execugdao de um comando de
selecao na tabela Pessoa: SELECT nome FROM PESSOA WHERE id = 1.

Figura 34 — Etapa onde é obtida a tabela.

Selecione em
pessoa

0Os campos ‘

SELECT
nome

onde pessoa ‘

Campo Operador Condigéo

“ - m

T———

° FROM

santos carlos
4 evangelista maria

5 aparecido eduardo

Figura 35 — Etapa onde é realizado o primeiro filtro na tabela.

SELECT
quququ

nnnnn

— e ——

) FROM © wHERE =1
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Figura 36 — Finalizando a consulta retornando apenas o campo selecionado.

@ DsHeper - x

File Edit View Window Help

Tabelas  Insercdes  Selegbe:

Selecione em
pessoa
0s campos ‘

SELECT
e

fome nom
FROM

onde pessoa
WHERE ‘

campo Operador Condigdo it

) FROM () WHERE:id = 1 © seecr

A ferramenta estda hospedada em um repositorio?> do Github. Este repositorio é um
repositorio publico, aberto para receber sugestdes e melhorias providas pela comunidade.
Também possui uma area reservada para duvidas e problemas encontrados na ferramenta,

assim sendo possivel realizar manutengdes quando necessario.

2 https://github.com/wirlleyd/dbhelper-tcc
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Como ja dizia Sayegh (SAYEGH, 2006), a forma com que um professor trabalha,
buscando sempre novos métodos para melhor estimular os alunos, os incentivando a
pensar, raciocinar, imaginar, indo além do aprender por repeticdo, torna o processo de
ensinar mais eficiente, estimulando o raciocinio proprio dos alunos.

Assim, com o avanco do mercado tecnolégico, tornando possivel a disseminagao da
tecnologia, viu-se uma grande porta para melhorar a forma de ensino, através de softwares
educacionais. Estes softwares sao capazes de proporcionar uma experiéncia que antes nao
existia, possibilitando alunos a interagirem de forma dinamica.

O uso de softwares educacionais € um método que tem mostrado sua eficiéncia
cada vez mais, desde seu uso com criancas, através de softwares que possui uma maior
interacdo, como jogos para um ensino de forma ludica, aplicativos que acabam prendendo a
atencado por mais tempo até softwares que podem ser voltado para o auxilio de ensino
superior, como softwares que realizam simulagao que facilita o entendimento de conceitos
mais complexos.

Deste modo, ha a necessidade em melhorar areas que carecem de softwares que
possam ser utilizados para o ensino, como a de banco de dados. Com a criagdo deste
software, alunos poderdao realizar experimentos, criando tabelas, aplicando filtros,
adicionando novas tuplas, realizando agrupamentos e assim poder acompanhar a

sequéncia logica até obter o resultado final da consulta.
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